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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo principal plantear soluciones y establecer
un disefo de prefactibilidad para un enlace vial perimetral en el sector La Tranca, en
la Cabecera Cantonal de Samboronddn. Este sector es un eje de desarrollo
constante dentro de la Provincia del Guayas, por lo que, y como parte del Plan de
Desarrollo del GAD Municipal, se encuentran proyectados la remodelacion del
Malecon Turistico junto al disefio y construccion de un Balneario Artificial, ademas
de la construccién del Nuevo Terminal Terrestre. Todo esto converge a la necesidad

de nuevas vias de acceso, que mejoren la movilidad y el transito de la zona.

Para el establecimiento de alternativas y un disefio tentativo de la via se realizaron
los estudios de campo necesarios, tales como: topografia, estudio y caracterizacion
del suelo y estudio de trafico, posteriormente, se desarroll6 la alternativa mas factible.
Ademas, se plantearon obras complementarias las mismas que aseguran la minima

afectacion al drenaje de la cabecera cantonal.

Con este estudio se realiz6 el disefio de una via de pavimento flexible de 1.2
kilbmetros, que cumple con todas las especificaciones de disefio de la normativa
vigente. Ademas del predisefio de un puente y una alcantarilla que aseguran el

sistema de drenaje existente.

Finalmente, con este proyecto se establece una solucién factible, tanto de forma
econdmica, ambiental y técnica, para el desvié del trafico pesado de la zona urbana

de la Cabecera Cantonal de Samborondon.

Palabras Clave: Disefio de via, Estudios preliminares, Movilidad, Factibilidad.



ABSTRACT

The main objective of this project is to propose solutions and establish a pre-feasibility
design for a perimeter road link in La Tranca, part of the Cabecera Cantonal de
Samborondon. This sector corresponds to a constant development axis within the
Guayas Province, therefore, and as part of the Municipal GAD Development Plan,
the remodeling of the Tourist Boardwalk in the sector, the design and construction of
an Artificial Beach and the New Bus Station. All this converges on the need for new

access roads, which improve mobility and traffic in the area.

For the establishment of alternatives and a tentative design of the road, the necessary
field studies were carried out, such as: topography, study and characterization of soils
and traffic study. With this preliminary information, the design of the most feasible
road was made. In addition, the design of auxiliary works was proposed, which ensure
minimal damage to hydrology and existing infrastructures.

With this study, was proposed the design of a 1.2-kilometer of flexible pavement road,
which meets all the design specifications of current regulations. In addition to the pre-

design of a bridge and a culvert that ensure the existing drainage system.

Finally, with this study establishes the best solution in technical, economic and
environmental terms, for the diversion of heavy traffic from the urban area of the

Cabecera Cantonal de Samborondo6n and, in this way, improves the traffic of the area.

Keywords: Road design, Preliminary studies, Mobility, Feasibility.



L. INTRODUCCION. ..o e ettt 1

R O o 1= 11 0 1P 2
1.1.1. ODbBJetiVO GENEIAL ... 2
1.1.2. ODbjetivOS ESPECITICOS. ....cccciiiiiiiiiiiiie e 2

1.2, ANTECEAENTES ..ottt e e et e e e e e e e e e e e e e e e nana 2

1.3, JUSHIFICACION ...t e e e e e e e e e e e e e e 3

R S o Yo | 2= Tox o] o H T OPPUPUPPRRPR 4

1.5, INfOrMACION DASICA ....cceeeiiiiiiiiiiii et 4
2. METODOLOGIA Y PARAMETROS DE DISENO.........ccooiieieeeeeeece e 8

2.1, GENEralidAUES .........uuiiiiiiiieee e 8

2.2 Topografia y Caracterizacion del Relieve del Terreno .........cccceeeeveeeeiiiiiciiiieeeennn. 9

2.2. Conteo y Proyeccidn de TrafiCO..........cceeieieiiiiiiiiiic e 11
2.2. 1. TrafiCco ACHUAL ........oo e 12
2.2.2. Trafico Futuro (Proyectado). .........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.2.3. Tréfico Desviado Yy GeNErado .............coeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieee e eeiieeeeee e e e e 14
2.2.4. Clasificacion de Carrelera..........cccuuririiiiieeeeieieie e e 15

2.3. DISeN0 GEOMEALIICO....cceee e e 16
2.3.1. Velocidad de DiSEM0 .........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 16
2.3.2.  Alineamiento HOrzoNntal ............ccccoviviiiiiiiiiiiieeee 17

2.3.2.7. Radio MiniMO de CUMVa.........ccuuuiiiiiiiieeeeeiiee e 17
2.3.2.2. Coeficiente de Friccion Lateral............ccooeoooi 17
23.2.3.0 Peralte ... 17
2.3.24. Tablas de Disefio para Radios Minimos de Curvas Horizontales........ 18
2.3.2.5. Componentes de la Curva Circular Simple.........ccccoooei, 20
2.3.2.6. Tangente Intermedia MiniMa...........ccovvvriiiiiiiiiieeeeeeeiee e 21
2397 Sobreancho en curvas horizontales ..., 22



2.3.3. Distancias de Visibilidad de Parada..........oouveveeoei e, 23

2.3.4. Distancias de Visibilidad de Adelantamiento.........ccoceevevieeii i, 25
2.3.5. Distancias de Visibilidad d& CrUCE.........oveiieieeeee e 26
2.3.6.  AlINEAMIENTO VEITICAL ......oieeeii e 27
2.3.8.7.  CUIVAS VEIICAIES .. oo e, 27
2BB.2. PlNAIENTIES ..o, 29
2.4, DisSeN0 € PaVIMENTO ....ouieeeeeeee e e 30
O S =Y 0T = 2 31
2T BOMDO e, 31
2412, SUDAIENAJE ....coeeeiei e 32
2.4.2. Variables de €Ntrada.......co.oeeeiee e 32
2421, Variable de tiempo ... 32
2422 CoNflabilidad......cc.ooeneeeee e, 33
2.4.2.3,  Serviciabilidad ..o, 33
2424  DesVIaCiON ESTANUA . ......cou e 34
P 2 8, TGO e 35
2.4.2.68. Factor equivalente de Carga........ccccoeeeeeiee e, 35
2.4.2.7. Factor de distribucion por dir€CCiON..........ccuvveiiiiiieeeeiiiiiieeee e 35
2.4.2.8,  Factor de distribucion de Carril .........ooveneeeee e, 35
2.4.2.8.  Factor de CamiON.......ooon e 36
2.4.2.10. FACtOr de CreCIMUBNTO . .. e 36
2.4.2.77. ESPESOreS UE CAPAS .....cciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiae e e e e eeeetai e e e e e eeeaanas 37
2.4.3.  SECCION TraANSVEISAl ..., 38
2437, ANCRO @ CAlZAUA ... e e, 38
2.4.3.2. Seccion tipica segun NEVI.........ccoooooiiii, 39
2.4.3.3. Gradiente transversal para calzada y espaldones..............ccccevvvvvnnnnn. 39
2.4.3.4. Disefos recomendables para taludes en terrenos planos................... 40
244, SERAIZACION. .. ..o, 40
Sefalizacion NOMZONTAL ..........ooeeeeee e e 40

2447 SeNaliZACION VEITICAL ... ..o, 41
2.4.5. Obras ComplemeNntarias ..........ccoeeeeeeeiiiieiiiieie e ee e e e e 42
2.4.5.1. Alcantarilla para Drenaje Trafygversal Adyacente.............cccccceeveernnnne 42



Predisefio de Puente Adyacente a Canal de Drenaje ..............ccccce.u. 45

2452
2.5. Trabajo de campo, laboratorio y gabinete ............cccooviiiiiiiiiiiiiiii e, 55
2.5.1. Levantamiento tOPOGIafiCO.........coouuuiiiiiiiiiei e 55
2.5.2. Caracterizacion del SUelo €N SIti0 .........ceuvueiiiiiieeiiieee e 57
25270 ODJELVOS oo 57
2522, MaterialesS.......ouii i 57
2.5.2.3. Descripcion del Material ..., 58
2524, ENSAY0S de CampPO ....ccoooiiiiiiiieeeee e 58
2.5.2.5. Descripcion del MUESLI€O .........cooeeeeeeeeieiee 60
2528, CONCIUSIONES......cciiiiiii e e 63
2.5.3. CoNte0 de TIAfICO ...uuuiiie e e 63
2.5.3.1. TrafiCo EXISIENTE.......uu i e e 65
2.5.3.2.  TrafiCo ProyeCtado ........coovveiiiiiiiiieeeeeeeeiiie e 68
2.6. ANAlISiS de alterNatiVas............ccoiiiiiiiiiiiii e e 70
2.6.1. AREINALIVA L.....oouniiiiiiii e 71
I AN | (= 1 =11 VZ= U 73
2.6.3. AEINALIVA 3 ... oot 74
2.6.4. Mejoramiento del SUEIO............uuiiiiii e 76
2.6.5. Seleccion de la Alternativa Optima ...........ceeeiieieiiiiiiiiiee e 77
3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES. .......oooioe oo, 78
Rt O D 1571 0 PPN 78
3.1.1. Disefio Geométrico Alineamiento Horizontal................ccooviiiiiiiiii e, 78
3.1.1.1. Establecimiento de Velocidad de DiSER0 .............ccevvvvviiviiiiieeeneeeennns 78
3.1.1.2. Célculo de Radio Minimo en Curva Horizontal..............cccccooeeeviiiieene, 78
3.1.1.3. Longitud Minima: Desarrollo Tangencial, Transicion y Tangencial...... 79
3114, Tabla de Valores de Curva Horizontal Proyectado..............ccccevvuieeee. 79
3.1.1.5. Comprobaciones de Parametros de Disefio Horizontal....................... 80
3.1.1.6. Calculo de Sobreanchos en Curvas Horizontales .....................eeee.. 80
3.1.1.7. Condiciones de Distancias de Visibilidad en Curvas Horizontales
o 10201 7= Lo - 1 USSR 82
3.1.1.8. Célculo de Peralte en Curva§/HorizontaIes ......................................... 83



3.1.2. DISEAO VEITICAL. ... oo e e 85

3.1.2.1. Longitudes de Visibilidad de Frenado para Alineamiento Vertical....... 85
3.1.2.2. Longitud Minima de Comprobacion de Disefio de Curva Vertical ....... 86
3.1.2.3. Condiciones de Pendiente longitudinal.................ccovvviiiiiiiiiniiieeieeeenns 86
3.1.2.4. Tabla de Elementos de Curva Vertical Proyectada..................ccceeeeenne 86
3.1.3. Disefno de PAVIMENTO ........cceviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee ettt 88
3.1.3.1. Determinacion de ejes equivalentes............ccccceeeeieei e 88
3.1.3.2. Determinacion de Numero Estructural y Espesores de Capa.............. 91
I S S = Yot ol (o] I N = T 1S V= T 94
3.1.4.1. Ancho de Calzada ........oooooeeeiieieeiee 94
3.1.4.2.  Gradientes TransSVerSales ... 94
3.1.4.3. DiseN0 de Talud ........uuuiiiiiiiiieiii e 94
3.1.4.4.  Seccion de Carretera TiPO......cooueeeeee e 94
3.1.4.5. Predisefio de Alcantarilla.............ccooeeeeiiiii, 95
3.1.4.6. Predisefio de Puente sobre Canal Adyacente..............cccccceeeeeennennnn. 100
3.1.5. Andlisis de tiempo de consolidacion primaria.........ccccccceeeieiuviieieeeeeeeenenns 108
3.1.6. Calculo de asentamiento del material arcilloSo .............ccovvvvvvviiieieieennnnn.. 111
3.1.7. Estimacion de factor de seguridad para taludes de relleno...................... 114
3.2. ESPecificaciones tECNICAS. .........ccovuuuuiiii i e e e 116
3.2.1. Metodologia CONSIIUCTIVA ......ceeviiiiiiiiiiieie e 116
3.2.1.1. Preparacion del sitio y movimiento de tierras........ccccvevvveiieeeeeeeennnnns 117
3.2.1.2. Construccion de enlace vial con pavimento flexible ......................... 117
3.2.1.3. Drenajede viay obramenor ............ccccrvviiiiiiiii e 118
3214, SeNaliZaCiON ......ccoovuuiiiiii e 118
3.2.1.5. Construccion de puentes sobre canales............ccccceeeeeeeieeeee, 118
3915 Construccion de alcantarilla para drenaje ..., 118

3.21.7. Seguridad Industrial, Sefalizacién de Obra y Rubros Ambientales...119
3.2.2. Especificaciones Técnicas por Actividad Constructiva...........ccccceevveeeee... 119

3.2.2.1. Especificaciones Técnicas para Limpieza y Desbroce con

(/=T [ 011 F= T - PPN 119

3.2.2.2. Especificaciones Técnicas para Levantamiento Topografico y
REPIANTEO ...t e e e et e e e e eeeee 120

3.2.2.3. Especificaciones Técnicas pafia Excavacion a Maquina.................... 120



Especificaciones Técnicas para Desalojo de Material....................... 121

g%gg Especificaciones Técnicas para BOmbeo ...........cccccvvvviviiviniinininnnnnnnns 121
3.2.2.6. Especificaciones Técnicas para Material de Mejoramiento de
Subrasante Compactado Mecanicamente............ccceeeeeeeeeeeeeeeee e, 121
3.2.2.7. Especificaciones Técnicas para Base y Subbase ......................... 122
3.2.2.8. Especificaciones Técnicas para Transporte ..........ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 123
3.2.2.9. Especificaciones Técnicas para Capa de Rodadura de Pavimento
FIEXIDIE e 123
3.2.2.10. Especificaciones Técnicas para Construccion de Cunetas ............... 125
3.2.2.11. Roturade Aceray Bordillo...........cooiiieiiiiiiiiiiiiiiee e 125
3.2.2.12. Rotura de Pavimento exXiStente ...........cccceeeieiieie 125

3.2.2.13. Especificaciones Técnicas Suministro e Instalacion de Tuberia de PVC
110 MM PerfOrada......cccevviiiieeiiiie e e e e e e e e e e eees 126

3.2.2.14. Especificaciones Técnicas para sefalizacion horizontal y vertical. ...126

3.2.2.15. Especificacion Técnica Hormigon Simple.........ccooeeveee, 128
3.2.2.16. Especificaciones Técnicas para Acero Estructural................cccuueeee. 129
3.2.2.17. Especificaciones Técnicas para Acero de Refuerzo en barras.......... 129

3.2.2.18. Especificaciones Técnicas para Colocacion de Juntas de Dilatacion en
] (U Tod (U] = PPN 129

3.2.2.18. Especificaciones Técnicas para Guardacamino Tipo Viga Metalica .130

3.2.2.20. Especificacion Técnica para Hormigén Armado...............cceeeeeeeeenn. 130
3.2.2.21. Especificacion Técnica para Tuberia de Hormigon Armado.............. 130
3.2.2.22. Especificaciones Técnicas para Suministro y Colocacion de Placas de
P Y oT0) V(o Jo (=T N\ [=To] o1 (= 2 o 1 131
3.2.2.23. Especificacion Técnica para Material de mejoramiento para Cimiento
e AICANTANIIIAL ... .. 131
3.2.2.24. Especificacion Técnica para Replantillo de piedra ..........ccccoeeeevveeenns 131
39905 Especificacion Técnica para Piedra Graduada...............ccccoeeeeeeeeenne 132
4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL ...cuviiiiieeeeee e 133
4.1, ODJELVOS ... 133
4.2. Descripcion general del Proyecto ..........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee 133
4.3. Lineabase ambiental ............cccccoiiiiiiiiii 133
2 B I 1Y/ 1= To [ o I 1< o o PP 134
4.3.2. Linea base medio DIOtICO .........cevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 138

4.3.3. Medio SOCIOECONOMICO ..ccevvvveeee e Yt 138



4.4, Actividades del ProyeCtO.........ccoovviiiiiiiiiiiiiii e 139
4.5. ldentificacion de impactos ambientales............ccoooviiiiiiiiiii e 143
4.6. Valoracion de impactos ambientales.............occveiiiiiiiiiiiiiii e 148
4.6.1. Matriz de Intensidad de Impacto Ambiental ............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 150
4.6.2. Matriz de EXIENSION ......uvviiiiiieiiiiiiiiii et 151
4.6.3. Matriz de DUFACION ........uuuiiiiiiiiiieiiiie e 152
4.6.4. Matriz de Caracter de IMpPactO...........ueeeiieeeiiiiiiiiiieeeee e 153
4.6.5. Matriz de magnitud por factor ambiental..............c.ccccoeeeiiiiiiiiiii 154
4.6.6. Matriz de probabilidad de reversibilidad.............cccccccoeieiiiiiiiiiiiii 155
4.6.7. Matriz de probabilidad de SUCESO ..........coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 156
4.6.8. Valor de Impacto Ambiental...........cccccevviiiiiiiiiiiiiii 157
4.7. Medidas de prevencion/mitigacion ................cceiiiieeeieiieiiiiiiie e 157
4.7.1. Andlisis general de IMPaCLOS ........ccoovviiiiiiiiii e 157

4.7.2. Control de la Contaminacion del Aire, Ruido y Generacion de Residuos

ST ] o [0 1S3 P URRSPPPRRRR 158
4.7.3. Control de Accidentes en Obra, Seguridad Laboral y Civil. ..................... 160
4.7.4. Plan de Transporte de Materiales. ..........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiii e 162
4.7.5. Plan de Disposicion de materiales de desalojo............cccevvvvviviiiiiiiiieeennnn. 162
4.7.6. Plan de monitoreo ambiental del proyecto..........ccccooeevviiiiiiiiiiiiiiiccceii, 162

4.7.7. Plan de comunicaciones y socializacion de plan de manejo ambiental. ..163

4.7.8. Plan de ADANAONO ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 163
4.8. CONCIUSIONES.......coiiiiiiiiiiii 164

5. PRESUPUESTO ...t eeeaans 165
5.1. DeSCrPCION € MUDIOS......uuiiiieee e e e e 165
5.2.  ANAlisis de PrecCios UNITAIIOS .......ovvvuuruiiieeeeeeeeeeiiiee s e e e e e e e eeearens e e e e e e eeenennns 168
5.3. Descripcion de cantidades de obra ..o, 215
5.4. Valoracién integral del costo del proyggto incluyendo las medidas de prevencion



y mitigacion del impacto ambiental .............c..uuviiiiiiiiiii 218

5.5.

6.

6.1.

6.2.

(@ge]oTe =10 F= Y= 11o] 7= To [o TSP 221
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ccoiiiiiieiei e 230
CONCIUSIONES ...ttt e e e e et e e e e e e e eeeeeeeas 230
RECOMENAACIONES ... .o 231



ESPOL

GAD

MOP

NEVI

ASSHTO

TPDA

CBR

EIA

INAMHI

LRFD

INEN

FHWA

INEC

TERMINOLOGIA

Escuela Superior Politécnica del Litoral
Gobierno Autonomo Descentralizado
Ministerio de Obras Publicas

Norma Ecuatoriana Vial

American Association of State Highway and Transportation Official
Trafico Promedio Diario Anual

California Bearing Ratio

Evaluacion de Impacto Ambiental

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
Load and Resistance Factor Design

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

Federal Highways Administration

Instituto Nacional de Estadistica y Censos



km
ton
ft
km/h

kip

db
mm
cm

vd

SIMBOLOGIA

Metro

Kilometro
Tonelada

pie

Kilbmetro por hora
Kilopondios
Segundos
Decibeles
Milimetro
Centimetros
Velocidad de disefio

Velocidad

Xl



INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1. Ubicacion del enlace vial propuesto.............ueeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeee e 4
Figura 2.1. Componentes de curva horizontal..............ccccceevvviiiiiiiie e 20
Figura 2.2. Diagrama de maniobra de adelantamiento para vias de dos carriles....25
Figura 2.3. Diagrama para visibilidad de cruce ...........cccccccciiiiiiiiiiiiiieee 27
Figura 2.4. Relacion de CBR, k y tipo de material...........ccccceeviiiiiiiiiiiiiiieeee 30
Figura 2.5. Relacion de CBR y modulo resiliente............ccccceeviiiiiiiiiiiiiieeeeneiie 31
Figura 2.6. Disefio de pendientes para bombeo en seccion tipica tangente y en curva.
................................................................................................................................ 32
Figura 2.7. Niveles de confiabilidad..............cccooriiiiiiiiiii e 33
Figura 2.8. Valores de desviacion estandar Normal. .........ccccccoviiiiiiiiienneeenniiininnee, 34
Figura 2.9. Factor de crecimiento de tranSito ..........ccuvveeiiiiiieieiiiiiiiee e 37
Figura 2.10. Definicidn de variables. ..........cccooiiiiiiiiiiiii e 37
Figura 2.11. Seccion de Ejemplo para una Carretera Convencional (Basica)......... 39
Figura 2.12. Sefalizacion horizontal logaritmica para reduccion de velocidad ....... 41
Figura 2.13. Altura de SefalizacCion ...........cccooeiiiiiiiiiiiii e 41
Figura 2.14. Dimensiones minimas para cabezales de alcantarilla......................... 44
Figura 2.15. Esquema del muro cabezal.............cccccooiii 44
Figura 2.16. Peralte minimo para secciones continuas de 10Sa ..........cccccevvveveeeennn. 45
Figura 2.17. Profundidad minima incluyendo tablero de la seccion de viga............ 46
Figura 2.18. Momentos maximos de carga viva en Kip-ft/ft ............ccccccviiienn 47
Figura 2.19. Recubrimiento para armaduras. ...........cceuveeiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeee 49
Figura 2.20. Factores de reduccion de resiStencCia. ..........ccceevvvvviiiiiieeeeeeeiiicee e 51
Figura 2.21. ANCHO de faja. .....cooeiiiieieiii e 52
Figura 2.22. Factor de presencia muUltiple ...........cccccvvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeee 53

XIl



Figura 2.23. Carga dinAmica VENICUIAT. ..........ccooeiiiiiiiiiiiiieeee e 53

Figura 2.24. Predisefo de estribDo ..o 54
Figura 2.25. Trazado Preliminar del Proyecto de Via.........cccccccovvviiiiiiiiiniec i, 55
Figura 2.26. Levantamiento Topografico realizado ............cccccccceiiiiieecviieiiccee e, 55
Figura 2.27. Perfil de Terreno natural longitudinal .............ccccccceeiiiiieeiiiiiicce e, 56
Figura 2.28. Muestras de suelo obtenidas en campo........cccccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiineeenen. 60
Figura 2.29. Resultados obtenidos por Empresa CEVACONSULT..........ccccceeeneen. 62
Figura 2.30. Referencia del Punto de Aforo en el Plazo Zonal.............cc.ovvveeen.n. 63
Figura 2.31. Registro Fotografico de Aforo realizado............ccccceeeiiieeiviiviiicceee e, 64
Figura 2.32. Tipo de Suelo de la zona de implantacion..............ccccuveveeeeeeenniiiinnee. 70
Figura 2.33. Canal existente al costado de la via..........ccccceeeeeiiiiiiiiiiiii e 71
Figura 2.34. Alternativa 1 VIiadUCEO .........ccooiiiiiiiiiiiiie e 72
Figura 2.35. Alternativa 2 Redondel...........ccoooiiiiiiiiiiii e 74
Figura 2.36. Alternativa 3 Interseccion Simple ..........cc.eeeeerieeiiiiiiiiiiiee e 75
Figura 3.1. Célculos de Sobreancho para Velocidad de Disefio ..........ccccccceeeeeenn.. 81
Figura 3.2. Condiciones de Sobreancho por Medio de AutoCAD Civil 3D .............. 82
Figura 3.3. Calculo del Peralte Mediante Programa de Disefio de Vias.................. 84

Figura 3.4. Detalle Perfil Longitudinal (Disefo Vertical) abscisas 0+000 a 0+640 ..87

Figura 3.5. Detalle Perfil Longitudinal (Disefio Vertical) abscisas 0+640 a 1+272.15

................................................................................................................................ 87
Figura 3.6. Correlacion con el médulo resiliente (Mr)...........ooviiiiiiieiiiiiiiicieee e, 92
Figura 3.7. Determinacion de Numero Estructural con Software .........cccccccvvvveeeeen. 93
Figura 3.8. Seccion Transversal Tipica del Disefio Vial .............ccccvvivveeieniiinnnee, 94
Figura 3.9. Vista Tridimensional en la Seccion de Curva 1 (Abscisa 0+340) .......... 95
Figura 3.10. Ubicacion del Canal de Drenaje en Base al Disefio Horizontal........... 95

Xl


https://espolec-my.sharepoint.com/personal/caantepa_espol_edu_ec/Documents/TESIS%20FINAL/ANTEPARA_JACOME_AVANCE_MEMORIA_TECNICA_80%25.docx#_Toc62849973
https://espolec-my.sharepoint.com/personal/caantepa_espol_edu_ec/Documents/TESIS%20FINAL/ANTEPARA_JACOME_AVANCE_MEMORIA_TECNICA_80%25.docx#_Toc62849974
https://espolec-my.sharepoint.com/personal/caantepa_espol_edu_ec/Documents/TESIS%20FINAL/ANTEPARA_JACOME_AVANCE_MEMORIA_TECNICA_80%25.docx#_Toc62849974

Figura 3.11.
Figura 3.12.
Figura 3.13.
Figura 3.14.
Figura 3.15.
Figura 3.16.
Figura 3.17.

Figura 3.18.

Figura 3.19.
Figura 3.20.
Figura 3.21.
Figura 3.22.
Figura 3.23.

Figura 3.24.

Figura 3.25

Seccion Transversal de Relleno en Secciénde Canal.........ccccceeuven... 96

Longitud de Cauce que Descarga a Alcantarilla............ccccccevvvveeeenennen. 97
Nomograma de Comprobacion de DIiSefo .........ccccccvvvvvvvieeiiiiiiiieennnn, 98
Detalle de Ubicacion y Disefio de Alcantarilla Proyectada................... 99
Disefio de Alcantarilla (Vista Frontal) .............cccovvvviiiiiie e, 99

Representacién de separacion de vigas para predisefio de puente 100
Seleccion de momentos para predisefio

Corte longitudinal del predisefio del puente con sus respectivas cotas.

............................................................................................................ 107
llustracién de predisefio de estribo.........ccccccvvvviiiiii 108
Factor de tiempo segun el grado de consolidacion ...........ccccccceeee..... 110
Valores recomendados de porosidad..............ccoevvviviiiiieeeee e, 112
Pesos volumétricos de distintas piedras naturales..............ccccvvueen.. 113
Diagrama de Falla en Talud (Circulo de pie y Circulo profundo)....... 115
Carta de Estabilidad de Bishop y Morgenstern para ru=0................. 116
Pardmetros de Disefio para Mezcla Asfaltica en Caliente................. 124

Figura 3.26. Separacion de brecha para alineamiento horizontal y disposicion de

tACNAS IEflECHIVAS. ... .o 128
Figura 4.1. Canal existente paralelo a la Via a Salitre...........cccccccceeeeeeeeiiieiiiinnnnnnn. 135
Figura 4.2. Laguna existente al inicio del proyecto...........cccccovvevviiiiieiiiiinic e, 135
Figura 4.3. Precipitacion mensual promedio en el afio 2020...............ccceevvvvnvnnnnn. 136
Figura 4.4. Suelo de la zona de implantacion del proyecto de carretera. .............. 137
Figura 4.5. Sector Nueva Jerusalén, zona de intercepcion con el proyecto.......... 138
Figura 4.6. Suelo para produccién agricola presente en la zona ........ccccccevvveeee... 139
Figura 4.7. (Ubicacion geogréfica de la Cantera de Rinotroc S.A.) ......cccvvvvvvveeeeen. 141

XV



INDICE DE TABLAS

Tabla 1.1. Clasificacion y caracteristicas del suelo. ..............cccovveviiiiiiiiie e, 6
Tabla 2.1. Anchos de Franja Recomendables...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiciei e, 10
Tabla 2.2. Clasificacion del Terreno segun su Topografia .........cccccvvvvciiiiiieeeeeennn, 11
Tabla 2.3. Clasificacion de Vehiculos para conteo de trafico .........cc.cccooviiiviieeennnn. 12
Tabla 2.4. Factores de Conversion de DISEM0 ..........ccveeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 13
Tabla 2.5. Proyeccidn de Crecimiento de TrafiCo.............cceeeiiiieiiiiiiiiiciii e, 14
Tabla 2.6. Clasificacion del Terreno segun su Topografia .........ccccceeerviiiiiiiieeennnn. 15
Tabla 2.7. Velocidad de Disefio recomendada segun categoria y relieve del terreno

................................................................................................................................ 16
Tabla 2 8. Porcentaje de Sobreelevacion en funcion al Relieve y Tipo de Terreno 18
Tabla 2.9. Radios Recomendados en funcion a la Velocidad de Disefio y el Peralte

................................................................................................................................ 19
Tabla 2.10. Longitud Minima de Transicién en Funcion del Peralte Maximo (e) .....21
Tabla 2.11. Espacio Lateral de Circulacién segun el Ancho de Calzada................. 22
Tabla 2.12. Distancia de visibilidad de parada y decision ............cccccccevviiiiiiieeenennn. 24
Tabla 2.13. Distancia de visibilidad de adelantamiento..............ccccccveiiiiiiiiiiiinnnnn. 26
Tabla 2.14. indice de Curvatura para una curva vertical Convexa............c.............. 28
Tabla 2.15. indice de Curvatura para una curva vertical concava............c.............. 28
Tabla 2.16. Pendiente maxima segun relieve del terreno.............cooevvvvieeeeeeeeeeennnns 29
Tabla 2.17. Periodo de analisis designado para cada tipo de via ........................... 32

Tabla 2.18.

Tabla 2.19:

Tabla 2.20.

Desviacion estandar recomendada para pavimentos flexibles y rigidos.

............................................................................................................... 34
Factores de distribucion para cada carril..............coeevvveiiiiiiiiiieeeeeeeenn, 36
Propiedades de materiales referenciales. ..........ccccooooeviiiiiiiiiiniceeennnn, 38

XV



Tabla 2.21. Anchos de Calzada Recomendados segun Clase de Carretera........... 38
Tabla 2.22. Gradiente Transversal Capa de Rodadura..............ccccoeeeeeeeeieeeieeeeee, 39
Tabla 2.23. Gradiente Transversal para Espaldones.............cccccoeeeeeiiieeeee, 40
Tabla 2.24. Valores de Disefio para Taludes en Vi ..........cccoevvvvviiieiieieeeceeeeiiin, 40
Tabla 2.25. Coeficiente de €SCOIMENTIA. ........uiiieiiiiiiiiiiiieeeee e 43
Tabla 2.26. Superficies de Subcuencas y Microcuencas del Rio Guayas............... 43
Tabla 2.27. Pendientes del Terreno Calculado .............c.ceevveeiiiiiiiiiiiiieeeeeee 57
Tabla 2.28. Resumen de la muestra de suelo obtenida ..............ccccveeiiiiininiiinne, 61
Tabla 2.29. Muestras obtenidas por capa de SUEIO0........ccceeeevviiiiiiiiiiii e, 61
Tabla 2.30. Aforo de Trafico Y Proyecciones Realizadas ............ccccccceeeeeiiiiiinnnne. 65
Tabla 2.31. Tréafico observado y Factor diario..............eeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieieee e 68
Tabla 2.32. Trafico Futuro en base a los porcentajes de incremento...................... 69
Tabla 2.33. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 1............... 72
Tabla 2.34. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 2............... 73
Tabla 2.35. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 3............... 75
Tabla 3.1. Tabla de Elementos de Curva Horizontal .............ccooociiiiiiiiiieeiiii 79
Tabla 3.2. Tabla de Comprobacion de Radio Minimo de Curva Horizontal............. 80
Tabla 3.3. Tabla de Comprobacion de Tangente minima en Curva Horizontal........ 80
Tabla 3 4. Tabla de Comprobacién de Longitudes Minimas (Transicion y Peralte) 80
Tabla 3.5. Resumen de Sobreancho en Curvas Horizontales Proyectadas............ 81
Tabla 3.6. Resumen de Condiciones de Visibilidad en Alineamiento Horizontal.....83
Tabla 3.7. Tabla de Configuracion de Peralte en Via...........cccovvvvviiiiiiieeecceein, 84
Tabla 3.8. Elementos de Curva VertiCal .............oiiiiiiiiiiieeeeceee e 86
Tabla 3.9. Carga en Eje por Tipo de Vehiculo ..., 88

Tabla 3.10. Método de Interpolacién para Ejes Equivalentes segun Carga en Eje .89

XVI



Tabla 3.11. Resultados de Interpolacion (Ejes Equivalentes) ...........ccccceeeeeeeeeeeennn. 89
Tabla 3.12. Factores de Camion PO TIPOS ...cccoeiiiiiiiiiiiiiiiee e 90
Tabla 3.13. Calculo del ESAL Acumulado para Proyeccion a 15 afios ................... 91
Tabla 3.14. Coeficientes de Capa segun AASHTO-T-91 ........coovvviiiiiiieeeeeeeeiiiinn, 92
Tabla 3.15. Establecimiento de Espesores de Capa segun Numero Estructural

CAICUIAAOD .. 93
Tabla 3.16. Datos base para predisefio de PUENLE........ccceeeevviiiiiiiiiiiie e, 100
Tabla 3.17. Interpolacion para momento maximo PoSitiVo. ..........cccceeeeeeeeeeeeenvnnnnnn. 101
Tabla 3.18. Datos de viga seleccionada (W 40X167) ........cccevveeervriiiieeeeeeeeeiiinnnnn, 102
Tabla 3.19. Interpolacion para momento Maximo PoSItivo. ...........ccceeeeeeeeeeeeeeeee. 102
Tabla 3.20. Valores escogidos para el predisefio del estribo ..............cccevvvvinnnnnnn. 107
Tabla 3.21. Valores tipicos de coeficiente de consolidacion ...............cccceeevvvvvnnnnn. 110
Tabla 3.22. Célculo de asentamiento por consolidacion primaria .............c........... 111
Tabla 3.23: indice de compresion para muestras de arcilla ...............c.ccceeveeenne... 112
Tabla 3.24: Asentamientos de los estratos de arcilla entre 9 y 16.5 metros.......... 114
Tabla 3.25. Valores Tipicos para Rellenos Granulares en Carreteras .................. 115
Tabla 3.26. Ensayos de Control de Calidad de Material Granular......................... 123
Tabla 3.27. Rubros de sefializacion proyectados............cccceeeeeiieiie e 127
Tabla 4.1. (Resumen de estudio de trafico existente) ...........cccccccveeeiiieeeieeiiiiinnnnn. 139
Tabla 4.2. (Factor de importancia de variables de impacto ambiental) ................. 149

Tabla 4.3. (Factor de importancia para variables de valor de indice ambiental)....149

Tabla 4.4. (Significancia de Impacto Ambiental y Coédigo de color)....................... 150

Tabla 4.5. (Medidas de mitigacion y prevencion para impactos al medio bi6tico).159
Tabla 4.6. (Medidas de mitigacion y prevencion para impactos a la salud)........... 161

Tabla 5.1. Rubros para presupuesto referencial. .............ccccevvvvviviiiiiieeeeeeeein, 165

XVII



Tabla 5.2. Descripcion de cantidades de obra por rubro contractual ....................
Tabla 5.3. Presupuesto referencial del proyecto ..........ccoooevvvveiviiiiiiiniieeeeeeeeiiiinnn

Tabla 5.4. Presupuesto por actividad y monto neto (indirectos + IVA) ..................

XVIII



INDICE DE PLANOS
(ANEXO H)

PLANO T1 Plano de Diseiio Geométrico Abscisas 0+000 a 0+640
PLANO T2 Plano de Disefio Geométrico Abscisas 0+640 a 1+272.15
PLANO T3 Plano de Secciones Transversales Eje de Via

PLANO Al Predisefio de Alcantarilla

PLANO A2 Predisefio de Alcantarilla

PLANO A3 Plano de Detalle de Implantacion Obras Auxiliares y Sefializacion

XIX



CAPITULO 1
1. INTRODUCCION

Un proyecto de infraestructura vial es utilizado como el principal medio de transporte
terrestre y como el medio de comunicacion mas eficaz y comun hasta el dia de hoy.
Con el planteo y construccion de una carretera se puede asegurar el desarrollo
econdmico de una region, satisfaciendo necesidades basicas como el transporte de
recursos vitales y el comercio con otras regiones. Con esto, se puede mejorar las
condiciones de salud, educacién, aumentar la tasa de empleo y, en resumen,

establecer mejores condiciones de vida a una poblacion especifica.

La Cabecera Cantonal de Samborondon, forma parte de uno de los ejes de desarrollo
mas importantes de la provincia del Guayas. Este sector cuenta con una carretera
de primer orden, La Via Salitre, que concatena los cantones Daule, Guayaquil, Salitre
y Samboronddn. Esta via establece la base principal de la economia tradicional del
sector, que estd basado en la agricultura y ganaderia. Actualmente, se busca
fomentar nuevas vias de desarrollo econdémico, entre las cuales destaca

principalmente el turismo.

Para establecer lo antes mencionado, el GAD Municipal de Samborondon tiene
proyectos en gestién, como el disefio y construccién del Terminal Terrestre y la
ampliacion y remodelacién del Malecdén Turistico en conjunto con un balneario
artificial. Estos proyectos, junto con la remodelacion de ciertas calles y avenidas
urbanas, establecen la necesidad de nuevas vias de acceso, que permitan conectar

de manera eficaz el inicio de la Cabecera Cantonal, con esta nueva zona turistica.

Por consiguiente, este proyecto presentara el disefio geométrico de un enlace vial
perimetral, ubicado en el sector La Tranca, zona semi rural de la Cabecera Cantonal,
con una longitud aproximada de 1.2 Km; ésta via servird de interés publico,
cumpliendo con los requerimientos técnicos aplicables al disefio geométrico de via 'y
disefio de pavimentos segun la normativa vigente, buscando soluciones técnicas a

la movilidad y trafico en la zona.



1.1. Objetivos
1.1.1. Objetivo General

Proponer soluciones y alternativas de disefio para el enlace vial perimetral en el
sector La Tranca, dentro de la cabecera cantonal de Samborondon, la cual
conectara el inicio de esta ultima, con la zona turistica y Terminal Terrestre

proyectado.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Realizar estudios a nivel de prefactibilidad para obtener el disefio geométrico
de la via perimetral en el sector La Tranca.

e Disefiar la via en base a diferentes soluciones propuestas que responden a
los pardmetros establecidos por la normativa vigente.

e Mejorar las condiciones de transporte dentro de la cabecera cantonal de
Samborondon.

1.2. Antecedentes

El presente proyecto esté ligado intimamente al desarrollo turistico de la Cabecera
Cantonal de Samborondén, donde se tiene como plan de desarrollo principal para el
préximo afo el disefio y construccion del Terminal Terrestre, ademas de conectar
con proyectos posteriores como un balneario artificial al nivel del malecon. La
finalidad del GAD Municipal de Samborondén es de activar dichos sectores y dar
mas afluencia de turistas a la zona, por medio del disefio de un enlace vial que

mejorara la movilidad de este sector.

La red vial del canton forma parte del sistema vial estatal de la Provincia del Guayas,
el cual esta constituido principalmente por la carretera Panamericana Norte y Sur.
En este contexto, la Prefectura del Guayas y el GAD municipal son los principales
entes gubernamentales que se encargan de administrar la construccion de proyectos
de infraestructura vial y garantizar el transito de las vias urbanas. El flujo del
transporte en estas vias se ve comprometido debido al clima y a la geologia
presentes en la zona, con un riesgo periddico a inundaciones y cortes de
deslizamientos de tierra (ver ANEXO A), donde estos datos fueron recopilados por

el Plan Cantonal de Desarrollo y Plan de Ordenamiento Territorial.



1.3. Justificacion

Los numerales 1, 2, 3, 4, 6 y 10 del Art. 264 de la Constitucién de la Republica del
Ecuador y el Articulo 28 del Capitulo IV titulado Del Ejercicio de las Competencias
Constitucionales en el Codigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y
Descentralizacion y Sistema Nacional de Competencias, establecen que es
competencia exclusiva de los gobiernos autbnomos descentralizados planificar,
formular y desarrollar los planes de ordenamiento territorial, uso de suelo, espacio
publico, control de transito y transporte, uso de playas de mar, riberas, lechos de

rios, lagos y lagunas.

Teniendo en cuenta lo mencionado en el parrafo anterior, el GAD del Municipio de
Samborondoén, en uso de su derecho constitucional, y como plan de desarrollo vial
para el aflo 2021, se ha puesto como objetivo principal mejorar la vialidad de la
parroquia Tarifa. Entre los proyectos primordiales se tiene previsto para el proximo
afo el disefio y construccion de un enlace vial que rodee de forma perimetral toda la
urbe de esta parroquia, sector denominado “La Tranca”, y la conecte con el nuevo

proyecto del Terminal Terrestre de Samborondon.

Este proyecto tiene como eje fundamental el desvié del transito interprovincial y
transporte pesado de la zona urbana de la Parroquia, ademas de conectar, de una
manera mas eficiente, vias existentes como la “Victoria”, la cual es muy utilizada para
el transporte agricola y ganadero, que es la actividad econdmica principal de esta

parte del cantén.

Por otro lado, este proyecto también forma parte de las intenciones del GAD
Municipal de repotenciar la economia y el turismo externo e interno de la zona. Para
este fin se ha establecido las siguientes iniciativas: Creacion del Terminal Terrestre
y adecuacion del Malecon en la Cabecera Cantonal de Samborondén con la creacion
de éareas verdes y un balneario artificial al borde del Rio Daule. Este proyecto de
vialidad tiene como objetivo conectar directamente el ingreso de la parroquia a los

proyectos antes mencionados.

El mayor movimiento de transito vehicular del sector sostiene al Malecon, el
Municipio del Canton Samboronddn, el Consejo de la Judicatura, el Mercado
Municipal y las principales agencias bancarias. Es a estos lugares en donde el
presente proyecto servira de conexion desde la Via Salitre. Actualmente los buses

interprovinciales ingresan a la zona urbana hasta cierto punto, el cual se encuentra



a una distancia aproximada de 900 metros del Municipio; las personas de la localidad
0 que van hacia la parroquia, se transportan por medio de la Cooperativa Santa Ana,
la cual brinda sus servicios a un aproximado de 100 personas por hora, por lo que
este proyecto mejorara el confort de los usuarios, llegando a un lugar establecido
donde los buses puedan estacionarse de manera adecuada, ademas de mejorar la
conectividad y transporte industrial con los cantones vecinos, como Guayaquil,
Salitre y Daule.

1.4. Localizacién

El cantdbn Samborondon pertenece a la provincia del Guayas de la Republica del
Ecuador, y se encuentra a una distancia de 26 Km de la ciudad de Guayaquil en

direccién noreste.

Figura 1.1. Ubicacion del enlace vial propuesto

(Fuente: Google Earth, 2020)

1.5. Informacién basica

Este canton corresponde a la regién Litoral ecuatoriana que, a su vez, es uno de los
25 cantones de la provincia del Guayas. Samborondén logra su cantonizacion en el

afio de 1955; esta localidad cuenta con una superficie aproximada de 389.05 Km?.

Este cantdn se encuentra divido en dos parroquias, una rural y una urbana, las cuales
son Tarifa y La Puntilla, respectivamente, entre ambas parroquias se cuenta con mas

de 100.000 habitantes y se ve limitado de la siguiente manera:



- Norte: Canton Salitre y canton Babahoyo
- Sury Este: Cantén Baquerizo Moreno, Duran y Yaguachi

- QOeste: canton Daule y Guayaquil

En la mayor parte de su extension territorial, el nivel del terreno del Canton
Samborondén promedia entre los 3 y 6 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar). En
sus zonas altas, como el Cerro Santa Ana, el nivel puede llegar a los 217 m.s.n.m.,
estos datos permiten categorizar al terreno como uno de tipo llano y de altura
promedio baja.

La temperatura promedio anual es de 25°C, con precipitaciones que fluctian entre
los 500 y 1000 milimetros anuales, clima tropical mega — término seco semihumedo
segun la clasificaciéon de Porrout (1995). Por otra parte, se tiene también como
referencia la estacion hidrologica del INAMHI M-5132 ubicado a 19 kildmetros del
canton Samboronddn, que a pesar de que no tiene datos de las precipitaciones, tiene
datos de la temperatura tomados en este sector, los cuales mantienen una relacion

con los datos tomados en el canton (ver ANEXO A).

El Canton Samborondon se encuentra rodeado de dos grandes sistemas hidricos: El
Rio Babahoyo y el Rio Daule. En gran parte de su territorio se encuentran distribuidos
las afluentes de los rios: Babahoyo, Vinces y Los Tinos, los cuales forman parte de
la red fluvial de la cuenca del Guayas, siendo esta la mas densa del litoral
ecuatoriano. Esta Ultima cubre una superficie aproximada del 90% de la hidrografia

de toda la provincia, con un 10% de aportacion de la cuenca del Rio Jubones.

En un 91.3% de su extension el suelo el canton es del tipo Arcilloso a franco Arcilloso,
el cual es un suelo mal drenado poco profundo a moderadamente profundo. Este
suelo es en su mayoria para uso agricola. El suelo del sector cuenta con un sistema
de drenaje deficiente, esto provoca una pérdida progresiva de la capacidad de
evacuacion de los rios, a esto se le suma el riesgo de que altas precipitaciones
coincidan con la marea alta, ocasionando fuertes inundaciones que afectan, sobre

todo a la cabecera cantonal y al agro de Samborondon.

La empresa Cevaconsult realizé el estudio de suelo en una zona ubicada a 900
metros aproximadamente del inicio del enlace vial, la misma que comparte
caracteristicas geomorfolégicas con la entrada de la parroquia, que es en donde la
empresa realizé su estudio en agosto del 2020, por lo que este proyecto se hace

base en dicho estudio, teniendo como resolucion un suelo de fundacion con un CBR



del 2%, de la misma manera se determinaron asentamientos en esta zona que
podrian darse hasta los 30 cm para una descarga de 5 T/m?, y un nivel freatico que

se encuentra 1.5 m del nivel de referencia, los estratos son descritos a continuacion:

Tabla 1.1. Clasificacién y caracteristicas del suelo.

(Fuente: Cevaconsult, 2020)

Pro“frrr‘]‘j“dad sucs | wo | LLw | 1P% [glt\)lﬁ;%ts] L R [T?rl;z]
0-25 CH-CL | 45-47 | 46-84 | 28-58 : - | 174178 | 30
25-75 SM : i : 19-26 37 | 176-1.88 i
75-9.0 CH 75 61 35 : : 1.58 1.9
9.0-13.5 SM : i : 32-39 37 1.84 i
135-165 | CH | 9495 | 118-119 | 81-82 : : 149 | 5269
165-190 | CH | 8595 | 70-102 | 42-69 150 | 8.9-9.2
190-200 | SM : i : 15 34 1.85 i

En cuanto al desarrollo econdmico del Canton Samborondén el sector primario
abarca casi una doceava parte de lo que se produce en el sector terciario, el cual
comprende las siguientes actividades:

- Suministro de electricidad de agua

- Construccion

- Comercio

- Actividades financieras

- Actividades de comidas y alojamientos

- Comunicaciones, Transporte e informacién
- Ensefianza, salud y otros servicios

- Actividades inmobiliarias y profesionales

- Administracién publica

En el sector secundario se desarrolla la parte industrial la cual en manufactura
compete a una novena parte del sector primario la cual comprende agricultura,
ganaderia, pesca Y silvicultura ademas a la explotacion minera y de canteras (ver
ANEXO A).



La superficie de rodadura o red vial es clasificada por jerarquia, entre estas se
encuentran las autopistas, vias expresas, arteriales, colectoras, locales, peatonales,
sistemas de ciclovia entre otras que estan determinadas para los paisajistas, estos
ultimos 6 tipos de vias son de menor jerarquia, la distribucion de estas vias dentro

del cantdn se puede apreciar en el ANEXO A.



CAPITULO 2
2. METODOLOGIA Y PARAMETROS DE DISENO

2.1. Generalidades

Un proyecto vial responde a la necesidad de unir dos puntos que estan a una
distancia considerable o que, en su defecto, la infraestructura vial existente que
conecta a los mismos no responde a las necesidades actuales y proyectadas de
trafico. Segun el proyecto de Normativa Vial Ecuatoriana (NEVI, 2012), el estudio de
factibilidad de una via incluye todos los trabajos, estudios de campo, memoria
técnica y planos que justifiguen la creacién de la via y, ademas, justifiquen que la
inversion econémica de dicho proyecto se vera compensado con los beneficios que

se obtengan de este cuando este operativo.

Los detalles y procedimientos que sirven de guia para el desarrollo de esta memoria
técnica se encuentran basados en la normativa vigente en el Ecuador, a saber,
Normas de Disefio Geométrico de Carreteras (MOP, 2003), y la NEVI 2012, ademas
tal como lo indica la norma, para detalles y disefios complementarios, se consultara
la norma internacional “A Policy in Geometric Design of Rural Highways” de la
ASSHTO.

De esta manera se pueden definir las siguientes actividades principales que se

encuentran basadas en el manual de disefio:

- Reconocimiento, Caracterizacion y Topografia del Relieve.
- Formulacién de Alternativas de Trazado.

- Seleccion de alternativa mas viable.

- Conteo y Proyeccion de Trafico.

- Disefio Geomeétrico.

- Replanteo de via.

Para el disefio del pavimento flexible, se hace referencia a la Norma Ecuatoriana Vial
(NEVI-12) puesto en interés publico por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
se tendra como ayuda complementaria en caso de necesitarlo la Norma Americana
“Flexible Pavement Structural Design” (AASHTO-1993).



Por consiguiente, para el disefio del pavimento es necesario el calculo de los

siguientes apartados:

- Tréafico Promedio Diario Anual (TPDA)
- Tréfico proyectado

- Ejes equivalentes

- Camion de disefio

- Estudio de suelo

- Drenaje

2.2 Topografiay Caracterizacion del Relieve del Terreno.

El disefio geométrico del eje vial estd estrechamente ligado a la pendiente del
terreno, por lo tanto, un estudio topografico del sector de implantacion del proyecto
vial es de suma importancia para definir las caracteristicas geométricas del mismo,

ademas de tener una incidencia directa en los costos de construccion del proyecto.

Para establecer el trazado preliminar se deben conocer los puntos de conexion de la
via y, mediante cartas topogréaficas o mapeo satelital, establecer las posibles rutas
del proyecto. Una vez establecidas estas ultimas, se realizar4 un reconocimiento

previo a los trabajos topogréficos, el mismo puede ser: aéreo, terrestre o combinado.

El reconocimiento aéreo tiene la ventaja de permitir observar el terreno desde la
altura y abarcar una zona mas extensa, tomando en cuenta todas las variables
hidrolégicas y de composicion del terreno, las cuales no se pueden observar
completamente en un reconocimiento terrestre, el cual por lo general es abrupto y en
partes, ademas los recogimientos de zonas implican varias alternativas, lo que hace

poco practico hacer solo reconocimientos terrestres.

Un reconocimiento combinado entre aéreo y terrestre es factible cuando no se
dispone de informacion area satelital de la zona, o una cartografia clara de la misma,
de cualquier forma, en la actualidad el reconocimiento aéreo valiéndose de imagenes
satelitales, es el procedimiento mas utilizado para el establecimiento de la ruta mas

viable del proyecto.

Una vez establecido el trazado preliminar, se debe programar el levantamiento
topografico, el cual puede realizarse por los medios convencionales terrestres o por
medio de aerofotogrametria. El levantamiento topografico incluye los trabajos de

alineamiento, planimetria y altimetria, con un ancho de faja topogréfica que permita



identificar la composicion morfologica del terreno de implantacion del proyecto y
establecer el eje vial definitivo, para proceder a realizar los disefios horizontales,

verticales y de perfil transversal de la via.

Para este trabajo, al tratarse de un estudio de prefactibilidad, se utilizé un GPS
diferencial y un nivel, para identificar las caracteristicas de relieve del terreno y
puntos de intercepcion e interés fundamentales para el disefio vial, tal como:
infraestructura vial existente, predios, lineas de fabrica, linderos, sistemas eléctricos
y de canalizacion hidraulica, entre otros, que permitan establecer el eje vial propuesto

y las expropiaciones de los terrenos que no sean municipales.

Para el establecimiento de la franja topografica se establecié como referencia la tabla
2.1 que muestra los anchos recomendables dependiendo de la pendiente de los ejes
transversales de la ruta preliminar. Para el respaldo del trabajo realizado se adjunto

las tablas de puntos topograficos y las libretas de nivelacion respectivas.
Tabla 2.1. Anchos de Franja Recomendables

(Fuente: NEVI, 2012)

PENDIENTE TRANSVERSAL DEL TERRENO | LONGITUD MINIMA A CADA LADO DEL EJE

80% o0 mas 100 metros
40% a 80% 60
0% a 40% 40

Se realizé el levantamiento de las obras de drenaje existentes, sumideros, cajas de
registro y obras hidraulicas en general, ademas se anoto el tipo de material y se lleva
registro fotografico de las mismas en los casos que se consideran necesarios. En las
intersecciones con vias existentes se aumenté la franja topogréafica, teniendo en
cuenta el disefio y propuesta de alternativas de conexion entre el disefio proyectado

y el existente.

El plano de levantamiento topografico se realiz6 a escala 1:1000 para perfil
longitudinal y 1:100 para perfil vertical. En el mismo se detallo toda la infraestructura
existente, se diferencio en capas cada elemento y punto topografico de interés y se
dibuj6 las curvas de nivel mediante el programa de Autodesk, AutoCAD Civil 3D

2020, con licencia de tipo educativa autonoma.
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Una vez realizado el plano de levantamiento topogréfico y establecidas las cotas del
terreno natural, se puede categorizar el terreno de acuerdo con la Tabla 2.2, creada
en referencia a la normativa MOP 2003.

Tabla 2.2. Clasificacion del Terreno segun su Topografia

(Fuente: MOP, 2003)

TIPO DE RELIEVE INCLINACION

Trazado del camino no gobernado por

Llano pendientes

Pendientes identificables sin excederse con las

Ondulado pendientes longitudinales.

Pendientes gobiernan el trazado con pendiente

Montafioso Suave
transversal < al 50%

Pendientes gobiernan el trazado con pendiente

Montafiosos Escarpado
P transversal > al 50%

Otra condicion para tener en consideracion es el uso del terreno en cuanto a la
actividad econémica principal que se desarrolla o se proyecta desarrollar mediante
la via. La infraestructura, vias existentes y ubicacion del proyecto de carretera,
también rigen el disefio. Cuando una via se encuentra ubicada en una zona rural se
la proyecta con mayor velocidad y, por ende, menos curvas, mientras mas se acerca
a la zona urbana, se va disminuyendo la velocidad, teniendo en cuenta el trafico de

peatones y el aumento de giros e intersecciones.

2.2. Conteo y Proyeccién de Trafico.

Segun la normativa vigente, el disefio de una via esta regido por el volumen de trafico
y la capacidad del disefio de carretera para absorber dicho volumen. El estudio de
trafico de un proyecto vial comprende la determinacion de la cantidad y los tipos de
vehiculos actuales, para los cuales se proyecta el disefio, y un prondstico del trafico

futuro.

En este caso al tratarse de dos puntos que actualmente se encuentran conectados
por vias de comunicacién, a saber, la entrada del Canton Samborondon, con la zona
Nueva Jerusalén, es factible tener un estimado muy cercano a la realidad del
volumen de vehiculos que utilizaran la via a disefiar. Para la estimacion del volumen
de trafico se utilizo las indicaciones del manual de disefio de carretera (MOP, 2003),

y se tuvo en consideracion las proyecciones de tréafico futuro que ahi se detallan.
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2.2.1. Trafico Actual.

De esta manera el primer dato a obtener es el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA),
el cual es el promedio de vehiculos que pasan en un todo un dia, proyectado en el
afio, para obtener el valor del TPDA en vias con dos sentidos de circulacion la
normativa vigente recalca que se debe considerar el nimero de vehiculos que pasa

en ambos sentidos al final del dia.

Para determinar el TPDA se realizé un aforo de una muestra que incluyo las horas
pico de tres dias, incluido un sdbado, de la primera y segunda semana del mes de
noviembre del afio 2020. El conteo se realiza teniendo como base la clasificacion de

vehiculos de la AASHTO, la cual se detalla a continuacion:
Tabla 2.3. Clasificacion de Vehiculos para conteo de trafico

(Fuente: AASHTO, 1993)

NOMENCLATURA PARA UTILIZAR DESCRIPCION
Motos Motorizado de dos ruedas.
Livianos Vehiculo de pasajeros pequefio
Buses Vehiculo de pasajeros grande
Cc2 Camion de 2 ejes sencillos.
C3 Camion de 1 eje sencillo y 1 eje tAndem.
C2s2 Camion tipo C2 mas semirremolque de 1 eje tAndem.
C2S3 Camion tipo C2 mas semirremolque de 1 eje tridem.
C3s2 Camion tipo C3 mas semirremolque de 1 eje tAndem.
C3S3 Camion tipo C3 mas semirremolque de 1 eje tridem.

Para determinar las variaciones de trafico posibles, teniendo en cuenta el tamafio de
la muestra obtenida, se deben de tomar en cuenta factores estadisticos que nos
permiten relacionar las variaciones de trafico existentes en afios anteriores y de esa

manera poder proyectar el trafico actual o TPDA del afio en que se realiza el estudio.
Para el célculo del TPDA tenemos la siguiente ecuacion:

TPDA = To X FH X FD X FS X FM (2.1)
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De esta ecuacion tenemos las siguientes expresiones:

- T, trafico observado en la muestra.

- FH, factor horario que permite transformar la muestra registrada a un Volumen
Diario Promedio.

- FD, factor diario que permite transformar la muestra en un Volumen Semanal
Promedio.

- FS, Factor semanal que permite transformar el volumen de trafico promedio
diario a Volumen Mensual Promedio.

- FM, Factor Mensual promedio que permite transformar el promedio mensual
a un TPDA.

Para el calculo de estas proyecciones se tomé como base los factores de estudios
similares de proyecciones de trafico en la Provincia del Guayas, lo que permite
obtener un estimado viable y ser correspondiente con el tamafio de muestra tomada

en campo.

Teniendo en cuenta que la intencién principal de la via es desviar los buses
interprovinciales y el trafico pesado en general, de la zona urbana de la cabecera
cantonal, se establecié un punto de aforo a la entrada del mismo y, en base a las
recomendaciones del manual de disefio y las solicitaciones y objetivos antes

mencionados, se establece el siguiente factor de conversion:
Tabla 2.4. Factores de Conversion de Disefio

(Fuente: Elaboracion Propia)

TIPO DE VEHICULO FACTOR DE
CONVERSION
Liviano 0.10
Buses 1
Pesados 15

A falta de encuestas de origen y destino, teniendo en cuenta la situacién y las
restricciones propias del afio en que se realiza este estudio, se establece un factor
de conversion en vehiculos livianos de 0.25, a diferencia del factor unitario
usualmente usado en este tipo de disefios. Este menor factor de conversion va en

relacion con el punto de aforo escogido y el objetivo principal de la via antes descrito.
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2.2.2. Trafico Futuro (Proyectado).

Para el disefio de una via se toma en consideracién la proyeccion del trafico actual
para un periodo que va de los 15 a 20 afos. Esta proyeccion se realiza en razon a
las condiciones de aumento normal de trafico, el trafico generado por el nuevo

proyecto y el crecimiento de este.

Las proyecciones de trafico que son consecuencia del aumento de poblacion y, por

ende, del aumento en el flujo de trafico se lo puede calcular con la siguiente ecuacion:
Tr=Tax (140" (2.2)
De esta ecuacion obtenemos las siguientes variables:

- Ty, trafico proyectado o futuro.

- Ta, trafico actual que se obtiene con el TPDA.

- i, tasa de crecimiento de trafico, el cual se obtiene en base a relaciones de
conteos de flujo vehicular de afios anteriores.

- n, Namero de afios proyectado.

Para la obtencion de la tasa de crecimiento de trafico utilizamos los datos de
crecimiento anual vehicular de la provincia del Guayas, la cual se muestra en la

siguiente tabla:
Tabla 2.5. Proyecciéon de Crecimiento de Trafico

(Fuente: MOP Departamento de Factibilidad, 2015)

PERIODO LIVIANO BUSES CAMIONES
2015-2020 2.67 1.44 1.60
2020-2025 2.38 1.28 1.42
2025-2030 2.14 1.15 1.28
2030-2035 1.94 1.05 1.17

2.2.3. Tréafico Desviado y Generado.

Este es el trafico generado por la construccién del proyecto vial que se encuentra en
disefio. Por otra parte, el trafico desviado es un trafico existente en otras vias y que
se incorpora a la via proyectada por mejores condiciones en cuanto al ahorro de

tiempo y distancia a los puntos de interconexion de la via. Por lo general estos tipos
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de trafico se presenta a los dos o tres afios subsecuentes a la construccion de la

infraestructura vial y es igual a un porcentaje del trafico proyectado.

Tal como se indica en el manual de disefio de vias no existe un estudio real de la
proyeccion y el comportamiento del usuario en cuanto al trafico generado, por lo
tanto, dicho porcentaje se estima en base a la mitad del porcentaje de ahorro y/o
beneficios que produce la via después de su implementacién. Lo habitual es asumir

porcentajes que van del 10 al 20% en cada caso.

Teniendo en cuenta que el punto de aforo de trafico es el uso de la via existente, a
saber, la entrada de la Cabecera Cantonal de Samborondon y, por consiguiente, la
mayor parte del trafico desviado se asume que vendra de este punto, se asume un
valor minimo de porcentaje para este caso. Los valores de Trafico Desviado (Tq) y

Trafico Generado (Ty) responden a las siguientes ecuaciones:
Ta=0.10 X Ty (2.3)
Tg=0.15x Ty (2.4)

De esta manera se obtiene la ecuacién para el TPDA proyectado de la via, en base

a las tres variables antes indicadas:

TPDAproyectado = Tf +Ta+ Tg (25)

2.2.4. Clasificacion de Carretera.

En base al trafico promedio proyectado se recomienda la siguiente clasificacién de

carreteras:
Tabla 2.6. Clasificacion del Terreno segun su Topografia

(Fuente: MOP, 2003)

CLASE DE CARRETERA TRAFICO PROYECTADO TPDA

R-1 0 R-ll Mas de 8000

I De 3000 a 8000

Il De 1000 a 3000

1 De 300 a 1000

\% De 100 a 300

\Y Menos de 100
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Segun la jerarquia de la carretera se realizara el disefio geométrico de la misma
siendo: Corredores Arteriales, las carreteras Clase | y Il, del tipo autopista; Vias
Colectoras, carreteras clase | al IV que estan destinadas a recibir trafico de caminos
vecinales; y Caminos Vecinales, los que no se encuentran dentro de las

clasificaciones anteriores.

2.3. Diseio Geométrico
2.3.1. Velocidad de Disefio

Méaxima velocidad en la que los usuarios de la via pueden circular de manera segura,
para condiciones de disefio se debe considerar el tramo méas desfavorable y evitar
cambios en la velocidad de disefio en una longitud minima de 5 km. Al ser el disefio
vial, objeto de este estudio, un tramo de via de 1.2 km, se mantendra una sola

velocidad, la cual regira todo el disefio.

La velocidad de disefio responde a la categoria vial, basada en el TPDA y al relieve

del terreno, como lo muestra la siguiente tabla:

Tabla 2.7. Velocidad de Disefio recomendada segun categoria y relieve del terreno

(Fuente: MOP, 2003)

VELOCIDAD DE DISENO RECOMENDADA EN KM/H
CQ;ESEO RELIEVE LLANO RELIEVE ONDULADO RELIEVE MONTAROSO
LA VIA PERFIL PERFIL PERFIL PERFIL PERFIL PERFIL
LONGITUDI | TRANSVER | LONGITUDI | TRANSVER | LONGITUDI | TRANSVER

NAL SAL NAL SAL NAL SAL

RIORII 120 100 110 95 90 80

| 110 100 100 90 80 60

I 100 90 90 85 70 50

I 90 85 80 80 60 40

IV 80 80 60 60 50 25

v 60 60 50 50 40 25
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2.3.2. Alineamiento Horizontal

Es la proyeccién horizontal, o vista en planta, del eje del proyecto vial, el cual esta
conformado por tangentes o rectas y curvas. Un alineamiento horizontal esta
compuesto por varios elementos y, en correspondencia, limitantes de disefio como:
radio minimo de curva, sobrelevacién o peralte maximos, factor de friccion y

longitudes de transicion de paso de una tangente a curva.

2.3.21. Radio Minimo de Curva

La expresion que gobierna el disefio del alineamiento horizontal es el Radio Minimo
de Curva Horizontal (R), la cual depende de los factores de maximo peralte (e), el
coeficiente de friccion lateral (f) y la velocidad de disefio (Vd), tal como se muestra

en la siguiente ecuacion:

- Vd? (2.6)
127 x(e+f)

2.3.2.2. Coeficiente de Friccién Lateral

El coeficiente de friccion lateral "'f"', depende de factores del vehiculo y el estado de
la capa de rodadura de la via. De los valores referenciales que maneja la ASSHTO
para este factor, segun el tipo de proyecto al que corresponde este estudio, se

pueden utilizar los siguientes criterios:

- Entre 0.17 a 0.10 para vias urbanas y rurales con velocidad de disefio entre
30 y 110 kilometros por hora.
- Entre 0.33 a 0.15 para tramos de giro en intersecciones a velocidades de 20

a 70 kilometros por hora.

2.3.2.3. Peralte

La sobrelevacion lateral o peralte es lo que permite contrarrestar las fuerzas
centrifugas y el efecto de fricciobn de roce entre las llantas y la capa de rodadura,

cuando un vehiculo transita una curva de alineamiento horizontal.

Al proporcionar un peralte adecuado a una curva se le brindara al usuario seguridad
y comodidad, el manual de disefio de carretera nos establece la siguiente ecuacion

gue rige el valor del peralte en una curva y que surge de despejar la ecuacion 2.4:
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_va 2.7)
e=17r |

En Radios de magnitud grande el valor del peralte puede ser desestimado. Ademas,
este valor no debe sobrepasar ciertos rangos debido a factores como la dificultad del
proceso constructivo y la incomodidad del movimiento en curva cuando el vehiculo
va a baja velocidad. Segun el tipo de topografia se recomiendan los siguientes

valores de peralte:
Tabla 2.8. Porcentaje de Sobreelevacion en funcién al Relieve y Tipo de Terreno

(Fuente: NEVI, 2012)

PERALTE (e) EN % TIPO DE AREA Y RELIEVE
10 Rural montafiosa
8 Rural plana
6 Suburbana
4 Urbana

Para el paso entre una seccidon completamente peraltada a una seccion con peralte
calculado se establece una amplitud de transicion que se distribuye 1/3 en la seccion
de la curva y 2/3 en la tangente. Esta longitud de transicion responde a la siguiente

ecuacion:

Lminp) = 0.56 Vd (2.8)

2.3.24. Tablas de Disefio para Radios Minimos de Curvas Horizontales

En base a las ecuaciones mostradas en los apartados anteriores el Manual de disefio
establece la siguiente tabla que calcula el radio minimo y el coeficiente de friccion

maxima, para las diferentes combinaciones de velocidad de disefio y peralte maximo.
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Tabla 2.9. Radios Recomendados en funcion a la Velocidad de Disefio y el Peralte

(Fuente: MOP, 2003)

Radio Minimo Recomendado
Hlocea e | v+ masimo o0
10 8 6 4
20 0.350 - 18 20 20
25 0.315 - 20 25 25
30 0.284 - 25 30 30
35 0.255 - 30 15 35
40 0.221 - 42 45 50
45 0.208 - 58 60 65
50 0.190 - 75 80 90
60 0.165 110 120 130 140
70 0.160 160 170 185 205
80 0.140 210 230 255 280
90 0.134 225 300 330 370
100 0.130 350 375 415 485
110 0.124 430 470 520 585
120 0.120 520 670 650 710

El manual establece que se podra utilizar de igual manera un radio minimo de 15
metros, si es que se necesita respetar espacios de infraestructura existente, se
cuenta con un relieve dificil del tipo escarpado o si se trata de un camino lastrado de

bajo costo.

19



2.3.25. Componentes de la Curva Circular Simple
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Figura 2.1. Componentes de curva horizontal.
Fuente: Elaboracién Propia

PI. Punto de interseccion de prolongacién de tangentes.

PC: Punto de inicio de la curva simple.

PT: Punto en donde termina la curva simple.

o (Angulo de deflexion): Se forma por la interseccion de la prolongacion de
las tangentes que conforman la curva.

T (Tangente de curva circular o subtangente): Distancia entre el punto de
comienzo o fin de la curva con el punto de interseccién de tangentes.

R: Radio de curva circular.

Lc (Longitud de curva): Distancia del arco recto entre el punto de inicio (PC)
y punto de terminacién (PT) de la curva.

Cl (Cuerda larga): recta implicita entre el punto inicial y final de la curva.

Gc (Grado de curvatura): Angulo interior de la curva de un arco de 20 metros,
su valor maximo es el que permite recorrer con seguridad la curva,
consecuentemente al peralte maximo y la velocidad de disefio.

E (Externa): Distancia minima entre el Pl y el arco de curva.

M (Ordenada Media): Extension de la flecha que conecta el centro de la

cuerda larga con el punto central del arco de curva.
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2.3.2.6. Tangente Intermedia Minima

Es la distancia minima que debe existir entre el fin de la curva anterior con el inicio
de la curva subsecuente. En otras palabras, es la distancia minima entre el PT de la
curva inicial y el PC de la curva siguiente. Las longitudes minimas de transicion entre
curvas estan en funcion del ancho de calzada, la velocidad de disefio y el peralte
méximo a aplicar. Para comprobar las condiciones de disefio, se cuenta con la

siguiente tabla de valores recomendados segun el manual:

Tabla 2.10. Longitud Minima de Transicion en Funcion del Peralte Maximo (e)

(Fuente: MOP, 2003)

Ancho de calzada (2x 3.65 m) Valor de la Longitud Tangencial
Velocidad | Pendiente
de disefio | de Borde e (%) e (%)
Km/h %
10 8 6 4 10 8 6 4
20 0.800 - - - - - - - -
25 0.775 - - - - - - - -
30 0.750 - - - - - - - -
35 0.725 - - - - - - - -
40 0.700 - 42 31 21 -- 10 10 10
45 0.675 - 43 32 22 - 11 11 11
50 0.650 - 45 34 22 - 11 11 11
60 0.600 61 48 37 24 12 12 12 12
70 0.550 66 53 40 27 13 13 13 13
80 0.500 73 59 44 29 15 15 15 15
90 0.470 78 62 47 31 16 16 16 16
100 0.430 85 68 51 34 17 17 17 17
110 0.400 91 73 55 37 18 18 18 18
120 0.370 99 79 59 39 20 20 20 20
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2.3.2.7. Sobre ancho en curvas horizontales

Los sobre anchos en el disefio de una curva horizontal, sirven para acomodar el
mayor radio de curva que describe el eje trasero de un vehiculo tipo camion o de
transporte pesado. Este ancho mayor en la curva permite maniobrar al usuario de

manera eficiente cuando se tiene curvas de radio pequefio y un carril angosto.

Se deben introducir sobreanchos en las curvas de un alineamiento horizontal,

tomando en cuenta las siguientes consideraciones y consideraciones:

- Es necesario la implementacién de sobre anchos cuando el vehiculo al
describir la curva, sus llantas traseras recorren una longitud mayor a la que
se encuentra inscrita en la curva.

- En curvas circulares sin transicion, el sobre ancho total se debe aplicar en el
interior de la calzada.

- El ensanchamiento de la curva debe hacerse de forma gradual y coincidir con

la trayectoria de los vehiculos que entren o salgan de una curva.

Para el disefio se utilizé el criterio de la AASHTO para el calculo del sobreancho en
las curvas correspondientes, segun esta metodologia de disefio, en el andlisis de

sobreanchos intervienen los siguientes factores:

- Elancho del vehiculo de disefio U, se establece en base a la ecuacion 2.9.
U=u+VR?— L2 (2.9)
De esta ecuacion el valor de u corresponde al ancho normal de un vehiculo
gue toma valores de 2.45 a 2.60 m, L corresponde a la distancia entre ejes la
cual se establece como 6.10 my R, el cual es el radio de la curva.
- El espacio lateral C, se establece con el valor del ancho de calzada segun

indica la siguiente tabla:
Tabla 2.11. Espacio Lateral de Circulacién segun el Ancho de Calzada

(Fuente: AASHTO, 1993)

ANCHO DE CALZADA (m) VALOR DE €
6.00 0.60
6.50 0.70
6.70 0.75
7.30 0.90
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El avance en el carril adyacente del vehiculo mientras toma la curva FA, se

establece mediante la siguiente ecuacion:

FA=+R?+AQ2L+ A) — R (2.10)

De igual manera se establece un sobreancho adicional que dependera de las
condiciones de velocidad y el radio de curva.

L,V (2.11)
10VR
De esta manera el Ancho de Calzada para una curva de dos carriles debe ser:
Ac=2(U+C)+FA+7Z (2.12)

Por ultimo, el Sobre ancho se define como la resta entre el Ancho requerido
para la curva y el Ancho de la calzada en las tangentes, tal como lo indica la
siguiente ecuacion:

Sa = Ac — Ar (2.13)

2.3.3. Distancias de Visibilidad de Parada

Es la distancia que se calcula para que un vehiculo logre detenerse ante un peligro

u obstaculo. En este caso se la represento con la letra D, y es la union de dos

componentes: la distancia de reaccién y percepcion (dl), la cual depende del

conductor, y la distancia de frenado (d2). Ambas distancias se establecen mediante

las siguientes ecuaciones:

dl = 0.278(v)(t) (2.14)
d2 = v2/254 f (2.15)

Donde:

v, corresponde a la velocidad inicial en kilbmetros por hora.

t, es el tiempo de percepcion y reaccion el cual es de 2.5 segundos.

f, es el coeficiente de friccidon longitudinal entre llanta y superficie de rodadura,
gue depende de varias condiciones, tanto del vehiculo, como de la capa de
rodadura.
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Ademas de esto se han establecido empiricamente valores de distancia para

situaciones patrticulares, tales como:

a) Detencién en carretera rural

b) Detencibén en via urbana

c) Cambio de velocidad, trayectoria y direccion en carretera rural

d) Cambio de velocidad, trayectoria y direccién en carretera suburbana

e) Cambio de velocidad, trayectoria y direccion en via urbana

Teniendo en cuenta las ecuaciones y condiciones antes descritas las AASHTO
establece valores de distancia de frenado, parada y maniobra, segun las condiciones

particulares de la a hasta la e, las cuales se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 2.12. Distancia de visibilidad de paraday decisiéon

(Fuente: AASHTO, 1993)

Velocidad

de Tiempo de Percepciony Coeficiente de | Distancia de | Distancia de

Disefio Reaccidn Friccién Frenado Parada

(km/h) Tiempo (s) Distancia (m) f (m) (m)
30 20.8-20.8 0.40 8.8-8.8 30-30
40 27.8-27.8 0.38 16.6 - 16.6 45 - 45
50 32.6-34.7 0.35 24.8-28.1 57 - 63
60 38.2-41.7 0.33 36.1-42.9 74 - 85
70 2.5 43.8 - 48.6 0.31 50.4 - 62.2 94 -111
80 48.6 - 55.6 0.30 64.2 - 83.9 113-139
90 53.5-62.4 0.30 77.7 - 106.2 131-169
100 59.0 - 69.4 0.29 98.0-135.6 157 - 205
110 63.2-76.4 0.28 116.3-170.0 180 - 246
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(\j/glgfsig?g Distancia de Decisién para Evitar la Maniobra (m)
(km/h) a b c d e
50 75 160 145 160 200
60 95 205 175 205 235
70 125 250 200 240 275
80 155 300 230 275 315
90 185 360 275 320 360
100 225 415 315 365 405
110 265 455 335 390 435

2.3.4. Distancias de Visibilidad de Adelantamiento

Es la distancia minima que necesita un vehiculo para adelantar a otro que va a una
velocidad menor. Esto se hace invadiendo un carril que, en este caso, al tratarse de
una via de dos carriles, el vehiculo que intenta la maniobra invadira
momentaneamente el carril, para el calculo de esta distancia se asumird otro
vehiculo que se acerca en el carril adyacente. La distancia de visibilidad de
adelantamiento debe asegurar que el vehiculo realice la maniobra sin afectar la

velocidad relativa del vehiculo que viene en direccion opuesta, en el carril adyacente.

s0brogese A PRIMERA FASE B
il oA N X -_.‘:]_ e el el

K 134, Vahicuio que CItuAs en diveccion contrana, vadbie
- CSndO # vehiCulo Que 30 PIOpoNe adetdniar estd en ¢f punto A

SEGUNDA FASE
"""" .- a '
» L >
PELIN ) - :«—»d' « - »

Figura 2.2. Diagrama de maniobra de adelantamiento para vias de dos carriles

(Fuente: NEVI, 2012)
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Segun las ecuaciones de y la metodologia de disefio de la AASHTO, obtenemos la
siguiente tabla con los valores de distancia minima de adelantamiento para
diferentes velocidades de disefio, teniendo en cuenta ademas las velocidades

relativas de los vehiculos que participan en la maniobra:
Tabla 2.13. Distancia de visibilidad de adelantamiento

(Fuente: AASHTO, 1993)

Velocidades Km/h . . .

Velocidad de Distancia m|r_1|ma

o , , de adelantamiento
Disefio Vehiculo que es | Vehiculo que (m)

rebasado rebasa

30 29 44 220
40 36 51 285
50 44 59 345
60 51 66 410
70 59 74 480
80 65 80 540
90 73 88 605
100 79 94 670
110 85 100 730

2.3.5. Distancias de Visibilidad de Cruce

Distancia libre de obstaculos que requiere un conductor de un vehiculo, que esta
detenido antes de entrar en un cruce de via en forma perpendicular, para poder
visualizar de manera correcta a un vehiculo que venga circulando por esa via. Esta

distancia se encuentra definida por la siguiente ecuacion:

V d+w+z (2.16)
De =35 (tr+Vgg G+D°

Donde:

- t,, corresponde al tiempo de percepcidn que se estima en 3 segundos.
- w, ancho de la calzada en m.
-z, longitud del vehiculo.

- d, distancia entre linea de parada y bordillo.
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- v, velocidad de disefio.
- j, aceleracion del vehiculo, que para camiones se asume 0.06.

- i, pendiente longitudinal de la via de circulacion.

Figura 2.3. Diagrama para visibilidad de cruce

(Fuente: MOP, 2003)

2.3.6. Alineamiento Vertical

Con el levantamiento topografico realizado, se puede obtener el perfil longitudinal del
terreno natural donde se va a implementar el proyecto de carretera. De esta manera
se procede a trazar el perfil longitudinal del proyecto de via, el disefio del mismo
responde a la velocidad de disefio, el relieve del terreno, el TPDA, el alineamiento

horizontal y las distancias de visibilidad.

2361. Curvas Verticales

La expresion mas simple para el calculo de la longitud de curvas verticales es la que

se muestra en la siguiente ecuacion:
L=KA (2.17)

De esta manera se define a la longitud de una curva vertical como la multiplicacion
de un indice de Curvatura K, por el valor absoluto de la diferencia algebraica de las
pendientes. Para los diferentes tipos de curvas verticales, a saber, céncavas y
convexas, tenemos las siguientes tablas de disefio, las cuales relacionan la velocidad

con la visibilidad de frenado y adelantamiento y el indice de curvatura:
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Tabla 2.14. indice de Curvatura para una curva vertical convexa

(Fuente: NEVI, 2012)

Longitud Controlada por Longitud Controlada por
Visibilidad de Frenado Visibilidad de Adelantamiento
Velocidad Distancia de
de Disefio Distancia de o A -
L Indice de visibilidad de Indice de
visibilidad de Curvatura K adelantamiento Curvatura K
frenado (M)
(m)
20 20 0.6
30 35 1.9 200 46
40 50 3.8 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 11 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
90 160 39 615 438

Tabla 2.15. indice de Curvatura para una curva vertical céncava

(Fuente: NEVI, 2012)

Velocidad Distancia de indice de
o visibilidad de
de Disefio Curvatura K
frenado (m)
20 20 3
30 35 6
40 50 9
50 65 13
60 85 18
70 105 23
80 130 30
90 160 38

Tal como se establece en las dos tablas anteriores el indice de curvaturay, por ende,
la longitud de curva esta regido por las longitudes de visibilidad de frenado o
adelantamiento, para curvas convexas. En cambio, para curvas cdncavas, se

encuentra regido exclusivamente por la distancia de visibilidad de frenado.
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Para el calculo y comprobacion de disefio de alineamiento vertical se tiene la

siguiente ecuacion:
Lmin = 0.60Vd (2.18)
2.3.6.2. Pendientes

Para establecer las pendientes en el disefio de perfil longitudinal se tienen las

siguientes consideraciones, segun la normativa:

- Se evitara en tramos de corte pendientes menores a 0.5%.

- Se puede utilizar rasantes horizontales siempre y cuando, en obras de drenaje
pluvial, se puedan disponer de cunetas adyacentes dotadas de la pendiente
necesaria, que asegure el drenaje, ademas de que la calzada cuente con un
bombeo igual o superior al 2%.

- Cuando las condiciones del terreno ameriten la utilizacién de pendientes
mayores a 10%, los tramos de curva vertical no deben ser mayor a 180 m.

- Las pendientes maximas, dependiendo del relieve del terreno y la velocidad

de disefio, se encuentran en la tabla siguiente:
Tabla 2.16. Pendiente méaxima segun relieve del terreno

(Fuente: NEVI, 2012)

RELIEVE
Velocidad de Disefio
Plano | Ondulado Montafioso
20 8 9 10
30 8 9 10
40 8 9 10
50 8 8 8
60 8 8 8
70 7 7 7
80 7 7 7
90 6 6 6
100 6 5 5
110 5 5 5
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2.4. Disefo de Pavimento

Para proceder con el disefio del pavimento es necesario determinar o realizar el
estudio de suelo, ademas de haber determinado el aforo de trafico existente en la
zona, posteriormente se puede hacer una estimacion bastante acertada del disefio

mas conveniente para la estructura del pavimento, asegurando su desempefio.

El estudio de suelo como antes se ha mencionado fue proporcionado por el GAD
Municipal de Samborondén y realizado bajo la tutoria de la empresa
CEVACONSULT aproximadamente a 900 metros del noroeste del inicio del enlace

vial.

El método del CBR consta en la relacion del tipo de suelo que tenga, en este caso
se necesita el valor de CBR ademas del nUmero de pasadas de ejes simples duales

de 18 Kips; debe considerarse que a menor CBR mayor espesor tendra la capa del

pavimento.
(= T |
Clas|ficacisn Descripdién Clasif. Saca CBR Walor K
ASSHTD 5.0 E] = fin
(kg/m3) (%) P )
Suebos granulares:
A-1-a, Déan graduada . 145 - 14 Bl - 31 JUh — 50
e Grava &N, & — —
A-1-a, mal graduada 1.4 - 13 35 - bl JUoh — S0
A-1-D Arena (FuPsa S 11— 135 20 - 4] 210N — S0
A-3 Arana Fma o 105 — LA 15 -5 151 = J00
A-2 Matenal granular con alto contenddo de finos
A2 gravasa - Hrava limasa GM 1HN - 145 S-H JUh — SO0
A-2-5, QrawisD Grava Areno Limosa
Ar2-4, arenasa NE?aLmia | 14 - 135 20— 440 JUh — S0
A-2-5, aremoso Arena Gravo Limosa
A-2-5, graweo Grava Arcillo=
g - G 120 - 140 20 - 40 200 - 450
A-2-T, Qravoso Grava Arenmo Arcillosa
Ar2-b, arenasa ATNENETE S 105 - 1.3 10— 20 15— 350
A-2-T, aremoso Arolla Grava Arenosa
Suelos finos
LErme Qi - 105 4-8 25 — 1h5"
A-4 Mezcias da ML, 0L
Lo Arama 1 - 125 5-15 LI |
Grava
A=5 Limao mal graduado MH il - 1{M) 4-4 25 = 19{"
A-b Arcilla plistica L 1 - 125 5-15 25 — 255"
Arcilla Bldstica
A-r-5 modaradameanta L, O Qi - 125 3 -15 25— 145"
nlastica
A-I-b Arcilla mury plastica CH, OH aib - 110 i-5 i — 220

Figura 2.4. Relacién de CBR, k y tipo de material

(Fuente: AASHTO, 1993)
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Figura 2.5. Relacion de CBR y modulo resiliente.

(Fuente: AASHTO, 1993)

2.4.1. Drenaje
24.1.1. Bombeo

Para secciones tipicas con un disefio para dos carriles, el bombeo considerado es
del 2% en la corona de la seccion transversal, de la misma forma, se incluye en el
disefio un 4% de pendiente para espaldones, por otra parte, la pendiente en caso de
existir peraltes en el disefio de la via, ésta lleva la misma inclinacion que el peralte

segun la norma vigente como se muestra a continuacion:
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Figura 2.6. Disefio de pendientes para bombeo en seccién tipica tangente y en curva.

(Fuente: MOP, 2003)

2.4.1.2. Subdrenaje

Para evitar la sedimentacién de los granos por el drenaje del agua, se colocara un
geotextil tejido de propileno garantizando que satisfaga las necesidades, confinando
y estabilizando el suelo, de esta manera no se permitird el dafio hacia la estructura

del pavimento y se permitira la filtracién del agua.

2.4.2. Variables de entrada
2.4.21. Variable de tiempo

En este se describe el periodo para el cual se analiza una via y su vida Uutil, a

continuacion, se tienen los periodos de analisis para diferentes vias:
Tabla 2.17. Periodo de analisis designado para cadatipo de via

(Fuente: AASHTO, 1993)

Tipo de camino Periodo de analisis
Gran volumen de transito urbano 30 - 50 afios
Gran volumen de transito rural 20 — 50 afios
Bajo volumen pavimentado 15 - 25 afos

32



2.4.2.2 Confiabilidad

Se refiere a la variacion que existe entre el tiempo de disefio y el tiempo de vida util

o al grado de incertidumbre que existe entre estos.

Construcciones por etapas Retapa = (Riotal)*", la vida Gtil es menor al periodo

de anélisis

Donde:

n es el numero de etapas previstas

Retapa €S la confiabilidad de cada etapa

Riwtal €S la confiabilidad para la vida util de disefio

Para la confiabilidad de la vida util, ésta puede ser determinada o calculada

por medio de la multiplicacion de n veces la confiabilidad de la via siendo 0.80

el valor mas usado, afirmando que la vida util de la via no sera capaz de llegar

al tiempo de disefio.

Tivod . Confiabilidad recomendada
wafa e Zona urbana Zona Rural
Rutas inter=statales v auto pistas 85999 80-99.9
Arterias principales 80-99 7599
Colectors 5095 7595
Locales SO-80 S0-80

Figura 2.7. Niveles de confiabilidad.

(Fuente: AASHTO, 1993)

2.4.2.3. Serviciabilidad

No es mas que la cuantificacion del servicio que la via ofrece, determinado con un

nivel de servicio de inicio a fin de la siguiente manera:

Serviciabilidad inicial

Po = 4.2 para pavimentos flexibles
Po = 4.5 para pavimentos rigidos
Serviciabilidad final

Pf = 2.0 en vias de menor trafico

Pf = 2.5 en vias importantes
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2.4.24. Desviacion estandar

Confiabilidad R, % Desviacion normal estandar
g
h0 0.000
60 0.253
70 0.524
75 0.674
a0 0.341
35 1.037
an 1.282
a1 1.240
a2 1.405
93 1.476
a4 1.555
a5 1.645
06 1.751
ar 1.881
a8 2054
99 2327
o9 3.090
99.99 3.750

Figura 2.8. Valores de desviaciéon estandar normal.

(Fuente: AASHTO, 1993)

Tabla 2.18. Desviacion estandar recomendada para pavimentos flexibles y rigidos.

(Fuente: AASHTO, 1993)

Condicion de disefio Desvio Estandar

Variacion en la prediccién del comportamiento 0.34 (pav. Rigidos)
del pavimento sin errores en el transito

0.44 (pav. Flexibles)

Variacion en la prediccion del comportamiento 0.39 (pav. Rigidos)
del pavimento con errores en el transito

0.49 (pav. Flexibles)
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2425 Tréfico

Definido por el ESAL que a su vez es la cuantificacion de las repeticiones de los ejes
equivalentes de 80 kN (18 kips). Por otra parte, el carril de disefio se determina con

el 45% del trafico promedio de vehiculos que circulan diariamente.

(2.19)
ESAL = TPDA x %CP x GF x DD x LD x TF x 365

TPDA = Transito Promedio Anual Inicial

GF = Factor de crecimiento

%CP = Porcentaje de camiones pesados (clase 5)
DD = Factor de direccional para camiones

LD = Factor de distribucion por carril para camiones

2.4.2.6. Factor equivalente de carga

Este factor relaciona la perdida de la serviciabilidad con la carga para un tipo de eje
y producida a su vez por un eje equivalente de 80 kN o 18 kips, denominado como

LEF, consultar anexo C.

No.de ESAL de 80 kN que produce una pérdida de serviciabilidad (2.20)

LEF =
No ejes de x kN que producen la misma pérdida de serviciabilidad

2.4.2.7. Factor de distribucion por direccion

Por lo general, este valor suele ser 0.5, lo que quiere decir es que la mitad del flujo
total vehicular va en una direccién y el restante en la otra direccion, sin embargo, en
carreteras con gran variabilidad entre el censo de ingreso y de salida, podria

utilizarse un factor de 0.6, es denominado como DD.

2.4.2.8. Factor de distribuciéon de carril

Este factor varia conforme la cantidad de carriles tenga, si esta via llegase a ser

amplia, el carril de disefio debe ser el mas externo, esto es debido a que los camiones
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tienden a dirigirse a este carril, por tanto, sostienen el mayor ESAL, en otras

palabras, el carril de disefio es aquel que recibe el mayor nUmero de ESAL.
Tabla 2.19: Factores de distribucién para cada carril.

(Fuente: AASHTO, 1993)

NUmero de carriles en cada
. ., LD
direccion
1 1.00
2 0.80-1.00
3 0.60 - 0.80
4 0.50-0.75

2.4.29 Factor de camion

Este factor (TF) es determinado para cada vehiculo, por medio de la suma de los

ejes equivalentes que estaran en contacto con el pavimento.

ESALs (2.21)
# camiones

Donde los ESALs para cada tipo de camion se realiza con una multiplicacién por
separado entre el nUmero de ejes correspondientes para cada camion multiplicado
por el LEF, de esta manera, los ESALs la suma de los ESALs se divide para la

cantidad de camiones total para encontrar el valor de TF.

2.4.21D. Factor de crecimiento

El factor de crecimiento GF considera el factor camion y el crecimiento de volumen
de transito en camiones, el cual puede ser medido de dos maneras, por medio de
una formula de crecimiento compuesto o por medio de tabla, ambos métodos son

descritos a continuacion:

GF=[1+gw) + (1 +g)] -1 (2.22)
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Periodo de Factor de

analisis Crecimiento
(aiios) * 2
1 1.0 1.0
2.0 2.02
3 3.0 3.06
4 4.0 4.12
5 5.0 5.20
6 6.0 6.31
7 7.0 7.43
8 8.0 8.58
9 9.0 9.75
10 10.0 10.95
11 11.0 12.17
12 12.0 13.41
13 13.0 14.68
14 14.0 15.97
15 15.0 17.29
16 16.0 18.64
17 17.0 20.01
18 18.0 21.41
19 19.0 22.84
20 20.0 24.30
25 25.0 32.03
30 30.0 40.57
35 35.0 49.99

Tasa de Crecimiento anual (%)

4

1.0
2.04
3.12
4.25
5.42
6.63
7.90
9.21
10.58
12.01
13.49
15.03
16.63
18.29
20.02
21.82
23.70
25.65
27.67
29.78
41.65
56.08
73.65

5

1.0
2.05
3.15
4.31
5.53
6.80
8.14
9.55

11.03
12.58
14.21
15.92
17.71
19.16
21.58
23.66
25.84
28.13
30.54
33.06
47.73
66.44
90.32

6

1.0
2.06
3.18
4.37
5.64
6.98
8.39
9.90

11.49
13.18
14.97
16.87
18.88
21.01
23.28
25.67
28.21
3091
33.76
36.79
54.86
79.06
111.43

7

1.0
2.07
3.21
4.44
5.75
7.15
8.65

10.26
11.98
13.82
15.78
17.89
20.14
22.55
25.13
27.89
30.84
34.00
37.38
41.00
63.25
94.46
138.24

8

1.0
2.08
3.25
4.51
5.87
7.34
8.92
10.64
12.49
14.49
16.65
18.98
21.50
24.21
27.15
30.32
33.75
37.45

41.45
45.76
73.11
113.28
172.32

10

1.0
2.10
3.31
4.64
6.11
7.72
9.49
11.44
13.58
15.94
18.53
21.38
24.52
27.97
31.77
35.95
40.55
45,60
51.16
57.28
98.35
164.49
271.02

* Factor = [(1+9)" -1)/g donde g = tasa/100 y no debe ser nula. Si ésta es nula, el factor es igual al perodo de andlisis.

Figura 2.9. Factor de crecimiento de transito

(Fuente: AASHTO, 1993)

2.4.2.11. Espesores de capas

Co Capa.asfélﬁcﬁ .

L]
=
[

Figura 2.10. Definicién de variables.

(Fuente: Elaboracion propia)

Puede definirse a SN como el niumero estructural o la resistencia que ofrece el

pavimento, éste puede determinarse por medio de abaco (ver ANEXO C) o férmulas,

determinado para cada capa que conforma su disefio.

SN = aiD1 + azm2D2 + azmzD3 + -+

37

(2.23)



Donde:
a1, az, a3z son los coeficientes de cada capa
mz, m3 son los coeficientes de drenaje2.

D1, D2, D3 son los espesores para cada capa del disefio

Tabla 2.20. Propiedades de materiales referenciales.

(Fuente: AASHTO, 1993)

Material Mr MPA (psi) a m;
Concreto asfaltico 2760 (400000) 0.42 1.0
Base piedra partida 207 (30000) 0.14 0.80
Subbase granular 97 (14000) 0.10 0.70

Subrasante 34 (5000) -- --

2.4.3. Secciéon Transversal
2.4.31. Ancho de calzada

Las dimensiones del ancho de calzada dependen del volumen diario de vehiculos,
gue seran usuarios de la infraestructura vial. De esta manera quedan establecidas
las relaciones de la tabla 2.21, para los anchos de calzada segun la clase de

carretera a disefar:
Tabla 2.21. Anchos de Calzada Recomendados segun Clase de Carretera

(Fuente: MOP, 2003)

Calse de Carretera ANCHO DE CALZADA (m)

RECOMENDABLE | ABSOLUTO
R-1 0 R-1l > 8000 TPDA 7.30 7.30
I 3000 a 8000 TPDA 7.30 7.30
I 1000 a 3000 TPDA 7.30 6.50
I 300 a 1000 TPDA 6.70 6.00
v 100 a 300 TPDA 6.00 6.00
V Menos de 100 TPDA 4.00 4.00
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2.4.3.2. Seccion tipica segun NEVI

La configuracion de la seccion transversal se realizara en base a las secciones
tipicas de ejemplo de la normativa ecuatoriana vial, tal como se muestra en la
siguiente figura (2.11).

12.0

10 1'51 35 + 3.5 11.5 1.0

CARRIL CARRIL

Figura 2.11. Seccidn de Ejemplo para una Carretera Convencional (Basica)

(Fuente: NEVI, 2012)

2.4.3.3. Gradiente transversal para calzada y espaldones

Al igual que el ancho de calzada los gradientes de la calzada y la berma dependen
de la clase de carretera a disefiar y del tipo de superficie de capa de rodadura.
Mediante las tablas 2.22 y 2.23, se establecen las gradientes transversales de

bombeo recomendadas para cada tipo de carretera.
Tabla 2.22. Gradiente Transversal Capa de Rodadura

(Fuente: MOP, 2003)

Clase de Carretera TIPO DE SUPERFICIE GRADIENTE
TRASNVERSAL %

R-1 0 R-1l > 8000 TPDA | Carpeta de concreto asféltico 15-2

| 3000 a 8000 TPDA Doble tratamiento superficial bituminoso 15-2
(DTSB) o carpeta
Doble tratamiento superficial bituminoso

Il 1000 a 3000 TPDA (DTSB) o superficie estabilizada 2.00

[ 300 a 1000 TPDA | Superficie estabilizada, grava 2.00

v 100 a 300 TPDA | D.T.S.B.O capa granular 2.5-4
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Tabla 2.23. Gradiente Transversal para Espaldones

(Fuente: MOP, 2003)

Clase de Carretera TIPO DE SUPERFICIE GRADIENTE
TRASNVERSAL %
R-1 0 R-1l > 8000 TPDA | Carpeta de concreto asfaltico 4.00
| 3000 a 8000 TPDA Doble tratamiento superficial bituminoso 4.00
(DTSB) o carpeta
Doble tratamiento superficial bituminoso
Il 1000 a 3000 TPDA (DTSB) o superficie estabilizada 4.00
1l 300 a 1000 TPDA | Superficie estabilizada, grava 4.00
v 100 a 300 TPDA | D.T.S.B.O capa granular 4.00

2.4.3.4. Disefos recomendables parataludes en terrenos planos

Para establecer un valor de talud estable utilizaremos el cuadro de taludes
recomendables segun el tipo de perfil, es decir corte o relleno, del manual de disefio,

tal como se muestra en la tabla 2.24.
Tabla 2.24. Valores de Disefio para Taludes en Via

(Fuente: MOP, 2003)

Clase de Carretera TALUD
CORTE | RELLENO
R-1 0o R-1l > 8000 TPDA 3.1 4:1
I 3000 a 8000 TPDA 31 4:1
I 1000 a 3000 TPDA 2:1 3.1
[ 300 a 1000 TPDA 2.1 2.1
v 100a 300 TPDA[1.8-1:1| 1.5-2:1
V Menos de 100 TPDA |1.8-1:1| 1.5-2:1

2.4.4. Sefalizacion

La sefializacién de una via debe cumplir con los parametros basicos establecidos en
la resolucion 612-2010 de la INEN, de esta manera se permite salvaguardar la

seguridad y salud de los usuarios.

2441, Sefalizacion horizontal

Este tipo de sefialéticas deben de ser visibles y llamar la atencion, debido a que estas

estan en el asfalto, tienen ciertas desventajas como lo son la neblina, el polvo,
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condiciones climaticas afectando asi la visibilidad de estas. Se clasifican en lineas
transversales con un grosor entre 0.3 y 0.6 m que son indicadores de cruce peatonal
y lineas longitudinales con franjas de 0.1 a 0.3 m de material reflectivo que indican
si es posible rebasar en cierta zona o restringirlo. Por otra parte, también se

considera la limitacion de las calzadas y guias reflectiva a lo largo de la via.

w ] o I I EH F XK ﬁg
L 801 700, 700§D, €8 ANASIE 350 o
H.30

i H |
Figura 2.12. Sefializacion horizontal logaritmica para reduccion de velocidad.

(Fuente: Kassandra Lastra & Gabriela Solorzano, 2017)

2.4.4.2. Sefalizacion vertical

Elementos que sirven de advertencia, prevencion o informacién al usuario, estas se
subdividen entre sefales reglamentarias, peligro, informacion, trabajos en via o
sefales especiales delineadoras, estas son utilizadas para cambios bruscos de

altura o direccion.

A(m)
Min

Autopistas y
autovias A5
Via
convencional
rural con 3
velocidad
max. =
90km/mh 15 22
Via
convencional
rural con 25
velocidad
max. <80km/h 15 22
Via
convencional 03
urbana con -
solera. 18 22

15 22

Via
convencional 15
urbana sin :
solera 1.8 22

Figura 2.13. Altura de sefializacion.

(Fuente: INEN, 2011)



2.4.5. Obras Complementarias

2.4.51. Alcantarilla para Drenaje Transversal Adyacente

En una infraestructura vial, una alcantarilla es una estructura hidraulica, que permite
el paso de agua a través de esta, lo que asegura el drenaje efectivo de escorrentias
superficiales y, en este caso, el buen funcionamiento del sistema de drenaje

existente en la zona de implantacion del proyecto.

Segun las especificaciones técnicas de la norma ecuatoriana vial, el disefio y
construccion de alcantarillas comprende los trabajos de excavacion y relleno,
colocaciéon de muros cabezal, como estructura de entrada a la alcantarilla, y la

instalacién de tuberia para paso de agua.

Un buen disefio de alcantarilla responde a las condiciones de flujo y direccion del
cauce de drenaje, lo que indica que se debe de evitar alterar la direccion natural del
cauce. Ademés, se deben de evitar las pendientes pronunciadas que puedan
producir un aumento de velocidad en el flujo, causando problemas de erosion en la

tuberia y en la obra hidraulica en general.

Para predimensionar la alcantarilla, se estimara el caudal de aportacion del canal

mediante el método racional, formula 2.17:

Qmax = 0.278xCxIxA (2.24)

Donde:

Qmax. Caudal maximo de disefio en m3/s.

C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de precipitacion maxima horaria. (mm/h)
A: Area de la cuenca. (km2)

Para establecer los valores de coeficiente de escorrentia se utilizara la tabla 2.25, la

cual relaciona este coeficiente con el tipo de cobertura vegetal y suelo del canal:
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Tabla 2.25. Coeficiente de escorrentia

(Fuente: MOP, 2003)

Pendiente del terreno
Cobertura Tino d | : :
Vegetal Ipo desuelo |, unciada | Alta50% - | Media 20%- | Suave 8% - |Despreciable
>50% 20% 8% 1% <1%
Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60
Sin vegetacion Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50
Cultivos Semipermiable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20
Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45
Pastos y Semipermabl 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
vegetacion ligera |[=>€MIPErMable i i : : :
Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15
Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40
Hiervay grama | Semipermable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30
Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10
Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35
Blogues y Semipermable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25
vegetacion P - i i i :
Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

La intensidad de lluvia maxima del Cantén Samboronddn, en base a las mediciones
meteoroldgicas de la estacion COE-MONTE BELLO (M5132), la cual es el punto de
aforo mas cercano, teniendo en cuenta que en el sector no existen estaciones
meteoroldgicas de este tipo, fluctia entre los 250 a 300 mm/h, para eventos extremos

se utilizara una intensidad de lluvia de 300 mm/h.
En la tabla 2.26, se muestra el area de aportacion de las subcuencas del rio Guayas.
Tabla 2.26. Superficies de Subcuencas y Microcuencas del Rio Guayas

(Fuente: SENPLADES-GLIRSEN-MAGAP-SIGARO, 2003)

Sub-cuenca Area (km2) mli\::l:(r)r::ir;ng:s

Rio Daule 6963.96 154
Rio Vinces 11389.3 75
Rio Macul 843.38 13
Rio Babahoyo 1020.88 77
Rio Yaguachi 4268.41 87
Rios Jujan 4494.78 7

Drenajes menores 3136.14 10
Total 32116.85 423
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La ubicacion geogréfica del sector de implantacion del proyecto indica que el caudal
de aportacion proviene de la sub-cuenca Drenajes menores, con una superficie total
de 3136.14 km2.

Para establecer el tirante de la alcantarilla, se utilizara el nomograma de control de
la Federal Highways Administration (FHWA), para el tipo de alcantarilla a utilizar.
Este nomograma relaciona la altura de agua a la entrada de la alcantarilla Hw, el

caudal de disefio Qmax Y el diametro D estimado de la alcantarilla.

Las dimensiones del cabezal de descarga estaran referenciados a las tablas de
disefio propuestas por el MOP, 2003, aunque el disefio final dependera de las
condiciones particulares del terreno del canal, tomando los valores mostrados en los

graficos siguientes como valores minimos de disefio.

Diametro de Tuberia (m)

¢ 1.2 1.4 1.5 1.6 1.8 2 2.2 2.4
3 A 0.35 0.38 038 | 04 | 042 0.45 0.48 0.5
- B 0.75 0.85 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4
4 C 1 13 1.15 1.2 1.3 1.4 15 1.6
% D 1.15 1.3 1.4 1.5 1.6 1.8 2 2.2
S F 0.25 0.28 028 | 0.3 | 0.32 0.33 0.35 0.38
E H 1.8 2 2.1 2.2 2.4 2.6 2.8 3
Q| L 5 5.6 6 6.3 | 7.1 8 8.6 9.4

Figura 2.14. Dimensiones minimas para cabezales de alcantarilla

(Fuente: MOP, 2003)

—4 P! < A 4
\ | "

A\
\
\

Q‘Van'llas 14mm separadas a 250mm
ELEVACION LATERAL

ELEVACION FRONTAL

Figura 2.15. Esquema del muro cabezal

(Fuente: MOP, 2003)
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2.45.2. Predisefio de Puente Adyacente a Canal de Drenaje

Como primer punto se debe haber establecido el disefio longitudinal y transversal de
la via, para asi poder determinar un ancho de via considerable y sin gran variacion
con el resto del disefio de la via, posteriormente se elige tentativamente la separacion
de vigas y volado que tendra el puente para luego calcular si los momentos
generados en el puente pueden cumplir tentativamente para los refuerzos que se
hayan establecido, cabe recalcar que la metodologia descrita a continuacion es

realizada para un predisefio del puente.

Se debe escoger el peralte minimo de losa a través de la siguiente figura:

Tipo de Profundidad minima
losa Tramo simple Tramo continuo
Concreto reforzado 1.2(S43000)/30 (S+3000)30 = 165 mm
Concreto pretensado 0.0308=165mm 0.02758=165 mm

Figura 2.16. Peralte minimo para secciones continuas de losa.

(Fuente: Manual de Disefio de Puentes, 2003)

2.45.2.1. Momentos por carga muerta

Se deben calcular los pesos de las cargas muertas en ton/m?, de esta manera se
podra establecer el peso por metro de cada material que conforma el puente. Con
esto se definen los factores qdc y qdw, carga muerta uniformemente lineal y carga
lineal de carpeta asfaltica respectivamente, con estos valores se obtienen los

momentos ocasionados por estas cargas Mdc y Mdw.

2.4.5.2.2. Seleccion de viga

La figura 2.15 relaciona el peralte de la seccion de la viga, de acuerdo con su
separacion, longitud, material y tipo. De esta manera se seleccionara la viga mas

conveniente, de acuerdo con las condiciones antes expuestas.
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Profundidad minima (incluyendo el tablero)
o St se utilizan elementos de profundidad vanable. estos valores
Superestructura
se puaden gjustar para considerar los cambios de ngrdez
relativa de las secciones de momento positivo ¥ negatvo.
Matenal Tipo Tramos sumples Tramos contimos
Losas con armadura principal 1.2(5 +3000) §+3000 165 mm
paralela al wafico 30 E
Hormigon Armado | Vigas T 0070L 0065L
Vigas cajén 0,060 L 0055 L
Vigas de estructuras peatonales 0.035L 0033L
Losas 0.030 L = 165 mm 0027 L= 165 mm
Vigas cajén coladas m situ 00452 0040 L
Homugo = - =
5 dmsi:) Vigas doble T prefabricadas D.043Z 0040 L
Vigas de estucturas peatonales 0033 L 0.030L
Vigas cajon adyacentes 0.030L 0025L
l;mfumhdad total de una viga 0.040 Z 00321
compuesta
yrm Profundidad de la porcion de
seccion doble T de una viga doble T 0.033L 0.027L
compmesta
Cerchas 0.100L 0.100L

Figura 2.17. Profundidad minima incluyendo tablero de la seccién de viga

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)

2.4.5.2.3. Momento maximo positivo

La separacion entre vigas debe ser llevada a pies-pulgadas para poder ingresar a la
tabla que muestra la figura 2.18, una vez ingresada la separacion se deben interpolar

entre los valores correspondientes para asi obtener el momento maximo positivo.
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Negative Moment
Positive Distance from CL of Girder to Design Section for Negntive Moment

N Moment 0.0 in. 3in. 6 . 9. 12 . 18 in. 24 i
41 A) 1 4,68 268 2407 1,74 1.60 1.50 1.34 125
4 3m 4,66 273 2.2 1.95 1.74 1.57 1.33 1.20
an 6 in. 463 1.00 254 2.19 | .90 165 1.32 1.18
41 9 in 4.64 338 2.90 243 2.07 1.74 1.29 120
5N A 4.65 174 3.20 266 224 1.83 1.26 1.12
S 3 1, 4.67 4.06 347 2.89 241 1.95 1.28 (.98
Sn ~6 in. 4.71 4.36 3N 3.11 2.58 207 1.30 099
3t 9 in 4,77 463 3497 3.3 2.73 219 |.32 1.402
61 0 m 4.81 488 4.19 3.50 2.88 231 .39 1.0
6 it 3 in 4.91 s.10 439 368 inz 242 1.45 113
61 -6 in 5.00 331 457 384 315 253 .50 120
41 9 in 510 3,50 4,74 3.99 127 264 .58 128
Th 4 §.21 598 517 4.36 .56 284 1.63 137
7t 3 i, 532 6,83 531 449 3.68 2.96 |.65 1.51
n -6 in 544 626 543 4.61 3.78 115 |88 1.72
7 9 in. 5.56 6.38 5.54 4,71 388 130 221 1.94
§ 1t ) . 569 048 3.65 451 3.98 343 249 216
8 it -3 m. 5.83 6,58 574 4.90 4.06 3153 2.74 2.37
81 6 i 599 .60 5382 4.98 4.14 16! 2106 258
8N 49 in 614 6,74 5.9¢) 506 4.22 367 315 279
9t -0 m. 6.29 681 597 5.13 4.28 3.71 33l 300
9 fi 3 i 644 6,87 6.03 519 4.40 3.82 3.47 3.20
91 ~6 in. 659 715 631 S46 4.66 4.04 168 139
9 9in 6,74 751 6.65 5.80 4,94 421 1.89 158
10 & A} m. .89 7.83 699 6,13 5.26 441 404 3.77
101t -3 i 7.03 819 732 645 5.58 4.71 4.29 196
10 ft -6 in. 7.17 R.32 764 6.77 $.89 502 4.48 415
1010 9in 732 K.X3 795 T.08 6,20 532 468 434
Ii 0 . T A6 9,14 8.26 7.38 6,30 5.62 4.86 452
1n -3 in. 760 944 8.55 7.67 6.79 591 S 4.70
11 R/ Hin 7.74 9.72 884 7.96 7.07 6.19 3.22 487
1 9 im 788 10,01 912 B.24 736 647 540 505
121 A . 8.01 10.28 9.40 8.31 T7.63 6,74 3.56 521
121 3in 8.1%5 10.55 9.67 878 7.90 7.02 578 538
12 ff O m K28 10.81 993 G.04 816 7.28 597 554
121 A in 241 i1.06 1018 9.30 RA2 7.54 68 370
131 -0 1. K54 11.31 1043 9355 R.67 7.79 638 586
i -3 i, §.66 11.55 10.67 4 80 k92 8,04 6.59 6.01
13 G in 878 11,79 1091 10.03 916 828 679 6,16
138 Y i 8.90 1202 11.14 10.27 940 852 6.99 630
14 1 i} in. 9.02 12.24 1137 10.50 V.63 8.76 T.18 645
4N 3 in 9.14 1246 11.59 10.72 985 8.00 7.38 6.58
14 ft & i 9.25 1267 1181 10,54 10.08 9.21 7.57 672
4K 9in 936 12.8% 12.02 11.16 10.30 944 71.76 686
151 i in, 947 13,09 1223 11.37 10,51 9.65 7.94 7.402

Figura 2.18. Momentos maximos de carga viva en kip-ft/ft.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)
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2.4.5.2.4. Momento maximo negativo

Se debe considerar la viga posteriormente seleccionada y probar el cumplimiento de
esta bajo las solicitaciones de carga del puente, para lo cual hacemos uso de la figura
2.18. de la misma manera que con el momento maximo positivo a la tabla se debe
ingresar con valores de pie-pulgadas para asi obtener el valor del momento méaximo

negativo luego de una interpolacion de los valores obtenido en la figura.

En este paso se determina los momentos mediante el uso de las siguientes formulas:

Ry =S * qq. (2.25)

Ryw =S * qaw (2.26)

Donde:
S : separacién entre vigas
qdc . carga muerta uniformemente lineal

qaw . carga muerta del asfalto

bf 2
bf (4)
M'ac = Mac— Ric* —+ quc* —— (2.27)
4 2
bf » (2.28)
bf (4)
M'aw = Maw — RdW*T_i_ qu*T
Mu(+) = 1.25 * Mac + 1.5 * Maw + 1.75 * MLL (+) (2.29)
MLL (+) : Momento maximo positivo
MLL(-) : Momento maximo negativo
bf : ancho de patin
m
Mcr = 2\fc I+ c [Ton* —| (2.31)

m
¢ : mitad de espesor de losa en cm.
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2.4.5.2.5. Refuerzo positivo y negativo de losa

. RECUBRIMIEMT
SITUACTOM
A Ly
Exposteiin direcia al agua salada 10
Hormigonado contra el suele T3
Ukdcaciones cosiems T3
Exposicion a sales anticongelanies &0
Superficies de tableros con rinsie de newmidticos G
con claves o cadenas
(Mras silacionss exlorones 50
(Mras sibeaciones nleriones
#  Hasta basras Moo 36 A
®  Barras Mo, 43 v Mo, 37 30
Fonds de lozas hormigenadas in siie
oe
«  Hasta barras Moo 36 25
o Barras Mo, 43 v Mo, 37 500
Encofrades inferores para paneles prefabncados 20
Pilotes prefabricados de hornmigdn anmsda
& Aunbicnbes no cofmoaivos 500
®  Aunhicntes corrosivos 13
Filotes prefabricados de hormigda pretensado 50
Pilares hormigonados in situ
*  Ambienbes o corrosivos 5
& Aunbicnles corrosivos
- En general 13
- Armadusa protegida i3
o Chrcaras A
*  Hormigin colocadoe con lodo bentonitico. 2
hormigdn colocado por el sistema tremie o
conatruceiin con lechada

Figura 2.19. Recubrimiento para armaduras.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2014)

Se define refuerzo positivo y negativo como al refuerzo de la losa necesario para
resistir los momentos generados por las solicitaciones de carga, el mismo que se
encuentra ubicado en la parte inferior de la losa si es determinado por los momentos
positivos y superior si es determinado por medio del momento negativo, el
recubrimiento necesario por norma se encuentra en la figura 2.19, para verificar si el
refuerzo que se ha elegido cumple con los momentos requeridos se realizan los
siguientes célculos (el detalle a continuacion se refiere al refuerzo positivo, el

refuerzo se calcula bajo la misma metodologia con Mu(-)):
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Mu(+) * 100
Asrequerido = 34—*d (2.32)

Siendo d el recubrimiento.

Distribucion = As
y: T — (2.33)

requerido

Donde As es el area de la varilla propuesta, una vez que el area de la varilla
propuesta multiplicada para una cantidad x de varillas supere al area requerida de
refuerzo se determina la distribucion de las varillas en la losa, la verificacion de
momentos se determina en base al bloque de tensiones:

kg
Asreal * fy [sz]

alem] = g (2.34)
0.85x* fic[ . ,]*100

cm

Finalmente, se calcula el momento nominal, y este debe ser mayor que el Mu (+).

. . IYERS alem]
I 9Asreat[cm | =750~ (dlem] = (5 D)1
(2.35)
@Mn [ton * T] =h )
- 100
eMn > Mu(+) (2.36)
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2.45.2.6. Refuerzo de distribucioén

Accion o Elemento Estructural 0 Excepcioncs

N63a Cercade los extremos de

K s 09 clementos pretensados
g & | de donde los torones no se
{1) momento ; ‘.lrzn 2X13; g han desaftollado
combinados
e con wialmente. ¢ debe
21.22 cumplir con 21.2.3,
Se presentan requisitos
4 e adicionales en 21.2.4 para
(b Cortante 0.75 4o
) estructuras disedadas para
resistir efectos sismicos
(c) Torsion 0.75
(d) Aplastamiento 0.65
Zonas de anclajes de
{e) ¥ i 0.85
pustensado
(f Cartelas ¥y ménsulas 0.75

Puntales, tensores, zonas
nodales y areas de apoyo
(g) | disehadas de acuerdo con cl 0.75
método puntal-tensor del
Capitelo 23

Componentes de conexiones
de micmbros prefabricados

(hy | controlados por fluencia de 04 —
los elementos de acero a
fraceon
Elementos de conereto
(1) 6
simple
0452
0.75
¢ de
Anclajes en elementos de
) ¥ seuerdo
concreto
con el
Capitulo
17

Figura 2.20. Factores de reduccién de resistencia.

(Fuente: ACI 318S, 2014)

ancho de patin
2

Se [m] = (separaciéon entre vigas — ancho de patin) + (2.37)

Agq = 0.67 * AS,eq (2.38)

Se elige una varilla generalmente entre los 10 y 12 mm, se determina el area de la

varilla para poder conseguir la separacién de las varillas de la siguiente manera:

A .
Distribucién = —24e ( 2.39)
As,d
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2.45.2.7. Disefio de volado

Se requiere determinar el momento generado en el volado, para esto, haremos uso

de la siguiente ecuacion:

Donde:

Mz00[kN * m/m] =

m: factor de presencia multiple.

mPx
Wy

x: mitad del ancho de patin de la viga seleccionada en pie.

P: Carga de rueda de camién de disefio (72.5kN para HS20-44).

Wy Ancho de faja en pies.

DHrection of Primary Strip

Type of Deck Relative to Traffic Width of Primary Strip (in.)
Conerete:
o Cagt-in-place Overhung 45.0 4 100X
Either Parallel or H 26,0+ 6,65
Perpendicular —M:  4R.0+3.08
s Cast-in-place with stay-in- Either Pu.r.allcl ar +AE 260+ .65
place concrete formwark Perpendicular —M: 48,0 + 3,08
s Precast, post-tensioned E;h“ Pt_ﬁ”tl-l o LA 26.0 4 6.65
L —M: 4504308
Steel:
= (Open grid Main Bars 1 25P 4 4058,
*  Filled or partially filled grid Main Bars Article £.6.2.1 8 applies
= Unfilled, composite grids
Main Bars Article £.6.2.1 .8 applies
Waood:
s Prefubricated plulam
o Nominterconnected Parallel 208+ 300
Perpendicular 208+ 400
o Iterconnected Parallel 900 + 084
Perpendicular 4.0k + 30,0
= Stress-laminated Parallel 0.85+ 10R.0
Perpendicular 10,085+ 24.0
= Spike-laminated
o Continuous decks or Parallel 2,00+ 30.0
interconnected panels Perpendicular 408+ 400
o MWoninterconnected panels Parullel 2.0+ 30.0
Perpendicular 208+ 40,0

Figura 2.21. Ancho de faja.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)
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Multiple Presence
Number of Loaded Lanes Factors, m
] 1.20
2 1.00
3 (.85
=3 0.65

Figura 2.22. Factor de presencia multiple.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)

Finalmente, se calcula el momento de carga viva incluyendo la carga dinamica

vehicular, para este calculo haremos referencia a la figura 2.21.

Component M
Deck Joints—All Limit States T5%
All Other Components:

¢  Fatigue and Fracture Limit State 15%
s All Other Limit States 33%

Figura 2.23. Carga dinamica vehicular.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)

Mir+im[kN * m/m] = IM * M200

Mir+mm[Ton*m/m] = Mrr+m * 0.102

Para el célculo del refuerzo tendremos las siguientes ecuaciones:

ancho

de patin

s[m] = volado [m] —

[(hlosa + hchaflan) * 2.4 * 52]

Mac[Ton * m/m] = 5

4

+ Wguardavia * 0.4 * (S - 01)

ton s —0.352

Maw[Ton * m/m] = qasfaito [
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My calculado[Ton * m/m] = 1.25 * Mac + 1.5 * Maw + 1.75 * Mrr+1m (246)

(2= e [sz] * I[cm i hlosa[cm])

1.2Mc[Ton x m/m] = (2.47)

100000

Si Mu calculado es mayor que 1.2 Mc se calcula el refuerzo en base al Mu calculado,

caso contrario se disefiara en base a 1.2 Mc.

_ Muo 1.2Mc

AS[CmZ] = W (2.48)

Donde d es el peralte.

2.45.2.8. Predisefno de estribo

min 20-30 cm sobrecarga w
o F 3
¥ v v v v |
H1
b
-+
F Y
o Nitllla
Talon &t
— id =B/3
L J
I Hz
HM2 - HAO v
Lpunta
«—»
B=04H-07H

Figura 2.24. Predisefo de estribo.

(Fuente: Elaboracion propia)

Para realizar el predisefio del estribo debe considerarse una altura total H para el
cual éste llegaria al estrato mas estable.

54



2.5. Trabajo de campo, laboratorio y gabinete.

2.5.1. Levantamiento topografico

La campafia de levantamiento topografico se establece tal como lo indica la
metodologia y especificaciones de disefio del apartado anterior. Para esto fue
proporcionado un plano con un trazado preliminar, el cual sirve como base para el

levantamiento realizado.

VIA EXISTENTE QUE
CONDUCEAL FUTURO
TERMINAL

PROYECCION DE
VIAS A FUTURO
1:550,00ML

PROYECCION DE
VIAS ALTERNAS
B17.00ML

VA A SALITRE Y VIA
ALAVICTORI

Figura 2.25. Trazado Preliminar del Proyecto de Via
(Fuente: GAD Municipal Samboronddn)

Las tablas del levantamiento topogréfico realizado y libretas de nivelacion, junto con
el plano con los detalles del terreno y curvas de nivel se encuentran en el Anexo C

de este informe.

Figura 2.26. Levantamiento Topografico realizado
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Con el alineamiento se puede caracterizar el tipo de relieve del terreno con el perfil

longitudinal, el cual se muestra en las siguientes figuras:

RE NN o M = ) ~ o o™ N Q) Q <t ) - ~ < ™~ < w Q i8] - -
Nayony: °°.l w9 @ ‘9} P “?! b L ) L 2 DO S N ) ) . ..
ATUNG MmoNf N o N N o o o o N e N o N oo ool oo oo o N W
oF r T060 0% 700 0%120 04140 041 T80 04200 04240 04240 0F260 0260 04500 0F320 OF340 OF 380 o% 320

o o o ©

U ol o o

+ +

2.75

i 270 |
i 2.80 |
H zZ.a98

T+260 1+ 273.56

2.66
263

263
z 264 |

2.68
i 2786
i z66
I 269 |
H o7z |

H 271

Figura 2.27. Perfil de Terreno natural longitudinal

(Fuente: Elaboracion Propia)

Segun la representacion del perfil mostrado en las figuras anteriores se puede inferir
un relieve del tipo Llano, segun las condiciones de la Tabla 2.30, y los célculos de

pendiente mostrados a continuacion:
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Tabla 2.27. Pendientes del Terreno Calculado

(Fuente: Elaboracion Propia)

ABSCISA
PENDIENTE
DESDE HASTA
0+000 0+420 -0.31%
0+420 0+840 0.02%
0+840 1+260 0.27%

2.5.2. Caracterizacion del suelo en sitio
2.5.21. Objetivos
2.5.2.1.1. Objetivo General

Realizar una caracterizacion visual del suelo que se encuentra en el eje proyectado

del Enlace Vial en la cabecera cantonal de Samborondén en base a la INV E-102-

07.

2.5.2.1.2. Objetivos Especificos

- Comparar los resultados obtenidos con el estudio de suelo realizado por

CEVACONSULT en la cercania del proyecto.

- Analizar cada muestra extraida en campo en base a la norma del Instituto

Nacional de Vias.

- ldentificar los tipos de estratos presentes en el suelo del proyecto.
- Describir el tipo de suelo presente en los ensayos realizados.

- Clasificar el suelo presente dentro del eje proyectado del enlace vial.

2.522. Materiales

- Flexémetro

- Pala

- Fundas plasticas

- Pico

- Excavadora manual
- Regla

- Espétula

- Camara fotografica
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2.5.2.3. Descripcion del Material
2.5.2.3.1. Color

Esta es una propiedad que salta a la primera vista, en ciertos casos y por la
combinacion otros fragmentos de suelo o materiales suele ser un poco dificil
describirla o identificarla, lo que se identifica a través de esta propiedad se puede
identificar la presencia de materiales inorganicos en la muestra de suelo por lo que

se debe describir a detalle la muestra representativa que se extrae del suelo.

2.5.2.3.2. Olor

Esta propiedad podria identificar la presencia de organicos en la muestra de suelo,
el olor caracteristico de los organicos presentes en el suelo, podrian ser comparado
con putrefaccién o vegetacion ademas de esto, es importante caracterizar su olor ya
gue asi también es posible ver la presencia de quimicos, petréleo, aceites o entre

otros.

2.5.2.3.3. Condicion de humedad
Se describe mediante el siguiente criterio:

Saturada: El suelo se encuentra por debajo del nivel freatico, es decir, que el agua

es visible en esta muestra de suelo.
Humeda: el agua no se encuentra a simple vista, pero esta puede sentirse himeda.

Seca: Al tacto este tipo de suelo se encuentra como seca 0 polvorosa, con ausencia

de humedad.

2.5.2.4. Ensayos de Campo
25.2.4.1. Resistencia en seco

Este proceso se lleva a cabo extrayendo una muestra de suelo y formando una
esfera de aproximadamente 25 mm o 17, con la ayuda de agua de ser necesario para
poder generarla, una vez generada la esfera, se deja secar, para ser aplastada con
los dedos, la caracterizacion de la resistencia se define como muy alta, alta, media

0 baja.
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25.2.4.2. Adhesividad

Una pequefia masa de suelo se presiona entre el dedo pulgar e indice para poder

clasificar la adhesividad del suelo una vez que los dedos se separen

- El suelo es no adherente si este material no se queda adherido a los dedos.

- Ligeramente adherente si comienza a adherirse a ambos dedos, pero al
despegarlos no se aprecia un estiramiento del suelo

- Adherente si el suelo tiende a adherirse a ambos dedos tendiendo a un
estiramiento o se tiende a partir.

- Muy adherente si el suelo se pega a ambos dedos y se observa un estiramiento

de este.

2.5.2.4.3. Plasticidad

Para este tipo de ensayo, el suelo debe de humedecerse para que con ayuda de las
manos creamos cilindros de aproximadamente 3 mm, para clasificarlo de la siguiente

manera.

Muy plastico: se forman los cilindros y no se rompen facilmente, una vez que se haya

roto el cilindro es facil volver a crearlo.

Plastico: el cilindro es posible de crear, pero al romperse no es posible volver a

crearlo.

Ligeramente plastico: es posible formar el cilindro, pero una vez que se haya roto ya

no es posible formarlo nuevamente, en este caso el suelo vuelve a su estado anterior.

No plastico: No es posible formar el cilindro.
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2.5.2.5. Descripcion del Muestreo

Figura 2.28. Muestras de suelo obtenidas en campo.

Este muestreo fue realizado con el fin de identificar las caracteristicas visuales del
suelo que se encuentra presente en el eje del Enlace Vial, para asi ser comparados
con los datos proporcionados por el GAD Municipal del Canton Samborondén en
base a un estudio realizado por la empresa CEVACONSULT; se realizaron dos

calicatas manuales las cuales se ubicaron en las abscisas 0+750 y 0+880.

Para el ensayo se realizé una calicata manual de 1.30cm, en los primeros 20 cm se
encontré un material café blanquecino, proveniente del suelo erosionado, cabe
recalcar que este es un suelo agricola, posteriormente se encontraron 70 cm de
material café oscuro, luego de esto se encontraron aproximadamente 40 cm de
material arcilloso color gris verdoso como se puede visualizar en la ilustraciéon 2.1
donde las muestras se ven representadas de la siguiente manera: estrato 1 (superior

izquierda), estrato 2 (inferior izquierda), estrato 3 (inferior y superior derecha).
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Tabla 2.28. Resumen de la muestra de suelo obtenida.

(Fuente: Elaboracion propia)

Color Olor Resistencia Condicion de Adhesividad Plasticidad

en seco humedad
Estiato bclgfqzzili‘r:g Ninguno Alta Hameda Adherente Media - alta
Est;ato Café oscuro | Ninguno Alta Hameda Adherente Media - alta
Est:rgato Gris- verdoso | Ninguno Alta Humeda Adherente Media - alta

Tabla 2.29. Muestras obtenidas por capa de suelo.

(Fuente: Elaboracion propia)

Estrato 1 0-0.20m
Estrato 2 0.20-0.90m
Estrato 3 0.90-1.30m
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Figura 2.29. Resultados obtenidos por Empresa CEVACONSULT.

(Fuente: CEVACONSULT, 2020)
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2.5.26. Conclusiones

En base a la figura 2.29 se puede concluir que se comparten las
caracteristicas del suelo descritas en el estudio realizado por
CEVACONSULT. Sin embargo, la profundidad de la caracterizacion realizada
es limitada ya que no se contaba con el equipo minimo necesario para este
fin. Por lo que se recomendara estudios de suelos mas detallados para el
disefo definitivo.

El eje vial proyectado contiene suelo arcilloso himedo sin olor y de alta
plasticidad.

La resistencia del suelo seco es de media a alta, ademas de esto posee una

adherencia media con un color café oscuro

2.5.3. Conteo de Tréafico

Se establece como punto de aforo de tréfico la entrada a la cabecera cantonal, en la

zona de interseccion de la via salitre con la proyeccion de via existente que conecta

al proyecto de carretera, tal como se muestra en la siguiente figura:

>

| PUNTO DE AFORO

/’l

Figura 2.30. Referencia del Punto de Aforo en el Plazo Zonal
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Figura 2.31. Registro Fotografico de Aforo realizado.
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2.5.31. Trafico Existente

Teniendo en cuenta los factores de conversion de la Tabla 2.4 y las proyecciones de
trafico aplicadas a la distribuciéon normal en base a las proyecciones se obtiene el

TPDA semanal del periodo de la muestra.

Tabla 2.30. Aforo de Trafico Y Proyecciones Realizadas

(Fuente: Elaboracion Propia)

AFORO DE TRAFICO

DIA DE AFORO: MIERCOLES 4 NOVIEMBRE

ANO DE AFORO: 2020

HORA LIVIANOS BUSES | C2 | C3 | C2s1 ] C2S2 | C283 | C3s2 | C3s3
0:00 - 1:00 0 0 o | 0| o 0 0 0o | o
1:00 - 2:00 15 0 o | 0| o 0 0 0o | o
2:00 - 3:00 45 0 o | o] o 0 0 0o | o
3:00 - 4:00 75 0 o | 0| o 0 0 0o | o
4:00 - 5:00 100 0 5 | 0| o0 0 0 0o | o
5:00 - 6:00 150 5 5 | 3| 0 0 0 o | o
6:00 - 7:00 200 11 6 | 4| o0 0 0 o | o
7:00 - 8:00 250 12 7 | 5| o 0 0 0o | o
8:00 - 9:00 302 14 7 | 5| o 0 2 0 | o
9:00 - 10:00 250 14 18 | 4| 0 0 0 0 | 0

10:00 - 11:00 312 14 15 | 4 | o 1 1 0 | o

11:00 - 12:00 350 14 28 | 4 | 0 0 0 0o | o

12:00 - 13:00 305 14 338 | 7 | o0 0 0 o | o

13:00 - 14:00 350 14 20 | 7| o0 0 0 0o | o

14:00 - 15:00 275 14 18 | 1] 0 0 0 0 | o

15:00 - 16:00 200 13 17 | 1] 0 0 0 0o | o

16:00 - 17:00 175 13 6 | 1] 0 0 0 0o | o

17:00 - 18:00 150 13 5 | 0| o0 0 0 0o | o

18:00 - 19:00 130 13 3 | 0| o 0 0 0o | o

19:00 - 20:00 80 13 > [ 0| o 0 0 0o | o

20:00 - 21:00 50 5 o | 0| o 0 0 0o | o

21:00 - 22:00 25 o | o] o 0 0 0o | o

22:00 - 23:00 15 o | 0| o 0 0 0o | o

23:00 -24:00 10 0 o | 0| o 0 0 o | o

TOTAL 3814 197 | 205 | 46 | 0 1 3 0o | o
FC 01 1 15 | 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15
381.4 197 |3075| 69 | 0 | 15 | 45 | 0 | o0

*HoﬁéiL?ZEAADFg RO TPDAO 960.9
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AFORO DE TRAFICO

DIA DE AFORO: SABADO 7 NOVIEMBRE

ANO DE AFORO: 2020

HORA LIVIANOS BUSES | C2 | C3|cC2S1]c2s2] c2s3|cas2| cas3
0:00 - 1:00 0 0 o ol o] o] o | o]l o
1:00 - 2:00 10 0 o ol o] o] o | o]l o
2:00- 3:00 25 0 > ol ol o] o | o] o
3:00 - 4:00 30 0 4 o] o | o] o | o] o
4:00 - 5:00 50 0 6 | 1| o | 0| o | o] o
5:00 - 6:00 60 5 2 3] 0| 0| o | o] o
6:00 - 7:00 100 10 26| 0] 0| o o] o
7:00 - 8:00 150 12 2|5 0| 0] o] o] o
8:00 - 9:00 223 12 2 9] 0| 1| 1o o
9:00 - 10:00 250 14 20 |8|] 0] 0| 0| o] o

10:00 - 11:00 300 13 307 1] 0] o | o] o

11:00 - 12:00 350 12 3% | 8| 1 | 0| 0| 0| o

12:00 - 13:00 373 14 44 9| 1 [ o] o | 1] o

13:00 - 14:00 350 13 3% | 7] 0 | 0| 0 | 0| o

14:00 - 15:00 302 14 205 0| 0] o | o] o

15:00 - 16:00 275 13 2 | 4] 0] 0| 0| o] o

16:00 - 17:00 215 14 193] 0| 0] o | o] o

17:00 - 18:00 150 14 10]|1] 0| 2] 0] 1] o

18:00 - 19:00 130 12 7 ol o] o] o | o] o

19:00 - 20:00 60 10 5 ol o | o] o | o] o

20:00 - 21:00 50 11 4 ol o o] o | o]l o

21:00 - 22:00 25 6 > o] o | o | o | o] o

22:00 - 23:00 15 0o |o| o | o] o | o] o

23:00 -24:00 10 o ol o] o] o ol o

TOTAL 3503 200 33|76 | 3 | 3 | 1 | 2 | o
FC 0.1 1 15 | 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15
350.3 200 4695|114| 45 | 45 | 15 | 3 | 0

*HOESBZEA%FS RO TPDAO 1147.3
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DIA DE AFORO: LUNES 9 NOVIEMBRE
ARO DE AFORO: 2020
HORA LIVIANOS BUSES| C2 | C3 | C2Sl | cC2s2] c2s3] C3s2 | 353
0:00 - 1:00 0 0 o | o | o o | o 0 0
1:00 - 2:00 15 0 o | o| o o | o 0 0
2:00 - 3:00 30 0 o | o| o 0 1 0 0
3:00 - 4:00 35 0 o | o | o o | o 0 0
4:00 - 5:00 40 1 o | 1| o 0o | o 0 0
5:00 - 6:00 75 5 3 | 3| o 0o | o 0 0
6:00 - 7:00 130 11 5 | 6 | o0 0o | o 0 0
7:00 - 8:00 175 12 7 |5 | o o | o 0 0
8:00 - 9:00 307 15 | 15 | 9 | 0 0 1 0 0
9:00 - 10:00 325 14 | 20 | 8 | o o | o 0 0
10:00 - 11:00 350 14 | 30 | 7| o 0o | o 0 0
11:00 - 12:00 400 15 | 35 | 8 | 0 0o | o 0 0
12:00 - 13:00 452 14 | 50 | 9 | o o | o 0 0
13:00 - 14:00 400 15 | 35 | 7| 0 0o | o 0 0
14:00 - 15:00 350 6 | 20 | 5 | o o | o 0 0
15:00 - 16:00 325 15 | 22 | 4| o o | o 0 0
16:00 - 17:00 305 6 | 20 | 3 | o o | o 0 0
17:00 - 18:00 250 15 g8 | 1| o o | o 0 0
18:00 - 19:00 150 12 5 | 0| o 0 1 0 0
19:00 - 20:00 80 10 3 | o | o o | o 0 0
20:00 - 21:00 75 11 1 | o] o 0o | o 0 0
21:00 - 22:00 50 o | o | o o | o 0 0
22:00 - 23:00 35 o | o | o o | o 0 0
23:00 -24:00 45 o | o| o o | o 0 0
TOTAL 4399 219 | 279 | 76 | o0 o | 3 0 0
FC 0.1 1 15 | 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15
439.9 219 | 4185 | 114 | 0 0 | 45 | 0 0
*HOESL?ZEAADFS RO TPDAO 1195.9

En base a la distribucién del tipo de vehiculo se calcula un TPDA semanal y el factor
diario segun la metodologia descrita en el apartado 2.2.1 de este informe. Los

resultados se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 2.31. Trafico observado y Factor diario

(Fuente: Elaboracion Propia)

) TOTAL FD
LIVIANO BUSES CAMION | DIARIO (TD) | (TPDAS/TD)
DIA1 381.40 197.00 382.50 961 1.15
DIA 2 350.30 200.00 597.00 1147 0.96
DIA 3 439.90 219.00 537.00 1196 0.92
To 391 205 506
To 1101
FACTOR DIARIO (FD) 1.01

El célculo del factor mensual se lo realiza en base a los datos de flujos vehiculares
de una estacion de peaje en la provincia del Guayas, utilizado para un estudio de
factibilidad similar el mismo que da un valor de 1.0795. Por ultimo, se realiza el

calculo del TPDA con la ecuacion 2.1:
TPDA=To X FH XFD XFS XFM
TPDA=To X FD XFM

TPDA = 1101 x 1.01 x 1.0795

TPDA = 1201 vehiculos.

2.5.3.2. Trafico Proyectado

En primer lugar, se proyecta el trafico futuro, para un periodo de 15 afios de la via,

en relacion con la ecuacion 2.2 y los datos de la tabla 2.5, con lo que se obtiene:

Tr=Tax(1+0D"
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Tabla 2.32. Trafico Futuro en base a los porcentajes de incremento

(Fuente: Elaboracion Propia)

TIPO DE VEHICULO TRAFICO

ANO n LIVIANO | AUTOBUS | CAMIONES | r TURO

2.38% 1.28% 1.42%
2020 0 426 224 551 1201
2021 1 436 226 559 1221
2022 2 447 229 566 1243
2023 3 457 232 574 1264
2024 4 468 235 583 1286
2025 5 480 238 591 1309

2.14% 1.15% 1.28%
2026 6 484 239 594 1318
2027 7 494 242 603 1339
2028 8 505 245 611 1361
2029 9 516 248 620 1384
2030 10 527 251 629 1406

1.94% 1.05% 1.17%
2031 11 538 253 594 1386
2032 12 550 256 641 1448
2033 13 561 259 651 1471
2034 14 573 262 660 1496
2035 15 586 265 669 1520

En base a las ecuaciones 2.3y 2.4, se proyecta el trafico desviado y trafico generado,

tal como se especifica a continuacion:

Ta=0.10 x Ty

Ta=0.10 X 1520

Ta =152

Tg=0.15x Ty

Tg = 0.15 X 1520

Ty = 228

Por ultimo, se calcula el trafico proyectado final de acuerdo con la ecuacion 2.5:
TPDA,oyectado =Tr+Ta+T,

TPDAproyectado = 1520 + 152 + 228 = 1900 vehiculos proyectados

69



2.6. Analisis de alternativas

Teniendo en cuenta las condiciones particulares del proyecto, con respecto al
trazado preliminar y la limitante de espacio, se define un eje de alineamiento
horizontal preliminar, procurando mantener al minimo las zonas de expropiacion de
terreno no municipal. En base a la topografia, estudio de suelo y las revisiones de

campo se establecen las siguientes limitantes y restricciones de disefio:

- Tal como se indica en la Tabla 1.1 y el Apéndice B de este informe, el suelo
de la zona de implantacion del proyecto cuenta con CBR del 2%, con
asentamientos de 30 cm, con zonas de sobresaturacion. Por lo que es
necesario un mejoramiento de este, con material que tenga un CBR mayor al
20%.

Figura 2.32. Tipo de Suelo de la zona de implantacion.

- Eldisefio de via conecta dos zonas rurales, por lo tanto, la velocidad de disefio
debe regirse a estas condiciones de interconexion.

- La carretera para disefiar se intercepta con una via de pavimento flexible de
dos carriles, el disefio para la interseccion de la via proyectada con la
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existente debera tener en cuenta factores de espacio, facilidad de disefio y

construccion y costos de implantacion.

- Alos costados de la via existente, la cual se intercepta de forma perpendicular
a la via proyectada, se encuentran dos canales de tierra, que forman parte del
sistema de drenaje del cantdn. Se deberan plantear soluciones que tengan el
menor impacto posible al sistema de drenaje existente, para evitar

inundaciones y problemas de funcionabilidad en la via.

Figura 2.33. Canal existente al costado de la via

Teniendo en cuenta las condiciones antes descritas, se plantea las siguientes

alternativas de disefo:

2.6.1. Alternativa 1

Como primera alternativa se plantea un eje vial de 1.27 kildbmetros, con dos curvas
horizontales y un viaducto curvo entre las abscisas 0+740 a 0+850 del proyecto, lo
gue permite salvar los dos tramos de canal y permitir una mayor velocidad de
circulacion en la vias proyectada y existente. La construccion del viaducto implica
costos de disefio y construccion mas elevados, por lo tanto, se debe analizar la
factibilidad de mismo de acuerdo con la siguiente tabla de caracterizacién de
beneficios y costos:
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Tabla 2.33. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 1

(Fuente: Elaboracion Propia)

CONCEPTO CUANTIFICACION
BENEFICIO
FACILIDAD CONSTRUCTIVA -
FACILIDAD DISENO -

OPTIMIZACION DE ESPACIOS SI

SEGURIDAD Sl

MAYOR VELOCIDAD DE DISENO Sl

PAISAJISMO Y ARQUITECTURA SI
COSTO

INVERSION ELEVADA Sl

COSTO DE MANTENIMIENTO SI

OBRAS HIDRAULICAS DE ALTO NIVEL -
COSTOS POR MOLESTIAS
CONSTRUCTIVAS -

COSTO MAYOR EN SENALIZACION -
OBRAS COMPLEMENTARIAS SI
RANGO DE COSTO - BENEFICIO 1

R VIADUCTO PROYECTADO

Figura 2.34. Alternativa 1 Viaducto

(Fuente: Elaboracion Propia)
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2.6.2. Alternativa 2

La implementacién de un redondel, que sirva para conectar los 4 sentidos de
circulacion de la interseccion del disefio vial con la carretera existente, es otra de las
alternativas planteadas en este estudio. La construccion de un redondel implicaria
utilizar mayores espacios y causar mayores molestias constructivas, ademas de la
construccion de dos ductos cajones para permitir el correcto drenaje de los canales
existentes. Al igual que la alternativa anterior, se realizé un analisis de comparativa

de costo — beneficio, para calificar esta alternativa:

Tabla 2.34. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 2

(Fuente: Elaboracion Propia)

CONCEPTO | CUANTIFICACION
BENEFICIO
FACILIDAD CONSTRUCTIVA -
FACILIDAD DISENO -
OPTIMIZACION DE ESPACIOS Sl
SEGURIDAD Sl
MAYOR VELOCIDAD DE DISENO -
PAISAJISMO Y ARQUITECTURA Sl
COSTO
INVERSION ELEVADA Sl
COSTO DE MANTENIMIENTO Sl
OBRAS HIDRAULICAS DE ALTO NIVEL Sl
COSTOS POR MOLESTIAS
CONSTRUCTIVAS Sl
COSTO MAYOR EN SENALIZACION -
OBRAS COMPLEMENTARIAS Sl
RANGO DE COSTO - BENEFICIO =2
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ROTONDA PROYECTADA

E

o

Figura 2.35. Alternativa 2 Redondel

(Fuente: Elaboracion Propia)

2.6.3. Alternativa 3

Por altimo, se propone realizar el disefio de una interseccion simple, con la sefialética
apropiada y utilizando semaforizacion. Esta solucion implica la construccion de obras
complementarias como alcantarillas o puentes que permitan salvar los dos canales
existentes, con la menor afectacion posible. Los costos de construccion y
mantenimiento disminuyen, pero a costo de bajar la velocidad de disefio y

circulacién. El andlisis de costo — beneficio de esta alternativa es el siguiente:
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Tabla 2.35. Matriz de caracterizacion de Costo — Beneficio Alternativa 3

(Fuente: Elaboracion Propia)

CONCEPTO CUANTIFICACION
BENEFICIO
FACILIDAD CONSTRUCTIVA SI
FACILIDAD DISENO Sl
OPTIMIZACION DE ESPACIOS SI
SEGURIDAD Sl

MAYOR VELOCIDAD DE DISENO -
PAISAJISMO Y ARQUITECTURA -
COSTO

INVERSION ELEVADA -
COSTO DE MANTENIMIENTO -

OBRAS HIDRAULICAS DE ALTO NIVEL -
COSTOS POR MOLESTIAS

CONSTRUCTIVAS -
COSTO MAYOR EN SENALIZACION s
OBRAS COMPLEMENTARIAS s

RANGO DE COSTO - BENEFICIO 2
O%
%
Gy \ ) REDUCTORES DE VELOGIDAD
Y, : SEMAFORIZACION

Intersection — (2)
, Station=0+783.01
Station=0+063.00

& 7

Figura 2.36. Alternativa 3 Interseccion Simple

(Fuente: Elaboracion Propia)



2.6.4. Mejoramiento del suelo

Es necesario mejorar el suelo siempre que éste sea deformable o muy blando para
construir sobre él, de esta manera se asegura que no existan desplazamientos del
terreno de forma considerable que puedan afectar a la obra civil, es por esto que hoy
en dia hay un sin numero de alternativas para mejorar la capacidad portante del
suelo; la profundidad de mejoramiento por lo general y si es el caso de una
compactacion superficial mediante el uso de un rodillo, ésta puede ser de 1 my en
casos en los que se afiadan inyecciones al terreno para su tratamiento que puede

llegar a mas de 100 m.

Entre las alternativas optimas o comunmente usadas para el tratamiento del suelo

tenemos:

- Compactacion dinamica: esta técnica cominmente es utilizada en suelos
granulares y consiste en dejar caer un martillo de considerable peso a una
altura bastante elevada, creando ondas de compresion y de esta manera
aumentando la densidad del suelo.

- Estabilizacién con cal o cemento: Si el suelo es considerado poco plastico,
éste debe estabilizarse con cemento, sin embargo, si el suelo se muestra poco
cohesivo y fino debe ser estabilizado con cal, para que posteriormente pueda
aumentarse la resistencia del suelo o su capacidad portante con cemento. En
caso de tener zonas inundables y contaminadas, se puede hacer un mezclado
in situ con un conglomerante en porcentajes mayores o iguales al 3%,
asegurando que el conglomerante aumente el pH del suelo evitando la
formacion de lixiviados, de tal forma que los contaminantes son inmovilizados
produciendo cambios quimicos, solubilizando y encapsulando.

- Consolidacion primaria del suelo: una considerable capa de relleno granular
es aplicado sobre el terreno original, por lo que este Ultimo se vera sometido
a cargas muertas durante un tiempo prolongado. Una vez los estratos mas
criticos del terreno natural hayan alcanzado la consolidacion, es posible
ejecutar la nueva obra. Este método es utilizado para disminuir los

asentamientos que puedan afectar la estructura.
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2.6.5. Seleccion de la Alternativa Optima

En base a las comparaciones de andlisis de costo — beneficio del apartado anterior,
y a criterio de los elaboradores de este informe, la alternativa que muestra mas
ventajas en cuanto al costo, facilidad constructiva y de disefio, y que ademas es
factible teniendo en cuenta la informacion disponible, sin dejar de ser una alternativa
viable, que se ajuste a modelos constructivos y seguridad, es la alternativa 3. Por
consiguientes se procedera a realizar los disefios a nivel de prefactibilidad,
especificaciones técnicas, analisis de factores ambientales y presupuesto de obra,
de la solucién escogida, teniendo como base la metodologia expuesta en la parte

inicial de este capitulo y la normativa vigente, de la cual se encuentra basado.

En base a las solicitaciones del cliente se utilizara el mejoramiento del suelo por
medio de la consolidacién primaria del terreno, por lo que se aplicara una altura de
relleno variable hasta llegar a al nivel de la subrasante. El tiempo de consolidacion
de los estratos de arcilla del terreno natural y el asentamiento maximo de estos,

estaran descritos dentro de las especificaciones técnicas de este proyecto.
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CAPITULO 3
3. DISENOS Y ESPECIFICACIONES

3.1. Disefios
3.1.1. Disefio Geométrico Alineamiento Horizontal

En base a lo expuesto en la metodologia para disefio de alineamiento horizontal de
una via, y lo establecido en el capitulo 2 de este informe de este informe, el relieve
del terreno es del tipo llano (seccion 2.5.1), y el TPDA (seccion 2.5.2) corresponde a
1900 vehiculos diarios, estos son los parametros de partida para el disefio de la

infraestructura vial.

3.1.11. Establecimiento de Velocidad de Disefio

Por medio de la tabla 2.6 se establece la categoria de la carretera a disefiar segun
el TPDA calculado.

Categoria de Carretera = I (TPDA de 1000 a 3000 vehiclos)

El tipo de relieve establecido como llano y la categoria vial del proyecto nos
establece, segun la tabla 2.7, una velocidad de disefio recomendada de 90 a 100
km/h. Aun asi, teniendo en cuenta cruces, intersecciones e infraestructura
inexistente se establece una velocidad de disefio de 50, tomando en consideracion

gue la velocidad de disefio es correspondiente al tramo mas critico de la via.

vd = 50 km/h

3.1.1.2. Calculo de Radio Minimo en Curva Horizontal
Mediante la ecuacion 2.6, se establece el valor de radio minimo de comprobacion de
carretera para curva horizontal, de la siguiente manera:

Vdz
R=—w—
127 X (e + f)

Donde e = 6 (segun tabla 2.8) y f=0.19, que es correspondiente a un disefio con giro

en intersecciones a velocidades de 20 a 70 km/h, por lo que:



_ (50)2
127 x (0.06 + 0.19)

R=78.84m

Esto es correspondiente a la tabla de disefio 2.9, que nos recomienda un radio

minimo de curva horizontal de 80 m.

3.1.1.3. Longitud Minima: Desarrollo Tangencial, Transicién vy

Tangencial

La longitud minima para desarrollo del peralte se establece segun la ecuacion 2.8,

de la siguiente manera:
Lmin (p) = 0.56 Vd
Lmin) = 0.56 (50)
Liinp) = 28m

La longitud minima de transicion y de tangente se establecen segun la tabla 2.10, la
cual recomienda los siguientes valores, para una velocidad de disefio de 50 km/h y

un peralte maximo de 6%:

Lmin(T) =11m

L in(rransicion) = 34 m

3.1.1.4. Tabla de Valores de Curva Horizontal Proyectado

Segun la topografia y condiciones particulares de la zona de implantacion de
proyecto se establecio la necesidad de 4 curvas horizontales a lo largo de la via en
las abscisas 0+375.50, 0+737.39, 0+795.45 y 1+190.43. Las curvas horizontales

proyectadas tienen las siguientes caracteristicas segun tabla 3.1.
Tabla 3.1. Tabla de Elementos de Curva Horizontal

(Fuente: Elaboracion Propia)

PC Pl PT DIRECCION Gc RADIO T E Cl Lc

P1

0+317.50 | 0+375.50 | 0+433.51 | N11° 57" 11"E | 17°27'50" | 100 |65.526|19.556|109.615|116.012

P2

0+721.23 | 0+737.39 | 0+753.55 | N56° 45' 41"E | 17°27'50" 80 |16.383| 1.66 | 32.099 | 32.318

P3

0+795.45 | 0+823.72 | 0+851.98 | N86° 10' 56"E | 34°55'40" 82 |29.501| 5.266 | 55.358 | 56.527

P4

1+177.67 | 1+190.43 | 1+203.19 | S73° 16' 25"E | 4°59'20" | 350 |12.764| 0.233 | 25.511 | 25.516
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3.1.1.5. Comprobaciones de Parametros de Disefio Horizontal

Para corroborar el disefio propuesto se utilizaron los criterios de radio minimo,

tangente y longitud minimas de transicion y desarrollo del peralte:
Tabla 3.2. Tabla de Comprobacion de Radio Minimo de Curva Horizontal

(Fuente: Elaboracion Propia)

R(PROYECTADO) R(MIN)
P1 100 CUMPLE
P2 80 8.7 CUMPLE
P3 80 CUMPLE
P3 350 CUMPLE

Tabla 3.3. Tabla de Comprobacién de Tangente minima en Curva Horizontal

(Fuente: Elaboracion Propia)

T(PROYECTADO)|  T(MIN)
P1 65.526 CUMPLE
P2 16.383
11.00 CUMPLE
P3 29.501 CUMPLE
P3 12.764 CUMPLE

Tabla 3.4. Tabla de Comprobacién de Longitudes Minimas (Transicion y Peralte)

(Fuente: Elaboracion Propia)

LONG. MIN LONG. MIN.
pC T T(PROYEC) | rRANSICION | DESARROLLO
0+317.50 0+433.51
TANGENTE 116.01 CUMPLE
| 0472123 | 0475355
TANGENTE 41.9 34 0.28 CUMPLE
| 0479545 | 0+851.98
TANGENTE 325.69 CUMPLE
| 1417767 | 1+203.19

3.1.1.6. Céalculo de Sobreanchos en Curvas Horizontales

El MOP establece la siguiente tabla de disefio en base a las ecuaciones para calculo

de sobreancho, las cuales se encuentran en la metodologia de este informe:
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WAL PPRATF
NS ~TY SQEREANCHO Ty

i
¢ Prixcjoio de cura
Bl Pridee o “angerte

DIAGRAMA DE TRANSICION DEL PERALTE

CURVA CIRCULAR

TRANSICION DEL PERALTE ¥ SOBREANCHO
CURVA CIRCULAR

Velocidad de diseno (Kph) 50 Gradiente Longitudinal 0.65
Ancho de via (m) 7,30 Pendiente de la via (%) 2,00
. . Longitud de transicion L
Radio Pe:alte Sobreancho Longitud X (m)

(m) (%) (m) (m) Minima Maxima
80 10,0 0,85 11 56 69
110 9.1 0.61 11 51 60
115 8.9 0,58 11 50 58
150 7.9 0,43 11 44 50
160 ZA 0,40 11 43 48
200 6.6 11 37 37
210 6.4 11 36 36
250 5.5 11 31 31
300 4.7 11 26 26
350 4.1 11 23 23
400 3.6 11 20 20
460 3.2 11 18 18
500 29 11 16 16
600 25 11 14 14
700 2.1 11 12 12
750 CP 11 11 11
800 SN

S.N = Seccion Normal C.P = Curva con Peralte

Figura 3.1. Calculos de Sobreancho para Velocidad de Disefio

(Fuente: MOP, 2003)

De esta manera se establecen los parametros de sobreancho para las curvas

proyectadas, segun la tabla 3.5.
Tabla 3.5. Resumen de Sobreancho en Curvas Horizontales Proyectadas

(Fuente: Elaboracion Propia)

LONG.
CURVA RADIO Sa Sa(disefio) | ANCHO TOTAL | TRANSICION
P1 100 0.61 0.65 4.30 51
P2 80 0.85 0.85 4.50 56
P3 80 0.85 0.85 4.50 56
P4 350 0 0.00 3.65 23
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Mediante el programa de Disefio Vial, AutoCAD Civil 3D (licencia educativa), se
establecid estas condiciones de disefio en cada una de las curvas del alineamiento

horizontal, tal como se muestra en la figura 3.2.

| Property Value
[=l- Widening Parameters
- Offset 4300m T
SeSdeT 0 BEERTE
- End Station 0+433.51Tm T
- Region Length 116.010m EL‘»
- Transition Parameters at Entry -
Transition Type at Entry ‘Curve - Line - Curve
Transition Length 51.000m g{,‘}
Curve 1 Radius 8.000m EL}
.\ Curve 2 Radius 8.000m i
= Transition Parameters at Exit T e v
Transition Type at Exit Curve - Line - Curve
Transition Length 51.000m E[.‘\r
- Curve 1 Radius 8.000m &
... Curve 2 Radius 8.000m Eﬂf

Figura 3.2. Condiciones de Sobreancho por Medio de AutoCAD Civil 3D

(Fuente: Elaboracion Propia — Programa: AutoCAD Civil 3D)

3.1.1.7. Condiciones de Distancias de Visibilidad en Curvas Horizontales

Proyectadas

Por medio de la tabla 2.12 se establece los siguientes valores de distancia de

decision, parada y frenado, asumiendo un tiempo de reaccién de 2.5 segundos:
ddesicion = 32.6 — 34.7 m
dfrenado = 24.8 —28.1m
dparada = 57 — 63 m

De la misma manera se debe proveer las condiciones de visibilidad adecuadas para
realizar adelantamiento, a lo largo de la longitud que se muestra a continuacién
(segun tabla 2.13):

dadelantamiento =345m
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Para las condiciones de visibilidad de cruce se establece la condicion de distancia

segun la ecuacion 2.16, tal como se muestra a continuacion:

%4 d+w+z

Las variables de esta ecuacion se asumen para un Camion de dos ejes, donde:
tr (tiempo de reaccion) =3 s

w (ancho de lavia) = 7.3 m

Z (longitud de vehiculo) =12 m

d (distancia entre parada y bordillo) =1 m

vd= 50 km/h

j (aceleracién de camiones) = 0.06 m/s2

i (pendiente maxima) = 6%

Dc=82.38m

Las condiciones de visibilidad quedan resumidas mediante la siguiente tabla:

Tabla 3.6. Resumen de Condiciones de Visibilidad en Alineamiento Horizontal

(Fuente: Elaboracion Propia)

PERCEPCION'Y ADELANTAMIENTO
REACCION DISTANC
vd A DIST. DIST.
ADELANTAMIEN | VELOCID | VELOCID | . | cruC
(m/s) | TIEMPO | DISTANCIA | FRENAD 70 AD AD | vl E
(s) (m) o REBASAD | REBASE A
0 (m/S) | (m/s)
50.00 | 2.50 32.6-34.7 16.60 24.8-28.1 44.00 59.00 | 345.00 | 82.38

3.1.1.8.

Calculo de Peralte en Curvas Horizontales

Como condicion de disefio se establece el peralte maximo en 6%, y la transicion de

2/3 de pendiente en la cercania de la curva, transicion tangente — curva. Con estas

condiciones establecemos el célculo del peralte en curva mediante el programa

AutoCad Civil 3D, tal como se muestra en la figura 3.3.
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I Calculate Superelevation - Attainment

Design critenia file: iC:’\ProgramData \Autodesk\C3D 2020\enu\Data\(I El

g Superelevation rate table: AASHTO 2011 Metric eMax 6% v
Shoulder Contral

S Transition length table: 2 lane o

P Aitainment Attainment method: AASHTO 2011 Crowned Roadway v

Transttion formula for superelevation runoff

% on tangent for tangent-curve: 66.67%
% on spiral for spiral-curve: | 100.00%

Figura 3.3. Calculo del Peralte Mediante Programa de Disefio de Vias.

(Fuente: Elaboracién Propia — Programa: AutoCAD Civil 3D)

Mediante la Tabla 3.7 se establece las condiciones de peralte para las abscisas del

eje vial, en los puntos de berma y rasante exterior del proyecto de carretera.
Tabla 3.7. Tabla de Configuracion de Peralte en Via

(Fuente: Elaboracion Propia)

1ZQ. EXT. 1ZQ. EXT. DER. EXT. DER. EXT.

PERALTE | ABSCISA BERMA RASANTE RASANTE BERMA
INICIO | 0+000.00m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
1| 0+273.50m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
1|0+284.50m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
1| 0+295.50m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
1|0+306.50m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
1|0+317.50m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%
1|0+328.50m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
1| 0+422.51m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
1|/0+433.51m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%
1| 0+444.51m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
1|0+455.51m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
1| 0+466.51m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
1|0+477.51m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
2|0+677.23m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
2| 0+688.23m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
2| 0+699.23m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
2| 0+710.23m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
210+721.23m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%
210+732.23m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
2| 0+742.55m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
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0+753.55m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%

2
2| 0+764.55m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
2| 0+775.55m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
2| 0+786.55m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
2|0+797.55m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
310+751.45m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
3|0+762.45m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
310+773.45m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
3|0+784.45m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
310+795.45m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%
310+806.45m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
310+840.98m 6.00% 6.00% -6.00% -6.00%
3]10+851.98m 4.00% 4.00% -4.00% -4.00%
310+862.98m 2.00% 2.00% -2.00% -4.00%
310+873.98m 0.00% 0.00% -2.00% -4.00%
310+884.98m -2.00% -2.00% -2.00% -4.00%
3]0+895.98m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
411+142.12m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
411+153.23m -4.00% -2.00% -2.00% -2.00%
411+164.34m -4.00% -2.00% 0.00% 0.00%
411+175.45m -4.00% -2.00% 2.00% 2.00%
411+184.34m -4.00% -3.60% 3.60% 3.60%
411+196.52m -4.00% -3.60% 3.60% 3.60%
411+205.41m -4.00% -2.00% 2.00% 2.00%
411+216.52m -4.00% -2.00% 0.00% 0.00%
411+227.63m -4.00% -2.00% -2.00% -2.00%
411+238.74m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%
FINAL 1+272.15m -4.00% -2.00% -2.00% -4.00%

3.1.2. Disefio Vertical

La verificacion del disefio vertical responde a las condiciones de longitud de curva
minima y distancias de visibilidad, las cuales dependen del tipo de curva, a saber,

concava o0 convexa.
3.1.2.1. Longitudes de Visibilidad de Frenado para Alineamiento Vertical

Estas longitudes dependen de la velocidad de disefio y de acuerdo con las tablas

2.14y 2.15 de este informe, se definen como:

dfrenado = 65m — k = 13 (Curva Convexa)

dfrenado = 65m — k = 6.4 (Curva Concava)
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3.1.2.2. Longitud Minima de Comprobacién de Disefio de Curva Vertical
Segun la ecuacion 2.18 se establece la siguiente relacion:
Lmin = 0.60V

Lmin = 30m

3.1.2.3. Condiciones de Pendiente longitudinal

La pendiente maxima responde las recomendaciones de la tabla 2.16 la cual nos

indica que para una velocidad de disefio de 50 km/h, la pendiente maxima es de 8%.

De igual manera en la comprobacion de disefio se considera la utilizacion de cunetas
para encause de aguas pluviales, segun los criterios explicados en la seccion 2.3.6.2,

de este informe.

3.1.2.4. Tabla de Elementos de Curva Vertical Proyectada

Las curvas verticales del proyecto de via se establecen mediante el programa de
disefio, de igual manera responden a las condiciones de relieve, el relleno calculado
para mejoramiento de suelo y el nivel de aguas maximo para evitar problemas de

inundaciones en la via.

Los elementos de las curvas verticales proyectadas se muestran en la siguiente

tabla:
Tabla 3.8. Elementos de Curva Vertical

(Fuente: Elaboracion Propia)

TIPO PC COTA PC PVI COTA PVI PT COTA PT | LCV K

CV-1| CONCAVA | 0+214.19| 4.078 |0+254.19| 4.089 |0+294.19| 4.030 | 80 |263.08

CV-2| CONVEXA | 0+480.69| 3.636 |0+530.69| 3.603 |0+580.69| 3.769 |100| 145.16

CV-3 | CONCAVA | 0+655.00| 4.123 |0+705.00| 4.302 |0+755.00| 4.362 |100|209.47

CV-4| CONVEXA | 1+096.65| 3.863 |1+136.65| 3.833 |1+176.65| 3.869 | 80 |241.73

Como se muestra en la tabla anterior las longitudes de curva son mayores a 30 y 65
metros, las cuales son las condiciones de verificacion de disefio de curva vertical. De
esta manera se establecen las condiciones del perfil longitudinal de la carretera tal

como se muestra en las figuras siguientes:
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Figura 3.5. Detalle Perfil Longitudinal (Disefio Vertical) abscisas 0+640 a 1+272.15

(Fuente: Elaboracion Propia)
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3.1.3. Disefio de pavimento

3.1.3.1. Determinacion de ejes equivalentes

Para la determinaciéon del ESAL se utilizara la metodologia mostrada en la seccién

anterior de esta memoria, segun la ecuacion 2.19:
ESAL = TPDA x %CP x GF x DD x LD x TF x 365
De esta ecuacion se tienen las siguientes variables:
DD (Factor de distribucion direccional para dos carriles) = 0.5 (capitulo 2.4.2.7)
LD (Factor de distribucion de carril) = 1.0 (tabla 2.19)

El factor camion fue calculado en base a las cargas descritas en la Tabla nacional

de pesos y dimensiones autorizados a circular por caminos publicos (Ver Anexo C).

Tabla 3.9. Carga en Eje por Tipo de Vehiculo

(Fuente: Elaboracion Propia)

CARGA EN EJE (TON)
TIPO DE VEHICULO
DELANTERO | INTERMEDIO | POSTERIOR

4 7 11
0 2 EJES

>DB 7 - 11
0
u C2S1 7 11 11
©)
<§( 7 11 20
) C2s2

C2S3 7 11 24

C352 7 20 20

Para obtener los valores de ejes equivalentes segun cargas de camion se realiza
una interpolacién de los factores que se muestran en el Anexo C, tal como se muestra
en la tabla 3.10.
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Tabla 3.10. Método de Interpolacion para Ejes Equivalentes segun Carga en Eje

(Fuente: Elaboracion Propia)

7TON X0 X xf
yo 62,30 0,39 0,37 0,36
68,65 0,57 0,55 0,55
yf 71,20 0,65 0,63 0,62
11TON X0 X xf
yo 106,80 3,09 3,07 2,89
107,87 3,24 3,21 3,01
yf 115,70 4,31 4,26 3,91
20TON X0 X xf
yo 195,80 2,88 2,88 3,00
y 196,13 2,90 2,90 3,02
yf 204,70 3,40 3,41 3,55
24TON X0 X xf
yo 231,40 1,44 1,44 1,43
235,36 1,54 1,54 1,53
yf 240,30 1,66 1,66 1,66

Tabla 3.11. Resultados de Interpolacion (Ejes Equivalentes)

(Fuente: Elaboracion Propia)

Valores

Tipo de TON KN mterpo_lados de

ejes ejes

equivalentes

SIMPLE 7 68,65 0,55
SIMPLE 11 107,87 3,21
TANDEM 20 196,13 2,90
TRIDEM 24 235,36 1,54
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Los factores equivalentes de carga fueron obtenidos mediante las tablas propuestas
por la AASHTO las cuales se encuentran en el Anexo C, cabe recalcar que para la
obtencién de estos valores se considerd una serviciabilidad de 2.5. De esta manera

se calcula el factor camién segun la tabla 3.12.
Tabla 3.12. Factores de Camién por Tipos

(Fuente: Elaboracion Propia)

FACTOR EQUIVALENTE DE CARGA
TIPO DE VEHICULO
DELANTERO | INTERMEDIO | POSTERIOR | FACTOR CAMION

(9]
8 2 EJES 0,554 3,210 3,765
2DB 0,554 3,210 3,765
3A 0,554 2,904 3,458

wn
LU Cc2s1 0,554 3,210 3,210 6,975

)
<§E C2S2 0,554 3,210 2,904 6,669

O
C2S3 0,554 2,904 1,535 4,994
C3s2 0,554 2,904 2,904 6,362

Con los datos encontrados en los apartados anteriores se procede a calcular el ESAL
dependiendo del conteo de tréafico realizado, el tipo de vehiculo y la proyeccion de

trafico para los proximos 15 afios.
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Tabla 3.13. Célculo del ESAL Acumulado para Proyeccién a 15 afios

(Fuente: Elaboracion Propia)

ARO | n | LvIANOS | BUsEs | €2 | ¢3 | c2s1 | c2s2 | c2s3 | c3s2 | casa | TTAfic0 | popp ESAL
anual total ACUM
2020 © 426 224 434| 108 2 2 4 1 0| 438350 529.570] 5,30E+05
2021] 1 436| 226| 441 109 2 2 4 1 0| 445955 536.875| 1,07E+06
2022| 2 447  229| 447| 111 2 2 4 1 0| 453.701| 544.281] 1,61E+06
2023| 3 457  232| 453 113 2 2 4 1 0| 461.592| 551.790| 2,16E+06
2024| 4 468|  235| 460| 114 2 2 4 1 0| 469.631| 559.402]2,72E+06
2025| 5 480 238 466| 116 2 2 4 1 0| 477.820| 567.119] 3,29E+06
2026| 6 484 239 469| 116 2 2 4 1 o| 481.176| 570.293] 3,86E+06
2027| 7 494| 242| 475| 118 2 2 4 1 0| 488.740| 577.379] 4,44E+06
2028| 8 s05| 245 481 120 2 2 4 1 0| 496.433| 584.553]502E+06
2029| 9 si6| 248| 487| 121 2 2 4 1 0| 504.257| 591.817]5,61E+06
2030/ 10 527  251| 493| 123 2 2 4 1 0| 512.213| 599.171] 6,21E+06
2031/ 11 527  251| 494| 123 2 2 4 1 0| 512.364| 599.593] 6,81E+06
2032 12 537|253 s00| 124 2 3 4 1 0| 519.729| 606.402] 7,42E+06
2033/ 13 s47|  256| 505| 126 2 3 4 1 0| 527.208| 613.288] 8,03E+06
2034 14 ssg|  259] s11| 127 2 3 4 1 0| 534.802| 620.252] 8,65E+06
2035/ 15 s69|  261| 517| 129 2 3 5 1 0| 542.514| 627.2969,28E+06
3.1.3.2. Determinacién de Numero Estructural y Espesores de Capa

Para comprobar el disefio se utiliza el software de la AASTHO para el célculo del
namero estructural y, de manera consecuente, establecer los espesores de capa del
pavimento. Para la utilizacién de este método de calculo se necesitaran las variables
gue se encuentran establecidas en la metodologia de este informe, tal como se

muestra a continuacion:

R = 85% (Confiabilidad recomendada para vias colectoras, figura, 2.7)
Zr = 1.037 (Desviacion estandar segun figura 2.8)

So = 0.49 Para pavimentos flexibles segun tabla 2.18

SN =2.5 (Resolucion en Anexo C).

CBR 30% Subrasante mejorada asumido.

Para el mejoramiento del suelo segun la MOP, deberd considerarse un suelo
granular o rocoso, o de otra forma puede ser la combinaciéon de ambos, por lo que
para este disefio se opté por un CBR de mejoramiento de 30% considerada para el

relleno y subbase.
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El material que pasa por el tamiz No 40 debera tener un limite liquido maximo del
35%, y no superar el 9% de indice plastico siempre que el CBR considerado sea
superior al 20% segun la norma AASHO-T-91, ademas de esto las capas de
mejoramiento deberan de ser compactadas en un 95% cada 30 cm segun la norma
AASHO-T-180.

Tabla 3.14. Coeficientes de Capa segun AASHTO-T-91

(Fuente: AASHTO-T-91)

VALORES OBTENIDOS EN NOMOGRAMAS

ai 0,350 - -
az 0,138 mz 0,80
as 0,109 ms 0,80

Material en subrasante con un CBR del 30% se obtiene un valor de 19000 psi

aproximadamente segun la figura 3.4.
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Figura 3.6. Correlacién con el médulo resiliente (Mr)
(Fuente: AASHTO, 1993)

Con las variables obtenidas, se procede al calculo del nimero estructural por medio
del software de la AASTHO, figura 3.5.
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™ Ecuacisn AASHTO 93

Tipo de Pavimento

* Pavimento flexible © Pavimento rigido

Serviciabilidad inicial v final

P51 inicial 4.2

>

Confiabilidad [R] v Desviacidn estandar [Sa)

kadula rezsiliente de la subrasante

|nformacion adicional para pavimentoz rigidoz

tadulo de elasticidad del

caoncreta - Ec [pa]

b adula de ratura del

concreto - Sc [pzil

Tipo de Analiziz

f* Calcular 5M
(" Calcular W13

|85 % Zi=1.037

2

So 044

PS5 final 2 Mr 19000 P
Coeficiente de tranzmisian
de carqa - [J]
Coeficiente de drenaje -
[Cdl
Mimero Estructural
W18 = 9250000 SN = 3.28
Calcular S alir |

Figura 3.7. Determinacién de Numero Estructural con Software

(Fuente: Elaboracion Propia — Programa AASHTO)

De manera consecuente se realiza el establecimiento de los espesores de capa, para

llegar al nimero estructural establecido anteriormente.

Tabla 3.15. Establecimiento de Espesores de Capa segun Numero Estructural

(Fuente: Elaboracion Propia)

Calculado

, ESPESORES
MATERIAL ESTRU'(\;TUR AL " — CBR % Mr. (psi) CgﬁSE'IE_g E
Carpeta Asfaltica | SN1 1,38 D1* | 3,937 10 55 280000 -
Base SN2 0,78 D2* | 7,087 18 100 29000 CLASE 1
Subbase SNs 1,20 D3* | 13,780 | 35 30 19000 CLASE 3

SN de programa= 3.28

SN obtenido = SN1+SN2+SN3 =3.36
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3.1.4. Secci6n Transversal
3.1.41. Ancho de Calzada

El ancho de calzada definido para el proyecto es de 7.30 m, teniendo en cuenta las

condiciones de la tabla 2.21, para carreteras de clase Il.
Ancho Calzada = 7.30m
Numero de carriles = 2
Ancho de carril = 3.65m
Ancho de espaldon =1.50m
3.1.4.2. Gradientes Transversales

En base al manual de disefio se establece un gradiente o bombeo transversal para
la seccion de calzada, segun tabla 2.22, y para la seccion de berma o espaldoén, tabla

2.23, tal como se indica a continuacion.
Gradiente Transversal Calzada = 2%
Gradiente Transversal Espaldon = 4%
3.1.4.3. Disefo de Talud

Se establece un talud 2:1 para secciones de corte y 3:1 para secciones de relleno,

tal como lo establece la tabla de disefio 2.24.
3.1.4.4. Seccion de Carretera Tipo

Segun los espesores de capa, ancho de calzada — espalddon y los gradientes
transversales, se establece el siguiente disefio para seccion transversal tipo (figura
3.8)

L= ..ot e e mexana e s tn L L L e o,

i MATIHIAL C8 N SR AN |
GO 0 WA TURA WAL AL E

Figura 3.8. Seccién Transversal Tipica del Disefio Vial

(Fuente: Elaboracion Propia)
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Con el establecimiento de las condiciones de disefio horizontal, vertical, pavimento
y seccion transversal, se puede establecer el disefio tridimensional de la via. Cabe
destacar que todo el disefio realizado fue elaborado y constatado mediante el
programa AutoCad Civil 3D. Ademas, por medio del mismo, se puede tener un

recorrido virtual de la via disefiada, tal como se muestra en la figura 3.9.

Figura 3.9. Vista Tridimensional en la Seccién de Curva 1 (Abscisa 0+340)

(Fuente: Elaboracion Propia)
3.1.4.5. Prediseio de Alcantarilla

En base a las consideraciones de disefio, explicadas en la metodologia de este
informe, se realiza el disefio de la alcantarilla de drenaje pluvial del canal ubicado en
la abscisa 0+810, del proyecto vial, en la curva PI:3 del alineamiento horizontal
proyectado, tal como se muestra en la figura 3.10.

A
Vo
7

Y+85;

Mid:

~

Figura 3.10. Ubicacion del Canal de Drenaje en Base al Disefio Horizontal

(Fuente: Elaboracion Propia)
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El canal tiene un ancho promedio de 10 metros y una altura maxima de aguas de 1.50,
en base a la topografia realizada. La seccion transversal de la implantacion vial se

observa en la figura 3.11.

0+810. 00

Figura 3.11. Seccion Transversal de Relleno en Seccién de Canal

(Fuente: Elaboracion Propia)

Para el célculo del caudal de disefio se toma en consideracion la ecuacion 2.24,

como se detalla a continuacion:
Qmax = 0.278xCxIxA

C, en base a la tabla 2.25, se establece con un valor de 0.40, para tipo de cobertura

vegetal del tipo Pastos y Vegetacion ligera, con un suelo del tipo semipermeable.

La superficie de la cuenca de aportacion a la alcantarilla se estima por un porcentaje
minimo en referencia al valor de la superficie de la subcuenca drenajes menores,
teniendo en cuenta la proporcion de esta se estima una superficie de aportacion de
0.15 km2, en base a la longitud de 1.8 km de longitud del cauce analizado.
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Linea | Ruta @ Poligono | Ciraulo = Ruta3D | Poligono 3D
Medir la distancia entre dos puntos en el suelo

Longitud del mapa: 1.834,34 | Metros

Distanda en €l suelo: 1.834,36
Direcddn: 135,91 grados

v | Navegacion con raton Guardar Borrar

Figura 3.12. Longitud de Cauce que Descarga a Alcantarilla

(Fuente: Elaboracién Propia — Software: Google Earth)

En base al valor de intensidad establecido, a saber, 250 mm/h, se establece el valor

del caudal maximo:

Qmax = 5.004 m3/s

Para la construccién de la alcantarilla, en base a area de la seccion transversal del
canal y la altura maxima de aguas (1.5 m), se establece la utilizacion de tuberias de
Hormigébn Armado de 2000 mm, con esta informacién comprobamos el disefio
propuesto mediante el nomograma que se muestra a continuacion:

H, 15
—=—=0.75
D 2
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Figura 3.13. Nomograma de Comprobacion de Disefio

(Fuente: Elaboraciéon Propia — FHWA, 2012)

En base a la comprobacién del predisefio de la alcantarilla se establece la utilizacién
de tres tuberias de hormigon armado de 2000 mm de diametro, con una longitud
establecido por los limites de los taludes de disefio, tal como se muestra en la figura
3.14.
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o ALCANTARILLA
'- ~DETALLE 2

~PUENTE
DETALLE 1

Figura 3.14. Detalle de Ubicacion y Disefio de Alcantarilla Proyectada

(Fuente: Elaboracion Propia)

Los detalles del disefio del cabezal de descarga y el cimiento y dentellon de la
alcantarilla, responden a la geometria y el cauce natural existente, tal como se
muestran en los detalles a continuacién (figura 3.15) y en el plano de detalle
arquitectonico A-2.

19.25

23 1ur LA 197 23
ra

33

Figura 3.15. Disefio de Alcantarilla (Vista Frontal)

(Fuente: Elaboracion Propia)

99



La pendiente de disefio de la alcantarilla debe asegurar que el flujo de descarga no
tenga velocidades excesivas, lo que puede causar erosion a la estructura hidraulica.
Ademas de evitar la acumulacion excesiva de azolve, de esta manera la pendiente

minima es 0.5%. Por lo que se propone una pendiente de 1%.

3.1.4.6. Predisefio de Puente sobre Canal Adyacente

Luego de haber realizado el disefio geométrico de la via, se definen las dimensiones

del puente descritas a continuacion:
Tabla 3.16. Datos base para predisefio de puente.

(Fuente: Elaboracion propia)

Longitud de puente 30 metros
Ancho de puente 11 metros
# de carriles 2
Ancho de carril 3.65 metros
f'c hormigén 280 kg/cm?
Fy 4200 kg/cm?
Whormigen 2400 kg/m3
Woasfaito 2200 kg/m3

Se proponen las siguientes separaciones entre vigas:

150 —ede—— 2 00 — =t 7 00 —wde—— 7 () —f—— 7 () ——fu— 1 50 —]
AN N AN N AN

Figura 3.16. Representacion de separacion de vigas para predisefio de puente.

(Fuente: Elaboracion Propia)
S: separacioén entre vigas [m]

Para el peralte minimo de la losa se utiliza la siguiente férmula:

L
S*— >165
30

166.67 > 165
Espesor de losa escogido =220 mm

Wiosa = Whormigon * espesor de losa
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qdc = (Wlosa + Wbaranda) * 1 [Ton/m]

Ton
qdc = (Wasfalto) * 1 [7]

2
Mac = 0.589 0° 0.236[ T * m/m]
22
Maw = 0.11 * 0= 0.044[ T * m/m]

Para momento maximo positivo se obtiene lo siguiente:

s entre vigas [m] 2
s entre vigas [pie] 6,561
pie pulg
s entre vigas [pie-pulg] 6,00 6,73
Negatve Moment
Posliive Distance from CL of Girder to Design Section for Negntive Moment
N Motment 0.0 in. 3 in. 6 in 9 m. 12 i, 18in. | 24in
41 i 4.68 268 2407 1,74 .60 1.50 1.34 125
41 3m 4,606 2.73 223 1.95 1.74 1.57 1.33 1.20
41 Oin 463 1.00 258 2.19 1.90 165 1.32 1.18
in 9 in 4.64 338 2.90 243 2.07 1.74 1.29 120
S 4 i 4.65 174 3.20 266 224 1,83 1.26 1.12
sh 3m 4.67 4.06 3147 2.89 241 1.95 1.28 0.98
sn 6 in. 4.71 4.36 373 3.1l 258 2.07 1.30 0.99
Sft 9 in 477 4.63 397 331 2.73 219 1.32 1.02
o1l 0 1 4.81 4.88 4.19 150 288 2.11 .39 1.7
[ TR S—T 510 139 3.68 3.02 242 45 | 113
61t 6 in 5.00 N 531 4.57 3.84 315 2.33 .50 120
N 9in S— 530 4.74 3.99 127 2.64 .58 128
71 4 n 5.21 S.98 5.17 4.36 3.56 2.84 1.63 1.37
7it 3in 5.32 6,13 531 449 3.68 2.96 1.65 1.51
71 6 in. 544 6.26 543 4.61 3.8 .15 18K 1.72

Figura 3.17. Seleccion de momentos para predisefio.

(Fuente: AASHTO LRFD, 2017)

Tabla 3.17. Interpolacion para momento maximo positivo.

(Fuente: Elaboracion propia)

in INTERPOLACION

6 5
6,74 5,02
9 51
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MLL INTERPOLADO 5,02 Kip*ft/ft

MLL POSITIVO 2,28 T*m/m

Para el célculo del momento maximo negativo se debe seleccionar una viga
haciendo uso de la figura 2.17 para encontrar el peralte minimo necesario para la
viga, en este caso se escoge el minimo ya que se tiene la limitante del canal a

pocos metros por debajo del puente, por lo que se obtiene lo siguiente:

hlosa+viga =0.04+ L
hiosat+viga = 0.04 * 30 = 1.2 metros

hviga = hlosa+viga — hiosa = 1.2 —-0.22 =0.98m

Tabla 3.18. Datos de viga seleccionada (W 40x167)

(Fuente: Elaboracion propia)

h [mm] 980
Ancho de patin bf [mm] 300

tw [mm] 16,5

Tf [mm] 26

Ancho de patin = 0.3m = 0.25 pie = 2.95 pulgadas.

Tabla 3.19. Interpolacién para momento maximo positivo.

(Fuente: Elaboracion propia)

in INTERPOLACION
0 2,95 3
9 4,63 3,98 3,97
10,87| 4,88 3198 4,19
0 4,88 4,20 4,19
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MLL (-) 3,93 Kip*ft/ft

MLL () 1,79 T*m/m

Momento negativo de carga muerta

0.589
Raic = 2 * = 0.59 [Ton]
0.11
Raw = 2 * > = 0.11 [Ton]
03 (932
M [Tonxm/m]= 0236— 0.59% ~+ 0.589 x *
dC 4 2
0.3y?
0.3 2
M [Ton+m/m]=0044— 011+ — + 011+ +
w T =

Mu(+) = 1.25%0.236 + 1.5 * 0.044 + 1.75 = 2.28 = 4.35[ Ton * m/m]

Mu(=) = 1.25 * 0.236 + 1.5 * 0.044 + 1.75 = 1.73 = 3.38[ Ton = m/m]

22 m
Mcr = 2+/280 * 88733.33 « - = 3.24 [Ton * —]
m

Se realiza la verificacion de momentos:
1.33 %« 4.35 > 3.24

5.79 = 3.24 Si cumple

Para el refuerzo positivo, se ha propuesto varillas de 14mm, las cuales tienen un
area de 1.54 cm? ademas de esto, mediante la figura 2.19 se adopta un

recubrimiento de 5 cm .

Blem
d = hiwsa[cm] — rec[cm] — [2 ]
d=16.3cm
4.35 %100 )
Ascalculado = m =7.85cm
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Distribucit _1.54*1n — 0.20
ISstrioucion = 785 = U. m

Se proponen 5 varillas de 14mm, donde:
ASreal = Avaritia * #varillas

ASreal = 1.54 x5 = 7.70 cm?

7.70 * 4200
a= =1.36cm
0.85 %280 % 100
0.9 % 7.70 = 4200 1.36
1000 *(163=( 2 )) m
PMn = = 4.54 [Ton * —]
100 m

PMn = Mu(+) Sicumple

Se adoptan 914 ¢/200mm

Para el refuerzo negativo, se han adoptado varillas de 14 mm como se utilizaron en

el refuerzo positivo.

Ascalculado = 539 109 = 6.10 sz
3.4%16.3
o - 1.54 « 1m
Distribucion = %10 = 0.25m

Se proponen 4 varillas de 14mm, donde:

ASreal = 1.54 x 4 = 6.16 cm?

6.16 * 4200

a= =1.09cm
0.85%280 %100
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0.9 * 6.16 * 4200 1.09

1000*(163=C 2

m
= = 3.67[Ton x —
PMn 100 [ m]

PMn = Mu(—) Sicumple

Se adoptan @14 c/250mm

De esta manera, se requiere determinar el refuerzo de distribucion
0.3
Se = (2 - 03) +7 =1.85m

Asd = 0.67 x7.70 = 5.16 cm?

Para varillas de 12 mm se obtiene una distribucidn de 0.22, por lo que se adopta
12 c/200mm

Finalmente determinamos el disefio del volado y su refuerzo, iniciando con el ancho
de faja que determinamos por medio de la figura 2.21 para un ancho de patin de
viga de 0.3m, sabiendo que el valor de x es la mitad del patin, se obtiene 0.15m, el

mismo que debe ser transformado en pie, teniendo como resultado 0.49 pies.
Wf =45+ 10 x 0.49 = 49.95 [pulgadas]

W = 126.80 [cm]

Para aun factor de frencuencia multiple de 1 para dos carriles, el cual se encuentra
en la figura 2.22 se obtiene el siguiente momento por medio de la ecuacion 2.40:

1%72.5%0.15 m
= 8.58 [kN * —]
126.80 m

Moo =

Mir+iv = 1.33 * 8.58 = 11.41 [kN * m/m]

Mir+iv = 11.41 % 0.102 = 1.16 [Ton * m/m|]
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Finalmente determinaremos el refuerzo de la siguiente manera:

0.3
s=1.5 —T = 142[771]

[(0.22 + 0.03) * 2.4 * 1.422]
Mac = > +0.021 % 0.4 * (1.42 — 0.1) = 0.62 [Ton * m/m]

1.42 — 0.352
Maw = 0.11 * — = 0.072 [Ton * m/m]

Mu caiculado1.25 * 0.62 + 1.5 * 0.072 + 1.75 * 1.16 = 2.92 [Ton * m/m]

(1.2 * 24/Z80 % 130208 = 22)
1.2M. = = 4.18 [Ton * m/m]
100000

Debido a que 1.2Mc es mayor al Mu calculado, el refuerzo debe ser calculado en

base a 1.2Mc como se muestra a continuacion:

1.4
d=22+3—5—7=19.36m

4.18
As = ——— = 6.38 [cm?]
3.4%19.3
) 1+ 1.54
Distribucion = =0.24cm
6.38

Por lo que se adopta @14 ¢/250mm para momento negativo y @14 ¢/500mm

para momentos positivos.

Como ultimo paso para el predisefio del puente, se realiza un predisefio del estribo,
para éste se escoge un valor de H de 6.5m para encontrar el suelo mas estable, en
este caso la arena, con la que se llega a una profundidad de 4.74 metros del estudio

de suelo.

106



Figura 3.18. Corte longitudinal del predisefio del puente con sus respectivas cotas.

(Fuente: Elaboracion propia)

Como se muestra en la figura 2.22, tenemos rangos para poder realizar el predisefio

del estribo, a continuacion, el detalle de los valores seleccionados:

Tabla 3.20. Valores escogidos para el predisefio del estribo.

(Fuente: Elaboracion propia)

Longitud de puente [m] 30
Peralte de viga [m] 0,98
espesor de losa 0,22
espesor de pavimento 0,05
H de estribo [m] 6,5
espesor cabezal [m] 0,3

Desv. De puente [°] 0
N [mm] 445

N elegido [m] 0,5

ancho minimo de dilatacién [m] | 0,1

b [m] 0,6
H1 [m] 1,35
Hz [m] 0,65
Pantalla H2 [m] 4,5
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Ancho de zapata B [m] 4,55
punta "td" [m] 1,52
td elegido [m] 1,50

Lp [m] 0,9
Talon "tt" [m] 2,15

B2 [m] 11

210 090 155

0.30+ i /—'0.60
o)
)
B
B3| w 3
© 8 w©
<
o Tele
© ©
o =1 S
4 .55

Figura 3.19. llustracion de predisefio de estribo.

(Fuente: Elaboracion propia)

3.1.5. Analisis de tiempo de consolidacion primaria

Como se indico en el analisis de alternativas de este informe, para el mejoramiento
del suelo del sector se colocara una capa de mejoramiento de piedra gruesa hasta
el nivel de la subrasante, de esta manera se conformard un pedraplén que
consolidara los estratos de arcilla presente en el suelo, mejorando su capacidad

portante en la zona de implantacion.
Para el material de mejoramiento se tienen los siguientes valores aproximados:

Ancho de via = 11 metros
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Longitud de via = 1260 metros
Piedra basalto = 2800 kg/m?

Volumen de material de mejoramiento = 11587.48 m?3

2800 x 11596.17
1000

Peso de material de mejoramiento [ton] =

Peso de material de mejoramiento = 32469.28 ton

ton 32469.28
mZ) = 1200+ 11

ton
Peso de material de mejoramiento = 2.34 [m_z]

Peso de material de mejoramiento |

El tiempo para que el suelo logre una consolidacion del 90%, se ha estimado de la

siguiente manera:

TvH?

too =
v

Donde:
T»: Factor de tiempo al 90% es igual a 0.848 (figura 3.20).

H: la mitad de la altura de la muestra
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U% Tv

0 0

5 0,00008
10 0,00785
15 0.0177
20 0.0314
25 0.0491
30 0.0707
35 0.0962
40 0,126
45 0,159
50 0,197
55 0,239
60 0,286
65 0,34
70 0,403
75 0477
B0 0,567
B5 0,588
90 0,848
95 1,129
100 -

Figura 3.20. Factor de tiempo segun el grado de consolidacién.

(Fuente: C. Maria & D. Danny, 2013)

Tabla 3.21. Valores tipicos de coeficiente de consolidacion.

(Fuente: M. Carter & S. P. Bentley, 1983)

Cv

Soil (m2/yr) Reference
Lower Limit Upper Limit Average
Boston blue clay (CL) 6 18 12 Ladd and Luscher, 1965
Organic silt (OH) 0,6 3 1,8 Lowe, Zaccheo, and Feldman, 1964
Glacial lake clays (CL) 2 2,7 2,35 Wallace and Otto, 1964
Chicago silty clay (CL) 2,7 2,7 2,7 Terzaghi and Peck, 1967

Swedish medium sensitive

clays (CL-CH)
Holtz and Broms, 1972

1. laboratory 0,1 0,2 0,15
2. field 0,2 1 0,6
San Francisco Bay Mud (CL) 0,6 1,2 0,9
Mexico City clay (MH) 0,3 0,5 0,4 Leonards and Girault, 1961
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Para un C» elegido de 0.60, se obtiene lo siguiente:

0.848 * 12 .
too = —oe = 1.41 afios

too = 1.41 * 12 = 16.96 meses = 1 afio y 5 meses.

Después de que el material existente se haya consolidado de manera natural durante
el tiempo antes descrito, se procedera a compactar a nivel mecanicamente con un
rodillo compactador, para establecer de esta manera las condiciones de bombeo,
tanto para la capa de rodadura, como el espaldén. Esto ultimo indica que al final de
los trabajos la subrasante no debera variar en ningun lugar las cotas establecidas en

los planos de las secciones transversales del proyecto.

3.1.6. Calculo de asentamiento del material arcilloso

Para este célculo es preciso ordenar los datos, o representarlos de tal manera que

la visualizacion sea mucho mas sencilla, como se muestra a continuacion:

Tabla 3.22. Calculo de asentamiento por consolidacién primaria.

(Fuente: Elaboracion propia)

Estrato ‘ L[m] ‘ H [m] ‘ y [kN/m3] y[Ton/m3] ‘ Su [Ton/m2] ’ ao’v (Kpa) ‘o’v(Ton/m2)|

Arcilla 0 0

NF v 1,5 1,5 17,06 1,74 3 12,79 1,30
Arcilla 2,5 1 17,35 1,77 3 29,36 1,77
Arena 7,5 5 17,55 1,79 1,9 52,51 8,94
Arcilla 9 1,5 15,49 1,58 1,9 76,15 2,37
Arena 13,5 4,5 14,61 1,49 6,3 91,24 6,70
Arcilla 16,5 3 14,51 1,48 6 109,12 4,44

Cabe mencionar que los datos presentes en la tabla 3.22 son una sintesis de los
datos generados por CEVACONSULT en el estudio de suelo que dicha empresa

realizé en la cabecera cantonal.
oy=15%17.06+ 1% (17.35—9.81) + 5 * (17.55 — 9.81) + 1.5 * (15.49 — 9.81) + (4.5) * (14.61
3
—9.81) + (E) (14.51 — 9.81)
ov =109.12 kPa

ov = 4.44 [Ton/m?]
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Para la determinacion del OCR, se hara uso de la siguiente férmula:

o'c _ 0.47PNm
OCR=—= o0

o'v o'v

Donde:
Pq: Presion atmosférica en kPa

0.47 * 100 = 306
OCR =
109.12

OCR=1

Para poder determinar el indice de compresion en arcillas inalteradas se tiene la

siguiente ecuacion:
Cc =0.009 * (LL — 10)

De esta manera se obtiene que el indice de compresién para la primera capa de

arcilla es de 0.46.

total eficaz
Arcillas 40a60 0a5
Limos 35a50 3a19
Arenas finas, arenas limosas 20a 50 10a28
Arena gruesa o bien clasificada 21a50 22a35
Grava 25a40 13a26
Shale intacta 1a10 05a5
Shale fraturada/alterada 30a50
Arenisca 5a35 05a10
Calizas, dolomias NO carstificadas 0,1a25 0,1a5
Calizas, dolomias carstificadas 5a50 5a40
Rocas [gneas y metamorficas sin fracturar 0.01at1 0.0005
Rocas igneas y metamorficas fracturadas 1a10 0,00005 a 0.01

Figura 3.21. Valores recomendados de porosidad.

(Fuente: Sanders, 1998)

Tabla 3.23: indice de compresién para muestras de arcilla.

(Fuente: Elaboracion propia)

Profundidad [m] CcC
0-2,5 0,36
7,5-9 0,459

13,5-16,5 0,54
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Se escoge una porosidad de 0.6 para la arcilla presente en el eje del enlace vial,

para lo cual se realizaran los siguientes calculos.

0.6

=1-06  I*°

€o

El basalto es una de las piedras presentes en esta parte de la provincia, por lo que
se lo ha tomado de referencia para el célculo, determindndose asi la variacion de

presion en el suelo, mediante la insercion del mejoramiento del suelo.

MATERIAL Peso volumétrico,en ton/m?
maximo minimo

_ Areniscas 25 1.8
Basaltos 2.6 2.4
_ Granito 26 24
Marmol 2.8 2.5
Pizarras 2.8 2.3
Tepetates Secos 16 0.75
Saturados 19 1.30
Tezontles Secos 1.2 0.7
Saturados 1.6 1.1

Figura 3.22. Pesos volumétricos de distintas piedras naturales.

(Fuente: Cemex, 2020)

A continuacion, se muestra el célculo para la primera capa de arcilla, y de igual

manera en base esta metodologia se lleva a cabo el calculo de las siguientes 2

capas:
Ton
AP = Peso vol * hrelieno = 2.0 * 1.5 = 3.0 [m_z]
(eo*(1—0.4-2)
Q=10 Ce = 261.02
1.5%(1—-0.42) _ 1.5% (1 —0.42)
Cce= £ 260t — = 0.40
log (p,) log (1,77
H Po + AP
AH = Ccclog (———)
l1+e Po
1.5 1.77 + 3.0
AH = *0.59 * Log ( )=0.10m

1+15 1.77
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Tabla 3.24: Asentamientos de los estratos de arcilla entre 9y 16.5 metros.

(Fuente: Elaboracion propia)

2do tramo arcilla 3er tramo arcilla
Po [T/m?] 2,37 Po [T/m?] 4,44
AP [T/m?] 3,00 AP [T/m?] 3,00
eo 15 eo 15
e 0,63 e 0,63
Cc 0,459 Cc 0,54
Q 78,60 Q 40,84
Ccc 0,57 Ccc 0,90
AH [m] 0,12 AH [m] 0,12

Los asentamientos por consolidacion primaria para la primera, segunda y tercera
capa de arcilla son de 10, 12 y 12 centimetros respectivamente, por lo que esto nos

da un asentamiento total de 35 centimetros.

3.1.7. Estimacion de factor de seguridad para taludes de relleno

Tal como se indica en la metodologia y disefio de la seccion transversal, para la
conformacién de los taludes en secciones de relleno se recomienda utilizar una
relacion de 3:1, en base a las especificaciones técnicas del manual de disefio de
carreteras (MOP, 2003).

Teniendo en cuenta la altura de relleno a utilizar, se realiza un preandlisis de
estabilidad para estimar el factor de seguridad (F.S.) del talud propuesto. Este FS
indica el factor de riesgo de que el talud falle, tomando en consideracién las peores
condiciones de disefio. El valor minimo aceptable, para asegurar estabilidad, es de
1.5.

Para este analisis se utilizaron las tablas de Bishop y Morgensten (1960), que utilizan
el método analitico de Bishop para inclinaciones de talud de 11 a 26.5° y que tiene
como parametros de entrada la cohesion (c), el angulo de friccidon interna (¢), la

relacion de presion de poros (ru) y el angulo de talud de disefio (B). Para este andlisis
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se toma en consideracion los valores tipicos recomendados para rellenos granulares

en carreteras, los cuales se muestran en la tabla 3.25:
Tabla 3.25. Valores Tipicos para Rellenos Granulares en Carreteras

(Fuente: AASHTO)

PROPIEDAD VALORES TiPICOS

Desgaste Los Angeles (ASTM C131) 35-45%
Pérdidas en ensayo de solidez en Na2504 (ASTM C88) 12%
Angulo de friccién interna 40°-45°
Dureza (Medida en la escala de Mohs) 5-jun

CBR HASTA 250%
Gravedad especifica 2.0-25
Peso unitario maximo (kg/m3) <2000
Absorcion (%) 1-6

En andlisis descrito a continuacion se asume, como criterio principal, condiciones de
talud drenado o totalmente saturado para suelo no expansivos, ru y cohesion se
asumen 0, ya que estas son las caracteristicas tipicas para el material de relleno.
Ademas, se realiza la estimacion del factor de seguridad bajo las condiciones
mostradas en la figura 3.23, altura de relleno 2 metros y angulo de friccion interna de

40° y un peso unitario maximo de 1800 kg/m3.

-—

L ]

184% 0
. Yo 18 KN/M3
o= 40"
S
|
!

S

wNF. | . e Ll
Figura 3.23. Diagrama de Falla en Talud (Circulo de pie y Circulo profundo)

(Fuente: Elaboracion propia)

En base a las condiciones del talud se utiliza la carta de estabilidad de Bishop y

Morgensten para ru =0, tal como se muestra a continuacion.
p =tan—1(1/3)
B = 18.43

cotf =3
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Figura 3.24. Carta de Estabilidad de Bishop y Morgenstern para ru=0

(Fuente: Bishop & Morgenstern, 1960)

tan
¢ = 0.34
FS
tan 40
FS = =247
0.34

Con esto se verifica que, en condiciones drenadas o totalmente saturadas (relacién

de vacios igual a cero), el talud es estable.

3.2. Especificaciones técnicas
3.2.1. Metodologia constructiva

En el proceso constructivo de la infraestructura vial se realizaran las siguientes

actividades principales:

e Preparacion del sitio y movimiento de tierras.
e Construccion de enlace vial pavimento flexible.

e Drenaje de via y obra menor.
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e Sefalizacion.
e Construccion de puente sobre canal adyacente.
e Construccion de alcantarilla para drenaje.

e Seguridad industrial, sefializacién de obra y rubros ambientales.

3.2.1.1. Preparacion del sitio y movimiento de tierras

Para esta actividad se realizara, en primer lugar, una limpieza y desbroce de la zona
de implantacién con un ancho de zanja recomendado de 20 m, con el objetivo de
retirar toda la maleza y basura existente en la zona de implantacion de proyecto.
Después de esto se excavara con maquinaria los volimenes de corte de material
reutilizable, ademéas de 0.30 m de material organico y sobre saturado presente en

las abscisas 0+000 a 0+300, material que sera dispuesto para desalojo.

Durante la ejecucion de los trabajos de movimiento de tierras, en la zona de laguna
existente entre las abscisas 0+000 a 0+300, se realizara actividades de bombeo de
agua, con la finalidad de desviar el volumen de agua existente en esta zona y

proceder con los trabajos de relleno.

También se recomienda realizar actividades de levantamiento topografico altimétrico
y planimétrico para disefio definitivos y replanteo de las abscisas y puntos

geométricos del proyecto.

3.21.2. Construccién de enlace vial con pavimento flexible

Dentro de la etapa de mejoramiento del terreno y conformacion de la subrasante, se
realizard el transporte de material enrocado al sitio, el mismo que sera colocado a lo
largo del eje vial, de esta manera el material existente sera consolidado y podra
soportar las solicitaciones de carga de la infraestructura vial, después de que el suelo
existente se haya compactado se realizard una nivelacion del terreno por medio de

maquinarias.

Esta actividad incluye el transporte y colocacién de material granular base y subbase
con su respectiva compactacion y nivelacion. Ademas de la conformacion de la
carpeta asfaltica la cual sera dispuesta en el terreno y nivelada, en base al gradiente

transversal especificado en los disefios.
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3.2.1.3. Drenaje de viay obra menor

Comprende actividades adicionales, acabados y drenaje de la via. Se debera realizar
la rotura de acera y bordillo en la abscisa 0+000 del proyecto, zona de conexién con
via existente. Ademas, se debera realizar la rotura y reconformacioén de pavimento

flexible junto con la reposicion de capas de base y subbase.

Se debera también realizar la excavacion y encauzamiento para conformacion de
cunetas de hormigdén simple. Se colocaran tuberias de drenaje transversal de 110
mm de PVC, junto con una tuberia de drenaje perforada, para asegurar la estabilidad

y el flujo de agua en la via.

3.21.4. Seializacion

Tal como se indica en la metodologia de esta memoria técnica, la sefializacion en la
via responde a las recomendaciones de la resolucién 612-2010 de la INEN, lo que
incluye la instalacion de marcas de pavimento, instalacion de tachas reflectivas,
sefiales a un lado de la carretera, a saber, kilometraje, disco pare, sefiales

preventivas, reglamentarias y de obras maviles, junto con una sefal informativa.

3.2.1.5. Construccion de puentes sobre canales

Para la construccion del puente sobre canal adyacente se realizara una excavacion
a maquinaria y el respectivo desalojo del material excavado, el armado y
configuracion del acero estructural para losa y estribo de puente, ademas de la

fundicion de la subestructura y la superestructura.

Para los acabados del puente se debera realizar la conformacion de la capa de
rodadura, segun los disefios especificados, ademas de la colocacién de muro de
soporte y guardavia de perfil metalico. Adicionalmente, se colocaran juntas
transversales de dilatacion y aislamiento de neopreno, junto con tuberia de 110 de

PVC, para asegurar el drenaje de la via.

3.2.1.6. Construccion de alcantarilla para drenaje

Comprende actividades de excavacion a maquina en lecho de canal y el desalojo de

material excavado. En la zanja excavada se colocara el cimiento y dentellén del
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cabezal de descarga de la alcantarilla, ademas de material de mejoramiento en

piedra gruesa en toda la extension de implantacion.

Se colocara una capa de replantillo de piedra graduada y un encamado de piedra
granular en la zona de instalacién de tuberia de hormigén armado de 80", segun

predisefo, esta ultima actividad conlleva el suministro, transporte e instalacion.

Durante la actividad de instalacién de tuberia se debera realizar el bombeo del agua

presente en el canal de drenaje.

3.21.7. Seguridad Industrial, Sefializacion de Obra y Rubros

Ambientales

Comprenden las actividades especificadas en el capitulo 4, Evaluacién de Impacto
Ambiental, de este informe técnico. Para el establecimiento de estas actividades se
debe tener en consideracion el estudio de linea base ambiental y las condiciones

particulares de la zona de implantacién del proyecto.
3.2.2. Especificaciones Técnicas por Actividad Constructiva

Las especificaciones técnicas de las actividades del proyecto se basan en la nhorma
ecuatoriana vial NEVI-12, en el volumen 3, Especificaciones Generales para
Construccién de Caminos y Puentes, las cuales fueron adaptadas a las condiciones
particulares de este proyecto.

3.2.21. Especificaciones Técnicas para Limpieza y Desbroce con

Maquinaria

Esta actividad responde a las operaciones de remocion de material vegetal y
desechos encontrados en la zona de implantacion de proyecto. Segun las
recomendaciones de la norma ecuatoriana vial, se debe retirar todo el material

vegetal en base profundidades definidas durante la obra.

Todas las raices de cualquier material vegetal, mayor a 10 cm, debera ser eliminados
hasta una profundidad de 50 cm. Ademas, todo pozo y agujero que quede en la zona

de implantacion del proyecto debera ser rellenado.

Para este proyecto se estima un area de limpieza total a la longitud total del eje vial,

por un ancho de 20 m.
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- Equipo Minimo: Tractor 165 HP

- Medicién y Forma de pago: m2.

3.2.2.2. Especificaciones Técnicas para Levantamiento Topogréfico y

Replanteo

Se debera realizar un levantamiento topografico preliminar, para establecer variables
del disefio definitivo o cambios en la morfologia del terreno. Ademas, se debera
realizar un replanteo del eje vial propuesto, estableciendo puntos de control para el

alineamiento horizontal de la via e hitos de control para niveles.

Esta actividad se realizara a lo largo del eje vial proyectado, con un ancho de franja

minimo de 40 metros.

- Equipo Minimo: Equipo de topografia — Computadora — Camioneta —
Estacion Total.
- Medicién y Forma de pago: ha.

3.2.2.3. Especificaciones Técnicas para Excavacion a Maquina

Esta actividad incluye los trabajos de excavacion y nivelacion para ampliacion de
zanja, mejoramiento de taludes, encausamiento de cunetas, colocaciéon de cimientos

y remocion de material vegetal sobrante.

Durante la ejecucidon de estas actividades se deberan tomar en consideracién la
resistencia o estabilidad del suelo no excavado o de soporte, para evitar
deslizamiento del suelo en el pie de excavacion. En la medida de lo posible se debera
reutilizar el material de las secciones de corte dispuestos en el disefio, no obstante,
se recomienda el retiro de una capa minima de 0.40 metros de material organico

sobresaturado, presente entre las abscisas 0+000 a 0+300.

La excavacion en talud debera realizarse con el cuidado necesario para que este no
pierda su capacidad portante y su estabilidad. Las zanjas de excavacién se
mantendran abiertas lo minimo posible y, en el caso de ser necesario, disponer de

entibado metalico para prevenir deslizamientos del material suelto.

El ancho de excavacion para colocacién de estructuras debera de disponer del ancho

adecuado para ejecutar los trabajos de conformacion respectivos.
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- Equipo Minimo: Herramienta menor — Retroexcavadora.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.4. Especificaciones Técnicas para Desalojo de Material

Todo material que no cumpla con las condiciones minimas para ser reutilizado en
relleno de zanjas debera ser dispuesto en un botadero autorizado por el GAD
Municipal. La contratista encargada de la ejecucion del proyecto debera de realizar
los trdmites para obtener los permisos respectivos del lugar de disposicién final de
material de desalojo.

- Equipo Minimo: Cargadora frontal — Volgueta 8 m3.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.5. Especificaciones Técnicas para Bombeo

Se debera realizar actividades de drenaje de cuerpo de aguas que estén dentro de
zonas de relleno o de implantacion de estructuras. Esta actividad se realizara por
medio de una bomba de agua sumergible, la cual tiene un rendimiento aproximado

de 75 m3 por hora.

- Equipo Minimo: Bomba de agua sumergible.
- Medicién y Forma de pago: hora.

3.2.2.6. Especificaciones Técnicas para Material de Mejoramiento de

Subrasante Compactado Mecanicamente

Esta actividad consiste en el transporte, colocacion, compactacion y nivelacion del

material de mejoramiento, para la conformacion del terraplén.

El suelo presente en nuestra area de proyecto tiene un CBR del 2% como se puede
observar en el estudio realizado por CEVACONSULT en el anexo B, por lo que
contamos con una calidad de suelo muy baja, la estratigrafia observada en dicho
estudio se encuentra en la figura 2.16 con una perforacion que llega a los 20 metros,
en resumen, tenemos una presencia de arenas aproximadamente del 60% vy el
restante en arcillas, tomando como referencia para el analisis de asentamientos a

los estratos con condiciones mas desfavorables, en este caso, el suelo arcilloso que
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se encuentra entre 0 a 2.50 metros y se encuentra nuevamente un suelo plastico de
7.50 a los 9 metros de profundidad; en estos estratos es en donde las cargas

impartidas por la pre consolidacion se vera mayormente reflejada.

La calidad de la roca seleccionada para este Pedraplén respondera a las condiciones

técnicas de la NEVI-12, en la que se recomienda lo siguiente:

- El material pétreo debe ser estable, lo que indica que sumergidas en agua
durante 24 horas, no debe presentar fisuracion alguna.

- Elcontenido, en peso, de las particulas que pasen por el tamiz 20 sera inferior
al 30%.

- Eltamafio minimo del material sera 150 mm.

- El contenido de peso de particulas que no tenga la forma adecuada debera

de ser menos del 30%.

- Equipo Minimo: Tractor de Orugas — Rodillo Compactador — Volqueta 8 m3.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.7. Especificaciones Técnicas para Base y Subbase.

Esta actividad comprende la provisién, mezclado, colocacién, humedecimiento,
conformacién y nivelacion del material granular de base y subbase. Este material
debera de cumplir con los requerimientos de las secciones 814-4 y 816 de la NEVI —
12 (volumen 3). Durante la conformacién y compactacion de este material se debera
respetar los espesores establecidos en el disefio y las pendientes transversales de

la seccion tipica de la via para asegurar el bombeo de la capa de rodadura.

La colocacion de este material debera realizarse una vez terminadas las labores de
conformacién de la capa anterior. Para la compactacién de estas capas se debera
utilizar rodillos vibratorios con una fuerza de compactacion minima de 8 ton, durante
la compactacion se debera tener humectado el material y esta tendra que realizarse
hasta que el material haya alcanzado el 100% de la Densidad Seca Maxima,
obtenida por medio del ensayo de compactacién modificada de acuerdo a la norma
INEN.

Durante la ejecucion de los trabajos se deberan realizar los ensayos de control de

calidad mostrados en la tabla 3.26.
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Tabla 3.26. Ensayos de Control de Calidad de Material Granular

(Fuente: NEVI, 2012)

ENSAYO NORMA
Granulometria NTE INEN 696 y 697
Limite Liquido ASTM D 4318

indice de Plasticidad ASTM D 4319
Equivalente de Arena | ASTM D 1998
Densidad seca maxima | ASTM D 698 Y 1557

Para establecer tolerancias y ampliar los términos de referencia de la construccion y
disposicion del material granular se debera consultar la NEVI-12 en las secciones
403 y 404.

- Equipo Minimo: Motoniveladora — Rodillo vibratorio — Tanquero.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.8. Especificaciones Técnicas para Transporte

Comprende las actividades de movilizacién del material desde la zona de explotacion
o planta de fabricacion, hasta la zona de implantacion del proyecto de infraestructura
vial. Esta actividad debera pagarse en base a la multiplicacion de la cantidad de

material a transportar en m3 por los kilbmetros de transporte.

- Equipo Minimo: Volqueta de 8 m3.
- Medicién y Forma de pago: m3-km.

3.2.2.9. Especificaciones Técnicas para Capa de Rodadura de

Pavimento Flexible

Este trabajo consistira en la colocacion y acabado de una capa de pavimento
asfaltico bituminoso fabricado en una planta mezcladora. Este material debera
cumplir con las normas basicas especificadas en las secciones 405-5 y 800 de la
NEVI-12 (volumen 3). Ademas, la mezcla asféltica debera cumplir con los requisitos

mostrados en la figura 3.25.
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) o Clase de Mezcla
Parametros de Diseno
A B C
Marshall (MTC E 504)
1. Estabilidad 8 kN (815Kg) |5.34 kN (544Kg) [4.45 kN (453Kg)
2. Flujo 0,25 mm 8-14 8-16 8-2
3. P t( 1 d '.(. i i 1
> orcentaje de vacios con aire 3.5 3.5 3.5
(MTC E 505)

4. Vacios en el agregado mineral Tabla 403-4.11
o N tacion, nam d 1

ompac '10101_1, num de golpes en | 5 50 50
cada capa de testigo
c. Inmersiéon - Compresion (MTC E
518)
1. Resistencia a la compresion Mpa min | 2.1 2,1 1.4
2. Resistencia retenida % (min) 70 70 70
d. Re51st.e'ncl.a C_Tonservac’la en la Prueba 70 70 70
de Traccion indirecta (min)
e. Relaci6n Polvo - Asfalto 06-13 06-13 06-13
f. Relacién Est. / flujo"” 1700 — 2500

Figura 3.25. Parametros de Disefio para Mezcla Asfaltica en Caliente

(Fuente: NEVI, 2012)

Para proceder a colocar el material asfaltico se debe haber comprobado y realizado
los ensayos respectivos a las capas de base y subbase, ademas de haber realizado
el curado previo correspondiente. El cemento asfaltico sera calentado hasta que se
obtenga una viscosidad comprendida entre 75 y 155 SSF, en base a la carta de

viscosidad del disefio del mismo.

La compactacion de la mezcla deberé realizarse a la maxima temperatura posible,
con el fin de que esta pueda soportar las cargas sin agrietarse. Para el relleno de

poros se debera utilizar cal o polvo de piedra.

La contratista debera respetar las consideraciones de disefio en cuanto al espesor
de capa de rodadura propuesto. Para secciones en puentes se dispondran lonas

para evitar el riego de la mezcla en barreras o muros.

- Equipo Minimo: Cargadora frontal — Planta asfaltica — Rodillo vibrador —
Rodillo neumatico — Acabadora de pavimento asfaltico.
- Medicién y Forma de pago: m3 o m2 (si se especifica el espesor).
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3.2.2.10. Especificaciones Técnicas para Construccion de Cunetas.

Se deberan disponer cunetas para escurrimiento del drenaje superficial de la via en
las secciones de corte de esta. Estas cunetas seran conformadas de hormigon
simple mezclado en sitio, con una resistencia minima de 210 kg/cm2 y una pendiente
minima del 1%. EI hormigén mezclado en sitio deberd cumplir con los ensayos y
control de calidad de las especificaciones técnicas para el hormigdbn mostradas en
este informe y seran dispuestas a lo largo de las secciones de corte mostradas en el

plano de secciones transversales de esta memoria técnica (Anexo H).

- Equipo Minimo: Concretera.

- Medicién y Forma de pago: m.

3.2.2.11. Rotura de Aceray Bordillo.

Se debera realizar una rotura manual de la acera y bordillo ubicada en la abscisa
0+000 del proyecto, en la zona de conexion con la via existente, para de esta manera
proceder con la excavacion y respectiva colocacion de subbase, base y capa de
rodadura respectiva. De esta manera se cobraré el area de rotura especificada en el

plano de levantamiento topografico.

- Equipo Minimo: Retroexcavadora.

- Medicién y Forma de pago: m2.

3.2.212. Rotura de Pavimento existente.

En la abscisa 0+820 del proyecto se debera romper la seccion de pavimento flexible
existente, para proceder con la excavacion y colocacion de losa del puente en la
seccion del aproche de este. La cantidad de rotura de pavimento existente quedara
establecida por medio de los planos de disefio y levantamiento topografico de la zona

de implantacion del proyecto.

- Equipo Minimo: Minicargador con Bobcat.

- Medicién y Forma de pago: m2.
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3.2.2.13. Especificaciones Técnicas Suministro e Instalacién de Tuberia
de PVC 110 MM Perforada

Este trabajo consiste en la construccion de desaglies subterraneos, mediante la
implementacion de tuberia perforada de PVC de 110 mm, con el objetivo de asegurar

el drenaje correcto de la via disefiada.

La colocacion de la tuberia y el relleno de la zanja de excavacion y encauzamiento

se realizara en base a la seccién transversal dispuesta en los planos de disefio.

Los tubos de PVC se instalaran usando uniones que garanticen el buen
comportamiento hidraulico del sistema de drenaje, la tuberia sera colocada con la
perforacion hacia abajo y contara con Geotextil para subdrenes y una capa de relleno

de material filtrante.

Esta tuberia sera colocada para asegurar el drenaje a ambos lados de los 300 metros
de carretera disefiada en la zona de laguna natural, entre las abscisas 0+000 a
0+300.

- Equipo Minimo: Herramienta menor.

- Medicién y Forma de pago: m.

3.2.2.14. Especificaciones Técnicas para sefalizacion horizontal y

vertical.

La sefalizacion horizontal y vertical de la via deben de ser correspondientes a la
Norma técnica RTE INEN 004-2:2011. Esta norma establece parametros de longitud,
cantidad, reflectividad y visualizacion minima para la implementacion de acabados y
sefalizacion reglamentaria de la infraestructura vial proyectada. Los rubros de

sefalizacion principales para esta obra se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 3.27. Rubros de sefializacién proyectados

(Fuente: Elaboracion propia)

RUBRO PROYECTADO

UNIDAD

MARCAS DE PAVIMENTO - (FRANJA DE PINTURA BLANCA, ANCHO =15.0
CM / HOMIGON FLEXIBLE)

ml

MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO - (TACHAS REFLECTIVAS
ROJA-BLANCA / BIDIRECCIONALES)

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.45 M X 0.60 M / SENAL
KILOMETRAJE / INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X Y PLINTO DE
CIMENTACION)

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75 M X 0.75 M / DISCO PARE /
INCLUYE: POSTE CUADRADO DE 2 X Y PLINTO DE CIMENTACION)

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75 M X 0.75 M / SENAL
PREVENTIVA / INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X Y PLINTO DE
CIMENTACION)

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (2.40 M X 1.2 M/ INFORMATIVA /
INCLUYE: PORTICO METALICO Y PLINTO DE CIMENTACION)

Para el célculo de cantidad de marcas de pintura reflectiva para hormigoén flexible,
se utiliz6 como referencia la separacion establecida en la norma en base a la

velocidad de disefio de la via que en este caso seria un patron de 12.0 metros con

una relacion brecha de 3-9 tal como se muestra en la figura 3.26.
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| S =

. Tacha

amarilla
Biditeccional

Figura 3.26. Separacién de brecha para alineamiento horizontal y disposicion de

tachas reflectivas.
(Fuente: Norma RTE INEN 004-2:2011)

Cabe destacar que el célculo y disposicion de la sefalizacion es referencial y esta
sujeta a cambios en base a las disposiciones de fiscalizacion o al criterio técnico de

un experto en seguridad vial.

Para la sefializacion vertical se plantea disponer de sefialéticas de kilometraje cada
500 metros, unidades de disco pare en intersecciones con vias existentes, sefialética
preventiva en ambos lados de la via para inicio de curva, puente y prohibicion de
giro. Ademas, se plantea la colocacién de un rotulo tipo pértico que muestre las

distancia y direcciones a los puntos turisticos a los que la via conecta.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Camion para sefializacion.

- Medicién y Forma de pago: especificado en la tabla 3.25.

3.2.2.15. Especificacion Técnica Hormigon Simple

La resistencia a la compresion del hormigon sera comprobada mediante ensayos a
los 3, 7'y 28 dias que se llevaran a cabo en cilindros de 15x30 cm con 3 ensayos por
cada dia de los antes mencionados, este ensayo es realizado en un laboratorio y en
cuanto a los ensayos de campo se realizara el ensayo de cono de Abrams para

comprobar su trabajabilidad por medio del revenimiento.
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Esta actividad incluye los trabajos de conformacion de encofrado, vertido y curado,
en base a los criterios técnicos de construccion y aprobados por la fiscalizacion del

proyecto.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Bomba para Hormigon — Vibrador de
hormigén.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.16. Especificaciones Técnicas para Acero Estructural

Este acero debe cumplir la normativa ASTM A-36, en base a su composicién quimica
con un contenido maximo de carbono de 0.29% y propiedades mecanicas. Ademas,
debera de ser colocado e instalado segun los criterios técnicos para soldadura de
elementos de acero estipulado en la AWS D 20, no se permitiran deformaciones de

la estructura fuera de los rangos minimos permitidos por AASHTO en el capitulo 5.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Soldadora eléctrica 360A 220VA —
Amoladora.

- Medicién y Forma de pago: Kg.

3.2.2.17. Especificaciones Técnicas para Acero de Refuerzo en barras

La normativa a la cual se basara este tipo de refuerzo sera la INEN 2167 con un
limite de fluencia minimo de 4200 kg/cm2. Las varillas de refuerzo deben de ser
almacenadas bajo techo y dispuestas en soportes que eviten el contacto de este

material con el suelo.

Las tolerancias admitidas en el proceso de corte y dimensionamiento de las varillas

de acero seran de + 25 mm.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Cizalla.

- Medicién y Forma de pago: Kg.

3.2.2.18. Especificaciones Técnicas para Colocacion de Juntas de

Dilataciéon en Estructuras

Consisten en la provision y colocacion de elementos metalicos, para la proteccion de
las juntas de expansion. Para el caso del tablero del puente disefiado se utilizard una
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junta de dilatacion dentada para que pueda absorber los rangos de deformacion de
puentes rectos. Esta solucion propuesta se utilizar4 también para proteger los
acabados de las estructuras de hormigén disefiadas, es este caso la union estribo —

losa.

- Equipo Minimo: Herramienta menor.

- Medicién y Forma de pago: m.

3.2.2.19. Especificaciones Técnicas para Guardacamino Tipo Viga

Metalica

Estas barandas utilizadas como guardacaminos son laminas de acero galvanizado
con una presentacion comercial de un perfil W es decir de doble onda, con un largo
atil de 3.81 metros y espesor de 2.5 mm de clase A, la resistencia de este sera de

483 MPa como minimo requerido.

- Equipo Minimo: Herramienta menor.

- Medicién y Forma de pago: m.

3.2.2.20. Especificaciéon Técnica para Hormigon Armado

El acero para utilizar como refuerzo se estipula en el predisefio del puente en cuanto
a sus didmetros y resistencias, ademas de esto debera cumplir con la especificacion
técnica 3.2.2.17., de la misma manera el hormigdn debe cumplir con lo especificado

en el numeral 3.2.2.15.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — concretera 1 saco - vibrador.

- Medicion y Forma de pago: m3.

3.2.2.21. Especificacion Técnica para Tuberia de Hormigdén Armado

Se dispondra del suministro e instalacion de las tuberias de hormigon armado con
didmetros de 2000 mm, las mismas que deberan cumplir con lo estipulado en la
NEVI-13 601-2 y 601-3 para su correcta instalacion y cumplimiento de normativas

del material.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Excavadora Sobre Orugas 128 HP.

- Medicién y Forma de pago: m.
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3.2.2.22. Especificaciones Técnicas para Suministro y Colocacion de

Placas de Apoyo de Neopreno

Las placas de neopreno no deberan contar con refuerzo metélico, solo sera material
elastomero. Y deberan cumplir las condiciones de la norma AASHTO Standard HB
7, Division Il, seccién 18. Las laminas de acero (placas de apoyo) cumpliran lo

establecido en la norma ASTM A 36, y seran de Grado 3.

Se deberan realizar ensayos al 10% del total de apoyos de la totalidad del proyecto,

esta muestra debera cumplir las siguientes condiciones:

- Dureza (DS), segun ASTM.D 2240, 60 Shore (tolerancia de 5 puntos)

- Traccién y Elongacion, segun ASTM D.412, resistencia minima de 16 MPa
a traccion y elongacién minima de 350 %.

- Deformacion por Compresion, segun ASTM D. 395, valor maximo de 35%,
con temperatura de 100°C y tiempo de ensayo de 22 horas.

- Dimensiones, para el disefio de la placa de neopreno se utilizaran las
dimensiones segun disefio, 0.50x0.50x0.20, con tolerancias de +6mm.

- Equipo Minimo: Herramienta menor.

- Medicién y Forma de pago: u.

3.2.2.23. Especificacion Técnica para Material de mejoramiento para

Cimiento de Alcantarilla

Se procedera a retirar el material blando y organico para insertar un nuevo estrato
de una mejor calidad el cual sera granular libre de escombros y material organico,
segun el ensayo establecido por la AASHTO — T.11 todo el material sera capaz de

pasar por el tamiz de 4” y no mas del 20% pasara por el tamiz N°200.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Plancha Vibroapisonadora.

- Medicién y Forma de pago: m3.

3.2.2.24. Especificacion Técnica para Replantillo de piedra

Este replantillo tendra un espesor de 10 cm por debajo de las tuberias de hormigon
armado para alcantarillas, las mismas que se asentardn sobre este acorde a la

pendiente estipulada en el predisefio de la alcantarilla.
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- Equipo Minimo: Herramienta menor — Compactador mecanico.

- Medicién y Forma de pago: m2.

3.2.2.25. Especificacidén Técnica para Piedra Graduada

La piedra que se utilizara tendra un tamafio entre 12" y %", el cual es verificado por
medio de ensayos granulométricos basado en la norma ASTM D-422, se realizara
un encamado a toda la seccion de la tuberia con un ancho total igual a la tuberia
mas 0.10 m de la parte superior, brindado la proteccién necesaria a la tuberia

instalada.

- Equipo Minimo: Herramienta menor — Compactador mecanico.

- Medicién y Forma de pago: m3.
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CAPITULO 4

4. ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL
4.1. Objetivos

e |dentificar los posibles impactos ambientales que pueda ocasionar el proyecto
de infraestructura vial en su etapa constructiva y de operatividad.

e Establecer medidas para mitigar, contrarrestar o establecer contingencias que
permitan evitar o reducir los posibles impactos ambientales identificados.

e Verificar el cumplimiento de normativas vigentes con relacién al impacto
ambiental.

4.2. Descripcion general del proyecto

El proyecto se centra en el estudio a nivel de prefactibilidad del disefio geométrico
del enlace vial perimetral del sector La Tranca en el canton Samborondén; estudio
gue abarca la eleccion del mejor trazado, disefio de pavimento, la conformacién del
terraplén, relleno y mejoramiento del suelo existente en la zona. Adicionalmente se
incluye el estudio de las alternativas para interconexioén con vias existentes, entre

estas se encuentran la via Guayaquil y la Via Salitre.

La via de enlace a disefiar se encuentra a 900 metros de la entrada a la parroquia
Tarifa. La implementacién del proyecto en su etapa constructiva esta proyectada
para realizarse a mediados del 2021 hasta el 2022.

El proyecto de carretera tiene una extensién de 1,2 Km y pretende conectar la
entrada de la Cabecera Cantonal de Samborondoén, con la Via la Victoria y su
prolongacion hacia el parque acuatico en el malecén turistico de la zona, asi como
como el proyecto del nuevo Terminal Terrestre del cantdon. Esto implica mejorar las
condiciones de movilidad dentro de la parroquia y, ademas, el transito hacia los

cantones vecinos, como Daule, Salitre y Guayaquil.

4.3. Lineabase ambiental

Para identificar de manera correcta los posibles impactos ambientales que conlleva

el proyecto que es motivo de este informe, se realiza una descripcion de la condiciéon



inicial, tanto del area de afectacion directa de la obra de infraestructura vial, como

una proyeccion de posibles areas de influencia indirecta.

El establecimiento de esta linea base debe de tomar en consideracién los aspectos
constructivos del proyecto, que afectaran a los componentes ambientales del
entorno. Estos componentes ambientales se los clasifica en: medio fisico, biotico y
socioeconémico. La linea base ambiental, servird de referencia para medir la

magnitud de los impactos positivos y negativos del proyecto.
4.3.1. Medio fisico
- Hidrologia y Drenaje del Sector.

En gran parte del territorio del Cantdn Samboronddn se encuentran distribuidos las
afluentes de los rios: Babahoyo, Vinces y Los Tinos, los cuales forman parte de la
red fluvial de la cuenca del Guayas, siendo esta la mas densa del litoral ecuatoriano.
Esta ultima cubre una superficie aproximada del 90% de la hidrografia de toda la
provincia, con un 10% de aportacion de la cuenca del Rio Jubones.

Dentro de la zona especifica del proyecto, se encuentran dos canales de tierra
adyacentes a la Via Salitre, zona de intercepcion directa con el proyecto de via. Estos
canales tienen un ancho de solera, segun topografia realizada, de 7.60 metros (figura
4.1). Ademas, en la zona de inicio del proyecto entre las abscisas 0+000 hasta la
0+330, se encuentra una zona de acumulacion de agua, que forma una laguna con
una profundidad de 1.50 metros en la seccibn mas profunda (figura 4.2). Se
desconoce si esta laguna formada por un proceso natural o es producto de la
actividad humana. Sin embargo, existe una alcantarilla que descarga a esta laguna
(se desconoce si esta forma parte del drenaje pluvial o de aguas negras). Durante la
evaluacion del presente proyecto se evidencio visualmente que el agua del canal
tiene un flujo constante pero leve. No se cuenta con datos hidrolégicos de este
sector. Todo este sistema hidrolégico (canal - laguna) estaria sujeto a inundaciones
en condiciones de lluvia, de acuerdo con la informacion suministrada con los

residentes de la zona.
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Figura 4.1. Canal existente paralelo a la Via a Salitre

Figura 4.2. Laguna existente al inicio del proyecto
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- Climay Meteorologia

Para este documento se utilizaron los datos de la estacion Meteorolégica M-5132
(Anexo A), que se encuentra a una distancia de 19 kilometros de la zona de
implantacion del proyecto. La temperatura maxima promedio ronda entre los 30 a
31°C con una posibilidad de ocurrencia mayor en los meses de diciembre y enero, y

la temperatura minima tiene un promedio de 21°C, en los meses de junio y julio.

Las precipitaciones maximas, en temporada de lluvia, rondan entre los 500 a 1000
mm anuales (figura 4.3), siendo los meses de febrero y marzo los mas humedos, con
posibilidades de ocurrencia mayores al 50%. Lo que permite establecer, junto con la

temperatura, que el sector posee un clima Tropical-hiumedo.

Precipitacion de lluvia mensual promedio

lluvia lluvia
400 mm
EERI 24feb.
218 mm
200 mm
100 mm 2l 20 ago 5 nov.
13 mm 2 mm w’__/
0 mm _ _
ene. feb. mar abr. may jun jul ago. sep oct nov dic.

Figura 4.3. Precipitacion mensual promedio en el afio 2020
(Fuente: Weather Spark, 2020)

La velocidad de viento promedio, a 10 metros sobre el nivel del suelo, es de 9.4
kilbmetros por hora, lo que no representa un valor critico en el disefio del proyecto

de carretera.
- Calidad de Aire

En la zona de estudio no existen registros histéricos de parametros de calidad del
aire en este sector. Aun asi, en esta zona existen vias de acceso al inicio y final del
proyecto (abscisas 0+000 y 1+272.15), ademas de una via de intercepcion en la
abscisa 0+790 del eje proyecto. Por lo tanto, existen trafico vehicular que emite gases
desde fuentes moviles con promedio diario anual de 1201 vehiculos, segun conteo

de realizado.
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Adicionalmente el proyecto atraviesa arrozales que son fuentes de emision

principalmente de productos agroquimicos.
- Nivel de ruido

La zona de proyecto es una zona agricola, con zonas urbanas y suburbanas, de
caracter residencial, sin presencia de industrias o fabricas. Ademas de que la Unica
via que atraviesa directamente la zona de implantacién presenta trafico moderado a

bajo, por lo que se puede intuir que los niveles de ruido son bajos.
- Tipos de suelo

En la zona del proyecto se pudo obtener un estudio de suelo (realizado en el afio
2020), en donde se pudo concluir que el tipo de suelo en la zona de implantacion del
proyecto es arcilloso a franco arcilloso, con presencia de material organico y baja
plasticidad. El nivel freatico se encuentra a una profundidad de 1.50 metros, debajo
del nivel de terreno natural. Ademas, se cuenta con grandes zonas de suelo no
cohesivo sobresaturado, caracteristica comun de suelos agricolas. Durante la
ejecucioén del proyecto de graduacion se realizé una caracterizacién del suelo, en la
cual se obtuvieron las mismas caracteristicas del suelo que se encuentran en el

estudio proporcionado.

Cabe recalcar que la mayor parte del area de construccion de la infraestructura vial
esta constituida por suelos y terrenos dedicados a la produccién de arroz. Tal como

se muestra en el siguiente registro fotografico (figura 4.4).

Figura 4.4. Suelo de lazona de implantacion del proyecto de carretera.
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4.3.2. Linea base medio bidtico
- Flora

En toda la extension del eje vial del proyecto de carretera no se encuentran ninguin
tipo de vegetacion nativa original o arbol que pueda sera directamente afectado en
por proyecto de construccion. Como se indic6 con anterioridad, en la zona de
implantacion de la carretera se encuentran grandes extensiones de terreno que en
Su mayoria con terrenos municipales y en estos momentos se encuentran baldios.
Aproximadamente 400 metros del eje de la via, corresponden a terrenos privados,

Cuyo uso esta destinado principalmente a cultivos de arroz.
- Fauna

Al igual que la secciéon anterior, la fauna del lugar ya se ha visto afectada por la
ocupacion humana y el proceso agricola que se ha desarrollado en el sector. Por lo
tanto, en este parametro no existe ninguna especie que sea factor relevante en la
planificacion del proyecto. La poca vida silvestre encontrada en el lugar son aves

rapaces y garzas en el sistema de canales y laguna existente.
4.3.3. Medio socioeconomico
- Poblacion beneficiada

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, ElI Canton Samboronddn tiene
una poblacion total de 67590 habitantes, concentrados mayormente en la zona
urbana del canton, los cuales son los beneficiarios directos de este proyecto. Los
sectores directamente beneficiados con el Sector de Fase V San Vicente, Los

Pifiuelos y Nueva Jerusalén.

Figura 4.5. Sector Nueva Jerusalén, zona de intercepcidn con el proyecto.
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- Actividad econémica

La agricultura es la actividad econémica principal que se desarrolla en el sector,
principalmente el cultivo de arroz. Dentro de la zona de implantacion del proyecto se
encuentra una extension de 500 metros cuyo terreno es utilizado para la siembra y

cosecha de arroz y que, por lo tanto, no forma parte de los terrenos municipales.

Figura 4.6. Suelo para produccion agricola presente en la zona.
- Trafico vial.

Se realiz6 un estudio de tréafico, al inicio de la via que va a interceptar con el inicio
de la carretera en proyeccién, con el cual se obtuvo el trafico promedio diario de la
zona, segun la tabla 4.1.

Tabla 4.1. (Resumen de estudio de trafico existente)

(Elaboracion propia)

TOTAL
) DIARIO
LIVIANO | BUSES | CAMION (TD)
TPDAs 391 205 506 1101
FACTOR DIARIO (FD) 1.01
FACTOR MENSUAL (FM) 1.0795
TPDA (TPDAS*FD*'FM) 1201

4.4. Actividades del proyecto

Dentro de la fase de implantacién del proyecto de construccion de carretera se

efectuaran las siguientes actividades:
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Limpieza y desbroce del sitio: El sector de La Tranca corresponde a una zona
rural, con extensiones de tierra utilizada para la produccién agricola,
principalmente el cultivo de arroz, por lo que se debera retirar la capa superficial
de vegetacion y realizar una limpieza con maquinaria en toda la extension del eje
vial con un ancho de implantacién de 20 metros a cada lado del mismo.
Implementaciéon de campamento de obra: Debido a las caracteristicas
particulares del proyecto, facilidad de construccidon y por motivos de seguridad de
los materiales y equipos que se utilizardn en el proyecto. Se recomienda
establecer un campamento de construccion en el sector de la lotizacién Fase V
San Vicente, parte inicial del proyecto, y centro estratégico de acopio de material
de préstamo que se utilizara durante el proyecto.

Explotacion de material de préstamo: La cantera identificada como potencial
proveedora de material de relleno es la cantera Rinotroc S.A., ubicada en la Via
Salitre. Se escoge a esta cantera por ser la mas proxima al punto de implantacion
del proyecto y ademas por contar con una planta de Hormigon Asfaltico.
Transporte de material de préstamo: El transporte de material de préstamo
desde la cantera de Rinotroc comprende una extension de 25.4 Km, segun el
software de Google Maps (figura 4.7), a lo largo de la via Salitre. El trafico de esta
via corresponde principalmente al de buses interprovinciales y transporte pesado
de volquetas y camiones para produccion agricola principalmente. El tramo de
via que corresponde a la zona urbana de acceso hasta el punto de acopio
también es una zona de transito pesado, por lo que, en cuanto a solicitaciones de
carga, son vias de uso para este tipo de transporte. No obstante, dado que el
volumen neto de material a transportar es 21730.88 m3, lo que corresponden a
1811 viajes de volquetas de 12 m3, es muy posible que haya una afectacion

significativa al trafico diario de la via antes mencionada.
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g LaiClementina

Figura 4.7. (Ubicacién geogréafica de la Cantera de Rinotroc S.A.)

Movimiento de tierras (corte, relleno y conformacion de base y sub-base
granular): Tal como se indica en las especificaciones técnicas del proyecto, la
mayor parte del volumen neto de movimiento de tierras corresponde a secciones
del relleno. Estas secciones serdn conformadas con el material de préstamo
importado desde la cantera y sera compactado en sitio por medio de rodillo
compactador vibratorio, hasta llegar al nivel de la subrasante. De igual manera
se realizara la conformacion de las capas de sub-base y base granular Clase |,
con espesores de 0.18 y 0.35 metros respectivamente. Estas capas seran

compactadas mediante rodillo y motoniveladora.

Obras auxiliares (obras menores y drenaje): A lo largo de toda la via se
dispondran de tuberias para el drenaje transversal de escorrentias superficiales.
Ademas, se realizaran obras de rotura de aceras y bordillos existentes, y la rotura
y reposicion de un tramo de pavimento flexible en la via que intercepta de forma
transversal al proyecto. Como obra menor, se tendra en cuenta la colocacion de
barandales metalicos en las zonas interiores de las curvas de alineamiento
horizontal del proyecto.

Construccion de Puentes en Canales Adyacentes: Se realizara la
construccién de dos puentes con vigas de seccidn con perfil metalico, entre las
abscisas de proyecto 0+755 a 0+785 y 0+795 a 0+830. Estos puentes tienen la
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intencidn de salvar los canales de drenaje existentes adyacentes a la via. Para la
construccion de estos puentes se realizaran trabajos de excavacién, construccion
y colocacién de estribos de puente, colocacion de perfiles metalicos y
conformacién de losa para puente.

Pavimentacion: El trabajo de conformacién de carpeta asfaltica y su colocacion
en sitio sera en caliente mediante mixer con premezcla, a una temperatura dada
segun especificaciones técnicas, para que el mismo sea homogéneo y adquiera
las propiedades de resistencia estructural, durabilidad y deformabilidad.
Sefializacion: Los trabajos de sefializacion deben garantizar la seguridad de
circulaciéon tanto vehicular y peatonal sea segura y ordenada. Asegurando que el
transito sea fluido y sin complicaciones, ademas de aportar medios visuales para
gue el usuario de la via conozca las condiciones que lo rodea. De esta manera
los trabajos de sefalizacion comprenden la colocacion de pintura de caucho
blanco o amarilla segun sea el caso, la colocacion de letreros reflectivos de
informacion y precaucioén, y la disposicion de tachas reflectivas a lo largo y al

contorno del eje vial.

Actividades de operacion y mantenimiento.

Tréfico vehicular: Segun el estudio de tréfico realizado, el cual se encuentra
documentado en el capitulo dos de este informe, la proyeccién de vehiculos
totales para el afio 2035 (proyeccién a 15 afios después de la implementacion del
proyecto de carretera), va a ser de 1900 vehiculos diarios lo que implica un
aumento del 63% del transito actual del sector.

Mantenimiento: Refiere a los trabajos de conservacion de una via en su etapa
de operatividad. En el caso de pavimento flexible durante el trascurso del tiempo
de uso, la capa de rodadura se vera afectada por las cargas provenientes del
trafico, lo que pueden producir dafios menores que a lo largo podrian afectar el
funcionamiento de la via. Entre los trabajos principales de mantenimiento
tenemos; sellados de grietas, bacheo superficial, bacheo profundo y, en casos de
dafios mayores, reconformacion de pavimento. De igual manera se deben

realizar mantenimiento periédico a las pintura y sefialética de la via.
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4.5. Identificacion de impactos ambientales

4.5.1. Impactos producidos por limpiezay desbroce del sitio

Contaminacion por riego de
combustible

Disminuye nivel de seguridad
y salud de poblacion

Incremento del nivel de Ruidofgs

Disminuye nivel de seguridad
y salud de los trabajadores

Limpieza y Desbroce del Sitio g

Contaminacion por
acumulacion de residuos

Incremento de emisiones de
polvo

Disminucién de Cobertura
Vegetal

Cambio en la composicion del
suelo (erosion)

4.5.2. Impactos producidos por implementacion de campamento de obra

Afectacion a la biota y calidad del
suelo del sector

Contaminacién por acumulacion
de residuos solidos

Disminuye nivel de seguridad y
salud de poblacidn

Incremento de Nivel de Ruido
Instalacién de campamento de

obra Disminuye nivel de seguridad y
salud de los trabajadores

Aumento de nimero de
accidentes laborales

Demanda de mano de obra en el
sector

Incremento de economia popular
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4.5.3. Impactos producidos por Explotacién de material de préstamo en

Cantera

Jll Afectacion a la Estabilidad [l
de Taludes
Explotacion de material il Disminucion de Cobertura il
de prestamo Vegetal

del suelo (erosién)

Incremento de Material
= Particular en el Aire

Il Contaminacion por fugas
de combustible

Afectacidn a calidad de

Cambio en la composicion

. Afectacion a la biota
(Polvo) terrestre

aguas

4.5.4. Impactos producidos por Transporte de material de préstamo

Transporte de material de il
prestamo

Incremento significativo [l
del trafico pesado

Contaminacion por fugas
de combustible
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Molestias en otras

actividades econémicas

Incremento de Material
Particular en el Aire [
(Polvo)

Aumento en numero de
accidentes de transito

Incremento de Nivel de
Ruido

Disminucidn de los niveles
de salud y seguridad

Afectacion a calidad de |l
aguas



4.5.5. Impactos producidos por Movimiento de tierra

Emision de gases

contaminantes de
volguetas y maquinarias

Afectacion a la biota
terrestre

Disminucién de los niveles
de salud y seguridad del
sector

Incremento en emisiones

de polvo
. . Contaminacion accidental
Movimiento de Tierra [ —
durante transporte
Aumento de niveles de
ruido

Disminucion de niveles de
e seguridad y salud para los
trabajadores

= Accidentes laborales

4.5.6. Impactos producidos por Obras auxiliares (obras menores y drenaje)

il Aumento de trafico por il

transporte de material ]
Aumento de accidentes

de transito

Disminucidn de los
niveles de salud y

., . seguridad del sector
Afectacion a la biota -

terrestre

Contaminacion por
acumulacion de residuos

solidos
Obras auxiliares —

Aumento de niveles de
ruido

Disminucidn de niveles
ey de seguridad y salud
para los trabajadores

Accidentes laborales

Variacién de drenaje
superficial del sector
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4.5.7. Impactos producidos por Construccion de Puentes en Canales

Adyacentes

Aumento de trafico por
transporte de material

Contaminacion por
acumulacidn de residuos
sélidos

Construccion de Puentes [l
en Canales Adyacentes

Accidentes laborales

Afectacion al drenaje de
ml canales adyacentes
existentes

Emision de gases
contaminantes

B Aumento de accidentes |l
de transito

Bl Afectacionalabiota [l
terrestre

Bl Aumento de niveles de
ruido
Disminucién de niveles de
el seguridad y salud para los
trabajadores

Disminucion de los
=l Niveles de salud y
seguridad del sector

4.5.8. Impactos producidos por Pavimentacion

Aumento de trafico por
transporte de material

Contaminacion por
s Pposible derrame de [
material

Pavimentacion —

Accidentes laborales

Afectacion al drenaje de
mm canales adyacentes
existentes

Emision de gases
contaminantes

Aumento de accidentes |l

de transito

Afectacion a la biota
terrestre

Aumento de niveles de
ruido

Disminucién de niveles de
seguridad y salud para los
trabajadores

Afectacion a la calidad de
agua

Disminucién de los
= Niveles de salud y
seguridad del sector
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4.5.9. Impactos producidos por Sefalizacion

Seguridad vial e iluminacién en Disminucion de accidentes de

via transito

Sefializacion

Afectacién a la economia del

sector

4.5.10. Impactos producidos por Trafico Vehicular

Aumento de accidentes il
de transito

Disminucién de los niveles
de salud y seguridad del
sector

Aumento de trafico
=l Vehiculary transporte fomes
pesado del sector

o . Emisién de gases
Trafico Vehicular — °€ 8
contaminantes
| Repotenciacion del Afectacion a la economia
turismo de la zona popular

45.11. Impactos producidos por Mantenimiento

Aumento de Niveles de il
Ruido y Polvo

Aumento al desarrollo
poblacional del sector

Contaminacion por posible
derrame de material

Disminucidn de los niveles de
salud y seguridad del sector

|_|_l

Mantenimiento Aumento de niveles de Ruido

Repotenciacion del turismo de la
zona

Afectacion a la economia popular

*Impacto negativo durante la obra y positivo luego del mantenimiento.
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4.6. Valoracion de impactos ambientales

Para la valoracion de los impactos ambientales, mostrados en la seccion anterior, se
utilizara la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Buroz, 1998). Esta
metodologia se basa en establecer el grado de afectacidbn de una actividad de
construccion, teniendo en cuenta el comportamiento espacio — temporal de la misma
y su interaccion con el medio. De esta manera podemos definir las siguientes

variables que ayudaran a establecer la magnitud del impacto ambiental:

- Caréacter de Impacto: Se establece mediante un signo positivo (+) si el
impacto ambiental que produce una actividad dada es beneficioso, y negativo
(-) si el impacto es adverso.

- Intensidad de impacto (l): Refiere a la gravedad de la influencia que tiene la
actividad sobre el medio ambiental analizado. Esta puede tomar valores que
van desde 1 que implica una influencia baja hasta 10 que indica que la
actividad producira un efecto considerable en el medio.

- Extension del impacto (E): Califica el impacto de acuerdo a la extensién de
terreno en el cual se produce, siendo una actividad calificada como 1 en el
medio ambiental, una actividad que ocasionara un efecto puntual en la zona
de proyecto. Si se califica a una actividad como 5, indicara un efecto local en
los sectores aledafios al proyecto y 10 para actividades que ocasionaran un
efecto en zonas alejadas al sitio del proyecto.

- Duracién (D): Considera el tiempo en que se mantendré el efecto positivo o
negativo en el medio analizado. De igual manera se utilizara una calificacion
de 1, 25, 5 y 10, siendo 1 un efecto instantaneo que desaparece
inmediatamente, 2.5 un efecto temporal que tiene un periodo de ocurrencia
fijo, 5 un efecto periodico lo que indica que este aparecerd con cierta
frecuencia y 10 un efecto permanente.

- Magnitud (M): Para el calculo de magnitud de impacto ambiental se utilizara
la ecuacién 4.1, que relaciona las variables de intensidad, extension y
duracion, las cuales seran afectadas con diferentes factores de importancia,

tal como se muestra a continuacion:
M = +[(IxF)) + (ExFg) + (DxFp)] (4.1)

Para identificar la proporcién de impacto se realizé un analisis teniendo en
cuenta las condiciones particulares del proyecto, dado que la mayoria de las

actividades tienen un impacto cuya extension es localizada, se procedio a
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establecer un valor menor al factor a esta variable, quedando establecidos los

factores de acuerdo a la tabla 4.2.
Tabla 4.2. (Factor de importancia de variables de impacto ambiental)

(Elaboracion propia)

Factor de_ Valor
Importancia

Fi 0.4

Fe 0.2

Fd 0.4

Reversibilidad (RG): esta variable calcula la capacidad de un sistema
ambiental para volver a su estado de origen, siendo 1 un efecto
completamente reversible, 5 un efecto parcialmente reversible y 10 un efecto
irreversible.

Riesgo o probabilidad de suceso: refiere a la probabilidad de que ocurra el
efecto de la actividad analizada al medio ambiente, de igual manera se lo
establece con los valores 1, 5y 10, siendo 1 una probabilidad de ocurrencia
baja, 5 probabilidad medio y 10 una probabilidad de ocurrencia alta, mayor al
50%.

Una vez establecidas todas las variables antes mencionadas se establecera el Valor

del indice Ambiental (VIA), mediante la ecuacion 4.2:

VIA = RVFRVRGFRG|M|FM (4.2)

Para este caso los factores de importancia son los mismos ya que todas las variables

son datos representativos. Los valores de importancia del VIA estan establecidos en

la tabla 4.3, que se muestra a continuacion:

Tabla 4.3. (Factor de importancia para variables de valor de indice ambiental)

(Elaboracion propia)

Factor de Valor

Importancia
FRV 1/3
FRG 1/3
FM 1/3
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Finalmente, para representar de una mejor manera la significancia del impacto se los

categorizara dependiendo del valor de VIA en significancia baja, media o alta, de la

misma manera se establecid un cddigo de colores segun la tabla 4.4, que se muestra

a continuacion:

Tabla 4.4. (Significancia de Impacto Ambiental y Cédigo de color)

(Elaboracion propia)

VALOR SIGNIFICANCIA
DEL VIA DEL IMPACTO
0-3 BAJA
4-6 MEDIA
7-10 ALTA

4.6.1. Matriz de Intensidad de Impacto Ambiental

FACTORES AMBIENTALES - (INTENSIDAD)

SOCIO -
SUELO AIRE AGUA | BIOTICO | TRAFICO ECONOMICO
- - o
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Limpieza y Desbroce del Sitio 7171717 7 7 0 813|003
Instalacién de campamento de obra 2 (2 ]01|7 2 2 712(0]|8
Explotacion de material de préstamo 7017 1] 81| 8 0 4 0 100|010
Transporte de material de préstamo 0 0 8 5 2 2 10 10 2| 0| 5
Movimiento de Tierra (corte, relleno,
base, sub-base) 6 5 8 2 2 0 10
Obras auxiliares 1 2 0 10| 0 3
Construccion de Puentes en Canales
Adyacentes 5 8 8 0 5 10| 2 | 5
Pavimentacion 2 2 2 4 10| 5 4
Seiializacion 1 0 0 1 0 5110 8
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto 0 8 8 1 2 5 0 (10|10 10
Mantenimiento 1 2 10| 10| 10| 10
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4.6.2. Matriz de Extensién

FACTORES AMBIENTALES - (EXTENSION)
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Limpieza y Desbroce del Sitio 1 1|5]|5 5 1 0 1 110 1
Instalacion de campamento de obra 1 1101 1 1 5 1 1 0 5
Explotacion de material de préstamo 1 5|55 0 5 0 1 1 0 5
Transporte de material de préstamo 0 0|51 1 1 5 5110| 0 5
Movimiento de Tierra (corte, relleno,
base, sub-base) 5 515 1 5 5
Obras auxiliares 0111 1 0 0 0
Construccion de Puentes en Canales
Adyacentes 1 111 0 1 1 1 0 1
Pavimentacion 5 5 5 5
Seiializacion 1 0|0 1 0 1 1
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto 0 5|5 0 1 5 0 5110 | 5
Mantenimiento 1 1|1 1 5 5 110| 5
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4.6.3. Matriz de Duraciéon

FACTORES AMBIENTALES - (DURACION)
SUELO AIRE | AGUA | BIOTICO | TRAFICO | SOCIO - ECONOMICO
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o] | O S 4 = >D| o0o| 2| 6
2 |5 w © P~ Q Q. w <
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o ||yl ¥ = o (v | Q|2
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Limpieza y Desbroce del Sitio 10 | 10 1 10 10 0 25(25] 0 1
Instalacion de campamento de obra 1 101 1 1 25(25| 0 1
Explotacion de material de préstamo 5 5 15.0]| 5 1 0 5 0 0 0
Transporte de material de préstamo 0 0|25 1 2.5 1 2.5 25|125| 0 1
Movimiento de Tierra (corte, relleno,
base, sub-base) 10 |25(25| 1 10 1 0 25| 25
Obras auxiliares 10 0|25 1 1 0 1 25| 0 1 1
Construccion de Puentes en Canales
Adyacentes 10 0 (25| 1 0 2.5 2.5 25]125] 1 10
Pavimentacion 10 0|25 1 10 1 2.5 25125 1 1
Sefalizacién 1 o|0|oO 2.5 1 1 25| 10| 10| 10
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto 10 0 (25| 1 0 1 10 0 | 10| 10 | 10
Mantenimiento 5 0|25 1 5 1 1 5 5 5 5
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4.6.4. Matriz de Caréacter de Impacto

FACTORES AMBIENTALES - (CARACTER DE IMPACTO)
SUELO AIRE | AGUA | BIOTICO | TRAFICO | SOCIO - ECONOMICO
- - o
< 28|08
O w (@] - E (@)
(1 [a'd — (@] w
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< w| 98| o o o = w | > | 0O
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Limpieza y Desbroce del Sitio 1 1] -1 -1 -1 -1 0 -1 -1 0 1
Instalaciéon de campamento de obra -1 110 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0 1
Explotacion de material de préstamo 1 1011 0 -1 0 -1 0 0 0
Transporte de material de préstamo 0 0|-1]|-1 -1 -1 -1 -1 -1 0 1
Movimiento de Tierra (corte, relleno,
base, sub-base) -1 S I R e | -1 -1 0 -1 -1
Obras auxiliares -1 0|-1|-1 -1 0 -1 -1 0 1 1
Construccidn de Puentes en Canales
Adyacentes -1 0|-1]-1 1 -1 -1 1| -1 1 1
Pavimentacion -1 0|-1]|-1 -1 -1 -1 -1 -1 1 1
Seiializacion -1 o|0|O -1 -1 1 -1 1 1 1
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto -1 0|-1]|-1 0 -1 -1 0 -1 1 1
Mantenimiento* -1 0|-1|-1 -1 -1 -1 1| 1 1 1

* El impacto del Mantenimiento puede llegar a tener un impacto negativo, mediante
Su ejecucion, en cuanto al factor socio — economico, pero después de ser ejecutada

la actividad se convierte en un impacto positivo.
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4.6.5. Matriz de magnitud por factor ambiental

FACTORES AMBIENTALES - (MAGNITUD)

SOCIO -
SUELO AIRE AGUA | BIOTICO | TRAFICO ECONOMICO a
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Limpieza y Desbroce del Sitio 7 -7 -4 -4 -8 -7 0 41210 2| -28
Instalaciéon de campamento de obra -1 -1 0 -3 -1 -1 -2 -4 1-2]101|5]|-13
Explotacion de material de préstamo -6 | -6 -6 0 -3 0 6| 0] 0| 0]|-22
Transporte de material de préstamo 0 0 -5 -3 -2 -1 -6 6|-4] 0| 3 |-24
Movimiento de Tierra (corte y relleno) -7 -4 | -5 -5 -6 -1 0 6|-3]11] 3 /|-34
Obras auxiliares -5 0 -3 -1 -1 0 -1 5|0 1|2 | -14
Construccion de Puentes en Canales
Adyacentes -6 -4 -4 0 -3 -2 S5 |-2]121|7]|-18
Pavimentacion -6 -4 -3 -6 -1 -4 6| -3 2 3 | -27
Seiializacion -1 0 0 -2 0 1 3| 8 716 17
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto -4 0 -5 -5 0 -1 -7 0| -9]10| 9 | -12
Mantenimiento -3 -2 -3 -3 -1 -2 6| -71] 8 7 | -13
TOTAL DE MAGNITUD POR FACTOR
AMBIENTAL -22 | -18 | -40 | -36 -29 -22 -23 -52|-24 | 33 | 46

Se encuentran en rojo las magnitudes significativas, mayores a 5 segun el criterio de
los autores, ademas en su totalidad se encuentran resaltados por factor ambiental y
por actividad las que representan un mayor impacto general (amarillo para impactos

negativos y verde para positivos).
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4.6.6. Matriz de probabilidad de reversibilidad

FACTORES AMBIENTALES - (REVERSIBILIDAD)
SUELO AIRE AGUA | BIOTICO | TRAFICO |SOCIO - ECONOMICO
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Limpieza y Desbroce del Sitio 5 1 1 1 5 5 0 10 | 5 0 5
Instalaciéon de campamento de obra 1 11111 5 1 1 10 | 5 0 5
Explotacion de material de préstamo 5 55|10 0 5 0 10| 0 0 0
Transporte de material de préstamo 0 0 1 1 5 1 1 10 | 5 0 5
Movimiento de Tierra (corte y relleno) 5 11111 5 1 0 10 | 5 5 5
Conformacion de sub-base y base 5 1|11 5 1 1 10 | 5 5 5
Obras auxiliares 0 0 1 1 1 0 1 10| 0 5 5
Construccién de Puentes en Canales
Adyacentes 5 0| 5|10 0 1 1 10 | 5 5 5
Pavimentacién 5 0|5 |10 5 5 1 10
Sefializacién 0 o|jo0|oO 1 0 1 10
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto 5 0 |10 10 0 10 1 0
Mantenimiento 5 0 1|5 1 5 1 10
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4.6.7. Matriz de probabilidad de suceso

FACTORES AMBIENTALES - (PROBABILIDAD)
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Limpieza y Desbroce del Sitio 10 1|10] 10 5 1 5 5 0 5
Instalacion de campamento de obra 1 1|15 1 1 5 1 0 5
Explotacion de material de préstamo 10 1|10 10 0 1 0 5 0 0 0
Transporte de material de préstamo 0 0|10]| 5 1 1 10 5 1 5 5
Movimiento de Tierra (corte y relleno) 1 1 (10| 10 1 1 0 5 1 5 5
Conformacion de sub-base y base 1 1 (10| 10 1 1 5 1 5 5
Obras auxiliares 0 0| 5|5 1 0 1 5 1 5 5
Construccion de Puentes en Canales
Adyacentes 5 0|10]| 5 0 1 1 5 1 5 5
Pavimentacion 5 10 1 5 1
Sefalizacién 0 0|0 1 0 1 5 1
Trafico Vehicular en Operatividad del
Proyecto 1 10| 5 0 1 5 0 5 5 5
Mantenimiento 1 10| 5 1 1 1
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4.6.8. Valor de Impacto Ambiental

FACTORES AMBIENTALES - VIA
SUELO AIRE AGUA | BIOTICO | TRAFICO | SOCIO - ECONOMICO
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Limpieza y Desbroce del Sitio 72|33 6 3 0 6 4 0 4
Instalacién de campamento de obra 111|013 2 1 1 6 2 0 5
Explotacion de material de préstamo 6 | 3|7 ]| 9 0 2 0 7 0 0 0
Transporte de material de préstamo o0 | 4| 2 2 1 4 7 3 0 4
Movimiento de Tierra (corte y relleno) 3|121| 4] 4 3 1 0 7 3 3 4
Obras auxiliares 2 10| 3|2 1 0 1 6 0 3 4
Construccion de Puentes en Canales Adyacentes | 5 | 0 | 6 6 0 1 1 6 2 4 5
Pavimentacion 5/10|6|5 3 2 2 7 3 4 4
Sefalizacién o|0|0]O 1 0 1 5 3 6 5
Trafico Vehicular en Operatividad del Proyecto 3|/ 01| 8] 6 0 2 3 0 6 6 6
Mantenimiento 2 0 3 4 2 2 1 7 3 6 6

El diagrama de colores corresponde a la Tabla 4.4.

4.7. Medidas de prevencion/mitigacion

4.7.1. Analisis general de Impactos

En base a las matrices elaboradas en la seccion anterior podemos identificar que,
segun la matriz de Magnitud de Impacto Ambiental, tanto en la fase construccion del
proyecto como en la explotacion de material en cantera, se debe de considerar el
impacto ambiental principalmente en la Calidad de Aire y Niveles de Ruido. Ademas,
la afectacion negativa al medio biotico y la calidad de suelo, que puede provocar el
derrame de material, gasolina, aceite o material granular, provenientes de la

volquetas y maquinaria en general, dispuestas para la ejecucion del proyecto.

Segun la matriz de caracterizacion de valor de impacto ambiental, en la mayoria de
las actividades que responden a la ejecucién de proyecto y su etapa de operatividad,

existe una afectacion significativa a la salud de los trabajadores, los mismo que
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pueden sufrir accidentes laborales durante todo el proyecto, si no se toman las

medidas de prevencion necesarias.

Impactos a la hidrologia del sector se consideran bajos y responden a las
caracteristicas del disefio y las obras de drenaje mencionadas en la parte de
especificaciones de este informe. De esta manera se ha buscado una afectacion
minima al sistema de drenaje del sector, asi como a la escorrentia superficial de la

zona de implantacién del proyecto.

De igual manera, los bajos indices de impacto en factores como el aumento de trafico
y seguridad y salud de la poblacion, responden a actividades como sefializacion y
mantenimiento, que estan dispuestas justamente para este fin. Aun asi, se debe
considerar las medidas suficientes para que actividades como calidad de aire y
niveles de ruido, no afecten a la salud del personal de obra, ni de la comunidad en

la zona de proyecto.

De esta manera el plan de manejo ambiental de este proyecto, junto con sus medidas
de mitigacion y/o prevencion, responderan principalmente a resguardar la seguridad
del personal en obra y mantener al minimo la afectacion a los medios ambientales

ya descritos como criticos, calidad de suelo, niveles de ruido y calidad de aire.

4.7.2. Control de la Contaminacién del Aire, Ruido y Generacion de

Residuos Sdélidos.

La limpieza del terreno, explotacion de canteras y las actividades de construccion de
la carretera en general, son actividades que generan gran cantidad de material
particular que, si no se toman las medidas respectivas, permanecera en la atmosfera
durante toda la ejecucion de las actividades antes descritas y tiempo después que
estas hayan terminado. De la misma manera estas actividades requieren de equipo
pesado que puede provocar emisiones de 90 y 105 dBA, superior al limite maximo
permitido, el cual se encuentra en el rango de los 70 dBA, en zonas industriales y en

50 dBA en zonas residenciales.

De esta manera para mitigar el impacto ambiental sobre estos factores se proponen

las siguientes medidas, segun tabla 4.5.
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Tabla 4.5. (Medidas de mitigacion y prevencion para impactos al medio biotico)

(Elaboracion propia)

IMPACTO ACTIVIDADES MEDIDAS INDICADORES MODO DE
IDENTIFICADO RELACIONADAS PROPUESTAS VERIFICACION
1.- Limpiezay
Desbroce del Sitio.
2.- Explotacién de Toneladas de Redi
GENERACION Material de . o agua utilizada egistro
DE MATERIAL Préstamo. 1.- Riego periddico para riego en fotografico,
PARTICULAR EN o deaguaenzonade | ;.o cacas reporte de
3.- Movimiento de explotacién — oS SELAS, fiscalizacion
ATMOSFERA T plotacion disminuciénde | o0 ’
(POLVO) ierra. construccion. cantidad de visita de control
4.- Actividades de polvo. ambiental.
Construccion
(Pavimento — Obra
Menor — Puentes)
1.- Mantenimiento y
revision periddica
1.- Limpieza y de equipos
Desbroce del Sitio. | utilizados en obra. 1.- Registro de
2.- Explotacion de 2.- Realizar anélisis mantenimiento de
Material de de ruido de maquinaria y
GENERACION Préstamo. ambiente, estos Minimizacion del Ch‘_ac_lf'L'St de
DE EMISIONES o deben ser ruido en la zona | revision (se
ATMOSFERICAS | 3.- Movimiento de realizados de proyecto y adjunta modelo
(RUIDO) Tierra. Gnicamente por un | alrededores. en ANEXO E).
4.- Actividades de laboratorio 2.- Monitoreo de
Construccion acreditado por el ruido realizado
(Pavimento — Obra Organismo por laboratorio.
Menor — Puentes). Acreditador
Ecuatoriano (OAE)
Adecuar area de
almacenamiento de
residuos comunes,
1.- Movimiento de estos depositos
Tierra. deben seguir la
GENERACION N norma INEN 2841, .
DE RESIDUOS 2.- Actividades de cada deposito debe l_Ord(_an y ?engt,r]f.)
SOLIDOS Construccion contar con tapa y Impieza. otogratico.

(Pavimento — Obra
Menor — Puentes).

deben de ser
entregados a la
empresa
recolectora
Municipal.
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4.7.3. Control de Accidentes en Obra, Seguridad Laboral y Civil.

Las actividades que comprenden la ejecucion del proyecto y su etapa de operatividad
presentan un riesgo potencial de accidentes que pueden poner en riesgo la salud y,
en el peor de los casos, la vida de los trabajadores y la comunidad en general que
vive en las cercanias del proyecto. De esta manera se puede identificar, en primer
lugar, los riesgos que pueden ocasionar los posibles accidentes que pueden ocurrir

durante la ejecucién de un proyecto, los cuales son:

- Muerte o lesion grave en horario laboral.

- Accidente de transito que puede ocasionar muerte o lesiones permanentes.

- Riego de material combustible o quimico, que puede ocasionar dafios en la
salud de los moradores del sector.

- Caidas, lesiones y accidentes que pueden ocurrir cuando gente ajena al
proyecto de construccion, se encuentra en los alrededores del proyecto.

- Dado a la emergencia sanitaria por el COVID-19, riesgo de exposicion al virus

y contagio masivo.

Para mitigar estos impactos en la salud, de los cuales los mas propensos son el
personal en obra tanto técnico como obreros, estos deben de contar con un equipo
de proteccién (EPP) minimo, el cual consta de: casco de alta resistencia al impacto,
botas con punta de acero, guantes, tapones auditivos, buzo y chaleco reflectivo,
gafas de proteccion y mascarilla normada KN-95. Ademas, queda en responsabilidad
de la contratista de la etapa constructiva del proyecto, disponer de stock suficiente

para el recambio de estos implementos de seguridad y bioseguridad respectivos.

De igual manera para minimizar los accidentes se debera disponer de sefializacién
en las areas de construccion y alrededores, mallas de seguridad, conos y pitutos
para evitar caidas e ingreso de personal ajeno al proyecto. Ademas, se debera
trabajar con la premisa de evitar el derrame de hidrocarburos o cualquier sustancia

guimica en el sitio de trabajo.

De esta manera se establece la Tabla 4.6, con las diferentes medidas de prevencion

e indicadores segun cada impacto ambiental mencionado:
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Tabla 4.6. (Medidas de mitigacion y prevencion paraimpactos a la salud)

(Elaboracion propia)

IMPACTO ACTIVIDADES MEDIDAS INDICADORES MODO DE
IDENTIFICADO RELACIONADAS PROPUESTAS VERIFICACION
1.- Charlas de
capacitacion de
seguridad y salud.
2.- Entrega de
EPP.
\ 3.- Realizacion de | =~ Numero de i
DANOS A LA Actividades de i charlas Registro
SALUD O - simulacros, : fotografico, firmas
construccion Al a6 realizadas. grarico,
INTEGRIDAD mantenimient% ge| | Socializacion de en registro de
FISICA DE LOS plande 2.-Numerode | charlas y entrega
TRABAJADORES | Proyecto contingencias. simulacros de EPP.
L realizados.
4.- Instalacién de
sefializacion de
seguridad, letreros
con medidas,
numero de
emergencia.
Para derrames que
representen
afectaciones al
- recurso agua, suelo Registro
) ﬁ;ﬁ:\éld;?:zge o alteracion del fotografico,
GENERACION mate?iales medio ambiente, y Numero de informes
DE RESIDUOS construcci('Sn por defecto a la registros de presentados a la
QUIMICOS mantenimient)clJ del salud en general, limpieza. autoridad
rovecto se debera reportar ambiental
proy ' a las autoridades competente.
competentes en un
plazo maximo de
24 horas.
1.- Tomar Pruebas
COVID
periddicamente.
2.- Tener registro
de temperatura
diario del personal
INFECCION POR | Actividades en obra. Numeros de Registro de toma
VIRUS (COVID- | generales del 3.- Disponer de casos de temperatura y
19) proyecto alcohol y tambor registrados en entrega_ de
' obra<1. mascarilla.

movil de
desinfeccion y
lavado de manos.

4.- Disponer de
mascarillas para
todo el personal del
proyecto.
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4.7.4. Plan de Transporte de Materiales.

Para que las actividades de transporte de materiales, necesarios para la ejecucion
del proyecto de construccion de carretera, no ocasionen un impacto adverso al medio
ambiente, ocasionando tréafico, ruido, derrames de material y en general, molestias
a los usuarios de la ruta de transporte establecida se debe de tener en cuenta las
siguientes directrices:

- El transporte de material pétreo debe hacerse en contenedores apropiados,
los mismos deben de contar con una cubierta que evite emisién de polvo y
derrame de material en la via.

- Por la cantidad de volumen a transportar, para las actividades de
mejoramiento y relleno del suelo, se debe de organizar los viajes de manera
periodica en un lapso prudente, para que el material cumpla con el
asentamiento requerido, segun especificaciones técnicas y, de igual manera,
no ocasione problemas de trafico en la ruta establecida.

- Las volquetas no deberan de circular a velocidades mayores a 45 Km/h.

- Se debera constatar periodicamente el estado y funcionamiento de las
volguetas, ademas se debera asegurar el buen estado de las compuertas de

descarga de estas.

4.7.5. Plan de Disposicion de materiales de desalojo.

Todo material de desalojo sera dispuesto a un botadero autorizado por el Municipio
de Samborondoén, de esta manera la contratista debera realizar las gestiones
necesarias para obtener el permiso de disposicion de material de desalojo, y
disponer con el registro respectivo de control de viajes y volimenes desalojado, para

su respectivo control y cobro mediante rubro dispuesto para este fin.

4.7.6. Plan de monitoreo ambiental del proyecto.

Un monitoreo periddico realizado por una consultora especializada en estudios
ambientales, permitirqd al contratista mantener una idea clara del avance de los
objetivos interpuestos en este informe, ademas de poder realizar las pruebas de
ruido necesarias, indicadas en la seccion de control de generacion de emisiones

atmosféricas de la tabla 4.5.
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4.7.7. Plan de comunicaciones y socializacion de plan de manejo

ambiental.

Mantener un plan de comunicacién continuo de las medidas de control ambiental y
de las actividades que se realizaran por motivo de la ejecucion del proyecto, permitira
mantener informados tanto al personal, con respecto a las medidas de prevencion,
como a la comunidad de las zonas aledafias, en cuanto a los potenciales peligros de
acercarse a la zona de proyecto. De esta manera se pueden minimizar efectivamente
los impactos negativos que puedan ocurrir por el desconocimiento sobre el proyecto

y las medidas de prevencién ambiental del mismo.

4.7.8. Plan de Abandono.

Para establecer el destino y los procedimientos a realizar, cuando el proyecto entre
en etapa de abandono, se deberan realizar un estudio de prefactibilidad que
establecerd los pardmetros y los aspectos de mayor interés, que definiran el destino
final del proyecto, y de esta manera identificar los posibles impactos ambientales que
producirian acciones como reparacion, repotenciacibn o remocion de la via

construida.
El abandono de la carretera comprende actividades como:

- Demolicion de obras civiles.

- Desalojo de desechos o materiales no peligrosos a botadero autorizado.

- Desalojo de desechos o materiales peligrosos (contaminantes) bajo las
condiciones de la Norma INEN NTE 2266:2000.

De esta manera se debe de garantizar que la disposicion de materiales y las obras
de demolicion cumpla con las mismas disposiciones para los trabajos, dispuestas en
este plan de manejo y adaptadas al tiempo en el que se ejecute las labores antes

mencionadas.

De igual manera el estudio ambiental debe garantizar que el nuevo uso que se dé a
las tierras donde se encontraba la carretera se adapte a los planes de desarrollo que
maneje el GAD de Samboronddn, en el momento que se ejecute el abandono del
proyecto, de esta manera disponer de este terreno con el uso mas apropiado y que

brinde beneficios a la poblacion en general.
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4.8. Conclusiones

En base al estudio de impacto ambiental realizado se puede concluir los siguientes

puntos principales:

- El sector de implantacion del proyecto es una zona rural urbana, con zonas
de interconexion con la parte urbana de la Cabecera Cantonal de
Samborondon.

- En la zona del proyecto existen bajos niveles de ruido, ya que no existen
fabricas industriales.

- Existe también una minima afectacion a la calidad de aire, motivo de las
emisiones de gases del trafico vehicular y el de rocio de quimicos para la
agroindustria que se desarrolla en el sector.

- Las actividades constructivas del proyecto (limpieza, movimiento de tierra,
pavimentacion y actividades generales de construccion) implican una
afectacion que va de moderado a alta en aspectos como, aumento en niveles
de ruido, emision de gases, residuos sélidos y afectacion a la salud
ocupacional y poblacional.

- Dentro del plan de contingencia se presentan medidas de mitigacién y
prevencion adecuadas para cada efecto adverso significativo al medio
ambiente.

- Como plan de manejo ambiental para mitigar las afectaciones a la salud, tanto
del personal en obra, como de la poblacion en general, se propone que toda
la obra sea sefalizada debidamente y el personal cuente con el EPP
necesario para la realizacion de las actividades planificadas.

- Dentro de los planes de contingencia auxiliares, este informe presenta
medidas para revision de maquinarias, desalojo de material, socializacion de
plan de manejo ambiental y plan de abandono.

- Por ultimo, se recomienda realizar un estudio definitivo para establecer el
mejor uso del suelo cuando el proyecto llegue a fase de abandono, de esta
manera se garantizara un beneficio real a las comunidades aledafas al sector

de implantacion de proyecto.
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CAPITULO 5

5. PRESUPUESTO

5.1. Descripcion de rubros

Con relacion a los disefios planteados en este informe, y a las especificaciones
técnicas descritas en el apartado correspondiente, se recomienda la siguiente

secuencia de ejecucion de trabajos (EDT), para la etapa constructiva del proyecto:
Tabla 5.1. Rubros para presupuesto referencial.

(Elaboracion propia)

COoD-
REC CATEGORIA RUBRO
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1,1 PREPARACION DEL SITIO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
111 TRABAJOS PREPARACION DEL SITIO - LIMPIEZA Y DESBROCE
- PRELIMINARES (MAQUINA)
TRABAJOS
1.1.2 PRELIMINARES LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANETO DE VIA
TRABAJOS .
1.13 PRELIMINARES EXCAVACION A MAQUINA HASTA 1.50 DE PROFUNDIDAD
114 TRABAJOS DESALOJO DE MATERIAL DE 5.01 A 10 KM (INCLUYE
- PRELIMINARES ESPONJAMIENTO)
TRABAJOS
1.15 PRELIMINARES BOMBEO Y CONTROL DE NIVEL FREATICO
2 OBRA CIVIL CONSTRUCCION EJE VIAL
2.1 CONSTRUCCION DE ENLACE VIAL PAVIMENTO FLEXIBLE
MATERIAL MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON MATERIAL
211 OBRA CIVIL PIEDRA GRUESA (PEDRAPLEN)
2.1.2 OBRA CIVIL BASE CLASE 1 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA
2.1.3 OBRA CIVIL SUB-BASE CLASE 3 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA
CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO
2.1.4 OBRA CIVIL EN PLANTA E210CM
TRANSPORTE DEL MATERIAL PARA CONFORMACION DE
2.15 OBRA CIVIL PEDRAPLEN (D=25.4KM)
2.16 OBRA CIVIL TRANSPORTE DEL MATERIAL DE BASE CLASE 1 (D=25.4KM)
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3
2.1.7 OBRA CIVIL (D=25.4KM)
)18 OBRA CIVIL TRANSPORTE DEL MATERIAL DE HORMIGON ASFALTICO DE
E=10CM
2.2 DRENAJE DE VIA Y OBRA MENOR
EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS
221 OBRA CIVIL (LATERALES)




CONSTRUCCION DE CUNETAS DE H.S. ALTURA ENTRE (0.60

2.2.2 OBRA CIVIL A 1.00 METROS)
2.2.3 OBRA CIVIL ROTURA DE ACERA Y BORDILLO H.S A MAQUINA
2.2.4 OBRA CIVIL ROTURA PAVIMENTO 17- 2"
TUBERIA PVC 110MM PERFORADA (MAT/TRANS/INST)
2.2.5 OBRA CIVIL INCLUYE GEOTEXTIL Y MATERIAL FILTRANTE
2.3 SENALIZACION
- . MARCAS DE PAVIMENTO - (FRANJA DE PINTURA BLANCA,
231 SENALIZACION ANCHO = 15.0 CM / HOMIGON FLEXIBLE)
- . MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO - (TACHAS
232 SENALIZACION REFLECTIVAS ROJA-BLANCA / BIDIRECCIONALES)
SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.45M X 0.60 M /
2.3.3 SENALIZACION SENAL KILOMETRAJE / INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X
Y PLINTO DE CIMENTACION)
SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75M X 0.75 M /
2.34 SENALIZACION DISCO PARE / INCLUYE: POSTE CUADRADO DE 2" X Y
PLINTO DE CIMENTACION)
) ) SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75M X 0.75 M /
2.35 SENALIZACION SENAL PREVENTIVA / INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2 X Y
PLINTO DE CIMENTACION)
) SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (240 M X 1.2 M/
2.3.7 SENALIZACION INFORMATIVA / INCLUYE: PORTICO METALICO Y PLINTO DE
CIMENTACION)
3 OBRAS AUXILIARES
3.1 CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE CANAL ADYACENTES
EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 1.50 HASTA 3.00 DE
3.1.1 OBRA AUXILIAR PROFUNDIDAD
HORMIGON SIMPLE EN LOSA DE PUENTE F' C=280 KG/CM2.
312 OBRA AUXILIAR INCL. ENCOFRADO BOMBA Y TRANSPORTE
RELLENO COMPACTADO (MEJORAMIENTO PARA ZAPATA Y
3.13 OBRA AUXILIAR RECONFORMACION DE TALUD)
3.1.4 OBRA AUXILIAR ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36
3.1.5 OBRA AUXILIAR ACERO DE REFUERZO EN BARRAS - (FY=4200 KG/CM2)
3.1.6 OBRA AUXILIAR JUNTAS TRANSVERSALES
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110MM
3.1.7 OBRA AUXILIAR (DRENAJE)
3.1.8 OBRA AUXILIAR GUARDACAMINO TIPO VIGA METALICA
3.1.9 OBRA AUXILIAR HORMIGON ARMADO F C=280KG/CM2 PARA ESTRIBO
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PLACA DE NEOPRENO 0.5X0.5X0.02M (INCLUYE

3110 | OBRAAUXILIAR |\ (£ri 00 00
3.2 COSNTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE HORMIGON
321 OBRAAUXILIAR | ARMADO PARA ALCANTARILLAS D=2000MM
TRANSPORTE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 80"
3.2.2 OBRAAUXILIAR | <15KM) (CARGA Y DESCARGA)
323 OBRA AUXILIAR | EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO
MATERIAL DE MEJORAMIENTO PARA CIMIENTO DE
324 OBRA AUXILIAR [ iAT=RAL D &
325 OBRA AUXILIAR | REPLANTILLO DE PIEDRA
326 OBRA AUXILIAR | PIEDRA GRADUADA DE 1/2 A 3/4°
HORMIGON ARMADO (F'C=280 KG/CM2) PARA ESTRUCTURA
327 OBRA AUXILIAR  |HASTA TRES METROS DE PROFUNDIDAD (CABEZAL DE
DESCARGA)
., MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES
AMBIENTALES
1 SEGURIDAD INDUSTRIAL, AMBIENTAL Y SENALIZACION
: DE OBRA
MEDIDAS ]
411 AMBIENTALES Y | SERALIZACION DE SEGURIDAD FORMATO A4
SEGURIDAD
MEDIDAS ]
4.1.2 AMBIENTALES Y | SERALIZACION DE SEGURIDAD TIPO CABALLETE 1,20X0,60
SEGURIDAD
413 AMQ?EBITDAALES o |CHARLAS DE CAPACITACION AL PERSONAL: MANEJO
 CURISAS AMBIENTAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
sia | avpiEeiS | CHARLAS DE SOCIALIZACION, CONCIENCIACION Y
e CURITRS EDUCACION AMBIENTAL A LA COMUNIDAD
MEDIDAS
415 AMBIENTALES Y | CONTROL DE POLVO (AGUA)
SEGURIDAD
ile AMEE?EBITE;ALES , | SEGURIDAD OCUPACIONAL (EQUIPO DE PROTECCION
L. e CURITRS PERSONAL Y BIOSEGURIDAD)
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5.2. Analisis de precios unitarios

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 1.1.1

PROYECTO: ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA: 15/01/2021

PROPONENTE: CONTRATISTA
PROPIETARIO: GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA: GUAYAS

CANTON: SAMBORONDON
PARROQUIA: CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

rusro: PREPARACION DEL SITIO - LIMPIEZA Y DESBROCE (MAQUINA)

UNIDAD: M2
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
TRACTOR 165 HP 0.01 30.00 0.24
SUBTOTAL A 0.24
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.01 3.60 0.03
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 0.01 3.66 0.03
SUBTOTAL B 0.06
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.30
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.06
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 0.36
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO: GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

rusro: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANETO DE VIA

UNIDAD : HA
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 8.46 8.46
EQUIPO DE TOPOGRAFIA 7.00 2.00 14.00
COMPUTADORA 7.00 1.00 7.00
CAMIONETA 2000CC DOBLE TRACCION 7.00 5.00 34.99
ESTACION TOTAL 7.00 2.00 14.00
SUBTOTAL A 78.45
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON EO E2 7.00 3.60 25.19
CHOFER LICENCIA "B” CHP D2 7.00 5.00 34.99
PRACTICO EN RAMA DE TOPOGRAFIA TOP D2 14.00 3.85 53.88
DIBUJANTE 3 DIB C2 7.00 3.85 26.94
TOPOGRAFO 4 TOP C1 7.00 4.04 28.27
SUBTOTAL B 169.27
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
CLAVOS KG 0.80 0.67 0.54
ESTACAS, PIOLAS GBL 20.00 0.33 6.60
LIBRETA TOPOGRAFICA U 1.00 0.35 0.35
SUBTOTAL C 7.49
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 255.21
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 48.49
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 303.70
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA HASTA 1.50 DE PROFUNDIDAD
UNIDAD : M3

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.02 0.02
RETROEXCAVADORA 0.05 25.00 1.25
SUBTOTAL A 1.27
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
OPERADOR RETROEXCAVADORA EOC1 0.05 4.04 0.20
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.05 3.60 0.18
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EO C1 0.01 4.04 0.03
SUBTOTAL B 0.41
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 1.68
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.32
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 2.00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 1.1.4

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATANTE
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

rusro: DESALOJO DE MATERIAL DE 5.01 A 10 KM (INCLUYE ESPONJAMIENTO)

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
CARGADORA FRONTAL 0.04 35.20 141
VOLQLUETA 8 M3 0.04 26.19 1.05
SUBTOTAL A 2.46
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
OPERADOR DE CARGADORA EO C1 0.04 4.04 0.16
CHOFER LICENCIA D"’ CHP D1 0.04 5.29 0.21
SUBTOTAL B 0.37
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 2.83
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.54
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 3.37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 1.1.5

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO: BOMBEO Y CONTROL DE NIVEL FREATICO

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : HORA
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.20 0.20
BOMBA DE AGUA SUMERGIBLE 1.00 3.01 3.01
SUBTOTAL A 3.21
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON EO E2 1.00 3.60 3.60
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.08 4.04 0.32
SUBTOTAL B 3.92
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 7.13
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 1.35
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 8.48
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON
PROPIETARIO :

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

RuBrO : MATERIAL MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON MATERIAL PIEDRA

GRUESA (PEDRAPLEN)

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcién Horas-Equipo Costo/Hora | Subtotal
TRACTOR DE ORUGAS 0.01 45.00 0.45
VOLQLUETA 8 M3 0.00 26.19 0.03
RODILLO COMPACTADOR 0.01 9.71 0.10
SUBTOTAL A 0.58
Mano de Obra
Categori
Descripcién a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
OPERADOR DE RODILLO
AUTOPROPULSADO EO C2 0.01 3.85 0.04
PEON EO E2 0.02 3.60 0.07
OPERADOR DE TRACTOR EO C1 0.01 4.04 0.04
SUBTOTAL B 0.15
Material
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
MATERIAL PIEDRA GRUESA M3 1.20 10.25 12.30
SUBTOTAL C 12.30
Transporte
Descripcién Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 13.03
COSTO INDIRECTO (F) =>19.00 % 2.48
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 15.51

173




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : BASE CLASE 1 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.02 0.02
MOTONIVELADORA 0.02 44.00 0.70
RODILLO VIBRADOR AUTOPROPULSADO 0.02 45.00 0.72
CAMION CISTERNA 10000 LT 0.02 16.00 0.26
SUBTOTAL A 1.70
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.03 3.60 0.12
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.01 4.04 0.02
OPERADOR MOTONIVELADORA 0.02 3.66 0.06
OPERADOR RODILLO AUTOPROPULSADO 0.02 3.48 0.06
CHOFER DE TANQUERO 0.02 4.79 0.08
SUBTOTAL B 0.34
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
AGUA M3 0.03 0.66 0.02
BASE CLASE 1A M3 1.20 9.86 11.83
SUBTOTAL C 11.85
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 13.89
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 2.64
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 16.53
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : SUB-BASE CLASE 3 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.02 0.02
MOTONIVELADORA 0.02 44.00 0.70
RODILLO VIBRADOR AUTOPROPULSADO 0.02 45.00 0.72
CAMION CISTERNA 10000 LT 0.02 16.00 0.26
SUBTOTAL A 1.70
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.03 3.60 0.12
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.01 4.04 0.02
OPERADOR MOTONIVELADORA 0.02 3.66 0.06
OPERADOR RODILLO AUTOPROPULSADO 0.02 3.48 0.06
CHOFER DE TANQUERO 0.02 4.79 0.08
SUBTOTAL B 0.34
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
AGUA M3 0.03 0.66 0.02
SUB-BASE CLASE 3 M3 1.20 9.75 11.70
SUBTOTAL C 11.72
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 13.76
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 2.61
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 16.37

175




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA

E=10CM
UNIDAD : M2
Equipo
Subtota
Descripcion Horas-Equipo | Costo/Hora |
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.03 0.03
CARGADORA FRONTAL 0.01 35.20 0.25
PLANTA ASFALTICA 0.01 120.00 0.84
RODILLO VIBRADOR AUTOPROPULSADO 0.01 45.00 0.32
RODILLO NEUMATICO 80 HP 0.01 45.00 0.32
ACABADORA DE PAVIMENTO ASFALTICO 0.01 100.00 0.70
SUBTOTAL A 2.46
Mano de Obra
Catego Horas- Subtota
Descripcion ria Hombre Sal.Real/Hora I
PEON EO E2 0.08 3.60 0.30
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.04 3.60 0.13
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.01 4.04 0.03
OPERADOR DE EQUIPO PESADO 0.01 3.66 0.03
OPERADOR RODILLO AUTOPROPULSADO 0.01 3.48 0.02
OPERADOR CARGADORA FRONTAL 0.01 3.66 0.03
OPERADOR DISTRIBUIDOR DE ASFALTO 0.01 3.48 0.02
OPERADOR ACABADORA DE PAVIMENTO
ASFALTICO 0.01 3.48 0.02
SUBTOTAL B 0.58
Material
Precio Subtota
Descripcion Unidad Cantidad Unitario I
HORMIGON ALFALTICO e=10cm (INCLUYE MATERIAL
BITUMINOSO) M2 1.00 6.89 6.89
SUBTOTAL C 6.89
Transporte
Subtota
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. I
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 9.93
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 1.89
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 11.82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

rusro: TRANSPORTE DEL MATERIAL PARA CONFORMACION DE PEDRAPLEN

(D=25.4KM)
UNIDAD : M3-KM

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
VOLQUETA 8M3 0.01 17.00 0.14
SUBTOTAL A 0.14
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.00 3.60 0.00
CHOFER DE VOLQUETA 0.01 4.79 0.04
SUBTOTAL B 0.04
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.18
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.03
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 0.21
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RuBrRO: TRANSPORTE DEL MATERIAL DE BASE CLASE 1 (D=25.4KM)

UNIDAD : M3-KM

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
VOLQUETA 8M3 0.01 17.00 0.14
SUBTOTAL A 0.14
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.00 3.60 0.00
CHOFER DE VOLQUETA 0.01 4.79 0.04
SUBTOTAL B 0.04
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.18
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.03
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 0.21
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LATRANCA

RuBRO : TRANSPORTE DEL MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3 (D=25.4KM)

UNIDAD : M3-KM
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
VOLQUETA 8M3 0.01 17.00 0.14
SUBTOTAL A 0.14
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.00 3.60 0.00
CHOFER DE VOLQUETA 0.01 4.79 0.04
SUBTOTAL B 0.04
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.18
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.03
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 0.21
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : GUAYAQUIL
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LATRANCA

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO: TRANSPORTE DEL MATERIAL DE HORMIGON ASFALTICO DE E=10CM

UNIDAD : M3-KM

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.00 0.00
VOLQUETA 8M3 0.01 17.00 0.14
SUBTOTAL A 0.14
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.00 3.60 0.01
CHOFER DE VOLQUETA 0.01 4.79 0.04
SUBTOTAL B 0.05
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.19
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.04
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 0.23
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 2.2.1

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

RuBRO : EXCAVACION DE CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS (LATERALES)

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.03 0.03
MOTONIVELADORA 125 HP 0.04 35.00 1.23
SUBTOTAL A 1.26
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON EO E2 0.11 3.60 0.38
AYUDANTE EO E2 0.04 3.60 0.13
OPERADOR EQUIPO PESADO 1 OP C2 0.04 3.85 0.13
SUBTOTAL B 0.64
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 1.90
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.36
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 2.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : CONSTRUCCION DE CUNETAS DE H.S. ALTURA ENTRE (0.60 A 1.00 METROS)

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.63 0.63
CONCRETERA 1 SAC 0.57 1.99 1.14
SUBTOTAL A 1.77
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
ALBANIL EO D2 1.14 3.65 4.17
PEON EO E2 2.29 3.60 8.23
INSPECTOR DE OBRA EO B3 0.06 4.05 0.23
SUBTOTAL B 12.63
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
ARENA M3 0.08 13.75 1.10
CEMENTO KG 39.00 0.15 5.85
RIPIO M3 0.12 13.75 1.65
AGUA M3 0.03 0.66 0.02
CLAVOS 2 A4 PULG KG 0.10 0.69 0.07
ALFAJIA EUCALIPTO 7X7 CM RUSTICA U 0.45 2.28 1.03
TABLA DE MONTE 20 CM U 0.65 0.96 0.62
SUBTOTAL C 10.34
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
ARENA M3 0.08 3.67 0.29
RIPIO M3 0.12 3.67 0.44
SUBTOTAL D 0.73
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 25.47
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 4.84
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 30.31
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : ROTURA DE ACERA Y BORDILLO H.S A MAQUINA

UNIDAD : M2
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
RETROEXCAVADORA 0.03 25.00 0.68
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.01 0.01
SUBTOTAL A 0.69
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EO C1 0.00 4.04 0.02
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.03 3.60 0.10
OPERADOR RETROEXCAVADORA EO C1 0.03 4.04 0.11
SUBTOTAL B 0.23
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.92
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.17
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 1.09
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : ROTURA PAVIMENTO 17- 2

UNIDAD : M2
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.73 0.73
SUBTOTAL A 0.73
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON EO E2 2.00 3.60 7.20
ALBANIL EO D2 2.00 3.65 7.30
SUBTOTAL B 14.50
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 15.23
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 2.89
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 18.12
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 2.2.5

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LA TRANCA

RUBRO: TUBERIA PVC 110MM PERFORADA (MAT/TRANS/INST) INCLUYE GEOTEXTIL Y

MATERIAL FILTRANTE

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.18 0.18
SUBTOTAL A 0.18
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE EN GENERAL EO E2 0.50 3.60 1.80
ALBANIL EO D2 0.50 3.65 1.83
SUBTOTAL B 3.63
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
POLILIMPIA GALON 0.50 25.29 12.65
GEOTEXTIL 2000NT M2 0.40 1.34 0.54
TUBO PVC 110MM M 1.00 2.49 2.49
MATERIAL FILTRANTE (E=0.40) M3 0.40 20.13 8.05
SUBTOTAL C 23.72
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 27.53
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 5.23
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 32.76
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : MARCAS DE PAVIMENTO - (FRANJA DE PINTURA BLANCA, ANCHO =15.0 CM/

HOMIGON FLEXIBLE)

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.00 0.00
CAMION PARA SENALIZACION 0.00 20.00 0.06
SUBTOTAL A 0.06
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PINTOR EO D2 0.00 3.65 0.01
CHOFER OTROS CAMIONES CHP C1 0.00 5.29 0.02
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EO C1 0.00 4.04 0.01
SUBTOTAL B 0.04
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
MICROESFERAS KG 0.14 1.50 0.21
THINER GL 0.01 4.50 0.05
PINTURA DE TRAFICO BLANCA GLN 0.02 18.77 0.38
SUBTOTAL C 0.64
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
MICROESFERAS GBL 0.14 0.50 0.07
THINER GBL 0.01 0.50 0.01
PINTURA DE TRAFICO BLANCA GBL 0.02 0.50 0.01
SUBTOTAL D 0.09
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 0.83
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.16
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 0.99
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO - (TACHAS REFLECTIVAS ROJA-BLANCA /

BIDIRECCIONALES)

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.00 0.00
CAMION PARA SENALIZACION 0.00 20.00 0.08
SUBTOTAL A 0.08
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON EO E2 0.00 3.60 0.01
CHOFER OTROS CAMIONES CHP C1 0.00 5.29 0.02
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EO C1 0.00 4.04 0.00
SUBTOTAL B 0.03
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
ASFALTO RC 250 LT 0.10 0.20 0.02
TACHA BIDIRECCIONAL AMARILLA U 1.00 3.43 3.43
SUBTOTAL C 3.45
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
TACHA BIDIRECCIONAL AMARILLA GBL 1.00 0.21 0.21
SUBTOTAL D 0.21
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 3.77
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.72
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 4.49
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.45 M X 0.60 M / SENAL KILOMETRAJE /
INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X Y PLINTO DE CIMENTACION)

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.47 0.47
SUBTOTAL A 0.47
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON EO E2 2.40 3.60 8.64
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.18 4.04 0.74
SUBTOTAL B 9.38
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.15 3.62
AGUA M3 0.01 0.66 0.01
RIPIO. M3 0.06 15.00 0.90
ARENA. M3 0.04 12.45 0.50
SENALETICA INFORMATIVA (45 X 60) CM U 1.00 85.00 85.00
SUBTOTAL C 90.03
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.03 0.72
AGUA M3 0.01 5.00 0.05
RIPIO. GBL 0.06 0.21 0.01
ARENA. M3 0.04 0.21 0.01
SENALETICA INFORMATIVA (45 X 60) CM GBL 1.00 0.21 0.21
SUBTOTAL D 1.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 100.88
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 19.17
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 120.05
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

RUBRO : SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75 M X 0.75 M / DISCO PARE / INCLUYE:

POSTE CUADRADO DE 2" X Y PLINTO DE CIMENTACION)

UNIDAD : U
Equipo
Horas- Subtota
Descripcion Equipo Costo/Hora |
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.47 0.47
SUBTOTAL A 0.47
Mano de Obra
Categor Horas- Subtota
Descripcién ia Hombre Sal.Real/Hora I
PEON EO E2 2.40 3.60 8.64
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE
OBRAS CIVILES EO C1 0.18 4.04 0.74
SUBTOTAL B 9.38
Material
Precio Subtota
Descripcién Unidad Cantidad Unitario I
CEMENTO KG 24.12 0.15 3.62
AGUA M3 0.01 0.66 0.01
RIPIO. M3 0.06 15.00 0.90
ARENA. M3 0.04 12.45 0.50
SENALETICA REGLAMENTARIA (75 X 75) CM | U 1.00 171.60| 171.60
SUBTOTAL C 176.63
Transporte
Precio Subtota
Descripcién Unidad Cantidad Transp. I
CEMENTO KG 24.12 0.03 0.72
AGUA M3 0.01 5.00 0.05
RIPIO. GBL 0.06 0.21 0.01
ARENA. M3 0.04 0.21 0.01
SENALETICA REGLAMENTARIA (75 X 75) CM | GBL 1.00 0.21 0.21
SUBTOTAL D 1.00
COSTO DIRECTO(E)=>A+B+C+D=E 187.48
COSTO INDIRECTO (F) =>19.00 % 35.62
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 223.10
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON
SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (0.75 M X 0.75 M / SENAL PREVENTIVA /
INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X Y PLINTO DE CIMENTACION)

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.47 0.47
SUBTOTAL A 0.47
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON EO E2 2.40 3.60 8.64
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.18 4.04 0.74
SUBTOTAL B 9.38
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.15 3.62
AGUA M3 0.01 0.66 0.01
RIPIO. M3 0.06 15.00 0.90
ARENA. M3 0.04 12.45 0.50
SENALETICA PREVENTIVA (75 X 75) CM U 1.00 160.00 160.00
SUBTOTAL C 165.03
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.03 0.72
AGUA M3 0.01 5.00 0.05
RIPIO. GBL 0.06 0.21 0.01
ARENA. M3 0.04 0.21 0.01
SENALETICA PREVENTIVA (75 X 75) CM GBL 1.00 0.21 0.21
SUBTOTAL D 1.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 175.88
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 33.42
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 209.30
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : SENALES AL LADO DE LA CARRETERA - (2.40 M X 1.2 M/ INFORMATIVA / INCLUYE:
PORTICO METALICO Y PLINTO DE CIMENTACION)

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.94 0.94
SUBTOTAL A 0.94
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON EO E2 4.80 3.60 17.28
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.37 4.04 1.49
SUBTOTAL B 18.77
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.15 3.62
AGUA M3 0.01 0.66 0.01
RIPIO. M3 0.06 15.00 0.90
ARENA. M3 0.04 12.45 0.50
SENALETICA INFORMATIVA (2.40 X 1.20) M U 1.00 393.00 393.00
SUBTOTAL C 398.03
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
CEMENTO KG 24.12 0.03 0.72
AGUA M3 0.01 5.00 0.05
RIPIO. GBL 0.06 0.21 0.01
ARENA. M3 0.04 0.21 0.01
SENALETICA INFORMATIVA (2.40 X 1.20) M GBL 1.00 3.00 3.00
SUBTOTAL D 3.79
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 421.53
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 80.09
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 501.62
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 3.1.1

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 1.50 HASTA 3.00 DE PROFUNDIDAD

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcién Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.09 0.09
RETROEXCAVADORA 0.10 25.00 2.50
SUBTOTAL A 2.59
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON EO E2 0.10 3.60 0.36
OPERADOR DE RETROEXCAVADORA EOC1 0.10 4.04 0.40
AYUDANTE DE MAQUINARIA ST C3 0.10 3.85 0.39
SUBTOTAL B 1.15
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 3.74
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.71
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 4.45




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : HORMIGON SIMPLE EN LOSA DE PUENTE F C=280 KG/CM2. INCL. ENCOFRADO

BOMBA Y TRANSPORTE

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora | Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 2.17 2.17
BOMBA PARA HORMIGON 0.00 40.00 0.00
VIBRADOR DE HORMIGON 1.00 3.85 3.85
SUBTOTAL A 6.02
Mano de Obra
Categor
Descripcion fa Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
ALBANIL EO D2 1.00 3.65 3.65
AYUDANTE DE CARPINTERO EO E2 5.00 3.60 18.00
CARPINTERO EO D2 2.00 3.65 7.30
PEON EO E2 4.00 3.60 14.40
SUBTOTAL B 43.35
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
ENCOFRADO PREFABRICADO PARA CABEZAL DE
DESCARGA M2 5.50 6.50 35.75
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 280
KG./CM2(HORMIGON, TRANSPORTE, ADITIVO) M3 1.00 95.40 95.40
SUBTOTAL C 131.15
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 180.52
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 34.30
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 214.82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : RELLENO COMPACTADO (MEJORAMIENTO PARA ZAPATA Y RECONFORMACION DE

TALUD)
UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.34 0.34
COMPACTADOR 0.10 2.28 0.23
SUBTOTAL A 0.57
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
MAESTRO DE OBRA EOC1 0.10 4.04 0.40
PEON EO E2 1.80 3.60 6.48
SUBTOTAL B 6.88
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
MATERIAL GRANUAL M3 1.30 2.90 3.77
SUBTOTAL C 3.77
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
MATERIAL GRANUAL M3 1.30 0.00 0.00
SUBTOTAL D 0.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 11.22
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 2.13
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 13.35
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RuBrO : ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : KG
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.10 0.10
SOLDADORA ELECTRICA 360A 220VA 0.25 2.76 0.69
AMOLADORA. 0.25 2.35 0.59
SUBTOTAL A 1.38
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
AYUDANTE EO E2 0.25 3.60 0.90
MAESTRO SOLDADOR ESPECIALIZADO EO C1 0.25 4.04 1.01
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.04 4.04 0.15
SUBTOTAL B 2.06
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
PINTURA ANTICORROSIVA GL 0.01 13.00 0.13
ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36 KG 1.05 1.00 1.05
ELECTRODOS 6011 KG 0.05 5.96 0.30
SUBTOTAL C 1.48
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36 GBL 1.05 0.21 0.22
SUBTOTAL D 0.22
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 5.14
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.98
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 6.12
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RuBRO : ACERO DE REFUERZO EN BARRAS - (FY=4200 KG/CM2)

UNIDAD : KG
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.02 0.02
CIZALLA 0.03 1.38 0.04
SUBTOTAL A 0.06
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
FIERRERO EO D2 0.03 3.65 0.11
AYUDANTE DE FIERRERO EO E2 0.06 3.60 0.22
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.01 4.04 0.03
SUBTOTAL B 0.36
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
ALAMBRE GALVANIZADO NO.18 KG 0.05 2.07 0.10
ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.05 1.19 1.25
SUBTOTAL C 1.35
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 1.05 0.21 0.22
SUBTOTAL D 0.22
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 1.99
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.38
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 2.37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021
PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : JUNTAS TRANSVERSALES
UNIDAD : M

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.04 0.04
SUBTOTAL A 0.04
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE EO E2 0.05 3.60 0.18
MAESTRO OTRAS RAMAS EOC1 0.05 4.04 0.20
PEON (E2) 0.10 341 0.34
SUBTOTAL B 0.72
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
JUNTA TRANSVERSAL M 1.05 80.41 84.43
SUBTOTAL C 84.43
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 85.19
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 16.19
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 101.38
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR : LA TRANCA

RUBRO : SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110MM (DRENAJE)

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.36 0.36
SUBTOTAL A 0.36
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 1.00 3.60 3.60
PLOMERO EO D2 1.00 3.65 3.65
SUBTOTAL B 7.25
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
POLILIMPIA GALON 0.01 25.29 0.25
POLIPEGA GALON 0.01 43.43 0.43
TUBO PVC 110MM M 1.00 2.49 2.49
ACCESORIOS PVC 110MM U 0.50 2.50 1.25
SUBTOTAL C 4.42
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 12.03
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 2.29
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 14.32

198




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

rusro : GUARDACAMINO TIPO VIGA METALICA

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
VOLQUETA 8 M3 0.09 17.00 1.53
SUBTOTAL A 1.53
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
ALBANIL EO D2 0.27 3.65 0.99
CHOFER LICENCIA “"E” CHP C1 0.09 5.29 0.48
PEON EO E2 0.36 3.60 1.30
INSPECTOR EO C1 0.09 4.04 0.36
SUBTOTAL B 3.13
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
ARENA M3 0.04 13.75 0.55
CEMENTO KG 13.00 0.15 1.95
AGUA M3 0.01 0.66 0.01
TERMINAL DE GUARDA CAMINO 60-CM U 0.07 10.00 0.70
POSTE CALIBRE 5 (1.5X0.28) M 0.26 10.00 2.60
PERNO PARA GUARDACAMINO U 1.20 1.00 1.20
GUARDA CAMINO (CL-12) M 1.00 10.00 10.00
SUBTOTAL C 17.01
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
ARENA M3 0.00 3.67 0.00
CEMENTO KG 0.00 0.03 0.00
AGUA M3 0.00 5.00 0.00
TERMINAL DE GUARDA CAMINO 60-CM U 0.00 0.00 0.00
POSTE CALIBRE 5 (1.5X0.28) M 0.00 0.00 0.00
PERNO PARA GUARDACAMINO U 0.00 0.00 0.00
GUARDA CAMINO (CL-12) M 0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL D 0.00
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 21.67
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 4.12
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 25.79
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 3.1.9

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : HORMIGON ARMADO F C=280KG/CM2 PARA ESTRIBO

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 2.37 2.37
CONCRETERA 1 SACO 1.00 2.10 2.10
VIBRADOR 1.00 1.00 1.00
SUBTOTAL A 5.47
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
ALBANIL EO D2 2.00 3.65 7.30
PEON EO E2 10.00 3.60 36.00
MAESTRO DE OBRA EOC1 1.00 4.04 4.04
SUBTOTAL B 47.34
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
ACEITE QUEMADO GL 0.30 0.44 0.13
CLAVOSDE 2" A3” KG 1.50 2.50 3.75
TABLA DE ENCOFRADO U 5.00 3.00 15.00
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 280
KG./CM2(HORMIGON, TRANSPORTE,
ADITIVO) M3 1.00 95.40 95.40
ACERO DE REFUERZO KG 0.50 0.44 0.22
SUBTOTAL C 114.50
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
ACERO DE REFUERZO KG 0.50 0.00 0.00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 167.31
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 31.79
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 199.10
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RuBRO : PLACA DE NEOPRENO 0.3X0.3X0.1M (INCLUYE INSTALACION)

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.56 0.56
SUBTOTAL A 0.56
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON EO E2 2.00 3.60 7.20
MAESTRO SECAP EO C1 1.00 4.04 4.04
SUBTOTAL B 11.24
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
VARIOS GBL 4.00 1.00 4.00
PLACA DE NEOPRENO 0.3X0.3X0.01M U 1.00 425.00 425.00
SUBTOTAL C 429.00
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0.00
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 440.80
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 83.75
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 524.55
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

RUBRO : SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE HORMIGON ARMADO PARA

ALCANTARILLAS D=2000MM

UNIDAD : M
Equipo
Horas-
Descripcion Equipo Costo/Hora | Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.10 0.10
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 128HP 0.12 47.00 5.78
SUBTOTAL
A 5.88
Mano de Obra
Catego Horas- Sal.Real/Hor
Descripcion ria Hombre a Subtotal
AYUDANTE DE PLOMERO EO E2 0.12 3.60 0.44
PLOMERO EO D2 0.12 3.65 0.45
AYUDANTE DE OPERADOR DE EQUIPO EO E2 0.12 3.60 0.44
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES |EO C1 0.04 4.04 0.15
OPERADOR EXCAVADORA 0.12 3.66 0.45
SUBTOTAL
B 1.93
Material
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Subtotal
TUBERIA DE HORMIGON ARMADO D=80"" CLASE I
(INCLUYE NEOPRENO) M 1.00 675.00 750.00
SUBTOTAL
C 750.00
Transporte
Precio
Descripcion Unidad | Cantidad Transp. Subtotal
SUBTOTAL
D 0
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 757.81
COSTO INDIRECTO (F) =>19.00 % 285.42
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 1,787.65
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : TRANSPORTE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 80" (<15KM) (CARGA Y DESCARGA)

UNIDAD : M
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
CAMION CAPACIDAD 200QQ 0.04 10.00 0.40
GRUA MOVIL 0.04 25.00 1.00
SUBTOTAL A 1.40
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
CHOFER LICENCIA "E” CHP C1 0.04 5.29 0.21
PEON EO E2 0.16 3.60 0.58
OPERADOR RETROEXCAVADORA EOC1 0.04 4.04 0.16
AYUDANTE DE MAQUINARIA ST C3 0.04 3.85 0.15
SUBTOTAL B 1.10
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 2.50
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.48
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 2.98
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.02 0.02
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 128HP 0.04 47.00 1.65
SUBTOTAL A 1.67
Mano de Obra
Categori
Descripcion a Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
AYUDANTE DE MAQUINARIA ST C3 0.04 3.85 0.13
PEON EO E2 0.04 3.60 0.13
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS
CIVILES EOC1 0.01 4.04 0.03
OPERADOR EXCAVADORA 0.04 3.66 0.13
SUBTOTAL B 0.42
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
SUBTOTAL C 0
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 2.09
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 0.40
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 2.49
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 3.2.4

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021
PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL SAMBORONDON
SECTOR : LA TRANCA

rusro: MATERIAL DE MEJORAMIENTO PARA CIMIENTO DE ALCANTARILLA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora | Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.22 0.22
PLANCHA VIBROAPISONADORA 0.60 2.20 1.32
SUBTOTAL
A 154
Mano de Obra
Sal.Real/Hor
Descripcion Categoria Horas-Hombre a Subtotal
ALBANIL EO D2 0.60 3.65 2.19
PEON EO E2 0.60 3.60 2.16
SUBTOTAL
B 4.35
Material
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Subtotal
LASTRE (TRANSPORTE 25KM) | M3 1.25 7.75 9.69
SUBTOTAL
C 9.69
Transporte
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Transp. Subtotal
MATERIAL DE
MEJORAMIENTO GBL 1.00 0.48 0.48
SUBTOTAL
D 0.48
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 16.06
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 3.05
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 19.11
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RuBrRO : REPLANTILLO DE PIEDRA

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LATRANCA

UNIDAD : M2
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.20 0.20
SUBTOTAL A 0.20
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
ALBANIL EO D2 0.35 3.65 1.28
PEON EO E2 0.35 3.60 1.26
MAESTRO DE OBRA EO C1 0.35 4.04 1.41
SUBTOTAL B 3.95
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
RIPIO M3 0.02 13.75 0.28
PIEDRA M3 0.16 10.63 1.70
SUBTOTAL C 1.98
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
PIEDRA M3 0.16 3.00 0.48
RIPIO M3 0.02 3.67 0.07
SUBTOTAL D 0.55
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 6.68
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 1.27
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 7.95
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RuBRO : PIEDRA GRADUADA DE 1/2 A 3/4”

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

UNIDAD : M3
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.23 0.23
SUBTOTAL A 0.23
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
ALBANIL EO D2 0.40 3.65 1.46
PEON EO E2 0.40 3.60 1.44
MAESTRO DE OBRA EO C1 0.40 4.04 1.62
SUBTOTAL B 4.52
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
RIPIO M3 0.02 13.75 0.28
PIEDRA M3 0.16 10.63 1.70
SUBTOTAL C 1.98
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
PIEDRA M3 0.16 3.00 0.48
RIPIO M3 0.02 3.67 0.07
SUBTOTAL D 0.55
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 7.28
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 1.38
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 8.66
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : HORMIGON ARMADO (F'C=280 KG/CM2) PARA ESTRUCTURA HASTA TRES METROS

DE PROFUNDIDAD (CABEZAL DE DESCARGA)
UNIDAD : M3

Equipo
Horas-
Descripcion Equipo | Costo/Hora | Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 1.48 1.48
VIBRADOR DE HORMIGON 1.33 3.85 5.13
BOMBA PARA HORMIGON 1.33 40.00 53.32
SUBTOTAL
A 59.93
Mano de Obra
Categori| Horas- | Sal.Real/Ho
Descripcion a Hombre ra Subtotal
ALBANIL EO D2 4.00 3.65 14.60
PEON EO E2 2.67 3.60 9.60
MAESTRO MAYOR EN EJECUCION DE OBRAS CIVILES EOC1 1.33 4.04 5.39
SUBTOTAL
B 29.59
Material
Precio
Descripcion Unidad | Cantidad | Unitario Subtotal
HORMIGON SIMPLE F'C=280 KG/CM2 - MEZCLADO EN
PLANTA (INCLUYE TRANSPORTE) M3 1.00 95.40 95.40
ENCOFRADO PREFABRICADO PARA CABEZAL DE
DESCARGA M2 2.50 6.50 16.25
ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 3.75 1.19 4.46
SUBTOTAL
C 116.11
Transporte
Precio
Descripcion Unidad | Cantidad | Transp. Subtotal
ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 KG 3.75 0.21 0.79
ENCOFRADO PREFABRICADO PARA CABEZAL DE
DESCARGA M2 3.00 0.15 0.45
SUBTOTAL
D 1.24
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 206.87
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 39.31
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 246.18
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 4.1.1

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

rUBRO : SENALIZACION DE SEGURIDAD FORMATO A4

PROVINCIA : GUAYAS
CANTON : SAMBORONDON

PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR : LATRANCA

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.03 0.03
SUBTOTAL A 0.03
Mano de Obra
Categor
Descripcion fa Horas-Hombre | Sal.Real/Hora | Subtotal
PEON (ESTR. OC. E2) 0.13 3.41 0.45
INSPECTOR DE OBRA (ESTR. OC. B3) 0.01 3.83 0.05
SUBTOTAL B 0.50
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario | Subtotal
SENALIZACION DE SEGURIDAD FORMATO A4
(29,7X21 CM) U 1.00 20.40 20.40
SUBTOTAL C 20.40
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. | Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 20.93
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 3.98
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 2491
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA

CANTONAL SAMBORONDON
SECTOR : LA TRANCA

RUBRO : SENALIZACION DE SEGURIDAD TIPO CABALLETE 1,20X0,60

UNIDAD : U
Equipo
Horas- Costo/Hor
Descripcion Equipo a Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.97 0.97
SUBTOTA
LA 0.97
Mano de Obra
Horas- Sal.Real/H
Descripcion Categoria | Hombre ora Subtotal
PEON (ESTR. OC. E2) 2.67 3.41 9.09
INSPECTOR DE OBRA (ESTR. OC. B3) 0.27 3.83 1.02
ALBANIL (ESTR. OC. D2) 2.67 3.45 9.20
SUBTOTA
LB 19.31
Material
Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Subtotal
HORMIGON PREMEZCLADO F'C = 210 KG/CM2
(INCLUYE: BOMBA, TRANSPORTE) M3 0.05 161.87 8.09
ROTULO 1.20X0.60 TIPO CABALLETE U 1.00 113.30 113.30
SUBTOTA
LC 121.39
Transporte
Precio
Descripcion Unidad Cantidad | Transp. | Subtotal
HORMIGON PREMEZCLADO F'C = 210 KG/CM2
(INCLUYE: BOMBA, TRANSPORTE) GBL 0.05 0.30 0.02
ROTULO 1.20X0.60 TIPO CABALLETE GBL 1.00 0.90 0.90
SUBTOTA
LD 0.92
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 142.59
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 27.09
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 169.68
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : CHARLAS DE CAPACITACION AL PERSONAL: MANEJO AMBIENTAL Y

SEGURIDAD INDUSTRIAL

UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 0.57 0.57
EQUIPO DE AUDIO Y VIDEO 2.96 30.00 88.89
CAMIONETA 2000CC DOBLE TRACCION 2.96 8.00 23.70
SUBTOTAL A 113.16
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
RESIDENTE DE OBRA (ESTR. OC. B1) 2.96 3.84 11.38
SUBTOTAL B 11.38
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
HOJAS VOLANTES U 100.00 0.52 51.50
PAPELOGRAFOS TAMANO AO U 4.00 1.55 6.18
MARCADORES U 3.00 1.24 3.71
SUBTOTAL C 61.39
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 185.93
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 35.33
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F=G 221.26
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA
FECHA : 15/01/2021

PROPONENTE : CONTRATISTA

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL
SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : CHARLAS DE SOCIALIZACION, CONCIENCIACION Y EDUCACION AMBIENTAL A LA

COMUNIDAD
UNIDAD : U
Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
HERRAMIENTA MENOR 1.00 3.50 3.50
EQUIPO DE AUDIO Y VIDEO 4.00 30.00 120.00
CAMIONETA 2000CC DOBLE TRACCION 4.00 8.00 32.00
SUBTOTAL A 155.50
Mano de Obra
Descripcion Categoria | Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
PEON (ESTR. OC. E2) 16.00 341 54.56
RESIDENTE DE OBRA (ESTR. OC. B1) 4.00 3.84 15.36
SUBTOTAL B 69.92
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
HOJAS VOLANTES ) 100.00 0.52 51.50
PAPELOGRAFOS TAMANO AO ) 4.00 1.55 6.18
MARCADORES U 3.00 1.24 3.71
REFRIGERIO U 50.00 1.55 77.25
SUBTOTAL C 138.64
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SUBTOTAL D 0
COSTO DIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 364.06
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 69.17
PRECIO UNITARIO (G) =>E+F=G 433.23
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA
TRANCA

FECHA : 15/01/2021
PROPONENTE : CONTRATISTA
PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON

RuBrRO : CONTROL DE POLVO (AGUA)
UNIDAD : M3

PROVINCIA : GUAYAS

CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

SAMBORONDON

SECTOR: LA TRANCA

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
TANQUERO 0,50 14,00 7,00
SUBTOTAL A 7,00
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
CHOFER LICENCIA "E” CHP C1 0,50 5,29 2,65
AYUDANTE DE MAQUINARIA ST C3 0,50 3,85 1,93
SUBTOTAL B 4,58
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
AGUA M3 1,00 0,66 0,66
SUBTOTAL C 0,66
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
AGUA M3 1,00 5,00 5,00
SUBTOTAL D 5,00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 17,24
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 3,28
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 20,52
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS RUBRO 4.1.6

PROYECTO : ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA

TRANCA PROVINCIA : GUAYAS

FECHA : 15/01/2021 CANTON : SAMBORONDON
PARROQUIA : CABECERA CANTONAL

PROPONENTE : CONTRATISTA SAMBORONDON

PROPIETARIO : GAD MUNICIPAL SAMBORONDON SECTOR: LA TRANCA

RUBRO : SEGURIDAD OCUPACIONAL (EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL Y

BIOSEGURIDAD)
UNIDAD : GBL

Equipo
Descripcion Horas-Equipo Costo/Hora Subtotal
SUBTOTAL A 0
Mano de Obra
Descripcion Categoria Horas-Hombre Sal.Real/Hora Subtotal
SUBTOTAL B 0
Material
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal
SEGURIDAD OCUPACIONAL GBL 1,00 25.000,00| 32.500,00
SUBTOTAL C  32.500,00
Transporte
Descripcion Unidad Cantidad Precio Transp. Subtotal
SEGURIDAD OCUPACIONAL GBL 1,00 0,00 0,00
SUBTOTAL D 0,00
COSTODIRECTO (E)=>A+B+C+D=E 25.00,00
COSTO INDIRECTO (F) => 19.00 % 4.750,00
PRECIO UNITARIO (G)=>E+F =G 29.750,00
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5.3. Descripcion de cantidades de obra

El detalle del calculo de cantidades se encuentra en el Anexo F de este informe. A

continuacion, se muestra una tabla de resumen de las cantidades por rubro:
Tabla 5.2. Descripcion de cantidades de obra por rubro contractual

(Fuente: Elaboracion Propia)

coD-
nEC CATEGORIA RUBRO UNIDAD| Cantidad
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1 PREPARACION DEL SITIO Y MOVIMIENTO
' DE TIERRAS
TRABAJOS PREPARACION DEL SITIO - LIMPIEZA Y
L1110 preriMINaRES | DESBROCE (MAQUINA) m2 | 25.443,00
12 TRABAJOS LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y e 5 00
o PRELIMINARES REPLANETO DE VIA ’
TRABAJOS EXCAVACION A MAQUINA HASTA 1.50 DE
113 | pRerTMINARES | PROFUNDIDAD m3 | 1.24596
TRABAJOS DESALOJO DE MATERIAL DE 5.01 A 10 KM
1141 preriMINARES | (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3 | 1.550,21
TRARBRAJOS
115 |, TRABAJOS | BOMBEO Y CONTROL DE NIVEL FREATICO hora | 100,00
2 OBRA CIVIL CONSTRUCCION EJE VIAL
i CONSTRUCCION DE ENLACE VIAL
: PAVIMENTO FLEXIBLE
MATERIAL MEJORAMIENTO DE
21.1 OBRA CIVIL  |SUBRASANTE CON MATERIAL PIEDRA m3 | 12.619,17
GRUESA (PEDRAPLEN)
BASE CLASE 1 TENDIDO Y COMPACTADO A
2.1.2 OBRA CIVIL MAQUINA m3 2.723,72
SUB-BASE CLASE 3 TENDIDO Y
213 OBRA CIVIL | cOMPACTADO A MAQUINA m3 | 5.296,12
CAPA DE RODADURA DE HORMIGON
214 OBRA CIVIL | ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA E=10cM | M2 | 1513176
TRANSPORTE DEL MATERIAL PARA
215 OBRA CIVIL | CONFORMACION DE PEDRAPLEN m3-km | 320.526,92
(D=25.4KM)
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE BASE
21.6 omra cIviL | (e R m3-km | 69.182,42
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE SUBBASE
21.7 omra CIvIL | Ak m3-km | 134.521,36
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE
218 OBRA CIVIL | IORMIGON ASFALTICO DE E=10CM m3-km | 384.346,75
22 DRENAJE DE ViA Y OBRA MENOR
EXCAVACION PARA CUNETAS Y
221 OBRA CIVIL | ENCAUZAMIENTOS (LATERALES) m3 72,00
CONSTRUCCION DE CUNETAS DE H.S.
222 OBRA CIVIL | ALTURA ENTRE (0.60 A 1.00 METROS) m 200,00
ROTURA DE ACERA Y BORDILLO H.S A
2.2.3 OBRA CIVIL MAQUINA m2 19,50

215




22.4 OBRA CIVIL |ROTURA PAVIMENTO 1"-2" m2 191,12
TUBERIA PVC 110MM PERFORADA
225 OBRA CIVIL  |(MAT/TRANS/INST) INCLUYE GEOTEXTIL Y m 600,00
MATERIAL FILTRANTE
2.3 SENALIZACION
MARCAS DE PAVIMENTO - (FRANJA DE
231 | SENALIZACION |PINTURA BLANCA, ANCHO = 15.0 CM / ml | 2.862,30
HOMIGON FLEXIBLE)
MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO -
232 | SENALIZACION |(TACHAS REFLECTIVAS ROJA-BLANCA / u. 107,00
BIDIRECCIONALES)
SERIALES AL LADO DE LA CARRETERA -
) . |(0.45 M X 0.60 M / SERAL KILOMETRAJE /
233 | SENALIZACION | \NelUYE: TUBO CUADRADO DE 27 X Y u. 4,00
PLINTO DE CIMENTACION)
SERALES AL LADO DE LA CARRETERA -
) . |(0.75 M X 0.75 M/ DISCO PARE / INCLUYE:
234 | SENALIZACION | boerE CUADRADO DE 2 X Y PLINTO DE u. 2,00
CIMENTACION)
SENALES AL LADO DE LA CARRETERA -
) . |(0.75 M X 0.75 M / SENAL PREVENTIVA /
235 | SENALIZACION ||\~ YE: TUBO CUADRADO DE 2° X Y u. 8,00
PLINTO DE CIMENTACION)
SERALES AL LADO DE LA CARRETERA -
) . |(2.40 M X 1.2 M/ INFORMATIVA / INCLUYE:
23.7 | SENALIZACION | psptico METALICO Y PLINTO DE u. 1,00
CIMENTACION)
3 OBRAS AUXILIARES
a1 CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE
' CANAL ADYACENTES
EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 1.50
311 | OBRA AUXTLIAR | A&TA 300 DE PROFUNDIDAD m3 400,40
HORMIGON SIMPLE EN LOSA DE PUENTE
31.2 | OBRA AUXTLIAR |FC=280 KG/CM2. INCL. ENCOFRADO m3 72,60
BOMBA Y TRANSPORTE
RELLENO COMPACTADO (MEJORAMIENTO
31.3 | OBRA AUXILIAR |PARA ZAPATA Y RECONFORMACION DE m3 358,82
TALUD)
314 | OBRA AUXTLIAR |ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36 kg | 36.478,50
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS -
3.15 | OBRA AUXILIAR |(EvZ2500 KGICM2) kg 455,07
31.6 | OBRA AUXILIAR |JUNTAS TRANSVERSALES m 22,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
8.1.7 | OBRA AUXILIAR |pyc'110MM (DRENAJE) m 3,00
31.8 | OBRA AUXTLTAR |GUARDACAMINO TIPO VIGA METALICA m 64,00
319 | opra avxiszan | HFORMIGON ARMADO F'C=280KG/CM2 PARA | 58
ESTRIBO
PLACA DE NEOPRENO 0.5X0.5X0.02M
3.1.10 | OBRA AUXILIAR (INCLUYE INSTALACION) u 12,00
s COSNTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA
: DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE
321 | OBRA AUXTLIAR |HORMIGON ARMADO PARA ALCANTARILLAS | m 93,00

D=2000MM
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TRANSPORTE TUBERIA DE HORMIGON

322 | OBRA AUXILIAR |ARMADO 80" (<15KM)(CARGA Y m 93,00
DESCARGA)
2323 | onma avxiiam ET((;ZAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL s 100,95
MATERIAL DE MEJORAMIENTO PARA
3.24 | OBRA AUXILIAR | o\\IENTO DE ALCANTARILLA m3 8513
325 | OBRA AUXILIAR |REPLANTILLO DE PIEDRA m2 33,65
326 | OBRA AUXILIAR |PIEDRA GRADUADA DE 1/2 A 3/4° m3 418,32
HORMIGON ARMADO (F'C=280 KG/CM2)
PARA ESTRUCTURA HASTA TRES METROS
32.7 | OBRA AUXILIAR | p'opcd Nni AT (CABEZAL DE m3 22,80
DESCARGA)
. MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
FACTORES AMBIENTALES
1 SEGURIDAD INDUSTRIAL, AMBIENTAL Y
' SENALIZACION DE OBRA
MEDIDAS ~ 2
s11 | aupaiiPES iENALIZACION DE SEGURIDAD FORMATO y 20,00
SEGURIDAD
MEDIDAS ~ 2
4.1.2 AMBIENTALES Y gigﬁ:::_zEA_‘rcEI?I\ZIEXEOSG%GURIDAD TIPO u 15,00
SEGURIDAD ’ !
MEDIDAS CHARLAS DE CAPACITACION AL
413 | AMBIENTALES Y |PERSONAL: MANEJO AMBIENTAL Y u 12,00
SEGURIDAD SEGURIDAD INDUSTRIAL
MEDIDAS CHARLAS DE SOCIALIZACION,
4.1.4 AMBIENTALES Y |CONCIENCIACION Y EDUCACION u 5,00
SEGURIDAD AMBIENTAL A LA COMUNIDAD
MEDIDAS
415 AMBIENTALES Y | CONTROL DE POLVO (AGUA) m3 60,00
SEGURIDAD
MEDIDAS
SEGURIDAD OCUPACIONAL (EQUIPO DE
4161 RUBIENTALES ¥ | PROTECCION PERSONAL Y BIOSEGURIDAD) Global | 1,00
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5.4. Valoracion integral del costo del proyecto incluyendo las medidas de
prevencidn y mitigacion del impacto ambiental
Tabla 5.3. Presupuesto referencial del proyecto
(Fuente: Elaboracion Propia)
. Precio
COD- Cantidad - PRECIO
REC RUBRO UNIDAD | contractual | YRt | toTAL
eto
1 | TRABAJOS PRELIMINARES
1,1 | PREPARACION DEL SITIO Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
PREPARACION DEL SITIO - LIMPIEZA Y
111 | DESBROCE (MAQUINA) m2 25.443,00 0,30 7.632,90
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y
1.1.2 | REPLANETO DE VIA Ha 5,09 255,21 1 1 299,02
EXCAVACION A MAQUINA HASTA 1.50 DE
1.13 | PROFUNDIDAD ms3 1.245,96 1,68 2.093,21
DESALOJO DE MATERIAL DE 5.01 A 10
114 1 km (INCLUYE ESPONJAMIENTO) ms3 1.550,21 2,83 4.387,09
BOMBEO Y CONTROL DE NIVEL
1.1.5 FREATICO hora 100,00 7,13 713,00
TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES 16.125,22
2 | OBRA CIVIL CONSTRUCCION EJE VIAL
2.1 | CONSTRUCCION DE ENLACE VIAL PAVIMENTO FLEXIBLE
MATERIAL MEJORAMIENTO DE
2.1.1 | SUBRASANTE CON MATERIAL PIEDRA m3 12.619,17 13,03 | 164.427,79
GRUESA (PEDRAPLEN)
BASE CLASE 1 TENDIDO Y COMPACTADO
212 |, MAQUINA m3 2.723,72 13,89 37.832,47
SUB-BASE CLASE 3 TENDIDO Y
213 | COMPACTADO A MAQUINA m3 5.296,12 13,76 72.874,61
CAPA DE RODADURA DE HORMIGON
2.1.4 | ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA m2 15.131,76 9,93
o 150.258,38
E=10CM
TRANSPORTE DEL MATERIAL PARA
2.1.5 | CONFORMACION DE PEDRAPLEN m3-km | 320.526,92 | 0,18 57 694.85
(D=25.4KM) 694,
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE BASE
216 | o ASE 1 (D=25.4KM) m3-km | 69.182,42 | 0,18 12.452,84
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE
2:1.7 | SUBBASE CLASE 3 (D=25.4KM) m3-km | 134.521,36 | 018 24.213,84
TRANSPORTE DEL MATERIAL DE
2.18 | LORMIGON ASEALTICO DE E=10CM m3-km | 38.434,69 0,19 7.302,59
TOTAL CONSTRUCCION PAVIMENTO FLEXIBLE 527.057,37
2.2 | DRENAJE DE VIiA Y OBRA MENOR
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221

EXCAVACION PARA CUNETAS Y
ENCAUZAMIENTOS (LATERALES)

m3

72,00

1,90

136,80

222

CONSTRUCCION DE CUNETAS DE H.S.
ALTURA ENTRE (0.60 A 1.00 METROS)

200,00

25,47

5.094,00

2.2.3

ROTURA DE ACERA Y BORDILLO H.S A
MAQUINA

m2

19,50

0,92

17,94

224

ROTURA PAVIMENTO 17- 2"

m2

191,12

15,23

2.910,76

225

TUBERIA PVC 110MM PERFORADA
(MAT/TRANS/INST) INCLUYE GEOTEXTIL
Y MATERIAL FILTRANTE

m

600,00

27,53

16.519,80

TOTAL OBRAS DE DRENAJE

24.679,30

2.3

SENALIZACION

23.1

MARCAS DE PAVIMENTO - (FRANJA DE
PINTURA BLANCA, ANCHO =15.0 CM/
HOMIGON FLEXIBLE)

ml

2.862,30

0,83

2.375,71

2.3.2

MARCAS SOBRESALIDAS DE PAVIMENTO
- (TACHAS REFLECTIVAS ROJA-BLANCA/
BIDIRECCIONALES)

107,00

3,77

403,39

2.3.3

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA -
(0.45M X 0.60 M / SENAL KILOMETRAJE /
INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2 X Y
PLINTO DE CIMENTACION)

4,00

100,88

403,52

234

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA -
(0.75M X 0.75 M / DISCO PARE / INCLUYE:
POSTE CUADRADO DE 2 X Y PLINTO
DE CIMENTACION)

2,00

187,48

374,96

235

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA -
(0.75 M X 0.75 M / SENAL PREVENTIVA /
INCLUYE: TUBO CUADRADO DE 2" X Y

PLINTO DE CIMENTACION)

8,00

175,88

1.407,04

2.3.7

SENALES AL LADO DE LA CARRETERA -
(2.40 M X 1.2 M / INFORMATIVA / INCLUYE:
PORTICO METALICO Y PLINTO DE
CIMENTACION)

1,00

421,53

421,53

TOTAL SENALIZACION

5.386,15

TOTAL TRABAJOS DE CONSTRUCCON EJE VIAL

557.122,82

OBRAS AUXILIARES

il

CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE CANAL ADYACENTES

3.1.1

EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 1.50
HASTA 3.00 DE PROFUNDIDAD

m3

400,40

3,74

1.497,10

3.1.2

HORMIGON SIMPLE EN LOSA DE PUENTE
F'C=280 KG/CM2. INCL. ENCOFRADO
BOMBA 'Y TRANSPORTE

m3

72,60

220.52

16,009.75

3.1.3

RELLENO COMPACTADO
(MEJORAMIENTO PARA ZAPATA'Y
RECONFORMACION DE TALUD)

m3

358,82

11,22

4.025,96

3.14

ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36

kg

36.478,50

514

187.499,49

3.15

ACERO DE REFUERZO EN BARRAS -
(FY=4200 KG/CM2)

kg

455,07

1,99

905,59
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3.1.6 | JUNTAS TRANSVERSALES m 22,00 85,19 1.874,19
SUMINISTRO E INSTALACION DE
3-17 | TUBERIA PVC 110MM (DRENAJE) m 3,00 12,03 36,09
3.1.8 | GUARDACAMINO TIPO VIGA METALICA m 64,00 21,67 1.386,88
HORMIGON ARMADO F C=280KG/CM2
3.1.9 | pARA ESTRIBO m3 41,58 167,31 6.956,83
PLACA DE NEOPRENO 0.5X0.5X0.02M
3.1.10 (INCLUYE INSTALACION) u 12,00 440,80 5.289,60
TOTAL CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE CANALES ADYACENTES 225,481.48
3.2 COSNTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA
3.2.1 | DE HORMIGON ARMADO PARA m 93,00 757,81 70.476,33
ALCANTARILLAS D=2000MM
TRANSPORTE TUBERIA DE HORMIGON
3.2.2 | ARMADO 80" (<15KM) (CARGA Y m 93,00 2,50 232,50
DESCARGA)
3.2.3 II:EJ(OCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL m3 100,95 2,09 210,99
MATERIAL DE MEJORAMIENTO PARA
324 | CIMIENTO DE ALCANTARILLA m3 8513 16,06 1.367,19
3.2.5 | REPLANTILLO DE PIEDRA m2 33,65 6,68 224,78
3.2.6 | PIEDRA GRADUADA DE 1/2 A 3/4”° m3 418,32 7,28 3.045,37
HORMIGON ARMADO (F' C=280 KG/CM2)
PARA ESTRUCTURA HASTA TRES
3-2.7 | METROS DE PROFUNDIDAD (CABEZAL m3 22,80 206,87 4.716,69
DE DESCARGA)
TOTAL CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA DRENAJE 80.273,85
TOTAL TRABAJOS OBRAS ADICIONALES 305.755,33
4 MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES AMBIENTALES
4.1 SEGURIDAD INDUSTRIAL, AMBIENTAL Y SENALIZACION DE OBRA
SENALIZACION DE SEGURIDAD
411 | CORMATO Ad u 20,00 20,93 418,60
SENALIZACION DE SEGURIDAD TIPO
4.12 | CABALLETE 1.20X0.60 u 15,00 142,59 2.138,85
CHARLAS DE CAPACITACION AL
4.1.3 | PERSONAL: MANEJO AMBIENTAL Y u 12,00 185,93 2.231,16
SEGURIDAD INDUSTRIAL
CHARLAS DE SOCIALIZACION,
4.1.4 | CONCIENCIACION Y EDUCACION u 5,00 364,06 1.820,30
AMBIENTAL A LA COMUNIDAD
4.1.5 | CONTROL DE POLVO (AGUA) m3 60,00 17,24 1.034,40
SEGURIDAD OCUPACIONAL (EQUIPO DE
4.1.6 | PROTECCION PERSONAL Y Global 1,00 25,000.00| 25,000.00
BIOSEGURIDAD)
TOTAL TRABAJOS MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES 39 643.31
AMBIENTALES e
(A) - TOTAL CONTRACTUAL 911,646.68
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Para una visualizacion mas simple y mejor control de avances de obra y certificacion

econOmica, en la siguiente tabla se muestra un presupuesto por entregable o actividad,

junto con el célculo del porcentaje de indirectos y el valor neto mas IVA:

Tabla 5.4. Presupuesto por actividad y monto neto (indirectos + IVA)

(Fuente: Elaboracion Propia)

RUBRO PRECIO TOTAL
TOTAL TRABAJOS PRELIMINARES 16.125.22
TOTAL CONSTRUCCION PAVIMENTO FLEXIBLE 527.057.37
TOTAL OBRAS DE DRENAJE 24.679.30
TOTAL SENALIZACION 5.386.15
TOTAL TRABAJOS DE CONSTRUCCON EJE VIAL 557.122.82
TOTAL CONSTRUCCION DE PUENTE SOBRE CANALES ADYACENTES 025 481.48
TOTAL CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA PARA DRENAJE 80.273.85
TOTAL TRABAJOS OBRAS ADICIONALES 305,755.33
TOTAL TRABAJOS MEDIDAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y FACTORES
AMBIENTALES 32,643.31
(A) - TOTAL CONTRACTUAL 911,646.68
(B) - % INDIRECTOS (19%) 173,212.87
(C) - IVA (12%) (A+B)*0.12 130,183.15
VALOR NETO CON IVA (A+B+C) 1,215,042.70

5.5. Cronograma valorado

En base al rendimiento establecido por cada rubro se elabora un cronograma referencial,

para el proceso constructivo, tal como se muestra a continuacion:
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TIEMPOS

RUBRO

TRABAJOS
PRELIMINARES

Cantidad

Precio
Unitario

TOTAL

INICIO

FIN

31/03/2022

30/04/2022

31/05/2022

30/06/2022

31/07/2022

31/08/2022

MES 7

30/09/2022

31/10/2022

PREPARACION
DEL SITIO Y
MOVIMIENTO DE
TIERRAS

PREPARACION
DEL SITIO -
LIMPIEZA'Y
DESBROCE
(MAQUINA)

m2

25.443,00

0,30

7.632,90

01/03/2022

07/03/2022

7.632,90

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO Y
REPLANETO DE
VIA

Ha

5,09

255,21

1.299,02

07/03/2022

13/03/2022

1.299,02

EXCAVACION A
MAQUINA HASTA
1.50 DE
PROFUNDIDAD

m3

1.245,96

1,68

2.093,21

13/03/2022

26/03/2022

2.093,21

DESALOJO DE

MATERIAL DE 5.01
A 10 KM (INCLUYE
ESPONJAMIENTO)

m3

1.550,21

2,83

4.387,09

13/03/2022

26/03/2022

4.387,09

BOMBEO Y
CONTROL DE
NIVEL FREATICO

hor

100,00

7,13

713,00

13/03/2022

26/03/2022

713,00
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CONSTRUCCION
DE ENLACE VIAL
PAVIMENTO
FLEXIBLE

enpol

MATERIAL
MEJORAMIENTO
DE SUBRASANTE
CON MATERIAL
PIEDRA GRUESA
(PEDRAPLEN)

m3

12.619,17

13,03

164.427,7
9

26/03/2022

26/06/2022

54.809,26

54.809,26

54.809,26

BASE CLASE
1 TENDIDO Y
COMPACTADO A
MAQUINA

m3

2.723,72

13,89

37.832,47

01/07/2022

31/08/2022

18.916,24

18.916,24

SUB-BASE
CLASE 3 TENDIDO
Y COMPACTADO
A MAQUINA

m3

5.296,12

13,76

72.874,61

01/06/2022

31/07/2022

36.437,31

36.437,31

CAPA DE
RODADURA DE
HORMIGON
ASFALTICO
MEZCLADO EN
PLANTA E=10CM

m2

15.131,76

9,93

150.258,3
8

01/07/2022

30/09/2022

50.086,13

50.086,13

50.086,13

TRANSPORTE
DEL MATERIAL
PARA
CONFORMACION
DE PEDRAPLEN
(D=25.4KM)

m3

km

320.526,92

0,18

57.694,85

01/03/2022

14/04/2022

38.463,23

19.231,62

TRANSPORTE
DEL MATERIAL DE
BASE CLASE 1
(D=25.4KM)

m3

km

69.182,42

0,18

12.452,84

01/07/2022

31/08/2022

6.226,42

6.226,42
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TRANSPORTE m3
DEL MATERIALDE | - | 134.521,36 0,18 24.213,84 | 01/06/2022 | 31/07/2022
SUBBASE CLASE | km
3 (D=25.4KM) 12.106,92 12.106,92

TRANSPORTE
DEL MATERIAL DE
HORMIGON
ASFALTICO DE
E=10CM 2.434,20 2.434,20 2.434,20

m3
- 38.434,68 0,19 7.302,59 | 01/07/2022 | 30/09/2022
km

DRENAJE DE ViIiA
Y OBRA MENOR

EXCAVACION
PARA CUNETASY | m3 72,00 1,90 136,80 | 01/05/2022 | 31/05/2022
ENCAUZAMIENTO
S (LATERALES) 136,80

CONSTRUCCION
DE CUNETAS DE
H.S. ALTURA
ENTRE (0.60 A
1.00 METROS) 5.094,00

m 200,00 25,47 5.094,00 | 01/05/2022 | 31/05/2022

ROTURA DE
ACERA Y
BORDILLOH.S A
MAQUINA

m2 19,50 0,92 17,94 01/05/2022 | 31/05/2022

17,94

ROTURA
PAVIMENTO 1"'- m2 191,12 15,23 2.910,76 | 01/05/2022 | 31/05/2022
o

2.910,76

TUBERIA
PVC 110MM
PERFORADA
(MAT/TRANS/INST)
INCLUYE
GEOTEXTIL Y
MATERIAL
FILTRANTE 16.519,80

m 600,00 27,53 16.519,80 | 01/05/2022 | 31/05/2022
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SENALIZACION

MARCAS DE
PAVIMENTO -
(FRANJA DE

PINTURA BLANCA,

ANCHO = 15.0 CM
/ HOMIGON
FLEXIBLE)

ml

2.862,30

0,83

2.375,71

01/10/2022

31/10/2022

2.375,71

MARCAS
SOBRESALIDAS
DE PAVIMENTO -
(TACHAS
REFLECTIVAS
ROJA-BLANCA /
BIDIRECCIONALE
S)

107,00

3,77

403,39

01/10/2022

31/10/2022

403,39

SENALES AL
LADO DE LA
CARRETERA -
(0.45M X 0.60 M /
SENAL
KILOMETRAJE /
INCLUYE: TUBO

CUADRADO DE 2~

X Y PLINTO DE
CIMENTACION)

4,00

100,88

403,52

01/10/2022

31/10/2022

403,52

SENALES AL
LADO DE LA
CARRETERA -
(0.75M X 0.75M /
DISCO PARE /
INCLUYE: POSTE
CUADRADO DE 2
XY PLINTO DE
CIMENTACION)

2,00

187,48

374,96

01/10/2022

31/10/2022

374,96

SENALES AL
LADO DE LA
CARRETERA -
(0.75M X 0.75 M/
SENAL
PREVENTIVA /
INCLUYE: TUBO
CUADRADO DE 2~
XY PLINTO DE
CIMENTACION)

8,00

175,88

1.407,04

01/10/2022

31/10/2022

1.407,04
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SENALES AL
LADO DE LA
CARRETERA -
(240MX1.2M/
INFORMATIVA /
INCLUYE:
PORTICO
METALICO Y
PLINTO DE
CIMENTACION)

1,00

421,53

421,53

01/10/2022

31/10/2022

421,53

CONSTRUCCION
DE PUENTE
SOBRE CANALES
ADYACENTES

EXCAVACION A
MAQUINA MAYOR
A 1.50 HASTA 3.00
DE
PROFUNDIDAD

m3

400,40

3,74

1.497,10

01/08/2022

31/10/2022

499,03

499,03

499,03

HORMIGON
SIMPLE EN LOSA
DE PUENTE

F C=280 KG/CM2.
INCL.
ENCOFRADO
BOMBA Y
TRANSPORTE

m3

72,60

220,52

16.009,75

01/08/2022

31/10/2022

5.336,58

5.336,58

5.336,58

RELLENO
COMPACTADO
(MEJORAMIENTO
PARA ZAPATA'Y
RECONFORMACIO
N DE TALUD)

m3

358,82

11,22

4.025,96

01/08/2022

31/10/2022

1.341,99

1.341,99

1.341,99

ACERO
ESTRUCTURAL
ASTM A-36

kg

36.478,50

5,14

187.499,4
9

01/08/2022

31/10/2022

62.499,83

62.499,83

62.499,83

ACERO DE
REFUERZO EN
BARRAS -
(FY=4200 KG/CM2)

kg

455,07

1,99

905,59

01/08/2022

31/10/2022

301,86

301,86

301,86
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JUNTAS
TRANSVERSALES

22,00

85,19

1.874,19

01/08/2022

31/10/2022

624,73

624,73

624,73

SUMINISTRO E
INSTALACION DE
TUBERIA PVC
110MM (DRENAJE)

3,00

12,03

36,09

01/08/2022

31/10/2022

12,03

12,03

12,03

GUARDACAMINO
TIPO VIGA
METALICA

64,00

21,67

1.386,88

01/08/2022

31/10/2022

462,29

462,29

462,29

HORMIGON
ARMADO
F"C=280KG/CM2
PARA ESTRIBO

m3

41,58

167,31

6.956,83

01/08/2022

31/10/2022

2.318,94

2.318,94

2.318,94

PLACA DE
NEOPRENO
0.5X0.5X0.02M
(INCLUYE
INSTALACION)

12,00

440,80

5.289,60

01/08/2022

31/10/2022

1.763,20

1.763,20

1.763,20

COSNTRUCCION
DE
ALCANTARILLA
PARA DRENAJE

SUMINISTRO E
INSTALACION
TUBERIA DE
HORMIGON
ARMADO PARA
ALCANTARILLAS
D=2000MM

93,00

757,81

70.476,33

01/09/2022

30/09/2022

70.476,33

TRANSPORTE
TUBERIA DE
HORMIGON
ARMADO 80”
(<15KM) (CARGA Y
DESCARGA)

93,00

2,50

232,50

01/09/2022

30/09/2022

232,50

EXCAVACION A
MAQUINA EN
LECHO DEL RIO

m3

100,95

2,09

210,99

01/09/2022

30/09/2022

210,99
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MATERIAL DE
MEJORAMIENTO
PARA CIMIENTO
DE
ALCANTARILLA

m3

85,13

16,06

1.367,19

01/09/2022

30/09/2022

1.367,19

REPLANTILLO DE
PIEDRA

m2

33,65

6,68

224,78

01/09/2022

30/09/2022

224,78

PIEDRA
GRADUADA DE
1/2 A 3/4”

m3

418,32

7,28

3.045,37

01/09/2022

30/09/2022

3.045,37

HORMIGON
ARMADO
(F"C=280 KG/CM2)
PARA
ESTRUCTURA
HASTA TRES
METROS DE
PROFUNDIDAD
(CABEZAL DE
DESCARGA)

SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y
SENALIZACION
DE OBRA

m3

22,80

206,87

4.716,69

01/09/2022

30/09/2022

4.716,69

SENALIZACION
DE SEGURIDAD
FORMATO A4

20,00

20,93

418,60

01/03/2022

31/10/2022

52,33

52,33

52,33

52,33

52,33

52,33

52,33 52,33

SENALIZACION
DE SEGURIDAD
TIPO CABALLETE
1,20X0,60

15,00

142,59

2.138,85

01/03/2022

31/10/2022

267,36

267,36

267,36

267,36

267,36

267,36

267,36 267,36
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CHARLAS DE
CAPACITACION
AL PERSONAL:

MANEJO u 12,00 185,93 | 2.231,16 | 01/03/2022 | 31/10/2022
AMBIENTAL Y
SEGURIDAD
INDUSTRIAL 278,90 278,90 278,90 278,90 278,90 278,90 278,90 278,90
CHARLAS DE
SOCIALIZACION,
CONCIENCIACION
NI u 5,00 364,06 | 1.820,30 | 01/03/2022 | 31/10/2022
AMBIENTAL A LA
COMUNIDAD 227,54 227,54 227,54 227,54 227,54 227,54 227,54 227,54
CONTROL DE
EOLVO (AGUR) m3| 60,00 17,24 | 1.034.40 |01/03/2022 | 31/10/2022
129,30 129,30 129,30 129,30 129,30 129,30 129,30 129,30
SEGURIDAD
OCUPACIONAL
(EQUIPO DE Glo
P aeN S| 100 | 25.000,00 | 25.000,00 | 01/03/2022 | 31/10/2022
PERSONAL Y
BIOSEGURIDAD) 3.125,00 3.125,00 3.125,00 3.125,00 3.125,00 3.125,00 312500 | 3.125,00
PROGRAMA | $58.668,87 | $78.121,29 | $83.568,98 | $107.433,90 | $130.287,62 | $156.903,89 | $212.035,08 | $84.627,06
$911.646,6
ACUM. | $58.668,87 | $136.790,16 | $220.359.14 | $327.793,04 | $458.080,66 | $614.984,54 | $827.019,62 ;
[v)
'f’AFéRC?fL' 6,44% 8,57% 9,17% 11,78% 14,29% 17,21% 23,26% 9,28%
[v)
A’AFC)E?AG' 6,44% 15,00% 24.17% 35,96% 50,25% 67,46% 90,72% 100,00%
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

1. Con la ejecucién de este proyecto se lograra mejorar las condiciones de movilidad
dentro de la Cabecera Cantonal de Samborondon, desviando el trafico pesado
de buses y camiones de carga que ingresan actualmente al casco urbano de la
zona. Ademas, brindard una mejor conexion con la zona turistica proyectada y el
nuevo Terminal Terrestre del Canton.

2. Se realizaron trabajos preliminares de Topografia, estudio de trafico y
caracterizacion del suelo, para establecer los pardmetros iniciales del disefio
geométrico y pavimento segun la norma técnica.

3. La propuesta constituye una infraestructura vial de pavimento flexible con una
longitud de 1.27 km y velocidad de disefio de 50 km/h. Esta via cumple con todos
los requerimientos de las normas técnicas MOP 2003, NEVI 2012, en cuanto a
longitudes de curvas horizontales, verticales, peralte maximo y célculo de sobre
ancho. Para establecer el nimero estructural del pavimento y los espesores de
capa se utilizo la norma ASSHTO 93.

4. El estudio de suelo proporcionado por el GAD Municipal indica que el material
existente en la zona es de baja calidad cuenta con CBR del 2%, con
asentamientos de 30 cm, con zonas de sobresaturacion. Por lo que se necesitara
un mejoramiento del suelo que, en este caso y en base a los requerimientos del
cliente, se utilizara la consolidacion primaria como método de mejoramiento del
terreno y, a la vez, como material de relleno para conformacion de la subrasante
de la via. En base a los calculos de tiempo de consolidacion se recomienda que
le material esté dispuesto en la zona de implantacién un minimo de 17 meses
para alcanzar una consolidacion del 90%.

5. Paraasegurar el buen funcionamiento del drenaje de la zona y evitar afectaciones
directas a infraestructuras y linderos de terrenos privados, se propone la
construccion de un puente y una alcantarilla en la zona de conexion con la via
existente, en las abscisas 0+770 y 0+820 respectivamente.

6. Para el predisefio de la superestructura del puente se utilizé el método ASSHTO
LRFD, obteniendo un puente con estructura mixta (losa de hormigon armado y

vigas metalicas de acero ASTM A-36), con una longitud de 30 metros.



7. El célculo y predisefio de la alcantarilla se realizé por medio de los homogramas
de la Federal Highways Administration, para el célculo de tirantes maximos.
Teniendo en cuenta la topografia del cauce del agua se establece una alcantarilla
conformada por tres tubos de hormigon armado con diametros de 2000 mm y
cabezal de descarga.

8. En base a las condiciones naturales y los niveles del terreno se establece zonas
de relleno con altura promedio de 1.50 metros, a lo largo del eje vial. Por tal motivo
se establece un talud de relleno de 3:1, en base a las especificaciones técnicas
de la MOP 2003. Tomando en consideracion esta altura de relleno se realizé un
pre-analisis de estabilidad por medio del método analitico de Bishop, con lo que
se obtiene un factor de seguridad de 2.47, lo que asegura la estabilidad del talud
propuesto.

9. En base a los disefios, especificaciones técnicas y estudios de impacto ambiental
descritos a lo largo de esta memoria técnica se establece un presupuesto
referencial (incluido indirectos e IVA) de $1,215,042.70 (un millén doscientos
quince mil cuarenta y dos con 70/100). Con un tiempo de duracién estimado, en
base a cronograma valorado, de 245 dias, sin incluir el tiempo de la consolidacion

primaria propuesto.

6.2. Recomendaciones

1. Se recomienda realizar una topografia con un ancho de franja topografica de al
menos 50 metros a lo largo del eje vial y una batimetria entre las abscisas 0+000
a 0+300, para poder establecer de manera definitiva un disefio final de la
carretera a construir.

2. Se deben realizar estudios hidraulicos para realizar el disefio definitivo de puentes
y alcantarillas o, en su caso, un disefio definitivo de la zona de conexion con la
via existente en la abscisa 0+800 del proyecto.

3. Se recomienda el disefio un sistema de alcantarillado que asegure el drenaje de
la zona comprendida entre las abscisas 0+000 a 0+300 (Pantano natural), para
evitar posibles dafios e inundaciones en la via a construir.

4. Se recomienda la revision técnica de un experto en seguridad ambiental y vial,
para establecer de forma definitiva los rubros Ambientales y de sefializacion

horizontal y vertical respectivamente.
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PLANOS Y ANEXOS



ANEXO A
INFORMACION BASE



Valor agregado bruto por sector econémico (en miles de délares).
Fuente:(SUPRAQUAM, 2015-2019).

_ % GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DEL
CANTON SAMBORONDON

N

LIMITES CANTON SAMBORONDON

NORTE .- CANTONES BABAHOYO Y SALITRE
SUR Y ESTE.- CANTONES BAQUERIZO MORENO, YAGUACHI Y DURAN
OESTE- CANTONES DAULE Y GUAYAQUIL

o SUPERFICTE.- 34479 KILOMETROS CUADRADOS
N N\ LA



Valor agregado bruto por sector econémico (en miles de délares).
Fuente:(SUPRAQUAM, 2015-2019).

ACTIVIDAD Total por Total por , Total por
ECONOMICA saclor sector ' sector
Agricultura,
o g_aqadeda, 20.002.47 40.921,87 37.392,42
5z silvicultura y
5 g pesca 20.013,39 40.938.48 | 104,55 37.44085 | 854
m —
n
£ E’.‘p lotacién de 11,52 16,61 4843
minas y canteras
[y
9 g é
g z Manufactura 225243 225243 | 2.26630 226639 | 0862 #.084.56 408456 | 7934
233
)
2z
Suministro de
electricidad y de 162 0,74 247842
agua
Construccion 16.340,28 30,998,31 30.676,69
Comercio 25.78395 2014062 4103661
§ Actividades de
B alojamiento y de 7.689.21 11.079,33 1748088
ﬁ comidas
o Transporte,
o informacion y 14.560,49 20.967.40 17.155.45
g comunicaciones 92.584,68 13442343 | 4519 44297493 | 22954
5 [Getcades 289742 483470 75687.20
w financieras
Actividades
§ profesionales e 2507.32 6.332.16 27375643
e inmobiliarias
@ Agmmistmwn 7.58547 8:128.41 13.243.76
publica
Ensefianza 11.600,14 15.936,35 17.812,22
Salud 194221 345481 231827
Otros servicios 1.586 57 3.530,61 8.421,00




Geologia del cantén Samboronddén

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)




Relieve del cantbn Samboronddn

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Tipos de Suelos del canton Samboronddn

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Cobertura del Suelo del cantén Samborondon

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Ecosistemas para servicios ambientales en el canton Samborondon

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)

Recurso Hidrico del cantén Samborondon
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Riesgos por inundaciones del canton Samborondon

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Distribuciéon Poblacional del cantén Samboronddn

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Sistemas productivos del canton Samborondon

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Capacidad de uso de tierra del cantén Samboronddén

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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Estacion Meteorologica M-5132

(Fuente: INAMHI, 2020)

FECHA HORA HUMEDAD RELATIVA | HUMEDAD RELATIVA | HUMEDAD RELATIVA PRECIPITACION PRESIOMN TEMPERATURA [TEMPERATURA | TEMPERATURA VIENTO VIENTO
DEL AIRE DEL AIRE DEL AIRE ATMOSFERICA AIRE AIRE AIRE DIRECCHOM VELOCIDAD
(GMT-5) (%) (%) (%) (mm) (hPa) (A=C) (A*C) (A=C) (A7) (m/s)
INST MAX WM SUM INST INST MAX WM INST INST
17/11/2020 5:00 7B 10007 221 209 2.1
17/11/2020 4:00 7B 79 78 1] 1000 4 221 222 22 226 0.9
17/11/2020 3:00 79 79 78 1] 10007 221 223 221 206 15
17/11/2020 2:00 79 79 78 1] 1010.1 22 221 22 166 0.4
17/11/2020 1:00 Kl 79 76 1] 1010.7 224 224 219 168 15
17/11/2020 0:00 Kl K3 76 1] 10114 225 226 224 184 0.7
16/11/2020 23:00 75 K3 74 1] 1011.2 231 23.1 225 168 18
16/11/2020 22:00 72 75 72 1] 10108 235 23.6 231 198 14
16/11/2020 21:00 B9 72 B9 1] 1010.5 241 241 235 162 26
16/11/2020 20:00 B 69 B3 1] 1008.5 25.1 25.1 241 171 3.9
16/11/2020 19:00 &0 B3 &0 1] 1008 .4 26.7 26.7 251 165 2.5
16/11/2020 18:00 e 61 =13 1] 1007.7 277 277 267 123 3.4
16/11/2020 17:00 ¥ § 5B ¥} 1] 1007.1 291 2091 276 121 4
16/11/2020 16:00 45 54 44 1] 1006.7 31.7 32.2 201 108 22
16/11/2020 15:00 45 47 44 1] 1007.1 32.1 32.3 31.2 B9 2
16/11/2020 14:00 A6 49 44 1] 1007.7 31.8 32.2 309 17 26
16/11/2020 13:00 45 48 44 1] 1008.9 316 32.1 31 =t 18
16/11/2020 12:00 48 49 44 1] 10104 30.5 318 30.4 304 0.7
16/11/2020 11:00 51 53 46 1] 10116 29 31.1 29 184 0.2
16/11/2020 10:00 57 5B 50 1] 1012.3 273 204 271 53 14
16/11/2020 9:00 59 &0 55 1] 10128 26.8 276 26.5 340 0.7
16/11/2020 B:00 67 67 57 1] 10127 241 26.7 24 263 0.3
16/11/2020 7:00 Kl K3 GG 1] 10117 217 242 217 286 0.5




Red vial del Cantén Samborondén

(Fuente: Plan Cantonal de Desarrollo & Plan de Ordenamiento Territorial, 2019)
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ANEXO B

ESTUDIO DE SUELO REALIZADO POR
EMPRESA CEVACONSULT



WOVENCLATURA SABOLOMA OBRA PASO LATERAL DE SAMBORONDON QUE
= UBICACION CONECTA EL ESTADIO Y EL MALECON
’ w MUMEDAD FELLENOD craes PERFORACION P2
< : Wi L UGsne aravs Fl— Coordenadas UTM 8420070000 E
Wp LFLASTICO ARENA 9762334000 N
=" " NS MASTICD i T
L w INDICE DE LiA0ez 0 ORDENADO POR ING. MARCOS TERAN
y PESO LNYARIO Tuma e CALCULADO POR Luis Lainez Merchan
EEVECDNEULT qu CONPRESIONSIMPLE VERFICADO POR Ing. Patricia Hidrovo B,
) ¢ DEFORMAGION FECHA JULIO 2020
|.a base de una buena construcaidn N NUMERO OE GOLPES FT NIVEL FREAT. 050 m
Sulor SuTORVANE
Suvel, B VELRTA
CAMBO MUESTRA Supor N
35 - PEMA on Py— w w wp P [N Py Y S 3 Torvane Gs LR a0 SPT Nee
ESTRATO . 5 % ~ * Tin@ Thes Tim % !E “ » L
Arcilla gnis verdosa, alta
plasticidad con lentes de arena
0,50 | fina. consistencia blanda. 1 000 - 050 | CH |[A76| 51 | 69 | 26 | 43 | 06 | 14 | 17 100 | o7 3 3
Arcilla gris verdosa, aita 2 05 - 100 CH A-7-6 | 46 75 27 48 04 17 | 9.2 54 58 100 | 95
plasticidad con lentes de arena 3 | 100 - 150 | cH |A7e| 51 | 82 | 20 | 53 | 04 | 54 | 17 100 | o8 12 12
fina, consistencia media-dura, ? X 5 . ! -
2,00 + 160 - 2,00 CH A7TB | S0 51 22 29 10| 45 | 17 100 | &4 9 L]
FIN DE PERFORACION 2,00 m
NOENCLATURS SVBOLOOM OBRA PASO LATERAL DE SAMBORONDON QUE
- UBICACION CONECTA EL ESTADIO Y EL MALECON
’ w HUMEDAD RELLERG csnss PERFORACION P
I‘ Wi L UGUDD GRMA et Goordenadas UTM 6415080000 =
Wp L FLASTICO AN 9782807 000 N
“ ® INOCE MASTICD ancaih m
L (8 INDIGE DE LINADEZ o ORDENADO POR ING. MARCOS TERAN
y PESD UNITARIO TURRA —_— CALCULADO POR Luis Lainaz Merchan
CEVECDNSULT qu COMRESKON S VERIFICADO PGR Ing. Patricia Hidrova 8.
. DEFORNACION FECHA JULIO 2020
La base de una buena construcoon N NUMERS OE GOLPES 891 NIVEL FREAT. 100 m
Sutor 55 TORVANE
Su.vel Sy VELETA
ca::o PR ooy N MUBSTRA s w w we " ® ';:_" Y w £ | vorsms | Ga va | w3 =Py s
FRTRATN - BAOF Mnan ~ S - - Timd Towd Towd - T -~ ~ N
Arcilla amarilta verdosa, alta
plasticidad con lentes de arena
0,50 lina consistencia media. 1 000 - 050 | CH |A76| 52 | 70 | 26 | 44 | 06 17 |97 | 43 | 61 100 | 94
Arcilla gris verdosa, alta 2 05 - 100 | CH |A76| 5 | 586 | 22 | 36 | 09 | 18 | 1.7 100 | 94 4 4
plasticidad con lentes de arena
fina, consistencia blanda a 3 1.00 - 150 CH AT65.| 88 81 29 52 11 16 | 48 | 32 | 25 100 | 98
blanda.
2,00 e 4 150 - 200 CH A-7T-6 54 85 29 56 04 09 1.7 100 21 2 2
FIN DE PERFORACION 2,00 m




enpol

ot osRA [}
’- umcACION CONECTA EL ESTADIO ¥ EL MALECON
L weaee PLRF ORACION ¢ ]
‘ oA, Cosrdenadas UTM S41720 £
I — BISZ0Y W
— z
% o i CRODNADO POR WG. MARCOS TERAN
e — CALCULADO POR Luis Lanaz Merchan
CEVSCONSULT VemncaboroR g, Patici Hidrovo 8
FECIA JULIO 2020
La bhase de una buena comstrucodn WIVEL FREAT 100 m
mar c:-u et 2 w ™ - - . w ¥ - n | Torem| o= o4 | em w27 e
¥ | breaza s LY 5 LY tmp | et | ez | x| v s | = [
0
Arcifia gris verdosa a amaniia _
verdosa alta plasticikdad, con CH AT | 45 B 26 58 03 178 14| 91 | 68 100 | 93
lentes oa amena fina,
1 consistencia dura a media. CH ATE | 44 58 25 3 | 05 174| 66 | 91 | 43 100 | 94
1,50
Arcilla gris verdosa ba@a
2 plasticida ton capas de arsia CL |A76| 47 | 46 | 18 | 28 | 10 | 30 1,77 100 | 88 6 6
2,50 fra. consistencia media.
-
3 SM A4 32 | NO |PLAS|TICO 188 100 | 40 19 19
4 350 400 M A4 35 | NO [PLAS|TICO 1,85 100 | 49 24 24
Arens ImMoea gris verdesa, grano
5 fine, compacidad media a 450 500 SM A24 | 41 | NO |PLAS|TICC 1,78 100 | 25 3 25
compacta,
6
6,00 650 SM A24 | 44 | NO |PLAS|TICO 1,76 100 | 32 5 26
7
7.50
8 Arcila gris verdosa alta 750 800 CH A-T-6 % &1 26 KL 14 19 | 1,58 100 92 4 4
plastodad, con lentes de aena
fina, consistencia blanda,
£l 9,00
9,00 850 SM | A-24 | 35 | NO (PLAS|TICO 1,85 100 | 16 a 32
Arena Imosa gns verdosa, grana
10 fino, compacta.




enpol

MR ATI smcican oaRA PASO DE | ONDON QU
= UBCACION CONECTA EL ESTADIO Y £L MALECON
w WAMEDAD L0 etes PERFORACION P3
( w LUt P Cooedenndos UTM 541720 E
Wp | RLASTION o arena7 N
- C BOKCE PLASTICO FreTny M )
) (s MOICE O Lgises [ ORDENADO POR ING. MARCOS TERAN
i PESD LN TARD Tovah —eaen CALCULADO POR Luls Leinaz Merchan
CEVaECONSULT u COMPRESKON ML VERFIGADO P0R Ing. Patricia Higeow B.
8 CEETmICH FRCHA JULEQ 2020
La base de una buenia construccidn N et . .
suvel BUVELETA
Peor ‘:‘ peiey G SUGETRA s s w wo| o v T b <l R an i | Toves| G | we | em0 w1 i
~ CLTRATO » FROFPUNDIDAD - . ) - T2 | Ted T2 - Tl k) -~ L)
11 10 105 - 1100 SM | A24 | 37 | NO |PLAS|TICO 1.84 100 | 33 32 32
12 Arena limosa gris verdosa. grano
fino, compacta.
" 1200 - 9250 | SM | A24 | 37 | NO PLAS|TICO 183 100 | 27 39 9
13
13,50
14 12 1350 - 1400 CH AT7H| 84 | 118 | 38 81 07 | 69 | 149 100 | 98 16 16
is Arclila gns verdeea. afia
plasticidad, con lentes de arena
fina, consistencia dura. 13 | 1500 - 1550 | CH |A7S5| o5 [ 118 38 | B2 | 07 | 52 | 148 100 | 93 12 12
16
16,50
17 14 1650 - 17.00 CH A-T6 | B5 70 | 28 | 42 | 14 | 89 | 152 100 | T2 19 1%
Ascilla gris verdeea, alla
plasticidad, con capas de arena
18 fina, consistencia dura a muy
dura, .
15 1800 - 85| CH |A76| 9 | 102 | 33 | 69 | 09 | 92 | 148 100 | 87 21 21
19 19,00
Arena limosa gris verdosa, grano
fno, compacidad media,
20 | 20,00 16 1950 - 2000 SM A24 | 36 | NO |PLAS|TICO 185 100 | 35 15 15
FIN DE FERFORACION A 20,00
1m




HUMEDADES{%) VS, Nispt) VS, ®ETH200VS, Su (T/m2) Vs, Mo (%) VS,
PROFUNDIDAD{m) PROFUNDIDAD([m) PROFUNDIDAD(m) PROFUNDIDAD{m} PROFUNDIDAD{m)
o 0 100 150 o w Ll ° 50 100 o 5 10 119 0 s W 15 20
R0 — 000 0,00 000 o0
_]»_ o
200 = = - 100 100 | 100 100
_r—— 4 ')
%0 | } o 209 \ 200 | / 200 250 |
100 00 S00 300 100
400 400 40 400 g0
400 sM 5,00 500 | 5,00 500
600 6,00 "00 | 500 960
1e0 | 105 1,00 100 00
— - L
£00 / CH R \ ™ sl / N "o
200 9.0 000 2.00 100
10,00 | 000 000 10,20 1000
1,00 M | 111,00 100 11,00 13,00
12,00 | 1200 7w 120 1300
11,00 | (2300 13,00 1300 1300
14,00 i | 2400 14,00 1400 400
13,00 o l.ts.oo 1500 | 1500 | 15,00
1600 | 11800 Wwoo | 110,00 1s00 | /
1700 | §_"D° 1700 1700 17,00
H |
12,00 i | | IE0D moo 1meo [1s00 b
13,00 | | $9.00 1900 19,00 15,00
/ M ‘ 1 /
20,00 | 2000 20,00 30,00 | 79,00
7300 | 2100 21,00 2100 2100 |
| ‘
2.0 | 2200 2200 | |7200 Su=resistencaal [P0 O materia orginics
IWp . WE corte no drenado 0,.1004%(LL-4,06)

2300 —_— | 12300 2300 2300 Ym2 300




PROYECTO! ESTUDNOS DE SUELDS PARA DISERCS DE PAVIMENTOS DE VA NUEVA PARA PASO LATERAL DE
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ANEXO C

CONSIDERACIONES PARA DISENO
DE PAVIMENTO



TIO

Tabla nacional de pesos y dimensiones autorizados a circular por caminos publicos

(Fuente: Servicio Nacional de Aduana del Ecuador, 2020)

DISTRIBUCION MAXINA DE
CARGA PO 121

DESCRIPCION

AN DL T ey

PESO
MAXBAO
MERMWMITIOO

Ton.)

LONGETUDS S
MAOMASL PERANTICAS
(metrat)

langs Anche Ato

N
-

proas

20 _«@ h I I s 7 200 | 200 | 20
'] a Ay B O
DA y =lm % I : -AA::;:'S:“;'R‘ 10 7,5%0 2.00 .50
b ’ N
208 A m % I : CROWROM Ot 2 BN 18 12,20 | 2,80 | a0
A h I :: Canaitny DE b E8% 27 120 | 280 | 200
= J A0, . —
4.Cc % I ::: CANREn 6 2§21 N 12,2 | 200 | a0
4 -
0
40 — . CAMICON CON TAMOMA
v ) ) CENETIOMNAL Y 2 12.20 2,00 410
: TRMODEM POSY DREOA
il
vaoe '635 @-v- I : b 7= iy w1220 260 | 40
¥ 1%
ot “,‘_-::—..—.:—_'
van H I :: | .\Im.‘?n‘al-:.b = 7 12,2 | 2,60 4,00
L 2] o
Ve h I :: i 27 12,20 | 280 | 430
’ >0 z : 5
= g-‘. e-' I : TRACTO CAMIGN DF T e 18 250 | 260 | a0
I k) 20l ¢ O
™ @* e I :: TRACTO CAMIOn O § 77 230 | 260 | a0
— T s 1
L] y : 4
o l——-"—w-l -w ::: oy age 24 12,00 | 2,60 | s,50
24
82 e — :: ey 20 00| 200 | a0
1} ') - -
2
=1 m -* : UM:;I :u:c:‘.u;. 11 13.00 | 2.60 2,00
|x! '
R2 — : : L S 2 1000 | 2.80 4,50
£ 11 )
R3 w : :: NEAMOLCILE O » e " 10,00 2,00 4.0
i io ——
= = —y— : et < s ol 11 w00 | 2,00 | 900
B2 L :: m-slnulx‘x.o'-‘t:ou A 10 wo |l 280 | 20
4 o
e AR — - —
na - —— ::: REMTEOUE BALARTLATD 24 10,00 | 260 | a0




Tabla nacional de pesos y dimensiones posibles combinaciones autorizados a

circular por caminos publicos

(Fuente: Servicio Nacional de Aduana del Ecuador, 2020)

PESO &RUTO

IR LossTuoes
DISTRIBUCON MAXIMA DE : R MAXIAS FERMITIDAS
Al :
TIFO CARGA DOR EIE DESCRIPCION 'lmnx‘?c RS
(1oreladas) Ancha Ao
be | : ALTO CAMION 1€ 2
™ ES Y SEMIRRAOLOLE 29 ? 2050 | 260 | 4.30
-~ Dt 1tm !
WAL FAMICN ' > “ . - .
e H I DES Y SEMIEEOLULE 38 2050 260 | 4.30
11 (€ 3N 3] 3% X
233 TRACTO CANNON 196 2 i
%3 H I : LLS Y L MM OAOLAL 2 {I0S0| 380 | 4.30
51 WACTO CAMION DE 3 | X 2
LY g LS 7 SUNSRE PAOLOLE 38 J2050) 260 | 4.0
8 1 veice \
532 | TASTO CAMICADE DY l ’ .
= ’ h I BES Y EMBENOLOLE 47 J2050) 260 | 4.20
- > I QLIRS |
5953 TRACTO CANMION DF 2 l;
3 — h I : LIS 1 S MRS an i20s50| 280 | 4,30
’ x o 1RES |
M
02 ‘ CANION REMOLEADOH | =
ZR2 —r— 16 2§55 Y KEMOILOLE 40 2050 260 | 4,30
- 1 4 f 25 [
/ il i 13 ]
2R3 LATVIRITE WA ML LU 1 -
e hw I teauesvhewoicie | 48 2050 260 | 4,30
] 11 11 oF TEn '
: CANEON REMOLCADOS l
snz - HW I : : CEsewstREMOLGLE | &8 205 | 200 | 430
\ IEIES |
- " Y i e 25K .>
IR3 CAIVRION HEMOLIADOR l =
o p— D3 085 Y SEMOLOLY 48 [2050| 280 | 4,30
0 14 b~ [F 2EF: \
261 SANRON NENOLEADON !
. DF 2 HES Y REMULIAR 2050| 280 | 430
-l L* I : : ML ANCTALO 9 7 0.50| 2
| | o e
v '3 CARNMON REMOLIADCH [
N DU 2 LRSS Y RENOLOLY ! ol 2 a
282 %v I : :: S 38 |2050] 260 | 4,30
i pl1] 0f 2565 |
_T"“—' CANRON REMOLCADOS ‘
. 0E 2 EES Y RENMOLUE Lanen | 2an 7
<o M %w I : m BALANCE ADO) 14 ! 20501 260 | 4.3
! 11 )& I rees |
P 384 AREIN REMOLCADOR !
CEAEESYLENMILLE i 2 0 1' O 4.30
- B0 m—c— :: : BT AL B 20| 290 | 4K
20 1 z e
= CARSIN REMOLEADOR |
: PE 3 EES ¥ REMOLOLE 120501 260 | 4
282 3 Ty :: :: S TREMDL 7 [200( 260 | 430
q ] e 25ns
— CANION REMOLCADOR ;
DESERSYREMOLOLE 1 2056 2460
o IR [T R W I
1 2 ¢ DE 35165 |

Factores equivalentes de carga de pavimentos flexibles, ejes simples, pt = 2.5




(Fuente: AASHTO, 1993)

Carga por eje SN pulg {rnim’}

(kips) (KM} 1.0{25.4y 20(50.8) 30(?.2) 4.0{100L6) 5.0{127.0) 6O{152.4)
2 8.9 L0004 D004 L0004 L0004 00 L0004
4 17.8 03 0k 00 03 oz 002
B 26.7 M1 017 017 L3 A1 J00g
8 356 32 47 051 M1 A3 31
10 44.5 078 A0z 118 102 JB8 JB0
12 534 . 168 A58 2H 213 188 76
14 Bl3 328 358 L350 388 360 L2
16 712 591 B3 B 5 B23 606
18 80.0 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00

20 89.0 1.61 1.57 1.49 1.47 1.51 1.55
22 979 248 2.38 2.17 2,08 218 2.30
24 106.8 3.69 345 3. 2.89 303 3.27
26 115.7 5.33 4.99 4.31 301 4,09 4.48
28 124.6 749 bG8 5.80 5.21 5,30 5.08
30 1335 10.3 a5 74 b.B 7.0 78
32 142 .4 1349 128 10.5 BA B4 0.0
34 151.3 18.4 169 13.7 11.3 11.2 125
36 160.0 24.0 220 17.7 14.4 13.9 15.5
3B 169.1 ing 283 226 18.1 17.2 19

40 178.0 39.3 359 28.5 225 211 230
42 186.9 49.3 45.0 5.6 278 256 217
44 195.8 61.3 559 44.0 34.0 31.0 331
46 204.7 75.5 688 54.0 41.4 3.2 39.3
48 2136 Q2.2 B39 65.7 50.1 4.5 46.5
50 222.5 112 102 ) &0 53 55

Factores equivalentes de carga de pavimentos flexibles, ejes tandem, pt = 2.5



(Fuente: AASHTO, 1993)

Carga por gje Sh pulg {mm}

(kips) (KM 1.0(254) 20(50.8) 3.0(762) 4.0(101.6) 50 (1270} G6O1524)
2 8.9 0001 0001 0001 0000 0000 0000
4 17.8 0005 0005 0004 0003 0003 0002
6 26.7 o0z 002 002 001 001 001
B 356 ili) 006 005 004 003 003
Lo 44.5 008 013 011 J00g 007 006
12 53.4 015 J024 023 J18 014 013
14 62.3 026 041 042 A33 027 24
16 1.2 D44 065 07 057 047 43
18 &0.0 070 087 A08 a2 077 7o
20 &9.0 A07 141 A62 Jd41 A1 110
22 979 Al 198 225 207 180 166
24 106.8 231 273 315 282 260 242
26 115.7 ) 370 420 401 1) 342
28 124.0 A51 493 548 A34 A495 A70
30 133.5 611 B8 J03 B85 658 633
32 142.4 B13 B43 B89 BT B57 B34
34 151.3 1.06 1.08 111 111 1.09 108
36 160.0 1.38 1.38 1.38 138 1.38 138
38 169.1 1.75 1.73 1.69 168 1.70 L73
40 178.0 v | 2.16 2.08 203 2.08 214
42 186.9 2.76 2.67 249 243 251 261
44 195.8 3l 3.27 2499 LBH 3.00 316
46 204.7 4.18 3.98 3.58 340 3.55 37a
48 213.6 5.08 4.80 4.25 398 4.17 4.49
5o 2235 6.12 5.76 5.03 4,64 4,86 5.28
52 231.4 7.33 6.87 5493 5.38 5.63 6.17
54 240.3 a.72 8.14 6.95 h.22 647 715
56 249.2 10.3 9.6 8.1 12 74 8.2
58 258.1 121 11.3 9.4 8.2 8.4 9.4
i) 267.0 14.2 131 10.9 9.4 9.6 10.7
62 2759 16.5 15.3 126 10.7 10.8 121
64 284.7 191 17.6 14.5 12.2 12.2 13.7
bo A3.0 221 20.3 16.6 13.8 13.7 15.4
it 302.5 253 233 18.9 15.6 15.4 17.2
1] 1.4 249.0 26.6 215 17.6 17.2 19.2
72 320.3 33.0 30.3 24.4 19.8 15.2 M3
74 329.2 315 34.4 216 2.2 216 3.6
76 338.1 415 389 31 M8 237 6.1
78 7.0 48.0 439 35.0 . 6.2 8.8
&0 355.9 54.0 49 .4 302 30.9 9.0 3.7
g2 364.8 60.6 55.4 43.9 .4 3.0 .8
84 3737 678 619 449.0 38.2 35.3 8.1
86 382.6 75.7 69.1 54.5 42.3 3iB.8 41.7
B8 315 B4.3 76.9 60.6 #6.8 42.6 45.6
a0 400.4 937 B5.4 671 51.7 46.8 45.7

Factores equivalentes de carga de pavimentos flexibles, ejes tridem, pt = 2.5



(Fuente: AASHTO, 1993)

Carga por gje SN pulg {mim}

(kips)  (KN) 10 (254) 20(50.8) 3.0(76.2) 4.0(10L6) 50 (127.0) 6.0 (152.4)
2 8.9 0000 0000 0000 0000 .0000 -0000
4 17.8 0002 0002 0002 0001 0001 0001
6 6.7 D006 0007 0005 0004 0003 0003
8 35.6 001 002 001 001 001 001
10 4.5 003 004 003 002 002 002
12 53.4 005 007 006 004 003 003
14 62.3 008 012 01 008 006 006
16 71.2 012 019 018 013 011 010
18 80.0 018 029 028 021 017 016
20 89.0 027 042 042 032 027 024
22 97.9 038 058 060 048 040 036
24 1068 053 078 084 068 057 051
26 1157 072 103 114 095 080 072
28 1246 098 133 151 128 109 099
30 1335 129 169 195 470 145 133
32 1424 169 123 247 220 191 175
34 1513 219 266 308 281 246 228
36 160.0 279 329 379 352 313 292
38 160.1 352 403 461 436 393 368
40 1780 439 491 554 533 ART 450
42 1869 543 584 661 G 547 567
44 1958 666 714 781 760 T3 692
46 2047 B11 54 018 911 B8 838
48 2136 979 1.015 1.072 1.069 1.033 1.005
50 2225 1.17 1.20 1.24 1.25 1.2 1.20
52 2314 1.40 1.41 1.44 1.44 1.43 1.41
54 240.3 1.66 1.66 1,66 1.66 1.66 1.66
56 249.2 1.95 1.93 1,90 1.90 1.91 1.93
58 258.1 2.29 2.25 2.17 2.16 2.20 2.4
60  267.0 2.67 2.60 748 2.4 2.51 2.58
62 2759 3.09 3.00 2.82 2.76 2.85 2.95
64 2847 3.57 3.44 3.19 3.10 3.2 3.36
66 2936 4.11 3.94 3.61 3.47 3.62 3.81
68 3025 4.71 4.49 4.06 3.88 4.05 4.30
70 3114 5.38 5.11 4.57 4.32 4.52 4.54
72 3203 6.12 5.79 5.13 4.8 503 .41
74 3202 6.93 6.54 5.74 5.32 5,57 6. 04
76 338.1 7.84 7.37 6.41 588 6.15 6.71
78 7.0 8.83 8.28 7.14 6.49 6.78 7.43
80 3559 9.92 9.28 7.95 7.15 7.45 8.21
82 3648 11.1 10.4 8.8 7.9 8.2 9.0
84 3737 12.4 11.6 9.8 8.6 8.9 9.9
86 3816 13.8 12.9 10.8 9.5 9.8 10.9
88 3915 15.4 14.3 11.9 10.4 10.6 11.9
90 4004 17.1 15.8 13.2 113 116 12.9



Confiabilidad R (%)

Abaco para determinacién de nimero estructural SN

(Fuente: AASHTO, 1993)
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Coeficiente estructural al

(Fuente: AASHTO, 1993)
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Relacion con coeficiente estructural a2 para base granular y médulo resiliente
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Relacion con coeficiente estructural a3 para subbase granular y médulo resiliente

(Fuente: AASHTO, 1993)

x 10° psi MPa
8
DM A" o aren et i o ) oot e e S R
2 Lo
- m o 3- §
=
© o 15 < 103
U 0 4 - - 4. 96
e B W —— 8- 'Jq 89 o
=18 | 1 uig &
0“‘4 10'1 B ,o o 69
2 9 1
o.mdb'g--o ---1b---——;:-—-—‘_-----g-——-—q
: s 5
o a 4 4
[ —-— -L — —_

enpol



ANEXO D
TOPOGRAFIA



ENLACE VIAL PERIMETRAL SECTOR LA TRANCA

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
1 9784334.232 641128.611 4.502 IGM
2 9784350.874 641077.378 2.931 ™
3 9784351.765 641078.554 2.324 CANAL
4 9784352.494 641079.512 1.887 CANAL
5 9784352.874 641080.002 1.347 CANAL
6 9784338.542 641093.486 1.404 CANAL
7 9784338.108 641093.013 1.943 CANAL
8 9784335.751 641092.620 2.537 CANAL
9 9784334.467 641091.767 3.065 TN
10 9784321.188 641103.416 3.010 POSTE-ANC
11 9784322.938 641104.231 2.211 CANAL
12 9784324.193 641105.585 1.759 CANAL
13 9784324.583 641105.940 1.430 CANAL
14 9784306.120 641115.586 3.129 ™
15 9784306.468 641115.688 2.889 ™
16 9784307.899 641116.834 2.275 CANAL
17 9784310.725 641115.235 1.795 CANAL
18 9784310.337 641116.277 1.780 CANAL
19 9784309.569 641118.071 1.695 CANAL
20 9784308.026 641118.895 1.739 CANAL
21 9784308.101 641119.427 1.546 CANAL
22 9784306.676 641120.239 1.911 CANAL
23 9784305.664 641121.774 1.920 CANAL
24 9784305.669 641122.760 1.687 CANAL
25 9784304.540 641123.593 1.894 CANAL
26 9784304.866 641124.185 1.458 CANAL
27 9784302.690 641124.550 1.869 CANAL
28 9784299.556 641126.755 1.705 CANAL
29 9784299.211 641127.867 1.552 CANAL
30 9784296.986 641127.981 1.766 CANAL
31 9784295.396 641128.601 1.721 CANAL
32 9784295.326 641129.427 1.415 CANAL
33 9784293.440 641128.610 1.762 CANAL
34 9784290.843 641128.385 1.823 CANAL
35 9784290.893 641129.709 1.269 CANAL
36 9784288.396 641129.013 1.781 CANAL
37 9784288.910 641130.338 0.993 COTA-FOND-CENTRO
38 9784288.717 641127.497 2.245 CANAL
39 9784294.303 641125.844 2.446 CANAL




40 9784300.938 641122.832 2.604 CANAL
41 9784305.047 641118.906 2.513 CANAL
42 9784305.114 641116.407 3.129 N
43 9784303.674 641114.236 3.107 TN
44 9784302.909 641113.197 2.671 N
45 9784299.035 641116.718 2.820 TN
46 9784299.780 641117.967 3.213 TN
47 9784301.104 641119.946 3.300 TN
48 9784301.117 641119.958 3.292 N
49 9784298.317 641122.717 3.189 TN
50 9784297.375 641120.176 3.256 N
51 9784296.543 641119.015 2.889 N
52 9784295.827 641118.116 2.675 TN
53 9784295.224 641117.433 2.631 TN
54 9784297.784 641115.688 2.534 N
55 9784301.095 641113.248 2.555 TN
56 9784304.754 641111.935 2.695 TN-LINEA-DE-ALTA
57 9784303.949 641111.186 2.449 TN-LINEA-DE-ALTA
58 9784294.566 641124.540 3.100 TN
59 9784292.113 641123.045 3.270 TN
60 9784291.391 641121.459 2.945 N
61 9784290.697 641120.326 2.652 TN
62 9784289.930 641119.590 2.581 N
63 9784289.942 641119.619 2.575 N
64 9784288.868 641125.648 3.083 TN
65 9784287.717 641124.227 3.241 TN
66 9784287.080 641122.181 2.723 N
67 9784286.600 641120.878 2.574 TN
68 9784282.146 641122.074 2.502 N
69 9784282.072 641122.825 2.303 N
70 9784282.269 641122.313 2.268 ARRO-FONDO
71 9784282.062 641123.942 2.790 TN
72 9784283.084 641125.589 3.222 TN
73 9784283.149 641125.677 3.214 TN
74 9784283.949 641127.255 3.125 TN
75 9784277.648 641130.498 3.209 TN
76 9784276.941 641129.091 3.466 TN
77 9784276.336 641128.015 3.322 TN
78 9784273.008 641130.144 3.364 N
79 9784273.770 641131.165 3.480 TN
80 9784273.803 641131.200 3.466 N
81 9784274.695 641132.514 3.005 TN
82 9784271.647 641129.423 2.930 N
83 9784260.730 641095.742 2.543 TN
84 9784262.546 641093.646 2.575 N




85 9784263.770 641092.261 2.555 N
86 9784265.090 641090.667 2.611 TN
87 9784266.528 641089.059 2.574 N
88 9784268.025 641087.229 2.722 TN
89 9784242.190 641066.641 2.784 N

90 9784240.354 641068.658 2.657 TN
91 9784237.907 641071.221 2.629 TN
92 9784235.347 641074.038 2.667 TN
93 9784233.341 641076.317 2.681 N
94 9784202.547 641049.156 2.547 TN

95 9784204.297 641046.974 2.536 N
96 9784205.372 641045.572 2.583 N
97 9784206.464 641044.267 2.665 TN
98 9784207.462 641042.835 2.664 TN
99 9784208.888 641040.985 2.664 N
100 9784210.048 641039.298 2.521 TN
101 9784169.682 641025.139 2.620 N
102 9784166.128 641028.540 2.734 TN
103 9784164.817 641029.382 2.853 TN
104 9784164.510 641029.073 2.665 TN
105 9784163.905 641028.602 2.299 N
106 9784162.757 641031.713 2.846 TN
107 9784162.517 641031.432 2.864 N
108 9784163.114 641031.800 2.813 N
109 9784163.574 641032.094 2.425 TN
110 9784161.805 641031.057 2.301 TN
111 9784165.996 641026.261 2.426 N
112 9784166.377 641026.712 2.762 TN
113 9784166.986 641027.279 2.680 N
114 9784171.164 641022.231 2.844 N
115 9784171.874 641022.689 2.628 TN
116 9784170.955 641021.081 2.461 TN
117 9784173.960 641019.488 2.835 TN
118 9784174.595 641020.119 2.628 TN
119 9784173.180 641018.960 2.452 TN
120 9784176.677 641017.081 2.882 TN
121 9784177.117 641017.565 2.590 N
122 9784195.198 640998.843 2.915 TN-LINEA-DE-ALTA
123 9784195.921 640999.603 2.638 TN-LINEA-DE-ALTA
124 9784193.849 640997.010 2.804 TN-LINEA-DE-ALTA
125 9784184.406 641004.930 2.867 N
126 9784185.261 641005.685 2.790 TN
127 9784183.405 641007.404 2.822 CAMINO
128 9784181.918 641006.383 2.897 CAMINO
129 9784180.917 641005.060 2.786 CAMINO




130 9784175.331 641010.924 2.922 CAMINO
131 9784176.320 641012.070 3.047 CAMINO
132 9784177.407 641013.135 3.015 CAMINO
133 9784172.988 641017.545 2.858 CAMINO
134 9784171.940 641015.949 3.038 CAMINO
135 9784170.778 641014.900 2.875 CAMINO
136 9784164.552 641021.619 2.783 CAMINO
137 9784165.938 641022.592 2.884 CAMINO
138 9784166.975 641023.602 2.817 CAMINO
139 9784163.380 641027.481 2.922 CAMINO
140 9784162.239 641026.081 3.001 CAMINO
141 9784161.065 641024.983 2.934 CAMINO
142 9784157.015 641029.385 2.921 CAMINO
143 9784157.024 641029.385 2.905 CAMINO
144 9784158.283 641030.419 2.995 CAMINO
145 9784159.341 641031.826 3.042 CAMINO
146 9784160.089 641032.504 2.366 N
147 9784155.654 641028.683 2.450 TN
148 9784162.468 641021.828 2.564 TN
149 9784166.908 641017.003 2.527 TN
150 9784171.962 641011.895 2.460 N
151 9784177.093 641006.778 2.491 TN
152 9784162.080 640988.808 2.496 N
153 9784157.579 640993.052 2.591 N
154 9784153.240 640997.179 2.568 TN
155 9784149.099 641001.468 2.580 TN
156 9784144.794 641006.056 2.645 N
157 9784141.068 641010.481 2.588 TN
158 9784124.505 640994.848 2.487 N
159 9784121.956 640997.330 2.469 N
160 9784127.282 640991.389 2.572 TN
161 9784131.579 640985.391 2.587 N
162 9784136.212 640979.878 2.473 TN
163 9784140.703 640974.109 2.673 TN-LINEA-DE-ALTA
164 9784140.697 640974.491 2.553 N
165 9784158.478 640957.892 2.782 LINE--ALTA
166 9784106.863 640976.252 2.608 TN
167 9784104.182 640979.266 2.616 TN
168 9784102.090 640981.758 2.593 N
169 9784109.562 640974.303 2.577 TN
170 9784113.400 640970.908 2.670 N
171 9784120.514 640963.112 2.603 TN
172 9784123.998 640959.666 2.470 N
173 9784126.410 640956.114 2.566 TN
174 9784106.608 640943.571 2.541 N




175 9784103.787 640947.384 2.621 N
176 9784100.638 640952.153 2.513 TN
177 9784098.288 640956.028 2.558 N
178 9784095.761 640960.485 2.593 TN
179 9784093.344 640963.704 2.675 N
180 9784070.886 640949.908 2.625 TN
181 9784070.292 640948.922 2.518 TN
182 9784075.472 640945.420 2.586 TN
183 9784076.687 640946.116 2.582 N
184 9784080.512 640942.102 2.551 TN
185 9784083.601 640939.879 2.531 N
186 9784084.655 640941.154 2.636 N
187 9784088.144 640936.838 2.627 TN
188 9784089.165 640938.175 2.472 TN
189 9784066.610 640951.661 2.527 N
190 9784067.668 640952.622 2.547 TN
191 9784056.021 640958.462 2.468 N
192 9784056.282 640959.595 2.554 TN
193 9784050.647 640961.528 2.547 TN
194 9784051.342 640962.241 2.525 TN
195 9784049.298 640957.892 2.494 N
196 9784046.677 640958.331 2.522 TN
197 9784045.070 640958.477 2.549 N
198 9784043.621 640958.864 2.546 N
199 9784047.547 640948.180 2.551 TN
200 9784045.192 640948.661 2.577 TN
201 9784043.201 640949.314 2.585 N
202 9784040.186 640949.728 2.629 TN
203 9784038.585 640950.316 2.557 N
204 9784046.196 640939.938 2.618 N
205 9784041.569 640940.800 2.568 N
206 9784038.135 640942.017 2.650 TN
207 9784034.279 640943.552 2.566 TN
208 9784031.042 640936.251 2.628 TN
209 9784035.831 640934.034 2.516 TN
210 9784039.734 640932.292 2.614 TN
211 9784044.083 640930.860 2.635 N
212 9784046.085 640930.275 2.627 N
213 9784045.360 640915.229 2.646 N
214 9784041.436 640916.403 2.628 TN
215 9784037.464 640917.443 2.549 N
216 9784035.499 640917.958 2.474 TN
217 9784034.724 640922.051 2.644 N
218 9784032.000 640923.265 2.635 TN
219 9784019.599 640903.994 2.599 N




220 9784022.476 640900.688 2.515 N
221 9784026.344 640895.028 2.586 TN
222 9784028.520 640889.312 2.592 N
223 9784028.800 640882.829 2.268 TN
224 9784028.646 640881.912 1.958 LODO
225 9784021.221 640886.375 2.349 LODO
226 9784020.850 640887.874 2.399 TN
227 9784021.741 640889.293 2.614 TN
228 9784012.774 640893.198 2.505 N
229 9784013.558 640894.731 2.589 TN
230 9784014.382 640896.023 2.454 N
231 9784015.345 640897.421 2.445 N
232 9784007.031 640903.896 2.419 TN
233 9784004.779 640901.712 2.772 TN
234 9784003.506 640900.043 2.427 N
235 9784002.971 640899.199 2.445 TN
236 9783999.231 640898.657 2.437 N
237 9783997.530 640899.422 2.439 TN
238 9783994.523 640892.792 2.455 TN
239 9783996.526 640891.736 2.395 TN
240 9783996.065 640883.936 2.404 N
241 9783994.544 640884.062 2.410 TN
242 9783994.161 640879.724 2.248 N
243 9783993.606 640874.537 2.429 N
244 9783995.214 640873.989 2.417 TN
245 9783992.856 640869.632 2.430 TN
246 9783995.054 640868.636 2.398 N
247 9783996.804 640868.282 2.438 TN
248 9783998.801 640867.797 2.533 N
249 9784000.487 640867.402 2.462 N
250 9784001.725 640839.407 2.502 TN
251 9784001.351 640838.516 2.929 N
252 9783994.894 640842.220 2.457 TN
253 9783994.373 640841.183 3.019 TN
254 9783993.544 640838.621 3.878 LINDERO
255 9783993.783 640839.630 4.024 N
256 9783985.138 640844.066 4.071 N
257 9783984.870 640844.488 4.032 N
258 9783985.774 640845.234 3.278 N
259 9783982.648 640843.135 3.935 LINDERO
260 9783983.110 640857.349 4.037 LINDERO
261 9783984.724 640857.202 3.288 TN
262 9783983.632 640869.030 3.591 LINDERO
263 9783985.146 640868.910 2.917 TN
264 9783985.929 640869.176 2.398 N




265 9783980.913 640887.258 3.387 LF
266 9783980.915 640887.275 3.375 LF
267 9783981.965 640888.016 3.520 N
268 9783980.252 640904.114 3.571 TN
269 9783981.898 640904.563 2.613 N
270 9783977.215 640921.063 3.364 LF
271 9783978.776 640921.058 3.395 TN
272 9783980.137 640921.268 2.692 TN
273 9783978.375 640885.277 2.598 LAGO
274 9783977.647 640885.146 2.366 LAGO
275 9783978.819 640886.824 3.121 N
276 9783979.348 640887.611 3.257 LF
277 9783979.327 640887.609 3.270 LF
278 9783965.546 640892.010 2.328 LAGO
279 9783965.891 640893.012 2.937 LAGO
280 9783966.636 640894.373 3.217 LF
281 9783976.468 640887.616 2.982 LAGO
282 9783978.487 640886.167 2.854 LAGO
283 9783979.531 640883.496 2.898 LAGO
284 9783957.483 640896.726 2.602 LAGO
285 9783957.753 640897.363 2.958 LAGO
286 9783958.792 640898.641 3.367 LF
287 9783957.673 640899.086 3.501 N
288 9783951.488 640903.525 3.417 LF
289 9783950.102 640903.110 3.011 CORRAL
290 9783950.235 640902.034 2.874 LAGO
291 9783950.106 640900.962 2.586 LAGO
292 9783944.966 640904.876 2.922 LAGO
293 9783943.069 640902.138 2.578 LAGO
294 9783944.181 640906.193 2.883 CORRAL
295 9783941.007 640906.494 2.746 LAGO
296 9783938.622 640908.159 2.907 LAGO
297 9783938.671 640908.158 2.904 LAGO
298 9783937.022 640906.217 2.858 LAGO
299 9783935.011 640904.800 2.473 LAGO
300 9783934.535 640907.680 2.925 LAGO
301 9783935.359 640908.828 2.945 N
302 9783936.901 640909.628 2.842 LAGO
303 9783934.949 640908.542 2.988 N
304 9783934.232 640907.711 2.872 LAGO
305 9783931.390 640913.218 3.103 LF
306 9783930.178 640911.155 3.051 TN
307 9783929.364 640909.215 2.823 LAGO
308 9783927.365 640913.464 3.811 NIVEL-AGUA
309 9783926.511 640912.629 3.036 N




310 9783925.685 640910.557 2.950 LAGO
311 9783918.765 640919.806 3.599 LF
312 9783902.658 640923.314 2.873 LAGO
313 9783903.896 640924.617 3.056 TN
314 9783906.423 640927.327 3.009 LF
315 9783894.498 640933.160 3.693 LF
316 9783893.527 640931.370 3.427 TN
317 9783891.899 640928.297 3.378 TN
318 9783891.394 640927.510 3.260 N
319 9783891.202 640926.619 2.705 LAGO
320 9784334.232 641128.611 4.502 IGM
321 9783668.033 640966.752 3.936 BORD
322 9783669.560 640966.709 3.952 BORD
323 9783671.704 640963.918 3.559 TN
324 9783672.864 640963.193 2.613 CANAL
325 9783662.694 640971.064 3.674 BOR
326 9783661.884 640969.998 3.890 BOR
327 9783659.546 640970.743 3.880 BOR
328 9783656.526 640965.472 3.872 BOR
329 9783657.720 640964.380 3.894 BOR
330 9783657.872 640962.963 3.850 BOR
331 9783657.211 640963.666 3.787 LF
332 9783661.534 640971.444 3.894 LF
333 9783662.141 640969.734 3.712 EJE
334 9783660.449 640966.772 3.734 EJE
335 9783658.455 640963.415 3.703 EJE
336 9783661.013 640961.658 3.825 EJE
337 9783663.666 640960.147 3.794 EJE
338 9783675.453 640980.156 3.777 EJE
339 9783672.655 640981.775 3.861 EJE
340 9783670.154 640983.166 3.753 EJE
341 9783675.154 640991.719 3.768 EJE
342 9783676.907 640994.717 3.767 EJE
343 9783674.371 640996.228 3.797 EJE
344 9783678.224 640997.485 3.721 EJE
345 9783681.343 640996.068 3.850 EJE
346 9783683.834 640994.499 3.757 EJE
347 9783684.257 640994.484 3.865 BOR
348 9783685.186 640993.304 3.991 BOR
349 9783678.689 640998.438 3.863 BOR
350 9783677.905 640997.972 3.838 BOR
351 9783676.928 640998.272 3.885 BOR
352 9783673.570 640993.222 3.875 BOR
353 9783674.395 640992.156 3.891 BOR
354 9783674.279 640991.019 3.904 BOR




355 9783673.414 640991.481 3.805 LF
356 9783678.374 640999.910 3.945 LF
357 9783678.732 640998.229 3.685 SUM
358 9783674.531 640990.994 3.728 SUM
359 9783674.627 640990.941 3.728 SUM
360 9783687.996 640993.112 3.819 TN
361 9783691.208 640993.422 2.875 CANAL
362 9783691.748 640993.279 2.561 CANAL
363 9783691.727 640993.274 2.565 CANAL
364 9783703.559 641027.375 3.848 BOR
365 9783704.728 641026.800 3.908 BOR
366 9783701.730 641021.617 3.915 ALCAN
367 9783700.483 641021.672 3.858 ALCAN
368 9783699.080 641019.304 3.844 ALCAN
369 9783699.427 641017.818 3.929 ALCAN
370 9783700.001 641020.577 2.439 ALCAN
371 9783691.217 641019.770 3.843 BOR
372 9783691.482 641020.893 3.914 BOR
373 9783690.524 641021.684 3.910 BOR
374 9783690.352 641020.638 3.939 LF
375 9783697.102 641032.072 3.917 LF
376 9783696.443 641030.306 3.832 BOR
377 9783697.335 641030.778 3.835 BOR
378 9783695.711 641030.507 3.836 BOR
379 9783696.163 641029.816 3.667 VIA
380 9783693.932 641025.490 3.828 VIA
381 9783691.710 641021.479 3.717 VIA
382 9783694.895 641019.212 3.797 VIA
383 9783697.552 641017.896 3.742 VIA
384 9783704.825 641028.340 3.507 N
385 9783705.597 641029.750 3.370 N
386 9783706.486 641031.398 3.625 TN
387 9783707.736 641031.820 2.884 TN
388 9783708.990 641025.805 2.564 CANAL
389 9783718.572 641023.816 3.094 N
390 9783720.195 641025.718 3.255 TN
391 9783719.931 641020.685 3.012 TN
392 9783728.714 641013.700 2.976 LF
393 9783734.834 641010.351 3.147 LF
394 9783728.512 640996.545 3.345 LF
395 9783728.767 640995.617 2.873 CANAL
396 9783729.363 640994.118 2.626 CANAL
397 9783728.290 640992.373 2.454 CANAL
398 9783732.421 640995.473 2.985 CANAL
399 9783734.533 640999.405 2.942 CANAL




400 9783735.970 641000.886 2.578 CANAL
401 9783732.690 641022.532 3.485 LF
402 9783744.851 641012.625 2.898 CANAL
403 9783749.633 641008.948 2.911 CANAL
404 9783766.785 641000.402 2.884 CANAL
405 9783774.869 640988.129 3.148 TN
406 9783771.645 640972.409 3.356 TN
407 9783765.254 640959.255 3.015 CANAL
408 9783781.883 640989.360 3.586 N
409 9783793.443 640982.445 3.804 TN
410 9784184.603 641610.508 3.990 CUNETA
411 9784166.446 641617.393 4.035 CUNETA
412 9784170.782 641618.710 4.021 CUNETA
413 9784172.119 641619.564 3.977 CUNETA
414 9784181.156 641622.818 3.988 CUNETA
415 9784182.469 641622.755 4.123 BORDILLO
416 9784182.517 641622.183 3.985 CUNETA
417 9784194.523 641622.220 4.108 eje
418 9784309.073 641148.157 4.461 EJE
419 9784302.492 641154.475 4.444 EJE
420 9784306.396 641145.942 4.363 ASFALTO
421 9784311.571 641150.845 4.363 ASFALTO
422 9784300.210 641151.950 4.354 ASFALTO
423 9784305.056 641157.190 4.354 ASFALTO
424 9784349.081 641086.569 0.873 FONDO
425 9784342.001 641093.448 0.871 FONDO
426 9784332.902 641101.437 0.881 FONDO
427 9784324.177 641109.219 0.886 FONDO
428 9784314.860 641119.635 0.897 FONDO
429 9784307.591 641125.413 0.905 FONDO
430 9784299.377 641129.590 0.904 FONDO
431 9784294.153 641131.433 1.883 FONDO
432 9784300.632 641133.802 2.456 CANAL
433 9784281.715 641107.374 2.578 TN
434 9784280.828 641108.566 2.592 TN
435 9784278.216 641111.382 1.592 TN
436 9784282.648 641106.305 2.627 TN
437 9784284.522 641104.470 2.667 TN
438 9784285.876 641103.151 2.710 N
439 9784275.942 641114.141 2.334 TN
440 9784269.930 641085.179 2.582 N
441 9784258.851 641098.289 2.555 TN
442 9784231.381 641078.630 2.601 N
443 9784244.050 641064.256 2.685 TN
444 9784288.030 641100.252 2.582 N




445 9784273.335 641082.923 2.702 N
446 9784252.694 641082.598 2.581 TN
447 9784250.815 641085.061 2.577 N
448 9784248.833 641087.620 2.632 TN
449 9784246.691 641089.945 2.701 N
450 9784254.354 641080.827 2.607 TN
451 9784255.493 641079.502 2.577 TN
452 9784258.237 641076.902 2.583 TN
453 9784260.787 641074.521 2.625 N
454 9784201.733 641050.467 2.592 TN
455 9784200.817 641051.612 2.567 N
456 9784211.584 641037.485 2.734 N
457 9784227.072 641061.397 2.644 TN
458 9784225.916 641062.946 2.455 TN
459 9784224.631 641064.958 2.558 N
460 9784223.260 641066.924 2.647 TN
461 9784221.587 641068.972 2.679 N
462 9784228.734 641059.561 2.641 TN
463 9784229.930 641058.456 2.458 TN
464 9784230.890 641057.057 2.667 TN
465 9784232.702 641055.078 2.724 N
466 9784234.696 641053.303 2.688 TN
467 9784289.918 641098.245 2.637 N
468 9784246.108 641062.550 2.637 N
469 9784178.498 641014.631 2.737 TN
470 9784218.158 641053.908 2.614 TN
471 9784216.714 641055.983 2.594 N
472 9784215.698 641057.606 2.540 TN
473 9784214.592 641059.731 2.581 N
474 9784213.200 641061.227 2.614 N
475 9784220.898 641050.856 2.621 TN
476 9784222.874 641049.060 2.699 N
477 9784225.415 641046.008 2.635 TN
478 9784213.841 641034.998 2.637 TN
479 9784193.068 641032.013 2.644 TN
480 9784191.241 641034.103 2.601 TN
481 9784189.783 641035.893 2.658 N
482 9784188.217 641037.749 2.645 N
483 9784186.780 641039.564 3.465 N
484 9784184.884 641041.552 3.444 TN
485 9784195.272 641030.062 2.679 N
486 9784196.208 641027.507 2.694 TN
487 9784197.516 641026.303 2.646 N
488 9784198.293 641025.027 2.592 TN
489 9784200.997 641022.224 2.582 N




490 9784166.071 640984.474 2.581 N
491 9784141.933 640972.987 2.637 TN
492 9784144.143 640970.291 2.476 N
493 9784090.807 640967.632 2.582 TN
494 9784108.456 640941.543 2.534 N
495 9784110.181 640940.346 2.477 TN
496 9784091.900 640935.738 2.612 TN
497 9784093.752 640934.238 2.477 TN
498 9784095.188 640932.907 2.482 N
499 9784096.839 640931.960 2.477 TN
500 9784049.661 640914.098 2.558 N
501 9784053.817 640912.392 2.558 N
502 9784058.813 640910.321 2.501 TN
503 9784061.813 640909.561 2.592 TN
504 9784065.787 640908.582 2.567 N
505 9784031.549 640886.361 2.558 TN
506 9784035.149 640884.793 2.364 N
507 9784069.995 640907.566 2.477 TN
508 9784060.373 640933.089 2.534 TN
509 9784066.389 640930.041 2.555 TN
510 9784070.505 640928.136 2.544 N
511 9784073.148 640926.498 2.592 TN
512 9784075.491 640925.796 2.601 N
513 9784077.999 640924.425 2.597 N
514 9784080.991 640923.791 2.567 TN
515 9784052.764 640937.404 2.582 TN
516 9784086.673 640921.802 2.464 N
517 9784024.190 640880.663 1.834 TN
518 9783998.474 640884.049 2.382 N
519 9784001.395 640884.198 2.364 N
520 9784005.624 640884.003 2.354 N
521 9784017.032 640913.512 2.469 N
522 9784037.207 640883.942 2.354 TN
523 9783987.257 640857.269 2.805 N
524 9783991.392 640857.627 2.592 TN
525 9783993.866 640857.635 2.434 N
526 9784027.362 640879.582 2.021 TN
527 9784029.408 640878.374 2.245 TN
528 9784032.725 640879.968 2.285 N
529 9784039.426 640883.654 2.425 TN
530 9783997.944 640879.667 2.422 N
531 9784001.313 640879.320 2.465 TN
532 9784000.950 640873.287 2.481 N
533 9783997.892 640873.816 2431 TN
534 9784005.320 640873.705 2.392 N




535 9784008.997 640874.615 2.352 N

536 9784006.525 640879.630 2.394 TN

537 9784003.730 640867.273 2.434 N

538 9784006.622 640867.436 2.401 TN

539 9784010.118 640869.215 2.364 N

540 9784009.380 640888.375 2.394 TN

541 9784013.972 640883.276 2.381 TN

542 9784015.678 640879.613 2.094 TN

543 9784017.168 640877.218 2.067 N

544 9784019.570 640875.097 2.081 TN

545 9784021.707 640873.264 2.205 N

546 9784012.462 640866.055 2.338 N

547 9784023.541 640871.899 2.202 TN

548 9784032.086 640877.582 2.278 TN

549 9784055.671 640897.860 2.477 N

550 9784049.816 640898.796 2.544 TN

551 9784041.939 640900.944 2.582 N

552 9784035.802 640905.694 2.604 TN

553 9784028.623 640911.099 2.557 TN

554 9784024.006 640917.077 2.536 TN

555 9784059.968 640895.387 2.481 N

556 9784045.578 640884.263 2.475 TN

557 9784334.232 641128.611 4.502 IGM

558 9784334.695 641128.415 4.485 ASFALTO
559 9784329.864 641123.300 4.484 ASFALTO
560 9784332.238 641125.840 4.549 ASFALTO-EJE
561 9784340.077 641113.250 4.489 ASFALTO
562 9784345.130 641118.401 4.529 ASFALTO
563 9784345.198 641118.297 4.537 ASFALTO
564 9784342.683 641115.621 4.550 ASFALTO-EJE
565 9784352.999 641105.626 4.618 ASFALTO-EJE
566 9784355.528 641108.158 4.598 ASFALTO
567 9784355.549 641108.176 4.590 ASFALTO
568 9784350.920 641102.807 4.534 ASFALTO
569 9784357.879 641095.859 4.539 ASFALTO
570 9784362.958 641101.067 4.593 ASFALTO
571 9784360.363 641098.413 4.651 ASFALTO-EJE
572 9784356.457 641094.772 4.358 N

573 9784355.097 641093.231 3.781 N

574 9784355.113 641093.220 3.782 TN

575 9784353.168 641091.136 3.206 N

576 9784352.888 641090.951 3.048 TN

577 9784351.558 641089.467 1.919 CANAL
578 9784350.649 641088.702 1.176 CANAL-FONDO
579 9784351.449 641089.498 1.924 NIVEL-AGUA




580 9784346.750 641098.489 3.447 N
581 9784345.568 641097.344 2.567 TN
582 9784344.859 641096.215 1.908 CANAL
583 9784344.357 641095.685 1.526 CANAL
584 9784334.535 641104.536 1.442 CANAL
585 9784334.820 641105.307 1.908 CANAL
586 9784335.815 641106.560 2.542 TN
587 9784337.241 641107.544 3.314 TN
588 9784339.683 641110.043 4.080 N
589 9784350.809 641099.328 4.152 TN
590 9784328.158 641122.536 4.346 N
591 9784325.141 641119.126 3.365 N
592 9784323.270 641118.002 2411 TN
593 9784322.519 641116.991 1.921 CANAL
594 9784322.170 641116.530 1.585 CANAL
595 9784316.187 641122.510 1.289 CANAL
596 9784316.683 641123.341 1.974 CANAL
597 9784317.883 641124.461 2.661 CANAL
598 9784318.497 641125.263 3.234 CANAL
599 9784320.808 641127.696 3.991 CANAL
600 9784322.753 641130.054 4.413 ASFALTO
601 9784327.669 641135.168 4.477 ASFALTO
602 9784325.236 641132.639 4.538 ASFALTO-EJE
603 9784316.534 641140.937 4.488 ASFALTO-EJE
604 9784316.574 641140.955 4.494 ASFALTO-EJE
605 9784319.039 641143.572 4.402 ASFALTO
606 9784319.029 641143.631 4.402 ASFALTO
607 9784313.973 641138.582 4.403 ASFALTO
608 9784312.182 641137.824 4.199 N
609 9784309.577 641135.762 3.148 N
610 9784307.610 641133.944 2.507 N
611 9784305.939 641131.369 2.052 CANAL
612 9784305.968 641130.706 1.656 CANAL
613 9784308.826 641130.179 1.864 CANAL
614 9784308.520 641129.576 1.613 CANAL
615 9784311.585 641127.819 1.828 CANAL
616 9784311.378 641127.266 1.640 CANAL
617 9784316.233 641123.863 2.070 CANAL
618 9784315.801 641123.225 1.631 CANAL
619 9784317.814 641124.845 2.701 ANCLAJE-POSTE
620 9784319.195 641126.004 3.499 N
621 9784320.721 641127.301 3.930 TN
622 9784322.019 641128.463 4.305 N
623 9784363.154 641103.885 4.226 TN
624 9784366.219 641106.550 3.461 N




625 9784368.555 641108.140 2.322 CANAL
626 9784359.130 641117.340 2.289 CANAL
627 9784363.783 641122.758 1.589 CANAL
628 9784358.301 641123.332 1.566 CANAL
629 9784359.566 641126.808 1.440 CANAL
630 9784356.486 641119.918 2.026 CANAL
631 9784355.077 641118.511 2.807 TN
632 9784353.604 641117.397 3.618 TN
633 9784350.075 641113.999 4.461 N
634 9784336.433 641130.675 4101 TN
635 9784340.153 641136.379 3.581 N
636 9784342.500 641136.077 2.584 N
637 9784344.322 641136.083 2.040 CANAL
638 9784344.904 641136.610 1.813 CANAL
639 9784345.271 641137.226 1.521 CANAL
640 9784343.345 641138.415 1.645 CANAL
641 9784343.133 641138.020 1.969 CANAL
642 9784334.250 641138.205 3.478 TN
643 9784330.530 641134.086 4.360 TN
644 9784331.591 641145.870 3.364 TN
645 9784322.955 641152.170 3.374 N
646 9784325.760 641153.292 2.183 CANAL
647 9784326.893 641154.440 1.794 CANAL
648 9784327.496 641155.361 1.584 CANAL
649 9784331.014 641151.284 1.579 CANAL
650 9784330.534 641150.612 1.963 CANAL
651 9784329.356 641149.689 2.387 CANAL
652 9784328.715 641149.601 3.120 TN
653 9784333.000 641148.673 1.544 CANAL
654 9784331.791 641147.891 2.258 CANAL
655 9784331.000 641147.251 2.887 TN
656 9784321.968 641158.710 1.604 CANAL
657 9784321.028 641157.634 2.344 CANAL
658 9784320.238 641157.020 2.889 TN
659 9784320.069 641156.800 2.904 TN
660 9784315.712 641153.921 3.581 TN
661 9784315.616 641154.063 3.581 N
662 9784313.878 641152.184 4.032 TN
663 9784312.541 641150.888 4.309 N
664 9784305.943 641157.460 4.319 TN
665 9784308.907 641159.803 3.584 N
666 9784308.902 641159.957 3.585 TN
667 9784314.484 641163.940 2.672 N
668 9784314.846 641165.060 2.260 CANAL
669 9784315.805 641165.652 1.980 CANAL




670 9784316.159 641166.196 1.659 CANAL
671 9784421.403 641078.248 3.654 LF
672 9784404.967 641093.874 3.664 LINDERO
673 9784377.976 641119.977 3.807 LINDERO
674 9784377.260 641118.543 3.613 N
675 9784376.933 641116.917 2.628 CANAL
676 9784363.160 641134.452 3.764 LINDERO
677 9784361.154 641133.848 3.425 TN
678 9784360.853 641132.759 2.954 CANAL
679 9784358.918 641131.202 1.765 CANAL
680 9784351.294 641136.574 1.622 CANAL
681 9784351.703 641137.651 1.955 CANAL
682 9784352.760 641139.012 2.633 CANAL
683 9784346.809 641140.675 1.656 CANAL
684 9784347.661 641141.494 2.098 CANAL
685 9784348.902 641142.705 3.042 CANAL
686 9784349.979 641143.654 3.663 N
687 9784353.588 641140.634 3.541 TN
688 9784350.184 641146.889 3.750 LINDERO
689 9784339.205 641154.312 3.688 TN
690 9784339.152 641154.374 3.718 N
691 9784338.228 641153.162 3.090 TN
692 9784337.636 641152.356 2.448 CANAL
693 9784336.307 641151.190 1.727 CANAL
694 9784335.659 641150.377 1.601 CANAL
695 9784327.640 641159.395 1.550 CANAL
696 9784329.209 641161.185 2.464 CANAL
697 9784321.445 641166.605 1.702 CANAL
698 9784324.972 641166.523 2.599 CANAL
699 9784326.161 641167.702 3.557 N
700 9784331.674 641164.861 3.820 LINDERO
701 9784327.958 641168.492 3.699 N
702 9784325.604 641171.228 3.719 TN
703 9784323.013 641173.823 3.714 TN
704 9784320.050 641176.579 3.670 N
705 9784317.446 641179.312 3.627 TN
706 9784318.743 641181.549 2.613 TN
707 9784318.783 641181.547 2.619 TN
708 9784321.282 641178.920 2.712 N
709 9784323.898 641175.993 2.910 TN
710 9784326.050 641173.749 3.216 N
711 9784329.090 641172.548 3.348 LINDERO
712 9784324.497 641186.804 3.491 LINDERO
713 9784322.274 641186.547 3.267 TN
714 9784321.346 641186.279 2.621 N




715 9784318.310 641184.863 2.562 N
716 9784315.642 641184.088 2.877 TN
717 9784314.053 641183.477 3.582 N
718 9784303.820 641198.067 2.604 TN
719 9784307.618 641198.160 2.619 N
720 9784311.905 641198.561 2.590 TN
721 9784315.521 641199.197 2.628 TN
722 9784317.600 641199.479 2.621 TN
723 9784318.932 641199.709 3.286 N
724 9784320.244 641200.203 3.464 LINDERO
725 9784315.112 641215.322 3.388 LINDERO
726 9784313.895 641214.878 3.170 N
727 9784312.996 641214.724 2.723 TN
728 9784308.742 641213.602 2.642 TN
729 9784305.170 641212.847 2.683 N
730 9784301.454 641212.131 2.598 TN
731 9784298.062 641210.859 2.656 N
732 9784294.749 641211.241 2.605 TN
733 9784291.277 641227.833 2.609 TN
734 9784295.033 641228.891 2.667 TN
735 9784299.135 641229.960 2.655 N
736 9784304.822 641231.877 2.622 TN
737 9784304.015 641231.371 2.605 N
738 9784307.300 641232.421 2.692 N
739 9784308.229 641232.592 3.298 TN
740 9784309.615 641233.067 3.356 LINDERO
741 9784303.532 641251.112 3.391 LINDERO
742 9784302.440 641250.769 3.284 TN
743 9784301.559 641250.437 2.767 N
744 9784301.515 641250.468 2.761 N
745 9784296.678 641249.667 2.617 TN
746 9784293.244 641248.885 2.630 TN
747 9784288.184 641248.186 2.619 TN
748 9784288.032 641248.058 2.639 TN
749 9784284.157 641247.661 2.631 TN
750 9784280.289 641263.741 2.629 TN
751 9784284.938 641265.725 2.568 TN
752 9784288.995 641267.085 2.633 TN
753 9784292.953 641267.983 2.633 N
754 9784295.044 641268.671 2.592 TN
755 9784296.412 641268.997 3.458 N
756 9784297.723 641269.615 3.552 LINDERO
757 9784291.820 641286.727 3.364 LINDERO
758 9784291.955 641286.699 3.493 LINDERO
759 9784290.892 641286.399 3.209 N




760 9784289.953 641286.072 2.621 N
761 9784286.519 641285.024 2.619 TN
762 9784283.030 641284.486 2.659 N
763 9784278.370 641283.096 2.599 TN
764 9784273.649 641282.240 2.664 N
765 9784271.003 641282.039 2.667 TN
766 9784263.677 641309.112 2.820 TN
767 9784266.439 641312.057 2.751 TN
768 9784269.436 641315.293 2.777 N
769 9784273.317 641318.759 2.860 TN
770 9784273.423 641318.834 2.861 N
771 9784276.836 641321.406 2.550 N
772 9784276.878 641321.506 2.546 TN
773 9784278.670 641322.010 2.771 TN
774 9784279.482 641322.672 3.266 N
775 9784280.380 641322.965 3.406 LINDERO
776 9784274.150 641341.324 3.443 LINDERO
777 9784273.045 641341.228 3.263 TN
778 9784273.048 641341.205 3.247 TN
779 9784272.482 641341.008 2.662 TN
780 9784268.122 641340.151 2.674 N
781 9784263.678 641338.961 2.637 TN
782 9784259.715 641337.813 2.658 N
783 9784255.827 641336.631 2.722 N
784 9784252.606 641335.791 2.682 TN
785 9784247.462 641352.409 2.682 TN
786 9784251.217 641354.069 2.727 N
787 9784254.439 641355.586 2.667 TN
788 9784258.044 641357.240 2.672 N
789 9784261.368 641358.700 2.716 N
790 9784265.223 641359.705 2.622 TN
791 9784265.994 641359.810 2.751 TN
792 9784266.682 641360.098 3.372 TN
793 9784268.093 641360.351 3.409 LINDERO
794 9784257.426 641393.158 3.361 LINDERO
795 9784267.236 641396.608 3.340 LINDERO
796 9784266.953 641397.481 3.127 TN
797 9784266.747 641397.679 3.116 TN
798 9784259.831 641395.697 3.100 N
799 9784256.179 641394.093 3.205 TN
800 9784254.867 641393.895 2.660 N
801 9784250.498 641394.179 2.662 TN
802 9784246.701 641393.444 2.724 N
803 9784242.969 641392.717 2.821 TN
804 9784239.433 641391.028 2.688 N




805 9784235.894 641389.663 2.685 N
806 9784232.053 641390.820 2.739 TN
807 9784229.641 641403.885 2.708 N
808 9784234.197 641405.347 2.702 TN
809 9784238.314 641406.918 2.697 N
810 9784238.339 641406.959 2.681 TN
811 9784241.920 641408.522 2.693 TN
812 9784245.433 641410.003 2.712 TN
813 9784250.859 641411.407 2.895 N
814 9784246.686 641426.125 2.764 TN
815 9784242.194 641424.157 2.654 N
816 9784238.510 641422.898 2.659 N
817 9784233.884 641421.041 2.726 TN
818 9784230.320 641419.376 2.772 TN
819 9784226.321 641418.115 2.792 N
820 9784223.844 641416.888 2.758 TN
821 9784215.862 641438.249 2.762 N
822 9784215.204 641438.976 3.077 TN
823 9784214.558 641439.520 2.840 TN
824 9784218.820 641442.695 2.928 TN
825 9784218.177 641443.238 2.774 N
826 9784222.730 641447.762 2.756 TN
827 9784222.674 641447.945 2.870 N
828 9784222.200 641448.355 2.613 N
829 9784228.501 641453.032 2.947 TN
830 9784232.125 641454.266 3.150 TN
831 9784236.241 641455.001 3.008 N
832 9784235.939 641456.983 2.723 TN
833 9784231.505 641456.447 2.789 N
834 9784227.411 641458.306 2.992 CAMINO
835 9784224.609 641457.311 2.990 CAMINO
836 9784221.552 641455.514 2.804 CAMINO
837 9784218.280 641453.340 2.773 TN
838 9784213.359 641451.836 2.783 TN
839 9784209.760 641466.095 2.735 TN
840 9784206.186 641465.738 2.733 TN
841 9784213.022 641468.552 2.752 TN
842 9784219.642 641470.914 2.940 N
843 9784219.735 641470.865 2.957 CAMINO
844 9784219.709 641470.735 2.947 CAMINO
845 9784222.497 641471.925 2.938 CAMINO
846 9784223.127 641472.312 2.659 TN
847 9784230.273 641475.141 2.589 N
848 9784218.816 641507.831 2.796 LINDERO
849 9784212.868 641506.975 3.109 LINDERO




850 9784208.276 641506.067 3.204 LINDERO
851 9784207.041 641505.236 2.793 TN
852 9784202.255 641504.421 2.775 N
853 9784197.656 641503.147 2.793 TN
854 9784193.395 641501.492 2.774 N
855 9784190.737 641499.891 2.835 TN
856 9784179.171 641519.819 3.030 TN
857 9784179.283 641519.562 2.820 TN
858 9784178.261 641521.332 3.108 LINDERO
859 9784185.293 641524.567 3.080 LINDERO
860 9784192.485 641528.209 2.985 LINDERO
861 9784198.057 641530.631 3.105 LINDERO-CAMINO
862 9784203.492 641532.351 3.254 CAMINO
863 9784211.402 641536.515 3.348 CAMINO
864 9784211.905 641535.485 3.354 LF
865 9784214.827 641520.509 3.484 LF
866 9784208.873 641518.903 3.285 CAMINO
867 9784213.123 641529.383 3.433 LF
868 9784210.554 641541.743 3.217 LF
869 9784207.883 641551.770 3.448 LINDERO
870 9784198.474 641550.489 3.263 CAMINO
871 9784193.879 641549.136 3.263 CAMINO
872 9784189.890 641548.384 2.796 N
873 9784187.488 641546.847 3.490 N
874 9784185.845 641545.775 2.926 TN
875 9784182.727 641544.823 2.808 TN
876 9784176.593 641543.617 2.942 N
877 9784172.772 641542.685 2.859 TN
878 9784172.916 641556.877 3.359 N
879 9784169.299 641574.300 3.494 N
880 9784175.865 641576.736 3.539 N
881 9784175.686 641576.774 3.525 N
882 9784181.072 641578.604 3.536 TN
883 9784185.209 641580.588 3.610 CAMINO
884 9784187.692 641581.484 3.602 EJE-CAMINO
885 9784193.352 641583.592 3.722 TN
886 9784197.234 641585.019 3.844 N
887 9784191.850 641593.620 3.837 LF
888 9784187.171 641602.441 3.675 LF
889 9784184.899 641610.543 4.115 BORDILLO
890 9784183.827 641614.351 4.117 BORDILLO
891 9784183.951 641615.213 4.139 BORDILLO
892 9784184.954 641615.843 4.002 BORDILLO
893 9784187.326 641616.570 4.142 BORDILLO
894 9784185.237 641623.344 4.153 BORDILLO




895 9784193.766 641625.924 4.156 BORDILLO
896 9784193.222 641627.386 4.191 ACERA
897 9784193.936 641625.627 3.998 CUNETA
898 9784195.165 641619.209 4.015 CUNETA
899 9784194.807 641618.786 4.175 BORDILLO
900 9784195.047 641617.425 4.197 ACERA
901 9784195.105 641617.411 4.195 ACERA
902 9784185.616 641614.668 4.175 ACERA
903 9784183.567 641614.200 3.987 CUNETA
904 9784183.824 641614.351 3.944 CUNETA
905 9784183.654 641615.328 3.944 CUNETA
906 9784183.944 641615.214 3.965 CUNETA
907 9784178.762 641613.754 4.052 ASFALTO-EJE
908 9784178.686 641613.779 4.059 ASFALTO-EJE
909 9784178.056 641618.031 4.038 ASFALTO-EJE
910 9784186.326 641619.979 4.097 ASFALTO-EJE
911 9784185.283 641623.020 4.016 CUNETA
912 9784185.236 641623.343 3.972 CUNETA
913 9784181.782 641622.254 3.945 CUNETA
914 9784181.936 641622.589 3.914 CUNETA
915 9784181.936 641622.590 4.123 BORDILLO
916 9784182.512 641624.083 4113 ACERA
917 9784179.799 641619.802 4.092 CAMARA-AASS
918 9784180.186 641619.760 4.098 CAMARA-AASS
919 9784180.439 641619.972 4.110 LOSA
920 9784184.483 641614.827 4.104 CAJA-AASS
921 9784185.661 641612.879 4.264 LF

922 9784176.457 641607.999 3.974 CUNETA
923 9784176.171 641607.771 3.961 CUNETA
924 9784175.385 641611.393 3.967 CUNETA
925 9784174.438 641612.495 4.020 CUNETA
926 9784174.301 641612.161 3.967 CUNETA
927 9784172.817 641612.375 3.961 CUNETA
928 9784172.763 641612.683 4.021 CUNETA
929 9784167.912 641611.290 4.035 CUNETA
930 9784167.978 641610.969 3.953 CUNETA
931 9784167.978 641610.969 4.166 BORDILLO
932 9784172.818 641612.375 4.165 BORDILLO
933 9784174.300 641612.161 4.175 BORDILLO
934 9784174.417 641612.175 4.186 BORDILLO
935 9784176.171 641607.771 4.141 BORDILLO
936 9784174.997 641607.878 4.180 ACERA
937 9784174.261 641610.133 4.190 ACERA
938 9784173.771 641610.902 4.191 ACERA
939 9784173.141 641611.072 4.192 ACERA




940 9784168.278 641609.532 4.107 ACERA
941 9784167.228 641614.106 4.042 ASFALTO-EJE
942 9784172.872 641615.959 4.077 ASFALTO-EJE
943 9784178.258 641617.695 4.045 ASFALTO-EJE
944 9784176.143 641623.691 4.062 ASFALTO-EJE
945 9784174.241 641629.591 4121 ASFALTO-EJE
946 9784178.538 641631.149 3.938 CUNETA
947 9784169.904 641628.368 4.029 CUNETA
948 9784169.607 641628.262 4.158 BORDILLO
949 9784168.113 641627.804 4.157 ACERA
950 9784171.010 641619.915 4.215 CAJA-AASS
951 9784170.730 641619.026 4.168 BORDILLO
952 9784171.895 641619.517 4.165 BORDILLO
953 9784170.364 641620.367 4.143 ACERA
954 9784172.069 641620.266 4.185 BORDILLO
955 9784172.070 641620.266 3.997 CUNETA
956 9784172.386 641620.275 3.988 CUNETA
957 9784184.896 641610.543 3.935 CUNETA
958 9784184.954 641615.845 3.822 CUNETA
959 9784184.893 641616.187 4.015 CUNETA
960 9784187.264 641616.885 4.015 CUNETA
961 9784187.325 641616.572 3.962 CUNETA
962 9784194.807 641618.786 4.002 CUNETA
963 9784195.486 641615.770 4.198 LF

964 9784175.103 641611.171 2.961 CUNETA
965 9784169.607 641628.262 3.971 CUNETA
966 9784171.897 641619.517 3.985 CUNETA
967 9784172.133 641619.313 4.006 CUNETA
968 9784170.730 641619.026 3.988 CUNETA
969 9784166.363 641617.704 4.171 BORDILLO
970 9784166.364 641617.692 3.991 CUNETA
971 9784166.138 641619.063 4.169 ACERA
972 9784182.502 641622.517 4.123 BORDILLO
973 9784182.502 641622.516 3.943 CUNETA
974 9784193.765 641625.922 3.976 CUNETA
975 9784180.140 641631.538 4.148 ACERA
976 9784178.833 641631.268 4.134 BORDILLO
977 9784178.831 641631.267 3.954 CUNETA
978 9784181.446 641623.008 4.131 BORDILLO
979 9784181.445 641623.008 3.951 CUNETA
980 9784179.977 641609.554 4.048 EJE

981 9784182.084 641601.373 3.823 TN

982 9784179.430 641600.826 3.703 N

983 9784177.501 641600.311 4.146 TN

984 9784184.261 641601.900 3.707 N




985 9784185.418 641589.884 3.684 N
986 9784188.080 641590.772 3.734 TN
987 9784182.668 641589.076 3.650 N
988 9784179.521 641587.971 3.581 TN
989 9784175.637 641583.826 3.558 N
990 9784179.888 641559.687 3.147 TN
991 9784185.220 641560.776 3.125 TN
992 9784199.645 641565.637 3.558 TN
993 9783975.861 640884.149 2.012 CANAL
994 9783983.699 640877.996 2.592 TN
995 9783986.384 640878.088 2.456 N
996 9783990.141 640878.365 2.345 N
997 9783989.709 640875.065 2.481 TN
998 9783989.219 640871.534 2.404 TN
999 9783987.466 640883.020 2.592 N
1000 9783984.578 640884.633 2.814 TN
1001 9783983.918 640888.244 2.711 N
1002 9783987.790 640888.380 2.603 TN
1003 9783991.217 640887.852 2.502 TN
1004 9783990.897 640883.761 2.404 TN
1005 9783974.362 640882.323 1.814 CANAL
1006 9783970.924 640881.953 1.892 CANAL
1007 9783971.788 640876.019 1.934 CANAL
1008 9783962.736 640884.921 1.922 CANAL
1009 9783960.813 640879.264 1.814 CANAL
1010 9783956.084 640894.639 2.347 CANAL
1011 9783954.136 640890.229 2.122 CANAL
1012 9783952.880 640884.792 1.792 CANAL
1013 9783948.436 640897.645 2.346 CANAL
1014 9783946.981 640888.815 1.582 CANAL
1015 9783943.929 640903.517 2.792 CANAL
1016 9783941.237 640898.405 2.332 CANAL
1017 9783939.620 640888.865 1.445 CANAL
1018 9783934.102 640902.539 2.024 CANAL
1019 9783932.336 640897.860 1.967 CANAL
1020 9783935.426 640906.153 2.678 LAGO
1021 9783930.109 640891.106 1.366 CANAL
1022 9783925.364 640909.546 2.467 CANAL
1023 9783925.116 640909.097 2.346 CANAL
1024 9783924.407 640907.697 2.123 CANAL
1025 9783923.112 640904.968 1.882 CANAL
1026 9783922.193 640900.718 1.800 CANAL
1027 9783920.972 640894.731 1.582 CANAL
1028 9783916.774 640916.891 2.911 LAGO
1029 9783917.590 640918.765 3.367 N




1030 9783916.303 640915.526 2.582 CANAL
1031 9783915.909 640914.374 2.367 CANAL
1032 9783915.033 640911.708 1.904 CANAL
1033 9783914.298 640908.811 1.689 CANAL
1034 9783912.875 640903.654 1.657 CANAL
1035 9783911.010 640896.927 1.347 CANAL
1036 9783902.163 640922.225 2.581 CANAL
1037 9783901.180 640918.792 2.125 CANAL
1038 9783899.538 640913.263 1.958 CANAL
1039 9783896.403 640902.791 1.589 CANAL
1040 9783890.935 640925.898 2.592 CANAL
1041 9783888.722 640919.682 2.346 CANAL
1042 9783886.844 640913.193 1.923 CANAL
1043 9783892.372 640929.747 3.383 TN
1044 9783856.427 640954.188 3.485 LF
1045 9783846.882 640959.460 3.488 LF
1046 9783810.191 640977.431 3.703 LF
1047 9783803.970 640981.051 3.678 LF
1048 9783886.777 640937.060 3.492 TN
1049 9783885.975 640934.402 3.481 TN
1050 9783885.100 640932.746 3.434 N
1051 9783884.538 640931.387 3.345 TN
1052 9783884.352 640930.732 2.814 LAGO
1053 9783884.202 640930.301 2.583 CANAL
1054 9783883.000 640927.790 2.558 CANAL
1055 9783881.703 640925.696 2.356 CANAL
1056 9783880.618 640922.944 2.103 CANAL
1057 9783879.666 640920.986 1.925 CANAL
1058 9783878.105 640917.625 1.801 CANAL
1059 9783876.808 640942.211 3.592 N
1060 9783876.237 640940.763 3.567 N
1061 9783875.767 640939.449 3.457 N
1062 9783875.577 640938.566 3.356 TN
1063 9783875.048 640937.466 3.123 TN
1064 9783874.475 640936.181 2.823 LAGO
1065 9783873.963 640934.940 2.679 CANAL
1066 9783873.679 640934.264 2.567 CANAL
1067 9783873.281 640933.406 2.255 CANAL
1068 9783872.994 640932.720 1.703 CANAL
1069 9783681.619 640977.544 2.723 CANAL
1070 9783698.708 641008.179 2.902 CANAL
1071 9783700.405 641014.535 2.914 CANAL
1072 9783701.768 641021.555 2.345 CANAL
1073 9783700.687 641020.172 2.412 CANAL
1074 9783703.744 641023.258 2.445 CANAL




1075 9783713.441 641022.739 2.534 CANAL
1076 9783714.991 641021.486 2.578 CANAL
1077 9783718.016 641018.459 2.588 CANAL
1078 9783722.606 641017.471 2.703 CANAL
1079 9783725.651 641014.012 2.662 CANAL
1080 9783727.595 641011.431 2.792 CANAL
1081 9783726.552 641009.140 2.713 CANAL
1082 9783725.843 641007.221 2.725 CANAL
1083 9783724.265 641003.422 2.678 CANAL
1084 9783722.717 640999.653 2.689 CANAL
1085 9783725.130 640997.291 2.767 CANAL
1086 9783727.347 640995.948 2.778 CANAL
1087 9783722.870 640999.558 3.123 LF
1088 9783681.722 640977.488 2.574 CANAL
1089 9783673.192 640962.998 2.325 CANAL
1090 9783700.543 641014.717 2.567 CANAL
1091 9783701.183 641016.376 2.481 CANAL
1092 9783702.195 641018.760 2.457 CANAL
1093 9783702.872 641020.146 2.575 CANAL
1094 9783703.727 641022.063 2.457 CANAL
1095 9783706.332 641024.537 2.479 CANAL
1096 9783702.026 641014.102 2.466 CANAL
1097 9783702.829 641015.901 2.464 CANAL
1098 9783703.721 641017.988 2.425 CANAL
1099 9783704.318 641019.690 2.424 CANAL
1100 9783705.122 641021.536 2.437 CANAL
1101 9783705.812 641023.126 2.462 CANAL
1102 9783709.505 641026.987 2.705 TN
1103 9783710.244 641028.128 3.067 N
1104 9783711.167 641030.255 3.081 N
1105 9783714.019 641023.659 2.795 N
1106 9783715.364 641025.222 3.058 N
1107 9783716.113 641027.076 3.094 TN
1108 9783723.635 641019.287 3.328 N
1109 9783724.718 641021.845 3.427 N
1110 9783726.352 641024.453 3.382 N
1111 9783722.617 641025.232 3.294 N
1112 9783729.599 641015.371 2.982 N
1113 9783730.887 641018.136 3.321 N
1114 9783732.038 641020.896 3.452 TN
1115 9783735.644 641012.245 3.227 N
1116 9783737.036 641014.447 3.325 TN
1117 9783749.257 641011.759 3.480 LF
1118 9783741.832 641013.214 2.991 TN
1119 9783738.129 641017.187 3.379 N




1120 9783737.155 641004.118 2.579 CANAL
1121 9783738.368 641006.096 2.582 CANAL
1122 9783740.550 641008.203 2.655 CANAL
1123 9783743.017 641010.513 2.800 CANAL
1124 9783758.259 641004.589 2.937 CANAL
1125 9783773.673 640988.170 2.634 CANAL
1126 9783771.346 640993.344 2.794 CANAL
1127 9783769.856 640972.759 3.094 CANAL
1128 9783772.308 640982.109 2.694 CANAL
1129 9783759.977 640980.268 2.784 CANAL
1130 9783763.361 640986.952 2.581 CANAL
1131 9783765.725 640992.863 2.781 CANAL
1132 9783764.559 640990.033 2.757 CANAL
1133 9783762.017 640984.267 2.780 CANAL
1134 9783766.954 640996.035 2.805 CANAL
1135 9783749.478 640971.874 2.891 CANAL
1136 9783751.061 640983.571 2.690 CANAL
1137 9783754.424 640992.081 2.694 CANAL
1138 9783755.527 640995.063 2.580 CANAL
1139 9783756.229 640996.704 2.668 CANAL
1140 9783756.902 640999.140 2.735 CANAL
1141 9783757.674 641001.952 2.901 CANAL
1142 9783736.526 640963.728 2.781 CANAL
1143 9783741.034 640977.073 2.328 CANAL
1144 9783743.680 640991.926 2.467 CANAL
1145 9783746.210 641000.446 2.577 CANAL
1146 9783748.281 641005.080 2.657 CANAL
1147 9783749.042 641007.410 2.702 CANAL
1148 9783702.875 640994.427 2.492 CANAL
1149 9783708.084 641008.072 2.467 CANAL
1150 9783710.650 641015.034 2.502 CANAL
1151 9783711.373 641017.201 2.574 CANAL
1152 9783712.113 641019.134 2.555 CANAL
1153 9783712.783 641020.947 2.541 CANAL
1154 9783708.335 640985.338 2.577 CANAL
1155 9783716.092 640999.432 2.591 CANAL
1156 9783718.990 641005.829 2.692 CANAL
1157 9783721.567 641013.246 2.679 CANAL
1158 9783722.142 641015.412 2.692 CANAL
1159 9783980.913 640887.258 3.602 LINDERO
1160 9783980.913 640887.258 3.591 LINDERO
1161 9783750.432 641010.864 3.241 TN
1162 9783758.609 641005.717 3.354 N
1163 9783759.475 641007.680 3.354 TN
1164 9783768.207 641003.083 3.467 N




1165 9783775.225 640989.530 3.324 N
1166 9783776.714 640992.918 3.578 TN
1167 9783778.220 640996.182 3.581 N
1168 9783779.074 640997.833 3.578 TN
1169 9783794.280 640984.314 3.805 N
1170 9783795.387 640986.732 3.794 TN
1171 9783784.411 640987.451 3.801 TN
1172 9783867.745 640946.663 3.591 TN
1173 9783867.114 640944.962 3.558 N
1174 9783868.411 640948.180 3.592 TN
1175 9783866.570 640943.420 3.558 N
1176 9783866.134 640942.381 2.992 N
1177 9783865.602 640941.022 2.692 CANAL
1178 9783865.322 640940.392 2.581 CANAL
1179 9783862.867 640937.077 2.577 CANAL
1180 9783860.581 640933.075 2.334 CANAL
1181 9783855.765 640925.922 2.131 CANAL
1182 9783856.150 640953.549 3.467 TN
1183 9783855.586 640951.090 3.358 TN
1184 9783854.729 640949.643 3.025 LAGO
1185 9783853.879 640948.104 2.692 CANAL
1186 9783852.966 640946.441 2.804 CANAL
1187 9783850.746 640942.285 2.667 CANAL
1188 9783849.280 640938.692 2.367 CANAL
1189 9783844.128 640928.792 2.027 CANAL
1190 9783845.904 640957.593 3.321 TN
1191 9783845.259 640956.240 3.181 LAGO
1192 9783844.381 640954.568 3.090 CANL
1193 9783843.659 640953.017 2.701 CANAL
1194 9783842.748 640951.546 2.678 CANAL
1195 9783839.786 640947.019 2.577 CANAL
1196 9783838.272 640943.407 2.454 CANAL
1197 9783837.206 640940.643 2.095 CANAL
1198 9783830.437 640937.669 1.701 CANAL
1199 9783792.705 640980.640 3.701 N
1200 9783792.155 640979.601 3.367 N
1201 9783791.815 640978.796 3.134 CANAL
1202 9783791.532 640978.185 2.701 CANAL
1203 9783772.930 640972.183 3.067 CANAL
1204 9783776.886 640978.934 3.094 CANAL
1205 9783779.288 640982.383 3.358 CANAL
1206 9783781.203 640985.549 3.581 TN
1207 9783783.199 640986.975 3.692 N
1208 9783774.494 640980.468 3.458 TN
1209 9783777.379 640985.637 3.244 N




1210 9783787.114 640991.859 3.657 N
1211 9783791.138 640977.234 2.692 CANAL
1212 9783790.438 640975.283 2.677 CANAL
1213 9783788.470 640973.233 2.727 CANAL
1214 9783783.136 640972.266 2.794 CANAL
1215 9783777.544 640971.665 2.958 CANAL
1216 9783809.405 640974.182 3.702 BORDILLO
1217 9783810.342 640973.708 3.699 BORDILLO
1218 9783814.085 640971.811 3.697 BORDILLO
1219 9783815.030 640971.332 3.700 BORDILLO
1220 9783813.367 640975.321 3.577 N
1221 9783812.242 640972.683 3.519 N
1222 9783804.826 640976.317 3.667 TN
1223 9783799.956 640980.206 3.807 TN
1224 9783800.490 640984.157 3.697 N
1225 9783799.067 640976.712 3.589 TN
1226 9783836.213 640963.522 3.587 N
1227 9783837.532 640966.086 3.592 TN
1228 9783838.108 640967.723 3.658 TN
1229 9783826.186 640967.683 3.658 TN
1230 9783827.595 640970.082 3.657 N
1231 9783828.861 640972.371 3.661 TN
1232 9783824.675 640964.805 3.581 N
1233 9783823.800 640962.394 3.367 CANAL
1234 9783823.231 640961.270 3.058 CANAL
1235 9783822.149 640959.065 2.734 CANAL
1236 9783821.580 640954.563 2.679 CANAL
1237 9783817.506 640951.280 2.367 CANAL
1238 9783815.170 640946.224 1.895 CANAL
1239 9783803.039 640962.455 2.667 CANAL
1240 9783804.492 640965.004 2.767 CANAL
1241 9783805.855 640967.284 3.058 CANAL
1242 9783806.646 640968.579 3.092 CANAL
1243 9783807.325 640969.793 3.197 CANAL
1244 9783808.145 640971.435 3.458 N
1245 9783808.821 640973.015 3.577 N
1246 9783795.705 640966.430 2.683 CANAL
1247 9783797.763 640970.209 2.701 CANAL
1248 9783799.040 640973.192 3.182 CANAL
1249 9783803.308 640943.315 1.995 CANAL
1250 9783810.521 640956.817 2.558 CANAL
1251 9783813.603 640961.581 2.701 CANAL
1252 9783814.339 640963.180 2.995 CANAL
1253 9783814.685 640964.041 3.131 CANAL
1254 9783815.334 640965.631 3.367 N




1255 9783815.838 640967.854 3.367 N
1256 9783815.637 640969.333 3.558 TN
1257 9783820.663 640969.375 3.582 N
1258 9783820.588 640972.619 3.558 TN
1259 9783821.233 640975.228 3.544 N
1260 9783815.245 640978.785 3.557 TN
1261 9783796.866 640989.377 3.794 TN
1262 9784292.982 641133.089 3.567 LINDERO
1263 9784292.883 641135.405 3.558 LINDERO
1264 9784291.008 641132.991 3.557 LINDERO
1265 9784290.443 641132.514 2.367 N
1266 9784290.036 641131.840 1.658 CANAL
1267 9784293.583 641132.270 2.367 CANAL
1268 9784296.255 641132.934 2.457 CANAL
1269 9784295.987 641134.747 3.558 N
1270 9784297.259 641136.130 3.427 TN
1271 9784299.970 641138.910 2.627 N
1272 9784302.064 641141.351 3.181 TN
1273 9784304.949 641144.219 4.127 TN
1274 9784293.437 641136.869 2.558 CANAL
1275 9784297.027 641142.040 2.558 CANAL
1276 9784295.427 641139.822 2.154 CANAL
1277 9784298.980 641144.160 3.121 N
1278 9784300.408 641146.855 3.936 N
1279 9784319.416 641173.956 2.656 CANAL
1280 9784309.066 641171.310 2.121 CANAL
1281 9784313.026 641180.228 2.658 CANAL
1282 9784313.305 641173.916 1.667 CANAL
1283 9784310.225 641172.561 1.758 CANAL
1284 9784312.788 641179.266 1.673 CANAL
1285 9784307.716 641114.190 3.275 POSTE
1286 9783669.666 640966.516 3.899 POSTE
1287 9783685.343 640993.643 3.915 POSTE
1288 9783704.250 641025.971 3.916 POSTE
1289 9784211.402 641536.518 3.335 POSTE
1290 9784203.824 641552.903 3.136 POSTE
1291 9784190.930 641591.358 3.778 POSTE
1292 9784182.653 641623.498 4121 POSTE
1293 9784334.232 641128.611 4.502 BM
1294 9784285.519 641197.255 1.780 EJE-CANAL
1295 9784274.341 641187.174 4.587 VIA
1296 9784270.120 641181.006 4.572 VIA
1297 9784272.150 641183.944 4.622 EJE-VIA
1298 9784269.118 641179.696 4.077 TN
1299 9784265.870 641173.677 1.912 CANAL




1300 9784264.167 641167.747 2.912 N
1301 9784254.003 641148.744 1.101 CANAL
1302 9784255.247 641151.070 2.906 LINDERO
1303 9784252.000 641145.000 3.608 TN
1304 9784250.979 641143.087 2.651 N
1305 9783665.000 640890.000 3.633 LINDERO
1306 9783700.304 640922.373 4.287 LINDERO
1307 9783706.664 640940.495 4.099 LINDERO
1308 9783707.865 640942.844 2.713 LAGUNA
1309 9783733.000 640942.000 3.863 LINDERO
1310 9783750.000 640935.000 4.069 LINDERO
1311 9784275.321 641133.555 2.247 CANAL
1312 9784278.112 641138.155 2.008 CANAL
1313 9784278.658 641139.234 2.912 LINDERO
1314 9784280.664 641142.653 2.934 N
1315 9784282.784 641146.093 2.904 LINDERO
1316 9784283.850 641148.535 2.767 N
1317 9784283.697 641149.713 2.207 CANAL
1318 9784286.479 641155.808 2.367 CANAL
1319 9784264.677 641170.022 2.775 CANAL
1320 9784267.111 641176.902 2.998 CANAL
1321 9784263.500 641166.500 2.923 LINDERO
1322 9784259.998 641159.292 2.897 N
1323 9784277.039 641135.972 1.005 EJE-CANAL
1324 9784252.919 641147.002 2.654 CANAL
1325 9784254.893 641150.445 2.435 CANAL
1326 9784285.093 641152.681 1.905 EJE-CANAL
1327 9784117.094 640966.239 2.653 TN
1328 9784288.188 641163.559 4.456 ASFALTO
1329 9784290.604 641171.298 4.466 ASFALTO
1330 9784288.472 641168.796 4.568 EJE
1331 9784263.190 641138.111 3.503 N
1332 9784263.359 641140.732 2.476 CANAL
1333 9784265.032 641145.095 2.356 CANAL
1334 9784264.046 641143.456 1.089 EJE-CANAL
1335 9784262.345 641135.711 2.876 TN
1336 9784287.250 641160.277 3.988 N
1337 9784283.038 641193.974 2.198 CANAL
1338 9784279.538 641190.385 3.767 N
1339 9784288.983 641202.291 2.879 CANAL
1340 9784291.667 641206.285 3.233 N
1341 9784293.177 641176.299 3.789 TN
1342 9784297.559 641181.330 2.154 CANAL
1343 9784300.063 641185.908 1.856 EJE-CANAL
1344 9784302.429 641189.953 2.701 EJE-CANAL




1345 9783750.418 640936.900 2.667 LAGUNA
1346 9783790.000 640919.000 3.949 LINDERO
1347 9783906.017 640875.456 3.843 LINDERO
1348 9783906.827 640877.994 2.563 LAGUNA
1349 9783906.430 640876.625 2.923 N
1350 9783907.256 640879.237 2.423 LAGUNA
1351 9783908.281 640884.462 2.098 LAGUNA
1352 9783909.940 640891.774 1.675 LAGUNA
1353 9783807.086 640950.801 2.123 LAGUNA
1354 9783801.105 640937.580 2.131 LAGUNA
1355 9783798.150 640932.319 2.343 LAGUNA
1356 9783790.551 640920.999 3.121 N
1357 9783791.829 640923.353 2.786 LAGUNA
1358 9783794.653 640928.541 2.541 LAGUNA
1359 9783756.068 640964.666 2.756 CANAL
1360 9783751.706 640944.947 2.566 CANAL
1361 9783753.968 640955.775 2.656 CANAL
1362 9783758.010 640972.388 2.776 CANAL
1363 9783774.781 640925.088 3.987 LINDERA
1364 9783775.454 640927.480 3.112 TN
1365 9783775.925 640930.279 2.754 LAGUNA
1366 9783778.067 640936.516 2.554 LAGUNA
1367 9783779.604 640941.620 2.453 LAGUNA
1368 9783782.697 640948.296 2.509 LAGUNA
1369 9783792.208 640960.995 2.608 LAGUNA
1370 9783788.148 640955.189 2.564 LAGUNA
1371 9783762.058 640951.222 2.678 LAGUNA
1372 9783734.381 640951.795 2.678 CANAL
1373 9783733.440 640945.484 2.701 CANAL
1374 9783923.975 640867.882 3.887 LINDERO
1375 9783942.671 640859.996 3.902 LINDERO
1376 9783962.279 640851.726 3.915 LINDERO
1377 9783924.307 640869.409 2.915 TN
1378 9783924.701 640872.106 2.602 LAGUNA
1379 9783925.912 640877.712 2.152 LAGUNA
1380 9783928.521 640885.255 1.702 LAGUNA
1381 9783942.985 640862.039 2.935 N
1382 9783943.233 640863.845 2.658 LAGUNA
1383 9783944.436 640869.370 2.325 LAGUNA
1384 9783946.772 640879.887 1.957 LAGUNA
1385 9783962.707 640853.801 3.275 N
1386 9783978.842 640849.295 3.745 TN
1387 9783978.616 640856.193 3.845 N
1388 9783965.456 640856.802 2.847 LAGUNA
1389 9783975.740 640859.304 2.814 LAGUNA




1390 9783980.065 640871.571 2.894 LAGUNA
1391 9783966.554 640863.913 2.451 CANAL
1392 9783967.076 640871.969 2.007 CANAL
1393 9783971.985 640853.922 3.457 TN
1394 9783887.194 640882.521 3.874 LINDERO
1395 9783887.618 640884.068 2.975 TN
1396 9783888.381 640886.279 2.678 LAGUNA
1397 9783890.194 640890.773 2.215 LAGUNA
1398 9783892.872 640898.030 1.812 LAGUNA
1399 9783864.273 640891.124 3.904 LINDERO
1400 9783864.925 640893.188 3.012 N
1401 9783865.633 640895.511 2.741 LAGUNA
1402 9783868.606 640901.864 2.102 LAGUNA
1403 9783873.446 640911.125 1.901 LAGUNA
1404 9783818.654 640908.246 3.925 LINDERO
1405 9783822.172 640921.279 2.412 LAGUNA
1406 9783825.819 640928.992 2.157 LAGUNA
1407 9783842.662 640899.235 3.915 LINDERO
1408 9783848.095 640912.290 2.357 LAGUNA
1409 9783851.766 640918.234 2.078 LAGUNA
1410 9783818.941 640910.323 3.125 N
1411 9783819.849 640913.926 2.745 LAGUNA
1412 9783699.490 640968.972 2.497 CANAL
1413 9783714.492 640959.532 2.547 CANAL
1414 9783719.779 640977.059 2.487 CANAL
1415 9783689.239 640953.063 2.678 LAGUNA
1416 9783689.487 640955.410 2.415 LAGUNA
1417 9783711.451 640951.362 2.614 LAGUNA
1418 9783694.838 640961.503 2.454 LAGUNA
1419 9784263.761 641071.467 2.745 N
1420 9784250.927 641057.710 2.784 N
1421 9784237.102 641050.315 2.697 N
1422 9784239.848 641047.118 2.674 TN
1423 9784232.731 641039.622 2.633 N
1424 9784229.104 641042.732 2.699 N
1425 9784191.761 640998.032 2.854 N
1426 9784192.821 641000.077 2.702 N
1427 9784206.777 641015.528 2.597 N
1428 9784219.957 641029.004 2.641 N
1429 9784190.579 640996.920 2.792 TN
1430 9784189.510 640996.113 2.487 N
1431 9784173.310 640979.997 2.578 TN
1432 9784156.799 640959.088 2.615 N
1433 9784151.577 640963.942 2.597 TN
1434 9784119.882 640919.235 2.674 LINEA DE ALTA




1435 9784071.933 640869.123 2.512 LINEA DE ALTA
1436 9784130.152 640950.643 2.612 TN
1437 9784138.694 640942.850 2.674 N
1438 9784116.735 640932.558 2.501 TN
1439 9784122.132 640927.627 2.687 N
1440 9784101.542 640927.131 2.502 TN
1441 9784110.390 640920.808 2.601 TN
1442 9784000.308 640853.363 2.478 TN
1443 9784004.722 640848.231 2.495 N
1444 9784008.261 640857.938 2.397 TN
1445 9784018.729 640861.745 2.378 N
1446 9784029.343 640867.128 2.478 N
1447 9784093.197 640914.423 2.612 TN
1448 9784104.276 640908.923 2.645 TN
1449 9784079.643 640902.207 2.512 N
1450 9784087.486 640896.124 2.578 TN
1451 9784065.809 640890.962 2.504 N
1452 9784072.575 640883.057 2.534 TN
1453 9784056.817 640876.583 2.504 TN
1454 9784065.731 640872.856 2.544 TN
1455 9784041.120 640872.787 2.497 N
1456 9784050.267 640862.562 2.542 TN
1457 9784020.022 640853.834 2.498 N
1458 9784037.813 640858.298 2.512 N
1459 9784011.889 640843.197 2.498 TN
1460 9784027.500 640849.198 2.508 TN
1461 9784046.819 640849.665 2.527 N
1462 9784057.034 640857.246 2.552 TN
1463 9784030.459 640840.673 2.503 N
1464 9784016.999 640837.988 2.496 N
1465 9783843.733 640902.409 3.125 TN
1466 9783845.316 640906.007 2.802 LAGUNA
1467 9784016.667 640832.960 2.612 TN
1468 9784032.864 640834.464 2.545 N
1469 9784048.312 640843.910 2.545 N
1470 9784060.811 640854.662 2.554 TN
1471 9784092.852 640891.795 2.574 N
1472 9784107.369 640906.783 2.654 N
1473 9784275.404 641168.633 3.569 CANAL




ANEXO E

CHEQUEO DE VOLQUETAS'Y
MAQUINARIAS

(PLAN DE MANEJO AMBIENTAL)



GESTION HSE

INSPECCION FISICA DE VOLQUETAS VERSION: 01
Proyecto: Fechade inspeccion: Fechade caducidad:
Operador: Inspeccionado por:
C.I: Tipo de licencia: Empresa contratante: Modelo - Marca
Placa: Fechade caducidad: Matricula: Fechade caducidad:
CONJUNTO ITEM B M N/A

* De trabajo delanteras (altas/bajas)

* De trabajo delanteras

* Direccionales delanteras parqueo/giro
LUCES parg 9

* Direccionales traseras de parqueo/giro

* De stop y sefial trasera

* De trabajo traseras

Cabina en buen estado

* Cinturén de seguridad

Asiento en buen estado (dispositivo de giro)

* Indicadores (hidraulicos-refrigerantes-'horometro-corriente-aceite motor)

Botiquin

Extintor

Pito
CABINA DE MANDO

Bola de fuego

Alarma de retroceso

Escaleras y apoyos de acceso

Espejos laterales

* Espejo central convexo

Palancas de mando en buen estado

Pedales en buen estado

ESTADO Control de fugas hidraulicas

Estado Cilindro central

Valde en buen estado

Posee llantas de emergencia

Guardas
MECANICO

Pose lona para cubrir el valde

* Freno de emergencia en buen estado

Compartimiento del motor aseado

Direccion

En buen estado, sin abultamientos, cortadas
LLANTAS

* Huellas en buen estado %

Sacos de polietileno Minimo 3

Material Absorvente (Minimo 3 pafios)

KIT CONTINGENCIA4Fundas plasticas resistentes (Minimo 3)

Pala, pica, barra, balde plastivo

Cuerda 10 mm

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR
Con restriccion S NO Fecha de Correccién: Resp. Correccidén:

Supervisor HSE Operador Fiscalizacion

OBSERVACIONES:

NOTA IMPORTANTE: La inspeccion fisica la deben de realizar unicamente el operador y el tecnico de seguridad industrial




GESTION HSE

INSPECCION FISICA DE RETROEXCAVADORA

VERSION: 01

Proyecto: Fechade inspeccion: Fechade caducidad:
Operador: Inspeccionado por:
C.I: Tipo de licencia: Empresa contratante: Modelo - Marca
Placa: Fechade caducidad: Matricula: Fechade caducidad:
CONJUNTO ITEM B M N/A
* De trabajo delanteras (altas/bajas)
* De trabajo delanteras
* Direccionales delanteras parqueo/giro
LUCES

* Direccionales traseras de parqueo/giro

* De stop y sefial trasera

* De trabajo traseras

* Proteccion antivuelco (R.O.P.S) certificada

* Cinturén de seguridad

Asiento en buen estado (dispositivo de giro)

* Indicadores (hidraulicos-refrigerantes-"horometro-corriente-aceite motor)

Botiquin

Extintor

CABINA DE MANDO

Pito

Bola de fuego

Alarma de retroceso

Escaleras y apoyos de acceso

Espejos laterales

* Espejo central convexo

Palancas de mando en buen estado

Pedales en buen estado

ESTADO

Control de fugas hidraulicas

Mangueras hidraulicas en buen
estado

Estado Cilindro central

Estado Cilindro de inclinacion

Estado Cilindro de Direccion

Guardas

MECANICO

* Freno de servicio en buen estado

* Freno de emergencia en buen estado

Compartimiento del motor aseado

Cucharones en buen estado

Direccion

LLANTAS

En buen estado, sin abultamientos, cortadas

* Huellas en buen estado %

Sacos de polietileno Minimo 3

Material Absorvente (Minimo 3 pafios)

KIT CONTINGENCIA

Fundas plasticas resistentes (Minimo 3)

Pala, pica, barra, balde plastivo

Cuerda 10 mm

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR

Con restriccion S

NO[]

Fecha de Correccion;

Resp. Correccion:

Supervisor HSE

Operador

Fiscalizacion

OBSERVACIONES:

NOTA IMPORTANTE: La inspeccion fisica la deben de realizar unicamente el operador y el tecnico de seguridad industrial




GESTION HSE

INSPECCION FISICA DE MINICARGADOR.

VERSION: 01

Proyecto:

Fechade inspeccion:

Fechade caducidad:

Operador:

Inspeccionado por:

C.I:

Tipo de licencia: Empresa contratante:

Modelo - Marca

Placa:

Fechade caducidad: Matricula:

Fechade caducidad:

CONJUNTO

ITEM

B M N/A

LUCES

* De trabajo delanteras (altas/bajas)

* De trabajo delanteras

* Direccionales delanteras parqueo/giro

* Direccionales traseras de parqueo/giro

* De stop y sefal trasera

* De trabajo traseras

CABINA DE MANDO

* Proteccion antivuelco (R.O.P.S) certificada

* Cinturén de seguridad

Asiento en buen estado (dispositivo de giro)

* Indicadores (hidraulicos-refrigerantes-'horometro-corriente-aceite motor)

Botiquin

Extintor

Pito

Bola de fuego

Alarma de retroceso

Palancas de mando en buen estado

Pedales en buen estado

ESTADO

Control de fugas hidraulicas

MECANICO

Mangueras hidraulicas en buen
estado

Cilindro de inclinacién en buen
estado

Cilindro de Direccién en buen estado

Guardas

* Freno de servicio en buen estado

* Freno de emergencia en buen estado

Compartimiento del motor aseado

Estructura del minicargador en buen
estado

Cucharon en buen estado

Direccion

LLANTAS

En buen estado, sin abultamientos, cortadas

* Huellas en buen estado %

KIT CONTINGENCIA

Sacos de polietileno Minimo 3

Material Absorvente (Minimo 3 pafios)

Fundas plasticas resistentes (Minimo 3)

Pala, pica, barra, balde plastivo

Cuerda 10 mm

* PUNTO CRITICO QUE INHABILITA EL EQUIPO PARA OPERAR
Con restriccion S NOLJ Fecha de Correccion; Resp. Correccion:

Supervisor HSE Operador

Fiscalizacion

OBSERVACIONES:

NOTA IMPORTANTE: La inspeccion fisica la deben de realizar unicamente el Operador y el tecnico de seguridad industrial




ANEXO F
CALCULO DE CANTIDADES DE OBRA



RUBRO : PREPARACION DEL SITIO - LIMPIEZA Y DESBROCE (MAQUINA)

UNIDAD m?2 RUBRO 1.1.1
ANCHO LONGITUD AREA 25443,00
20 1272,15 25443,00 | m2
RUBRO : LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANETO DE VIA
UNIDAD ha RUBRO 1.1.2
ANCHO LONGITUD AREA 5,09
40 1272,15 50886,00 | m2
RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA HASTA 1.50 DE PROFUNDIDAD
UNIDAD m3 RUBRO 1.1.3
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 1245,96
11 0,3 310 1023,00 | m3
VOLUMEN DE CORTE NETO 222,96 | m3
RUBRO : DESALOJO DE MATERIAL DE 5.01 A 10 KM (INCLUYE ESPONJAMIENTO)
UNIDAD m3 RUBRO 1.1.4
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN
11 0,3 310 1023,00 | m3 1524,35
VOLUMEN RETIRO PUENTE 400,40 m3
VOLUMEN RETIRO PUENTE 100,95 | m3
RUBRO : BOMBEO Y CONTROL DE NIVEL FREATICO
UNIDAD hora RUBRO 1.1.5
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 93,00
15 1,5 310 6975,00 | m3
RENDIMIENTO 75| m3/hora




RUBRO : MATERIAL MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE CON MATERIAL PIEDRA GRUESA

(PEDRAPLEN)
UNIDAD m3 | |RUBRO 2.1.1
_ VOLUMEN 12619,17
VOLUMEN SEGUN PROGRAMA 11596,17 | m3
VOLUMEN RETIRO MATERIAL 1023,00 | m3
RUBRO : BASE CLASE 1 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA
UNIDAD m3 RUBRO 2.1.2
VOLUMEN
- 2723,72
VOLUMEN SEGUN PROGRAMA 2723,72 | m3
RUBRO : SUB-BASE CLASE 3 TENDIDO Y COMPACTADO A MAQUINA
UNIDAD m3 RUBRO 2.1.3
VOLUMEN
- 5296,12
VOLUMEN SEGUN PROGRAMA 5296,12 | m3

RUBRO : CAPA DE RODADURA DE HORMIGON ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA
E=10CM
UNIDAD m?2 RUBRO 2.14
VOLUMEN
VOLUMEN SEGUN PROGRAMA 1513,18| m3 1>131,76
ESPESOR DE PAVIMENTO 0,10 m

RUBRO : TRANSPORTE DEL MATERIAL PARA CONFORMACION DE PEDRAPLEN (D=25.4KM)

UNIDAD m3-km RUBRO 2.15
VOLUMEN
320526,92
VOLUMEN 12619,17 | m3
km 25,40 | km
RUBRO : TRANSPORTE DEL MATERIAL DE BASE CLASE 1 (D=25.4KM)
UNIDAD m3-km RUBRO 2.1.6
LUME
VOLUMEN 69182,42
VOLUMEN 2723,72| m3
km 25,40 | km
RUBRO : TRANSPORTE DEL MATERIAL DE SUBBASE CLASE 3 (D=25.4KM)
UNIDAD m3-km RUBRO 2.1.7
LUME
VOLUMEN 134521,36
VOLUMEN 5296,12 | m3
km 25,40 | km




RUBRO :

TRANSPORTE DEL MATERIAL DE HORMIGON ASFALTICO DE E=10CM

UNIDAD m3-km RUBRO 2.1.8
VOLUMEN 38434,68
VOLUMEN 1513,18 | m3
km 25,40 | km
RUBRO : EXCAVACION PARA CUNETAS Y ENCAUZAMIENTOS (LATERALES)

UNIDAD m3 RUBRO 2.2.1

ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 72,00
0,6 0,6 200 72,00 | m3 ’
RUBRO : CONSTRUCCION DE CUNETAS DE H.S. ALTURA ENTRE (0.60 A 1.00 METROS)
UNIDAD m RUBRO 2.2.2
LONGITUD
200,00
LONGITUD 200,00 | m
RUBRO : ROTURA DE ACERA Y BORDILLO H.S A MAQUINA

UNIDAD m2 RUBRO 2.2.3

ANCHO LONGITUD AREA 19,50
1,5 13 19,50 | m2
RUBRO : ROTURA PAVIMENTO 17-2""
UNIDAD m2 RUBRO 2.2.4
AREA
v 191,12
AREA SEGUN PROGRAMA 191,12 | m2

RUBRO : TUBERIA PVC 110MM PERFORADA (MAT/TRANS/INST) INCLUYE GEOTEXTIL Y MATERIAL

FILTRANTE
UNIDAD m RUBRO 2.2.5
CANT. LONGITUD LONG. 600,00
2 300 600,00| m




RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 1.50 HASTA 3.00 DE PROFUNDIDAD

UNIDAD

m3

RUBRO

3.11

ANCHO

ESPESOR

LONGITUD

VOLUMEN

4,00 4,55

11,00

200,20

m3

CANTIDAD

2

400,40

HORMIGON SIMPLE EN LOSA DE PUENTE F'C=280 KG/CM2. INCL. ENCOFRADO BOMBA Y

TRANSPORTE
UNIDAD m3 RUBRO 3.1.2
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 72,60
11,00 0,22 30 72,60 | m3
RUBRO:  RELLENO COMPACTADO (MEJORAMIENTO PARA ZAPATA Y RECONFORMACION DE
TALUD)
UNIDAD m3 | RUBRO 3.1.3
VOLUMEN
VOLUMEN DE EXCAVACION 400,40| m3 358,82
VOLUMEN DE ESTRIBO 41,58 | m3
RUBRO : ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36
UNIDAD ke RUBRO 3.1.4
LONGITUD
LONGITUD 175,80 | m3 36478,50
PESO DE MATERIAL POR METRO 207,5
RUBRO : ACERO DE REFUERZO EN BARRAS - (FY=4200 KG/CM2)
UNIDAD ke RUBRO 3.1.5
LONGITUD
- 455,07
PESO EN KG SEGUN PROGRAMA 455,07 | kg




RUBRO : JUNTAS TRANSVERSALES

UNIDAD m RUBRO 3.1.6
LONGITUD
ONGITU 22,00
ANCHO DEL PUENTE 11,00 | m
CANTIDAD 2|u
RUBRO : SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 110MM (DRENAIJE)
UNIDAD m RUBRO 3.1.7
LONGITUD 300
LONGITUD TOTAL DE TUBERIA 3,00 m ’
RUBRO : GUARDACAMINO TIPO VIGA METALICA
UNIDAD m RUBRO 3.1.8
LONGITUD
ONGITU 64,00
LONGITUD DEL PUENTE 32,00 m
CANTIDAD 2|u
RUBRO : HORMIGON ARMADO F'C=280KG/CM2 PARA ESTRIBO
UNIDAD m3 RUBRO 3.1.9
LONGITUD
41,58
VOLUMEN DE ESTRIBO DE PUENTE 4158 3
SEGUN PROGRAMA ’
RUBRO : PLACA DE NEOPRENO 0.5X0.5X0.02M (INCLUYE INSTALACION)
UNIDAD u RUBRO 3.1.10
DAD
CANTIDA 12.00
No. DE VIGAS 6,00 | m

LADOS




RUBRO : SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE HORMIGON ARMADO PARA ALCANTARILLAS

D=2000MM

UNIDAD m

RUBRO

3.2.1

LONGITUD

LONGITUD DE TUBERIA

31,00

CANTIDAD

3

93,00

RUBRO : TRANSPORTE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO 80°" (<15KM) (CARGA Y DESCARGA)

UNIDAD m RUBRO 3.2.2
LONGITUD
ONGITU 93,00
LONGITUD DE TUBERIA 31,00 m
CANTIDAD 3] u
RUBRO : EXCAVACION A MAQUINA EN LECHO DEL RIO
UNIDAD m3 RUBRO 3.2.3
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 100,95
11,00 0,30 30,59 100,95 m3 '
CANTIDAD 1
RUBRO : MATERIAL DE MEJORAMIENTO PARA CIMIENTO DE ALCANTARILLA
UNIDAD m3 | RUBRO 3.2.4
VOLUMEN
- o 85,13
VOLUMEN DE EXCAVACION 100,95 m3
VOLUMEN DE CIMIENTO (PROGRAMA) 15,82 | m3
RUBRO : REPLANTILLO DE PIEDRA
UNIDAD m3 RUBRO 3.2.5
ANCHO ESPESOR LONGITUD VOLUMEN 1365
11,00 0,10 30,59 33,65| m3 ’
CANTIDAD 1
RUBRO : PIEDRA GRADUADA DE 1/2 A 3/4”
UNIDAD m3 RUBRO 3.2.5
LONGITUD AREA ARE DESC. VOLUMEN 4183
30,59 23,10 9,42 418,32 | m3 '
CANTIDAD 1

RUBRO : HORMIGON ARMADO (F'C=280 KG/CM2) PARA ESTRUCTURA HASTA TRES METROS DE
PROFUNDIDAD (CABEZAL DE DESCARGA)

UNIDAD m3 |

RUBRO

3.2.6

VOLUMEN

VOLUMEN DE CABEZAL (PROGRAMA)

22,80

m3

22,80




ANEXO G

PLANOS DE ALTERNARIVA DE
DISENO



Plano 1: Disefio preliminar de enlace vial — alternativa 1
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Plano 2: Disefio preliminar de enlace vial — alternativa 2
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Plano 3: Disefio preliminar de enlace vial — alternativa 3
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ANEXO H
PLANOS DE DISENO DEFINITIVO
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

IMPLANTACION Y DETALLE DE INTERSECCION CON VIiA EXISTENTE SECCION PUENTE DETALLE 1
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

DISENO H

RIZONTA

ABSCISA(

000 A 0+64(

ESCALA 1:1000

S
==l
N
| v
= -
-
R R
2 xS
Y R
- L3
al = e
-l-. :
YA

SECCION TRANSVERSAL TIPICA

PAVIMENTO FLEXIBLE e=0.10m
ESCALA 1:100

MATERIAL DE MEJORAMIENTO
30 (ALTURA VARIABLE)

== =

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA HORIZONTAL

YMS3A01NY A SAINYIANLST YHVd NOISHIA YNN NOD OdV3IdHD

-\.'.:. No CURVA DIRECCION DELTA Ge RADIO T E CUERDA L
el N11°57'11"E 66°28'10" 17°27'50" 100.000 65.526 19.556 16.357 109.615 116.012
= SAN VICEN E TABLA DE VOLUMEN DE CORTE Y RELLENO
% ABSCISA AREA AREA | VOLUMEN | VOLUMEN V.ACU V.ACU | VOLUMEN
RELLENO | CORTE | RELLENO CORTE RELLENO | CORTE NETO
0+020.00 18.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040.00 18.61 0.00 373.29 0.00 373.29 0.00 373.29
3 o 0+060.00 16.63 0.00 352.40 0.00 725.69 0.00 725.69
'3 i 1
i 0+080.00 15.03 0.46 316.56 462 1042.25 4.62 1037.64
e,
T 0+100.00 16.35 0.00 313.80 462 1356.05 9.23 1346.81
0+120.00 18.35 0.00 347.00 0.00 1703.04 9.23 1693.81
0+140.00 19.99 0.00 383.38 0.00 2086.43 9.23 2077.19
0+160.00 20.00 0.00 399.94 0.00 2486.36 9.23 2477.13
0+180.00 19.35 0.00 393.55 0.00 2879.91 9.23 2870.68
0+200.00 22.14 0.00 414.94 0.00 3294.86 9.23 3285.62
0+220.00 25.87 0.00 480.13 0.00 3774.98 9.23 3765.75
-
0+240.00 28.08 0.00 539.45 0.00 4314.43 9.23 4305.20
0+260.00 28.96 0.00 570.39 0.00 4884.83 9.23 4875.59
PERFIL LONGITUDINAL ABSCISA 0+000 A 0+640
0+300.00 24.90 0.00 523.31 0.00 5972.06 9.23 5062.83
ESCALA 1:1200 0+320.00 18.76 0.00 436.06 0.00 6408.12 9.23 6398.89
0+330.00 7.99 0.46 132.98 2.09 6541.10 11.32 6529.78
0+340.00 1534 0.00 116.27 2,09 6657.36 13.41 6643.96
S R T B
SR = Ty 0+350.00 2221 0.00 188.60 0.00 6845.96 13.41 6832.55
Lo~ i oim 0+360.00 22.16 0.00 223.79 0.00 7069.75 13.41 7056.34
AR CES
TOTR TaaanTE A A 0+370.00 2174 0.00 221.13 0.00 7290.88 13.41 7277.47
- = .
» b -::_. C 0+380.00 20.56 0.00 213.08 0.00 7503.96 13.41 7490.55
+ i 0 FF o
0 T o o 0+390.00 19.72 0.00 203.16 0.00 7707.12 13.41 7693.71
-1 -+ - |- W
] e * x 0+400.00 18.97 0.00 195.21 0.00 7902.34 13.41 7888.93
ot 3 iz 0+410.00 18.53 0.00 189.19 0.00 8091.53 13.41 8078.12
b =
.. ot ,:' g :- = 0+420.00 18.18 0.00 185.22 0.00 8276.75 13.41 8263.34
(R po . et
1
‘I i 0+430.00 17.78 0.00 181.28 0.00 8458.03 13.41 8444.62
|
d 0+440.00 17.02 0.00 174.31 0.00 8632.34 13.41 8618.93
0+460.00 14.16 0.00 311.76 0.00 8944.09 13.41 8930.68
L
0+480.00 12.62 0.00 267.76 0.00 9211.86 13.41 9198.45
0+500.00 12.49 0.00 251.06 0.00 9462.92 13.41 9449.51
0+520.00 1151 0.00 240.00 0.00 9702.92 13.41 9689.51
0+540.00 12.61 0.00 241.21 0.00 9944.13 13.41 9930.72
COTA - ) = Y 2 5 P S 5 Y 8 2 5 S > ] - o N P Y N S 5 3 B - 3 P a 5 S I 0+560.00 1358 0.00 261.88 0.00 10206.00 13.41 10192.60
@ 0 v @ Q Q v 0 0 @ N N = - = N @ @ N N 0 0 o 0 @ 0 @ @ 0 © N @ <Q
T E R R E N O “® N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 0+580.00 14.49 0.00 280.72 0.00 10486.73 13.41 10473.32
0+600.00 13.42 0.00 279.17 0.00 10765.90 13.41 10752.49
o @« © n (4 N o 2] ~ o < N 1] [=] © ) n (%} = 2] © < N [ N~ @ © - < n = © N
N -1 - ] n N~ [ (=] N < © ] =3 =3 n - N~ [} 1] < (= © N N~ ] (=3 o ] [ © © n n
RACSOA-I_@TE ”. w- q q cz 0. q °. °. °. °- °. °. °. °. °. q 52 q q q F. h. q ‘D. ‘D. q ‘D. ‘D. h. q q °. 0+620.00 17.85 0.00 312.71 0.00 11078.60 13.41 11065.20
i “ ® ® “ i ® ¥ ¥ A ¥ A ¥ A A A i “ © ® “ i " b ® i i © i ® N i A 0+640.00 18.54 0.00 363.86 0.00 11442.46 13.41 11429.05
10 o -3 N < 10 -3 o o < © () b © 10 o N ~ N~ ~ < =) N ) © = © © ~ ) ] 10 A <
© N~ -3 = 0 ~ =] © L] N - < N © © N © ~ © 1 @ < © © N '] ~ N -3 - N 10 A
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& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & Perimetral Sector La Tranca - Canton Samborondon”
L=116.01m — P .
ALINEAMIENTO R=100.00m Plano de Disefio Geométrico Abscisas 0+000 a 0+640
L=317.50m L=287.72m
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CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

DISENO HORIZONTAL ABSCISA 0+640 A 1+272.15

CREADO CON UNA VERSION PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

SECCION TRANSVERSAL TIPICA

PAVIMENTO FLEXIBLE e=0.10m

MS3AAO0LNY A STLNVIANLST VHVd NOISHIA YNN.NOD OAVIHD

ESCALA 1:100
ESCALA 1:1000 _
N=9784334. 232m 3 N 5 =
E=641128. 611m i X9
COTA=4. 502m ; - i _
BM . . ] ==, |f “ .
= 3 E it g
, it |
* ) = L :
: i o |z P I ws_
.'\.- - X 1 - - e
; ‘/ﬁ i i RTERT ST ETORAMENTS
// CER >30 (ALTURA VARIABLE)
iy a2 B8 B
= A = o
P I 2 a] ?u R I - TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA HORIZONTAL
. 1 L L=] L
3 I 1 1 o]
= 1 = [=] i i No CURVA DIRECCION DELTA Ge RADIO T E ™M CUERDA
b ra 7 [— = T @ l;_.'
"' =} o . | 1
::_ =, < 3 ? N56° 45' 41"E 23°08'50" 21°49'50" 80.000 16.383 1.660 1.626 32.099 32.318
P g [ - - . -
. “'d-_-'; Ti:l_ N88° 34' 36"E 40°29'00" 21°49'50" 80.000 29.501 5.266 4.941 55.358 56.527
5 o_ % 1 1
o B S73°16' 11'E 4°1040" 4°50'20" 350.000 | 12764 | 0.233 0.233 25511 25516
J‘\-’
&
a ; NUEVA TABLA DE VOLUMEN DE CORTE Y RELLENO
“
qﬂ:" o J E R U SAL E N - ABSCISA AREA AREA VOLUMEN VOLUMEN V.ACU V.ACU VOLUMEN
G : RELLENO CORTE RELLENO CORTE RELLENO CORTE NETO
"".ﬂ% & 0+660.00 19.91 0.00 384.51 0.00 11826.97 13.41 11813.56
& ' - - 0+680.00 20.86 0.00 407.71 0.00 12234.69 13.41 12221.28
W
L& -
:"'.'_'1 [ = T 0+700.00 24.67 0.00 455.32 0.00 12690.01 13.41 12676.60
-e) o of - -
q_:d o = o — 0+720.00 26.66 0.00 513.32 0.00 13203.32 13.41 13189.91
! i 3 -
'-5',% = [ o 2 0+730.00 27.41 0.00 271.48 0.00 13474.80 13.41 13461.39
+ (=1 .
- L~ & 0+740.00 29.63 0.00 286.72 0.00 13761.52 13.41 13748.11
.y - E‘ =
N sy g =] 0+750.00 29.99 0.00 298.95 0.00 14060.47 13.41 14047.06
z o
+ 0+760.00 0.00 0.00 150.08 0.00 14210.55 13.41 14197.14
PI 4 g 0+780.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14210.55 13.41 14197.14
0+800.00 10.64 2.98 107.22 29.09 14317.77 42.50 14275.28
0+810.00 37.62 0.00 247.62 13.29 14565.40 55.78 14509.62
¥ ' ' 0+820.00 31.20 0.00 345.71 0.00 14911.11 55.78 14855.33
0+830.00 19.98 0.00 254.46 0.00 15165.57 55.78 15109.79
PERFIL LONGITUDINAL ABSCISA 0+640 A 1+272.15 oaoco oz om | 2 oo | asms | s s
0+850.00 22.48 0.00 227.38 0.00 15609.92 55.78 15654.13
ESCALA 1:1200
0+860.00 22.28 0.00 223.50 0.00 15833.42 55.78 15777.64
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