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SOLUCION

PREGUNTA 1 (20 puntos)

Un cubo de masa M se desliza por un plano inclinado
sin friccion, como se muestra en la figura, y golpea
elasticamente a otro cubo de masa m = %M en el
fondo del plano. Si el plano inclinado tiene una altura
h =30 cm y la mesa est4 a una altura H = 90 cm del
suelo, ¢donde cae cada cubo? Considere que ambos
cubos dejan el plano con movimiento horizontal.

El blogue M llega al fondo del plano con una H
velocidad horizontal de v, =./2gh =2.42 m/s.

Para una colision elastica:
Mvo = Mvy + mvp, = 2.42 = vy + 0.5vy, (1)

o= Vin =V
VO

=1 = 242=vp-vm (2)

1) +(2)= vn=3.23m/s
Reemplazando en (1) = vy =0.81 m/s

El tiempo de caida para ambos blogues es

t= ﬁ=0.433
Vg

El blogue M recorre una distancia horizontal de

Xy =Vt = Xm =35 cm

El bloque m recorre una distancia horizontal de

X =Vt = Xm = 139 cm

m m




PREGUNTA 2 (15 puntos)

Desde la parte superior de un plano inclinado un angulo 6 = 37° se suelta desde el
reposo un cilindro hueco de radio interior r = 0.20 m y radio exterior R = 0.40 m para
que su centro de masa descienda una altura H = 6.00 m hasta llegar al suelo. Encuentre
la velocidad angular con la que el cilindro llega al suelo. [Icm = Y2m(r? + R%)]

Ya que el trabajo neto realizado por la friccion sobre el cilindro es cero, la energia
mecanica del cilindro durante su movimiento se conserva:

K0+U0=Kf+ Uf

Tomando como nivel de referencia el piso, tenemos:

2 2
mgH =5mvy, +5 1,0+ mgR

mgH =%m(a)R)2+%[%m(R2+r2)]a)2+ng

4g(H-R)
3R? +r?

o = 20.5 rad/s




PREGUNTA 3 (15 puntos)

El sistema de la figura estd en
equilibrio. El objeto B tiene una
masa de 1.50 kg. Determine las
masas de los objetos A, C y D. (Los
pesos de las barras transversales se
consideran despreciables) Considere

30.00 cm 7.50 cm

2 ity 15.00 em |5.00 cm
g=10m/s I(* — ,E i :
(® \ ]
. crer . L & o M) /‘_,—\,‘_
Para un sistema en equilibrio: o 17.50 cm_|5.00 cm 5
¥ ),-!‘v \
<Al
= T =
Z F=0 -

> 7=0

> 7 =0=W,(17.50) = (T,~W,)(5.00) = | M, =0.111kg

W, =T, -W, =|M, =0.389g

T,=T,+W; =T,=20N

7 =0=>W,(30.00)=T,(7.50) =

@ 33

> 7 =0=T,(15) =W, (5) =T, =

SN

M, = 0.500Kg




PREGUNTA 4 (12 puntos)

Una particula realiza un movimiento armoénico simple y su posicion, dada por la

expresion x(t) = A cos(ot + ¢), se muestra en el diagrama x vs. t adjunto. Determine

a) los valoresde A, o y ¢. (8

b) la posicion de la particula en t = 0.85 s. (4 puntos)

X

0.82 cm

0.4:3? q\

puntos)

0.82 cm

to]o

0.69 s

Del grafico vemos que

L

A=0.82cm

w="_2" . | ®=9.11radls
T 0.69

Ent=0=>x=0.43cm

043=082c0s(¢) = |¢=1.02rad

Ent=085s = x =0.82c0s[(9.11)(0.85) + 1.02]

PREGUNTA 5 (8 puntos)

Una regla de 1.00 m de longitud se encuentra pivoteada a
una distancia x de un extremo, como se muestra en la
figura. Al ser desplazada un pequefio &ngulo 6 de la
posicion de equilibrio oscila con un periodo de 2.00 s.

¢Cual es el (los) valor(es) de x?

T=2rx le
mgd

X =40.7 cm

S Lmli2+m(1/2-x)’
mg (1/2-x)

=

Pivote

X =—-0.65cm







