



CRITERIOS DE CALIFICACIÓN
1. (20 puntos)

Determine la solución general de las siguientes ecuaciones diferenciales:
a) 
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	CRITERIO
	VALOR

	Expresar la sustitución  a realizar y establecer 
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 en términos de la nueva variable.
	3

	Sustituir y separar variables
	2

	Aplicar técnicas de integración para integrar término a término
	4

	Expresar la solución general en términos de la variable original.
	1


b) 
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	CRITERIO
	VALOR

	Expresar las sustituciones a realizar.
	2

	Sustituir, simplificar y expresar la nueva ecuación diferencial lineal en la forma canónica.
	1

	Determinar el factor de integración.
	2

	Multiplicar la ecuación canónica por el factor integrante y reconocer la derivada el producto.
	2

	Determinar la solución general.
	2

	Expresar la solución general en términos de la variable original.
	1


2. (20 puntos)

Cierta información dudosa relativa a los efectos de la gratuidad de la educación superior  comenzó a propagarse un día en la comunidad politécnica compuesta de 14000 personas.  Después de una semana 1400 personas habían oído el rumor.  Si  la razón de aumento del número de personas  que han oído el rumor  es proporcional al número de los que aún no escuchan el rumor, determine el tiempo que pasará para que la mitad de la comunidad politécnica haya escuchado el rumor.


	CRITERIO
	VALOR

	Modelar correctamente el problema mediante una ecuación diferencial, especificando las condiciones  en t=0 y en t=1.
	4

	Resolver la ecuación diferencial mediante separación de variables.
	6

	Reemplazar las condiciones y determinar el valor de las constantes de integración y de proporcionalidad.
	4

	Expresar la función que determina la cantidad de personas que han oído el rumor en función del tiempo.
	1

	Determinar el tiempo en que la mitad de la comunidad politécnica ha escuchado el rumor.
	4

	Expresar correctamente la solución.
	1


3. (20 puntos)

Utilizando transformada de Laplace, determinar la solución general del siguiente problema de valor inicial:
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	CRITERIO
	VALOR

	Aplicar la transformada de Laplace a las dos ecuaciones diferenciales.
	4

	Agrupar términos semejantes.
	1

	Eliminar una de las variables y despeja la otra variable.
	1

	Obtener la transformada inversa utilizando la transformada de la integral o fracciones parciales.
	8

	Obtener la solución para la otra variable despejando de alguna de las ecuaciones o eliminación y transformada inversa de Laplace.
	4

	Expresar correctamente la solución del problema dado.
	2


4. (20 puntos)

Utilizando el desarrollo de series de Fourier de la función periódica con periodo igual a 
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 cuya regla de correspondencia es 
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, calcule la suma de la serie numérica 
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	CRITERIO
	VALOR

	Expresar la serie de Fourier para el caso de una función par.
	3

	Determinar los coeficientes de las serie de Fourier.
	8

	Sustituir y simplificar.
	1

	Seleccionar correctamente el punto donde evaluar término a término la serie de Fourier obtenida.
	3

	Evaluar término a término la serie en el punto seleccionado y simplificar.
	3

	Expresar correctamente la suma de la serie numérica dada.
	2


5. (20 puntos)

a) Determine la solución general de la ecuación diferencial 
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 mediante desarrollo de series de potencias alrededor del punto x=0.
	CRITERIO
	VALOR

	Identificar que el punto es ordinario.
	1

	Indicar las series para la variable dependientes y sus derivadas.
	1

	Sustituir y agrupar términos semejantes.
	2

	Establecer la relación de recurrencia para obtener los coeficientes.
	2

	Determinar los coeficientes de la serie.
	2

	Sustituir, simplificar e identificar la solución general de la ecuación homogénea.
	2


b) Usando el conjunto fundamental de soluciones de la ecuación dada en el literal a), determine la solución general de la ecuación 
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	CRITERIO
	VALOR

	Indicar correctamente la forma de la solución particular, estableciendo las condiciones a cumplir.
	1

	Determinar el Wronskiano de las dos soluciones linealmente independientes de la correspondiente ecuación homogénea.
	2

	Determinar las derivadas de los dos parámetros.
	2

	Determinar los dos parámetros.
	3

	Sustituir los parámetros, simplificar e indicar la solución particular.
	1

	Expresar correctamente la solución general de la ecuación no homogénea.
	1
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