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RESUMEN

El buho de oreja-corta (Asio flammeus galapagoensis) y la lechuza de campanario
(Tyto alba punctatissima) son dos subespecies endémicas de las Islas Galapagos. El
hébitat de estas aves ha sufrido perturbaciones debido al incremento poblacional que se
ha presentado actualmente; ademas de la creencia popular que se tiene sobre ellas ha
conllevado a la captura y a su muerte. Se conoce que no hay un registro exacto sobre el
actual estado poblacional de estas aves rapaces endémicas, aun asi, segun la Lista Roja
de Aves del Ecuador se encuentran catalogadas ‘En Peligro’. Por lo cual, se dio la
creacion de una iniciativa llamada ‘Proyecto Buh-Lech’. En la que se plante6 recurrir a la
ciencia ciudadana como medio de obtencion de datos y por ende la conservacion de
estas subespecies. Esto se realizé mediante el uso de un formulario que emplea recursos
de sistemas de informacion geografica (SIG) en los registros de avistamientos. Ademas,
se obtuvieron registros de dos plataformas para conseguir informacién sobre su
distribucion en la region insular. En base a esto, se determino que el buho de oreja-corta
presentd un mayor asentamiento en la isla Genovesa donde se obtuvieron 44 individuos
registrados; en cuanto a la lechuza de campanario mostré un mayor establecimiento en
la isla Santa cruz con un total de 29 individuos. Lo que nos da un claro indicio que la
ciencia ciudadana como método de obtencion de datos es viable. Asimismo, con una
difusion exhaustiva de informacibn se promoviera mas la conservacion de estas

especies.

Palabras Clave: Ciencia Ciudadana, Islas Galapagos, Sistema de georreferenciacion,

Iniciativa de conservacion, Aves rapaces



ABSTRACT

The short-eared owl (Asio flammeus galapagoensis) and the barn owl (Tyto alba
punctatissima) are two endemic subspecies in the Galapagos Islands. The habitat of
these birds has suffered disturbances due to the population increase that has currently
occurred; In addition, the popular belief that is held about them has led to their capture
and death. It is known that there is no exact record of the current population status of
these two endemic birds of prey, even so, according to the Ecuadorian Red Bird List, they
are classified as 'Endangered’. Therefore, an initiative called 'Buh-Lech Project’ was
created. In which it was proposed to employ citizen science as a method of obtaining data
and therefore the conservation of these two subspecies. This was done using a form that
uses geographic information system (GIS) resources in the sighting records. In addition,
records of two platforms were acquired to find information on their distribution in the
insular region. Based on this, it was determined that the short-eared owl had a greater
settlement on Genovesa Island, where it registered 44 individuals. Regarding the barn
owl, it showed a greater establishment on Santa Cruz Island with a total of 29 individuals.
This gives us a clear indication that citizen science as a method of obtaining data is viable.
Likewise, with an exhaustive dissemination of information, the conservation of these

species will be further promoted.

Keywords: Citizen Science, Galapagos Islands, Georeferencing System, Conservation

Initiative, Birds of Prey
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

El archipiélago de las Galapagos es el conjunto de mas de 233 islas, islotes y
rocas, las cuales se componen por 7 islas mayores, 14 islas menores, 12 islas
adicionales, 64 islotes y 136 rocas, siendo todas de origen volcanico. Este territorio le
pertenece a la Republica del Ecuador y se encuentra ubicado en el Pacifico Occidental,
1000 km al oeste de la costa continental ecuatoriana (PARQUE NACIONAL
GALAPAGOS - Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, s. f.).

Factores como el aislamiento provocado por la distancia y la convergencia de
cinco grandes corrientes marinas que provienen de diferentes direcciones permitié que
durante millones de afios los suelos y ecosistemas evolucionaran (Wardle et al., 2004),
teniendo hoy en dia ecosistemas pristinos capaces de proveer nuevas funciones y
servicios ecosistémicos y, albergar una gran biodiversidad y endemismo en estas islas.
Por ello, su flora y fauna han alcanzado el interés de la comunidad cientifica desde las
investigaciones biologicas mas importantes realizadas por Charles Darwin al llegar a las
Islas Galadpagos en 1835 (Sevilla Perez, 2018).

En conmemoracion del primer centenario del libro “El Origen de las Especies”, se
cre0 bajo el decreto ejecutivo N° 17 el Parque Nacional Galapagos (PNG) en 1959. El
PNG comprende el 97% de la superficie terrestre del archipiélago al ser considerado de
alto valor ecoldgico (Parque Nacional Galapagos, s.f.). Ademas, se convirti6 en la
primera Area Protegida (AP) del pais, la cual se estipul6 que los parques nacionales son
de dominio del Estado con el fin de preservar su fauna y flora Unicas en el mundo
(Sistema Nacional de Areas Protegidas — Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion
Ecoldgica, s. f.).

No obstante, las poblaciones humanas impactan al medio ambiente en dos
posibles maneras; directamente a través de la explotacion de especies como actividades
de caza y pesca; e indirectamente por la transformacion de un hébitat, que se da por
medio de desforestacion, agricultura, e introduccion de especies invasoras (de
Nascimento etal., 2020). En consecuencia a este aumento de actividades
antropogénicas, ha ocasionado el rapido desgaste de suelos, destruccion de
ecosistemas naturales, desplazamiento de la fauna nativa, introduccion de patdgenos

peligrosos para la biota nativa de las islas (Snell et al., 2002).



Por otro lado, aun es posible la conservacion de las especies con la intervencién
de nuevas estrategias, como un sistema de georreferenciacion para el registro de
avistamientos de especies nativas y endémicas, a través de la ciencia ciudadana, la cual
involucra la participacion de la comunidad galapaguefia y turistas. Los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) son herramientas tecnolédgicas innovadoras que facilitan la
gestion de territorios y el medio ambiente mediante la georreferenciacion (Ulpo et al.,
2020). La georreferenciacion utiliza coordenadas de un mapa para la asignacion de una
ubicacion espacial a entidades cartograficas. Actualmente, esta Util herramienta es
empleada como un método de monitoreo de animales, ya sea en su estado silvestre o
como domésticos (Gorandi, 2016).

El monitoreo de aves en areas urbanas a traves de ciencia ciudadana no es nada
nuevo. En Chile aplicaron esta estrategia con el fin de conocer el impacto ecoldgico de
la modificacion del hbitat de las aves, a una mayor escala dentro de una ciudad (Tejeda
& Medrano, 2018). De esta manera, la ciencia ciudadana sirve como modelo para el
establecimiento de una linea base de distribucion para el monitoreo de especies con un
bajo costo de inversion (Squires et al., 2021).

Por ende, el objetivo del presente estudio es el disefio de una plataforma con un
sistema de georreferenciacion para el registro de Asio flammeus galapagoensis y Tyto

alba punctatissima.

1.1 Descripcion del problema

Dentro de la avifauna presente que comprende 58 especies residentes, entre ellas
22 endémicas y 36 nativas (Gottdenker et al., 2005); se encuentran dos especies de
aves rapaces nocturnas, la lechuza de campanario (Tyto alba punctatissima) y el baho
de oreja-corta (Asio flammeus galapagoensis). Ambas especies se encuentran en la
categoria “En Peligro” segun la UICN. Sus amenazas van desde la destruccion del
habitat, transformacién de paisaje, el uso de plaguicidas y, las actitudes y percepciones
hacia estas aves (Cardona & Enriquez, 2014).

Paises de Centroamérica, Sudamérica y Africa tropical consideran a los buhos y
lechuzas como una amenaza para el hogar. La falta de informacién que se tiene sobre
ellos ha provocado que sean sacrificados en varias ocasiones, desconociendo la
importancia del papel ecolégico de estas especies (Enriguez & Rangel, 2004). Ademas,

a la falta de investigacion sobre el estado actual de las poblaciones de lechuza de



campanario y el buho de oreja-corta con respecto a sus amenazas, se desconoce Si
estan aumentando o disminuyendo sus poblaciones en las islas.

Por lo cual, en colaboracién con las personas a través de la ciencia ciudadana se
pretende informar acerca de las caracteristicas generales de estas aves e implementar
un sistema de registro por medio de fotos y ubicacidn georreferenciada de avistamientos
gue podran compilarse en una plataforma de facil acceso. Esto contribuird al Parque
Nacional Galapagos en su gestion de conservacion de estas especies de aves

endémicas.
1.2 Justificacion del problema

Las especies del orden Strigiformes en Ecuador son considerablemente alta aun
teniendo un territorio no tan extenso. En cuanto a las Galapagos solo hay Unicamente
dos especies conocidas como buho de oreja-corta y la lechuza de campanario conocidas
cientificamente como Asio flammeus galapagoensis y Tyto alba punctatissima
respectivamente. Por otra parte, se conoce gque no hay informacion suficiente sobre estas
especies dificultando la obtencion de datos certeros de las mismas (Enriquez, 2015).

Se conoce que algunas poblaciones de aves estan padeciendo un decrecimiento
poblacional, peculiarmente en las islas que se encuentran habitadas. Existen diversas
razones por las cuales se genera un descenso en su poblacién como, por ejemplo;
enfermedades, agricultura, entre otras (Cooke et al., 2019). En el caso del baho de oreja-
corta y la lechuza de campanario se han visto afectadas es mayormente por los
humanos. En los centros meédicos estas vienen con fracturas en sus alas, con huellas de
disparos en sus cuerpos y también con golpes en la cabeza. Todo esto se debe a la
expansion de las zonas urbanas y agricolas; la cual hace que cada vez mas personas
entren en contacto con estas aves lo que puede llevar a mayores ataques hacia estas
(Sandoval, 2019).

Por lo cual, se requiere emplear métodos que puedan ser Utiles para conservar a
estas especies de aves que se encuentran ‘En Peligro’ segun la UICN. Como
herramienta se utilizara un sistema de georreferenciacion, el cual permite revisar,
mostrar y difundir de manera accesible a la ciudadania (Cascon-Katchadourian et al.,
2018). Esta se implementara con ayuda de la ciencia ciudadana la cual busca involucrar
a la ciudadania en general como miembros vitales para el desarrollo de la investigacion
cientifica, que a su vez generaria datos que avisarian a los conservacionistas sobre

alguna toma de decision que se debe hacer en algun aspecto (Tapia et al., 2011).



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Disefiar una plataforma de georreferenciacion de avistamientos de Asio flammeus
galapagoensis y Tyto alba punctatissima a través de ciencia ciudadana para la

conservacion de ambas especies.
1.3.2 Objetivos Especificos

e Establecer estrategias de compilacion de avistamientos de especies en las
Galapagos para el analisis del uso de habitats y estado de conservacion.
e Analizar la biologia y distribucion de ambas especies para el

empoderamiento de la ciudadania en la conservacion general.

1.4 Marco teorico
1.4.1 Islas Galapagos y su biodiversidad

La comunidad internacional cientifica reconoce al archipiélago de las Galapagos
por presentar formaciones naturales exclusivas en el mundo y también para la historia
de las ciencias bioldgicas por estar asociada a un hito crucial como lo es la teoria de la
evolucion que fue formulada por Charles Darwin (Oswaldo, 2009). Estas islas han
obtenido el honor de ser uno de los paraisos naturales virgenes de la Tierra y son
conocidas en el mundo principalmente por su abundante biodiversidad desde que la
UNESCO lo declaré Patrimonio Natural de la Humanidad (Jorda-Bordehore et al., 2016).

La influencia que tuvieron los sistemas de corrientes superficiales y submarinas,
fueron fundamentales para la diversidad de fauna y flora que tiene este archipiélago con
respecto a otros, ademas éste presenta un fuerte porcentaje de especies endémicas
como macroalgas, aves marinas y peces (Danulat & Graham J, 2002). Como resultado
de investigaciones se tiene que las islas albergan aproximadamente 329 especies
nativas de vertebrados (incluyendo anfibios, aves, mamiferos y reptiles), 1900 especies
de invertebrados y 560 especies de plantas; de estas se conoce que un 59%, 47% y un
32% son endémicas, respectivamente (Duefias et al., 2021).

1.4.1.1 Avifauna de las islas
Hasta el momento en las Galapagos se han catalogado 164 especies de aves, pero
no se han contado las aves domésticas. En total, 90 especies son residentes 0 migrantes

regulares y 74 visitan a las islas de forma irregular. Mas detalladamente 29 especies son



aves pequefias terrestres (cuculiformes, paloma, paseriformes), 3 especies de
gruiformes, 1 gavilan y 2 strigiformes (Kleindorfer et al., 2019).

Dentro de estas especies destacan los pinzones, los cuales para Darwin fueron
unos ejemplares que presentaron la evolucion. Al inicio Darwin identific6 de manera
errébnea a ciertos pinzones que colecciond, pero al final éste pudo reconocer su
importancia potencial para el estudio de la evolucion (Davis, 2016).

En cuanto al orden de Strigiformes que habitan en las Galapagos solo hay 2
subespecies las cuales son la lechuza de campanario y el buho oreja-corta. Estas tienen
un notable endemismo y ambas razas son propias de las islas (Bacallado et al., 2005).
1.4.1.2 Lechuza de campanario (Tyto alba punctatissima)

Una de las dos unicas especies del orden Striginiformes que habita las islas es la
lechuza de campanario conocida cientificamente como Tyto alba punctatissima (Cadena
& Brito M., 2018). Esta es una subespecie endémica, de un pequefio tamafio y la mas
oscura de las especies continentales. Se encuentra activa Unicamente en la noche.
Habita en zonas habitadas exactamente en graneros. Su anidacion se da en cavidades.
Se conoce que en la isla Santa Cruz presenta una alta mortalidad en carreteras
(Kleindorfer et al., 2019).

Se encuentra principalmente en las areas costeras, las cuales se encuentran
ciertamente secas, con poca vegetacion y en las areas agricolas. Su método de caza se
basa sobre todo desde una percha el 72% de su tiempo o estando en vuelo por un 28%
de su tiempo. Su alimentacién consta fundamentalmente de mamiferos e insectos.
Donde un promedio sugiere que la dieta de la lechuza se basa mas en la ingesta de
ratones en las épocas de junio y septiembre; en cuanto a las temporadas de lluvias su
dieta se basa mas en insectos (de Groot, 1983). En la Tabla 1 se muestra cuales son las

especies consumidas por esta ave segun estudios anteriores.

Tabla 1 Presas de la lechuza de campanario (Tyto a. punctatissima) (de Groot, 1983)

Especies

Porcentaje hallado en las muestras de granulos

recolectaos (peso)

Insectos 12.03
Aves 0.01
Pajaros 3.42
Mamiferos 84.54




Se puede observar que esta ave rapaz se alimenta mayormente de roedores y en
ciertas ocasiones recurre a la ingesta de aves; y esto puede ser por una diferencia en su
periodo de actividad y el tamafio. Como informacion adicional se puede mencionar que
la dieta de la lechuza varia tanto en las tierras bajas (Sierra Negra) como en las tierras
altas humedas (Volcan Alcedo) (de Groot, 1983). Actualmente su estado segun la UICN
es ‘En Peligro’.
1.4.1.3 Buho de oreja-corta (Asio flammeus galapagoensis)

El baho de oreja-corta es una especie de ave rapaz nocturna que habita en las
Islas Galapagos con otra especie la cual es la lechuza de campanario. Esta especie ha
sido poco estudiada por lo cual se desconoce su estado poblacional actual. Sin embargo,
se encuentra categorizada en estado de peligro (Araujo et al., 2018). Es una subespecie
endémica que puede volar entre las islas. Esta ave puede ser avistada de dia a pesar de
tener habitos nocturnos (Kleindorfer et al., 2019).

Esta especie se encuentra en la mayoria de las islas del archipiélago. Esto puede
ser debido a su capacidad para alimentarse de una amplia gama de aves marinas.
Ademas, esta ave esta mas dispuesta a cruzar las aguas abiertas, segun las evidencias
encontradas de intercambio entre islas de estos buhos. El buho de oreja-corta tiene
preferencia a condiciones relativamente hUmedas en las pampas en altitudes de hasta
1600 m.s.n.m. En ciertas ocasiones se encuentran en las islas cerca de las colonias de
aves marinas. Otra caracteristica de estas aves es que son muy territoriales, y esto se
pudo dar a la abundancia de alimentos en su area. La caza de este buho se da con mayor
frecuencia desde una percha. Aunque también se lo veia cazando sobre sus alas, y en
ciertos momentos estas acechaban a sus presas caminando por el suelo. Su principal
alimento se basa en aves y mamiferos, por lo que en la tabla 2 se muestran las especies

gue sirven de alimento para este buho segun el estudio realizado por (de Groot, 1983):

Tabla 2 Presas del buho de oreja-corta (Asio f. galapagoensis) (de Groot, 1983)

Especies Porcentaje hallado en las muestras de

granulos recolectaos (peso)

Insectos 2.1
Aves 50.8
Mamiferos 471

Lo que se puede observar es que su dieta estd basada en la ingesta mayormente
de aves y luego de roedores. En las Islas Galapagos los buhos estan continuamente



expuestos a diversas condiciones ambientales. Una diferencia considerable que explican
estas variaciones son el tipo de islas y la elevacion. por lo cual, la dieta de buho es
diferente a la de la lechuza de campanario (de Groot, 1983).

1.4.1.4 Aspectos evolutivos

En un estudio realizado por Groot, R. (1983) menciona los aspectos evolutivos de
del buho de oreja-corta y la lechuza de campanario; las cuales fueron relacionadas con
6 subespecies continentales de América del Norte y del Sur. Donde las caracteristicas
evolutivas estan determinadas generalmente de su genética. Las cuales incluyen
caracteristicas morfologicas, dimorfismo sexual, desarrollo de las crias y la ecologia de
la alimentacion.

En cuanto a las caracteristicas morfologicas se tiene que la lechuza de
campanario y el buho de oreja-corta son mucho mas pequefios que las especies
continentales. Posiblemente estas diferencias se pueden deber a las adaptaciones que
les provocd las Islas Galapagos al proporcionarles presas mas pequefias.

El dimorfismo sexual en la lechuza de las Galapagos es menor con respecto a las
lechuzas continentales, por otro lado, los datos del baho fueron menos concluyentes,
pero aun asi se sugiere que esta especie es mas dismoérfica que sus parientes del
continente. Esto se pudo haber dado por la dieta, ya que este presento una diversidad
diferente de presas con respecto a las otras subespecies; en cambio, las lechuzas de
campanario se mantuvieron igual o pudo haber disminuido.

Ambas aves rapaces de estas islas muestras diferencias en su comportamiento
reproductivo, es decir, el tamafio de la nidada y el nUmero de crias es menor, ademas
gue, el desarrollo de los polluelos es mucho mas lento. Puede darse estas diferencias

debido a que no cuentan con fuertes depredadores.

1.4.1.5 Mortalidad

Las poblaciones de aves rapaces nocturnas en zonas tropicales se enfrentan a
amenazas relacionadas con el uso desmedido de plaguicidas, destruccion del habitat,
transformacion del paisaje, caza y trafico ilegal (Konig et al., 2009). Por otro lado, existe
otra amenaza que se basa en el conocimiento y creencia popular sobre supersticiones
gue tienen varios paises de América Latina.

1.4.1.5.1 Aumento del urbanismo en las Islas Galapagos

Antes de la llegada del hombre a las Galapagos, los principales factores de

mortalidad de las especies de Tyto a. punctatissima y Asio f. galapagoensis eran



totalmente naturales, ya sea por vejez, enfermedad o depredacion por el gavilan de
Galapagos (Buteo galapagoensis). Sin embargo, los factores de mortalidad para estas
aves aumentan proporcionalmente al crecimiento urbano.

Durante el trabajo de campo desde 1979 a 1880 de una investigacion de Rudolf de
Groot, se evidenciaron los siguientes casos de factores de mortalidad relacionados a los
humanos: accidentes de atropello de cuatro lechuzas de campanario en tres dias
registrado en 1979 en las carreteras de la isla de Santa Cruz; uso excesivo de veneno
para ratas en varias areas de Galapagos; perturbaciones provocadas por el ganado y
animales domésticos, ocasionando molestias para las aves que anidan, pisoteo de sus

nidos e incluso se alimentan de los huevos o de las crias (de Groot, 1983).

1.4.1.5.2 Conocimiento popular sobre buhos y lechuzas

Estas aves rapaces estan categorizadas como un grupo clave en los ecosistemas,
dado que cumplen un importante papel ecologico al ser controladores biolégicos
(Bechard & Marquez-Reyes, 2003). Sin embargo, muchas comunidades humanas no
conocen sobre la funcién de los buhos y las lechuzas en los ecosistemas. En cambio,
son relacionadas con supersticiones, creencias, mitos y leyendas. En diferentes culturas
son simbolos de medicina, sabiduria e incluso, de brujeria, siendo llamadas como “aves
de mal agliero” en varios paises de Africa tropical, Centro y Suramérica (Hernandez
et al., 2017).

La percepcion negativa a estas aves puede deberse a ciertos factores; tales como,
sus habitos nocturnos, su apariencia y las vocalizaciones que producen, impulsando asi
la creacion de eventos fantasiosos y sobrenaturales con estas aves (Mikkola, 2000) . La
falta de conocimiento que se tiene hacia ellos ocasiona que sean sacrificados al pensar
gue son amenazas para sus hogares o cultivos (Cardona & Enriquez, 2014).

Ademas, con el incremento de colonizacion de las islas, se ha registrado que la
caza de buhos y lechuzas es una practica comun entre los islefios. Las razones que
daban los habitantes variaban; unos justificaban que mataban al buho de oreja-corta
(Asio f. galapagoensis) para prevenir que se coman a sus gallinas; otros, mataban a la
lechuza de campanario (Tyto a. punctatissima) por razones supersticiosas (de Groot,
1983).

1.4.2 Conservacion

El rumbo que estan tomando las actividades antropogénicas, es a una inevitable

crisis mundial de biodiversidad (Diaz et al., 2019), especialmente para las islas. A pesar



de que las islas solo representan el 6,7% de la superficie terrestre, son considerados
como hotspots de biodiversidad por albergar aproximadamente el 20% de la
biodiversidad del planeta. Lastimosamente, la biodiversidad en islas también representan
el 50% de especies amenazadas y el 75% de especies extintas conocidas desde la
expansion de Europa en todo el mundo (Fernandez-Palacios et al., 2021).

Las islas se caracterizan por su tendencia a tener menor riqueza de especies,
mayor endemismo de especies e indices de extincion mas pronunciados que los
ecosistemas continentales (Heinen etal., 2018). Esta peculiaridad se debe a la
insolacion y al reducido territorio, limitando el nimero de especies y facilitando los
procesos de evolucion (McKinney, 1997). Y las Islas Galapagos no son una excepcion a
este estado de vulnerabilidad que presentan todas las islas, lo que conlleva que
requieran una atencién especial para la conservacién de su biodiversidad mediante

diferentes e innovadoras estrategias que el gobierno ecuatoriano deba tomar.

1.4.2.1 Sistema de Informacidén Geografica

Existen diversos métodos de conservacion cuya aplicacion dependera del estado
actual del area deseada a proteger y qué es lo que se pretende conservar. Los Sistemas
de Informacién Geogréfica (SIG) son herramientas tecnoldgicas e innovadoras que
desempenian diferentes funcionalidades que facilitan la localizacién con mayor precision
y el andlisis de informacion geogréafica de relevancia para la toma de decisiones (Ulpo
et al., 2020).

Entre los procesos que realiza SIG esté la georreferenciacion, cuya funcion es el
empleo de un sistema de coordenadas en un mapa para la asignacion de una ubicacion
espacial a entidades cartogréaficas como es el caso de SIG (Yao, 2020). La utilizacion de
SIG y la georreferenciacion a través de un enfoque de conservacion permite el monitoreo
de la biodiversidad con el fin de mostrar la distribucién espacial de las especies de interés
de estudio. La importancia de conocer sobre su distribucion sirve para concluir el estado
de conservacion de la especie y si es necesario; tomar medidas de precaucion que se

deban cumplir para la conservacion de dicha especie.

1.4.2.2 Ciencia Ciudadana
El monitoreo de la biodiversidad tanto en zonas urbanas como rurales se han
vuelto cada vez mas frecuentes debido al aumento de presiones antropogénicas sobre

la biodiversidad a nivel mundial (Ceballos & Ehrlich, 2002). Si bien los monitoreos a gran



escala por parte de profesionales resultan costosos, la ciencia ciudadana puede tomar
un papel fundamental en la comprension de las respuestas de la biodiversidad a la accion
antropogénica a futuro (Callaghan et al., 2020).

La ciencia ciudadana es un nuevo enfoque cientifico participativo donde el
ciudadano puede participar en el proceso de investigacion cientifica, con la aportacion
de datos experimentales, el planteamiento de nuevas ideas o preguntas y creando, en
conjunto con otros cientificos, una nueva cultura cientifica (Universidad Autdbnoma de
Chile, 2017). Este nuevo enfoque ha tenido una buena acogida en el ambito cientifico
por la buena eficiencia en la recopilacién y analisis de datos, la democratizacion de la
generacion de conocimientos y permite que la ciencia responda mejor a las necesidades
de la comunidad (Christine & Thinyane, 2021).

De esta manera, las Islas Galapagos al ser un centro mundial de investigacion,
ofrece una gran oportunidad para desarrollar ciencia ciudadana en diferentes proyectos
cientificos, entre ellos, el monitoreo de la biodiversidad de las islas con la participacion
de los ciudadanos galapaguenses (aproximadamente 25 000 habitantes permanentes) y

turistas que visitan al archipiélago (actualmente 185 000 por afio) (Tapia et al., 2011).
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1 Areade estudio

El presente estudio considerd limitar los registros de avistamientos de las lechuzas
y buhos en las cuatro islas habitadas del archipiélago: Isabela, Floreana, Santa Cruz y
San Cristébal. Por dos motivos establecidos: el primer motivo destaca la intervencién
humana en estas islas, el cual tendria un efecto directo de las poblaciones de estas aves;
segundo, fue con el propdsito de tener una mayor participacion ciudadana por parte de
los galapaguenses y los turistas que llegan a estas islas. Ademas, se ha reportado que
el baho de oreja-corta y la lechuza de campanario frecuentan estas islas, a excepcion de
la isla Floreana que segun un autor (Harris, 1973), la lechuza de campanario se ha
extinguido.

A pesar de que las demas islas no se encuentren habitadas o las visitas de
humanos son escasas, los avistamientos registrados si seran considerados como datos

adicionales para el analisis de distribucion de estas aves.

2.2 Determinaciéon de zonas de potencial observacién del buho de oreja-corta y

la lechuza de campanario

Para la determinacion de zonas como potenciales puntos de observacion se
necesitd la base de datos de las plataformas de ciencia ciudadana eBird e iNaturalist. De
esta manera, se tiene un filtro de las localizaciones mas frecuentes de estas especies
para considerarlos como puntos principales del estudio. Estas plataformas permiten el
libre acceso de los registros de avistamientos de cualquier especie desde cualquier
regién del mundo por diferentes usuarios. Para la busqueda de las especies de interés,
se estableci6 los siguientes criterios: Archipiélago de las Galadpagos, Ecuador y los
nombres cientificos respectivos de las especies, “Tyto alba punctatissima” y “Asio
flammeus galapagoensis”. Después de la busqueda se genera una base de datos de los
avistamientos de cada especie en un archivo en Excel donde hay informacién de la
especie avistada, las coordenadas del avistamiento, incluso de quienes realizaron los

registros.
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2.2.1 Base de datos eBird, busqueda de presencia de la lechuza de campanario y

buho de oreja-corta

Se procedido a descargar la base de datos de los avistamientos de ambas
especies. En la pagina de eBird se muestra un menu de opciones donde se eligio la
seccion de ayuda de la pagina, dentro de esta opcién habra varias categorias, se
selecciond “Ciencia y conservacion” y, se descargo los datos de eBird. Esto direccion6 a
otra ventana donde al hacer clic en la seccion de “Conjunto de datos de observacion de
eBird (EOD)”, de esta manera se ingres6 a la pagina de GBIF (Global Diversity
Information Facility). Se hizo una busqueda avanzada de Tyto alba punctatissima y Asio
flammeus galapagoensis respectivamente. El primer resultado que arrojé la pagina
fueron el nimero de registros, se hizo clic en esa opcidn para poder descargar la base
de datos de la opcion que decia “Darwin Core Archive” de ambas especies con sus
respectivas coordenadas. Para Tyto a. punctatissima se reportaron 70 avistamientos,
siendo el dltimo registrado en el mes de agosto del 2021. En cambio, Asio f.
galapagoensis tenia un registro de 150 avistamientos, y su ultimo registro fue en mayo
del 2021 (Auer et al., 2021).

2.2.2 Base de datos iNaturalist, busqueda de presencia de la lechuza de

campanario y buho de oreja-corta

En la plataforma de iNaturalist se dio el mismo procedimiento de busqueda para
cada especie, y en la opcion de filtro se seleccioné “Grado de investigacion”. Esto dio
como resultado 39 avistamientos de Tyto a. punctatissima y, 100 avistamientos de Asio
f. galapagoensis. Estos registros fueron tomados hasta la fecha de sus Ultimas
observaciones respectivamente, para Tyto a. punctatissima fue el 18 de agosto del 2021
y, Asio f. galapagoensis fue el 8 de noviembre del 2021.

Posteriormente se descargo los registros desde la opcion de filtro donde esté la
opcién de descarga, luego saldran varios criterios a escoger para exportar la base de
datos deseada, se escogio solo el ID de la especie y las coordenadas (latitud y longitud).
En conjunto con la base de datos de eBird, se complementan los registros tomados por
los ciudadanos, turistas e investigadores de las Islas Galapagos hasta esta fecha,18 de

noviembre del 2021.
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2.3 Mapade incidencia

En la elaboracion de un mapa de incidencia se empled las bases de datos
recolectadas de las plataformas de iNaturalist y eBird. Las bases de datos fueron
editadas para que tenga solo la “GBF ID” y, las coordenadas en latitud y longitud en un
solo archivo de Excel que permita ser importado al software de ArcMap 10.5 con el
sistema de coordinacion WGS1984 y la proyeccion UTM zona 15S para la presentacion
de datos (PLAN DE MANEJO DE LAS AREAS PROTEGIDAS DE GALAPAGOS PARA
EL BUEN VIVIR by WWF Ecuador - Issuu, 2014). Con los registros importados
correctamente se continué con el disefio de un mapa de puntos calientes. Se agreg6 un
mapa base de Google en nuestra area de estudio y se afiadieron los puntos de
avistamientos ingresados anteriormente en el archivo de Excel. Después de tener los
puntos en el mapa, se buscéd la opcion de “Heatmap” que estd en la seccién de
simbologia de las propiedades del archivo de los puntos de avistamientos. La opcion de
mapa de calor facilita identificar la distribucion de especies que tienden a migrar de islas
aislas (LACES & Toledo Ramirez, 2019).

2.4 Creacion delainiciativa de conservacion

Para la aplicacion de ciencia ciudadana, se cred una pagina web llamada “Proyecto
Buh-Lech”, la cual tiene como propoésito informar a la comunidad sobre la iniciativa de
conservacion del buho y la lechuza de las islas Galdpagos con el fin de que se unan mas
personas a esta iniciativa. Adicionalmente, estara disponible informacion como: la
identificacion de las dos especies, caracteristicas generales, las principales amenazas
gue se enfrentan en las islas y un formulario donde el ciudadano podra acceder para
realizar su registro de avistamiento.

Se creo6 un formulario que fue y sera esencial para la recoleccién de datos. Dentro
del formulario se realiz6 una serie de preguntas que van desde informacion basica pero
primordial, como la identificacion y ubicacion de la especie, hasta preguntas de interés
bioldgico sobre el estado, actividad y sitios de anidacion que seran informacion adicional

en el andlisis de la distribucion y comportamiento de las especies de estudio.

2.4.1 Blog del “Proyecto Buh-Lech”

Cada dia se busca la forma de atraer a personas a que conozcan, aporten

informacion o ayuden de alguna manera a proyectos de investigacion, ciencias; entre
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otros. Por lo cual hoy en dia un modo es el uso de blogs. Estos nos permiten generar
conocimientos, proveer informacidn y otra caracteristica es la capacidad de llamar su
atencion para que se involucren en algun estudio focalizado en un tema en concreto. Un
estudio realizado por investigadores brasilefios mostro aspectos positivos sobre este
recurso y estos fueron: mejorar la capacidad de captacion y el impacto que tienen los
investigadores ante el publico, tener la fuerza de atraer a jovenes estudiantes como
colaboradores (Nassi-Calo, 2018).

El blog generado en este proyecto y nombrado como “Proyecto Buh-Lech” tiene el
proposito de informar a la ciudadania sobre dos subespecies endémicas del orden
Strigiformes que habitan las Galdpagos dado que mucha gente desconoce que significan
estas aves para las islas. En la pagina de inicio se encontrara informacion sobre el
proyecto y quienes lo conforman, generalidades del buho de oreja-corta y la lechuza de
campanario; y como se puede aportar al estudio de estas dos aves rapaces. Dentro de
cada seccion se encontraran cuadros de dialogo; como por ejemplo el de “Conocer mas”
gue se encuentra en la parte donde estan las caracteristicas de las aves y al hacer clic
a estos les llevara una pagina con informacion relevante de estas especies. Por otro lado,
también podran acceder a los datos que se generaron en el formulario de registro para

asi conocer un poco mas de su distribucion.
2.5 Socializacion de la plataforma

La socializacion del proyecto se realizé mediante el uso de una red social conocida
como Instagram y un blog, los cuales concentran informacion sobre las especies objetivo
del estudio. Estos medios fueron primordiales debido a que fueron clave para llamar la
atencion de los ciudadanos que deseen conocer mas al respecto y quieran participar en
la iniciativa de conservacion de estas dos de tres aves rapaces que habitan estas islas.

Por medio de esto se pretende obtener informacion mas actual sobre el estado y
distribucion de estas especies para asi conocer de una fuente cercana la realidad de

estas.
2.5.1 Cuenta oficial de Instagram

Esta cuenta se cre6 como medio principal para dar a conocer la iniciativa del
proyecto por medio de publicaciones constantes y asi también a la vez promover la
concientizacion de estos animales. Con esto se quiere llegar al publico joven que cada

vez se suman a este tipo de redes con el fin de entretenimiento, pero a su vez estos
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podrian interesarse en causas nobles como lo es la conservacion de especies y por otro

lado conocer mas sobre las especies que no han sido ultimamente estudiadas.
2.6 Analisis de datos

Con los datos recopilados se realiz6 un mapa de calor, esto permite conocer sobre
cudles son los puntos en los que dichas especies se focalizan mas. Ademas de ordenar
la informacion recopilada que permitira tener una base de datos de los registros y que

aportaran de ser necesario al estudio de estas especies.
2.6 Divulgacion de lainformacion

Con la informacion obtenida, se procedié a una organizacion de esta para presentar
actualizaciones constantes sobre los datos que hayan sido ingresados en el formulario
de registro. Esto permitira conocer los datos aportados peridédicamente a la ciudadania
gue aporto con informacién en el registro. Los datos seran publicados en la cuenta oficial
de Instagram y también en el blog. Ademas, es importante dar a conocer regularmente
los datos de estas aves rapaces nocturnas para asi cada vez mas ir demostrando que
con la ayuda de la ciencia ciudadana se puede aportar con la obtencién de datos que

permiten conocer informacion especifica.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS
3.1 Areade estudio

La seleccion de las islas para la participacion en la iniciativa de conservacion
"Proyecto Buh-Lech” fue la 6ptima al ser islas mayormente grandes y habitadas. En la
Tabla 3 se muestran los datos de poblacion y area de superficie de acuerdo con el censo

INEC 2010.

Tabla 3 Poblacion de las Galapagos por islas (CGDREG, 2010)

Poblados Superficie (Km?) Habitantes % Isla

Isla Isabela 4588 2,256 8,98 %
Isla Santa Cruz (incluye 1,794 15,393 61,27%
Baltra)

Isla San Cristébal 558 7,330

Isla Floreana 173 145 29,75%
Total Poblacién 25,124 100%

3.2 Determinacién de zonas de potencial observacién del baho de oreja-corta 'y

la lechuza de campanario

Se obtuvieron un total de 301 registros de avistamientos del baho de oreja-corta y
lechuza de campanario en dos plataformas de ciencia ciudadana que tienen libre acceso
y son ampliamente utilizadas en el pais (139 en iNaturalist, eBird 162). Dentro de los 139
registros en la plataforma de iNaturalist: 100 fueron del bdho oreja-corta y 39, de la
lechuza de campanario. Asi mismo, en los registros en eBird: 92 fueron de buho de oreja
cortay 70 de la lechuza de campanario. Sin embargo, en este ultimo registro hubo varios
avistamientos sin sus coordenadas geogréficas, teniendo como final solo 39 registros
con georreferenciacion.

Se obtuvieron registros desde 1897 hasta el afio 2021 de ambas plataformas de
ciencia ciudadana. En total se recolectd 301 registros de los cuales 19 avistamientos no
se guardaron con fecha de registro. Para los registros restantes, se evidencié que el afio

2019 obtuvo el mayor numero de avistamiento,50 avistamientos en total, que representa
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el 17.73%. Y el segundo mayor registro fue en el 2018 con 30 registros (10.63%). Ver
Figura 1.
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Figura 1 Avistamientos registrados de lechuza y buho en las Galapagos

3.3 Mapade incidencia

En base a los anteriores registros de avistamientos proporcionados por las
plataformas anteriormente mencionadas, se realiz6 un mapa de incidencia de las dos
aves rapaces segun la plataforma donde se accedieron dichos registros.

En la Figura 2 se visualiz6 que la lechuza de campanario (Tyto alba punctatissima)
fue registrada en tres islas: en Isabela (n=2); Santa Cruz (n=29); y San Cristobal (n=1).
Se identific6 una destacable abundancia esta especie en la isla Santa Cruz,
especificamente en las zonas de altas elevaciones como “Los Gemelos”, Cerro Crocker,
“Media Luna”, en la Reserva Ecolégica Cerro Mesa y también, en zonas urbanas como
el Puerto Ayora.

Entre las zonas con mayor avistamiento de la lechuza fueron en Los Gemelos,
Cerro Crocker y Media Luna. El primero se caracteriza por ser un hundimiento de
crateres que fueron formados por numerosas erupciones volcanicas. Ademas, se
encuentra el Unico bosque de Scalesia en toda la isla de Santa Cruz, este ecosistema es
conformado por arbustos y arboles endémicos del género Scalesia de las islas
Galapagos, proporcionando un habitat para diferentes especies de las islas, en especial

a las aves (Rivera & Svenson, 2020). Igualmente se evidencio la preferencia a zonas
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altas al tener también numerosos avistamientos en las elevaciones mas altas de las islas,
como son el Cerro Crocker y Media Luna.

Por otro lado, los avistamientos del buho de oreja-corta (Asio flammeus
galapagoensis) fueron mas heterogéneos que la lechuza de campanario. Se encontr6 en
varias islas del archipiélago, tales como: Isabela (n=6); Santiago (n=1); Floreana (n=1);
Espafola (n=1); San Cristébal (n=3); Santa Cruz (n=16); y Genovesa (n=44).

Asimismo, se observé que hubo una mayor concentracion de poblaciones de buho
en la isla Genovesa, también llamada isla Tower, al sur de la Bahia Darwin donde se
encuentra un lugar llamado El Barranco. En ese lugar se encuentran dos especies
conocidas como golondrinas de mar que se han adaptado a los acantilados formados
por lava, donde pueden hacer nidos en sus cavidades (Direccion del Parque Nacional
Galapagos, 2016). Una de estas especies es el petrel de las Galapagos (Pterodroma
phaeopygia), especie endémica que se encuentra en Peligro Critico y es una de las
principales presas del buho de oreja-corta (BirdLife International, 2021). Esto podria
explicar la abundancia del buho en esta isla dado que tienen preferencias a habitats
cerca de las cosas 0 zonas altas por la disposicion de alimento (de Groot, 1983).

Por otro lado, se puede mencionar que hubo varios registros en el sur de la isla
Isabel, donde se encuentra los volcanes de Sierra Negra, Azufre, Chico y también en
playas como Punta Cristébal y Caleta Iguana. Otra isla para destacar es la isla San
Cristobal, donde sus avistamientos de buhos y lechuzas se concentraron en el cerro San

Joaquin.
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Avistamientos del buho vy la lechuza
de Galapagos segun datos iNaturalist
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Simbologia
? Asio flammeus galapagoensis
Tyto alba punctatissima
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Figura 2 Mapa de incidencia de avistamientos segln datos de iNaturalist

Con respecto a los registros de avistamientos de la plataforma eBird (Figura 3),
tienen cierto patron de similitud con los registros de iNaturalist (Figura 2). Hubo mayor
registro de la lechuza de campanario (T. a. punctatissima) en Los Gemelos, Cerro
Crocker y Media Luna en la isla de Santa Cruz (n=37). Adicionalmente, se mostré ciertos
avistamientos en otras islas como Isabela (n=1) y Santiago (n=1).

Por otra parte, el buho de oreja-corta (A. f. galapagoensis) obtuvo mas registros
en distintas islas como: Pintén (n=1), Rabida (n=1), Santa Fe (n=1), Floreana (n=1);
Isabela (n=6); Santa Cruz (n=17) y, nuevamente con una gran abundancia en la isla

Genovesa (n=65).
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Avistamientos del biho y la lechuza
de Galapagos segun datos eBird

Simbologia
9 Asio flammeus galapagoensis
Tyto alba punctatissima

Proyecto:

Iniciativa de Conservacion
Proyecto Buh-Lech

Autores:

Kuonqui Ana & Ledn Grace

Fecha:

= Guayaquil, 20 de Diciembre del 2021

Figura 3 Mapa de incidencia de avistamientos segun datos de eBird

En ambos mapas de incidencia se logré identificar las zonas de potencial
observacién de estas aves. Existe mayor facilidad de observar al buho de oreja en
diferentes islas del archipiélago, pero se puede destacar una mayor poblacién de esta
especie en “El Barranco” ubicado en la isla Genovesa. Ademas, hay otras zonas donde
ambas especies coinciden con numerosos avistamientos, en Los Gemelos, Cerro
Crocker y Media Luna en la isla Santa Cruz. Son zonas altas de las islas que estan

caracterizadas por su bosque de Scalesia y de albergar una gran variedad de avifauna.
3.4 Divulgacién
3.4.1 Blog de Proyecto Buh-Lech y formulario de registro

Tomando en cuenta desde el 15/11/2021, fecha respectiva de la publicacion del
blog; se ha registrado un total de 30 visitas de acuerdo con la Figura 4. Donde 11 se han

realizado por medio de computadoras de escritorio y los 19 restantes han ingresado por
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Sesiones por dispositive

Figura 4 Numero de visitas del
blog

via mévil. El bajo nimero de visitas se debe a que las conversaciones con el PNG aun
estan pendientes para poder colaborar con una difusion mas eficiente del blog.

Ademads, el blog presenta la direccion del formulario que fue creado con ayuda del
Laboratorio de Geoinformacion y Teledeteccion que esta localizado en las instalaciones
de la ESPOL. Este formulario fue realizado con la ayuda del laboratorio con el cual se
dio obtencion de datos sobre la distribucion de las dos aves rapaces de interés. Las
plataformas del blog y del formulario se encuentran disponibles a través de los codigos
QR respectivamente (Ver Figura 5 a-b).

Figura 5 Cédigos QR

Hasta el momento 12 de noviembre del 2022 se cuenta con un total de 21
registros, lo cuales recopilan el avistamiento de un total de 29 aves de estudio. De esta
cantidad 15 registros pertenecian al buho de oreja-corta y los otros 14 de la lechuza de
campanario; donde estas fueron observadas por contacto visual de acuerdo con la
informacion proporcionada en el formulario. Con el mapa de calor obtenido mostrado en
la Figura 7, se puede observar una mayor concentracion de estas dos subespecies en la

Isla Santa Cruz. Esta plataforma es capaz de mostrar todos los avistamientos registrados
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en tiempo real junto a la informacién que se tiene por cada registro en la columna a la
izquierda, al hacer zoom en cada punto se puede visualizar de qué especie se trata,
cuantos individuos fueron avistados, el estado que se encontré la(s) especie(s), en qué

zona se encontraba y como fueron visualizadas en ese momento.

Mapa de Registros en Tiempo Real

Buho de oreja-corta y lechuza de campanario de las Galdpagos

El biho de oreja corta (Asio flammeus galapagoensis)
posee cuerpo y rostro de color marrén con ojos amarillos
y, falsas orejas pequefias.
to: Campo, finca o rancho
ci6n: Contacto visual La lechuza de campanario (Tyto alba punctatissima)
posee un rostro de forma de corazén con borde de color
blanco y ojos cafés.

Visita nuestro Blog e Instagram
e visualizacién: Contacto visual
Ave: Biho de oreja-corta

Nimero de avistamientos: 1,00
Estado: Sanay salva Aytdanos con tus registros del bitho y la lechuza de las

Lugar de avistamiento: Campo, finca o rancho Galapagos
isualizacién: Binoculares

Nimero de avistamiento

Estado: Sana y salva

Lugar de avistamiento: Playa

Método de visualizacién: Binoculares

o0 de oreja-corta
vistamientos: 1,00
salva
iento: Playa
isualizacién: Camara fotogréfica

0 de oreja-corta
Nimero de avistamientos: 1,00

Powered by Esri

Figura 6 Dashboard de los registros del formulario

3.4.2 Cuentade Instagram

La creacion de la cuenta oficial del proyecto de Instagram fue el 15 de noviembre del
afio 2021. Por ahora cuenta con un total de 64 seguidores. En la Figura 6 se puede
observar el nUmero de interacciones que ha tenido la cuenta; donde estas han sido de
204 en total siendo 54 realizadas por seguidores y 150 por personas que no siguen a la
cuenta. Estas interacciones se deben a los hashtags que se usan; los cuales promueven
un buen esparcimiento de la informacion que se comparte. Estos tienen el fin de captar
la atencion de mas personas.

Por el momento esta es la via mas interactiva, y esto se debe a que al publicar
informacion variada muchas personas pueden descubrir o saber mas a fondo de la
iniciativa del proyecto y asi poder alcanzar a mas personas que se interesen sobre este
tipo de temas.

Las publicaciones realizadas hasta la fecha contienen una variedad de informacion

sobre estas dos subespecies endémicas de las Galapagos, las cuales tienen el propdsito
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de dar a conocer caracteristicas de estas aves de una forma facil y comprensible para el

internauta.

268

Cuentas alecanzadas

Pdblico alcanzado @

Figura 7 Numero de las vistas alcanzadas
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La aplicacién de la ciencia ciudadana como método de conservaciéon de dos especies
rapaces endémicas de las Galapagos garantiza un mayor numero de ciudadanos
interesados en iniciativas de conservacion; los cuales facilitan la recoleccion de datos
sobre avistamientos del buho de oreja-corta y lechuza de campanario (especies objetivos
del estudio).

El uso de una red social como uno de los medios de socializacion es esencial para
este tipo de proyectos. Esto se debe a que promover la iniciativa conocida como
“Proyecto Buh-Lech” por vias conocidas como lo es la plataforma de Instagram, puede
llamar la atencion de personas interesadas en involucrarse a temas ecoldgicos. Ademas,
de la creacién de un blog oficial; el cual permite conocer mas a fondo sobre la propuesta

gue se ha planteado.

4.1 Conclusiones

e Segun los registros de avistamientos de las plataformas de ciencia ciudadana
se logré identificar dos islas de potencial observacién en las Galapagos. En la
isla Santa Cruz donde se encuentran sitios de altas elevaciones como “Los
Gemelos”, Cerro Crocker, Media Luna y, poseen un bosque de Scalesia, que
es habitat de buhos y lechuzas. Asimismo, se identificé la zona de “El
Barranco” en la isla Genovesa como hotspot para el buho de oreja-corta.

e La aplicacion de la ciencia ciudadana demostré ser un método eficaz para la
obtencion de datos sobre la distribucién espacial de las poblaciones de ambas
aves de estudio. Por consiguiente, es una excelente alternativa como método
de conservacion.

e El mapa de calor que muestra la distribucion de estas aves permite una mejor
comprension sobre la preferencia de habitats en la region insular. Ademas,
estos datos pueden servir de referencia para futuros estudios, investigaciones
0 proyectos que involucren a estas dos subespecies endémicas.

e La iniciativa de conservacion posibilitd la creacién de un vinculo entre los

ciudadanos y las especies de objetivo, debido a que esta iniciativa cuenta con

24



un sistema de registro de avistamientos y divulgacion de informacion. Todo
esto con el fin de impartir conocimientos e informacion a las personas sobre

su rol en la conservacion de una o varias especies.

4.2 Recomendaciones

Mejorar las estrategias de comunicacion durante la fase de socializacion para
vez con el registro de avistamiento; por parte de los ciudadanos y turistas. Por
ejemplo, que se organicen capacitaciones presenciales o virtuales sobre la
importancia ecolégica de estas dos aves rapaces endémicas a las
comunidades junto al personal del PNG.

Establecer mas conexiones con entidades gubernamentales y/o privadas que
se preocupen por temas de conservacion; para que asi haya un mejor manejo
en la forma de promocionar la iniciativa.

Promover iniciativas de conservacion con el mismo enfoque de la ciencia
ciudadana a diferentes especies que estén catalogadas como amenazadas 0

en peligro.
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APENDICES

Apéndice A Nombre de las especies que son presa de la lechuza campanaria

(Tyto a. punctatissima) (de Groot, 1983)

Especies

Porcentaje hallado en las muestras de

granulos recolectaos (peso)

Insectos 12.03
Blattidae (cucarachas) 0.6
Coleoptera (escarabajos) 0.02
Carabidae 0.01
Carabidae, Calosoma 0.01
Cerambycidae, Eburia <0.01
Cerambycidae, Stenodontes (escarabajo 2.35
cuervo)

Tenebrionidae 0.01
Tettigoniidae (grillos) 9.02
Acrididae, Schistocerca (saltamontes) 0.01
Arafias 0.01
Arachnida 0.01
Péjaros 3.42
Pterodroma phaeopygia 1.37
Laterallus spilonotus 0.01
Neocrex erytrops 0.63
Coccyzus melacoryphus 0.76
Dendroica petechia 0.01
Geospizinae 0.37
Geospiza fuliginosa 0.03
Geospiza foris 0.01
Camarhynchus parvulus 0.01
Certidae olivacea 0.22
Mamiferos 84.54
Rattus rattus 34.40
Mus musculus 47.60
Cavia aparea 2.53
Lasiurus cinereus 0.01




Apéndice B Nombre de las especies que son presa del buho de oreja-corta (Asio

f. galapagoensis) (de Groot, 1983)

Especies

Porcentaje hallado en las muestras de

granulos recolectaos (peso)

Insectos 2.1
Blattidae (cucarachas) 0.1
Cerambycidae, Stenodontes (escarabajo 0.5
cuervo)

Tettigoniidae (grillos) 0.5
Acrididae, Schistocerca (saltamontes) 1.0
Pajaros 50.8
Pterodroma phaeopygia 10.9
Coccyzus melacoryphus 9.9
Myiarchus magnirostris 0.6
Geospizinae 0.4
Geospiza fuliginosa 3.3
Geospiza fortis 7.4
Geospiza foris 6.3
Camarhynchus parvulus 8.7
Certidae olivacea 3.3
Mamiferos 47.1
Rattus rattus 20.4
Mus musculus 26.7
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