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RESUMEN

El desarrollo econémico y social con la productividad estan estrechamente ligados,
especialmente en regiones como América Latina. El analisis de sus determinantes es
de suma importancia a la hora de realizar politica publica ya que con esto se generan
mejores desempefios en las naciones de la region, mejoras en aspectos tecnologicos
e infraestructura y un aumento en la calidad de vida dando paso a mejoras en capital
humano. El presente trabajo utilizo datos obtenidos del Banco Mundial y de
Transparencia Internacional para la aplicacion de un modelo de datos de panel y
analizar la importancia de variables de capital fisico, capital humano, infraestructura e
institucionalidad en seis paises de la region: Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Ecuador y Peru. Lo que se obtuvo como resultado fue que se encontré que las
variables componentes del capital fisico y humano fueron estadisticamente
significativas, mientras que las de infraestructura e institucionalidad no se encontré
suficiente evidencia para afirmar que eran determinantes. Se concluye que, si bien el
presente trabajo aporta al andlisis en el tema, se pueden exponer muchos mas temas
e investigaciones acerca de esto explayando relaciones de estas variables

incluyendo mas paises de la region.

Palabras Clave: Productividad, América Latina, Cepal, Desarrollo



ABSTRACT

Economic development and social productivity are closely linked, especially in regions
such as Latin America. The analysis of its determinants is very important when
carrying out public policy since this generates better performance in the nations of the
region, improvements in technology and infrastructure and an increase in the welfare
giving way to improvements in human capital. This document used data obtained
from the World Bank and Transparency International to use a panel data model and
analyze the importance of variables such as physical capital, human capital,
infrastructure and institutions from six countries of the region: Argentina, Brazil, Chile,
Colombia, Ecuador and Peru. As output, it was found that the components of physical
and human capital were statistically significant, while those of infrastructure and
institutions did not find enough evidence to confirm that were determinants. In
conclusion, although the present work contributes to the analysis on the subject,
many more topics and research can be exposed about this, expanding relationships

of these variables including more countries of the region.

Keywords: Productivity, Latin America, Cepal, Development
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Cuando se habla de productividad se necesita situar la problematica en el contexto de
las naciones y regiones en donde se desempefian las economias que se desea
analizar. En el caso de América Latina, se debe tener presente los problemas propios
de esta region como: pobreza, retraso en el desarrollo socioecondmico y baja
calificacion de la poblacion econdémica activa, entre otros. Es necesario tener en cuenta
los siguientes elementos, debido a que ayudan a entender variables determinantes a la
hora de hablar de productividad: niveles de industrializacion, mano de obra

especializada e inversion en capital, entre otros (Rodriguez, 2017).

La realidad en América Latina no es muy alentadora; en términos econdmicos, los
paises que la componen crecen en promedio un 0.2% cada afio. Las variables que
podrian dar una mejor representaciéon del crecimiento econdémico directo de estos
paises son nivel de educacioén, oferta laboral, nivel de delincuencia, nivel de pobreza,

corrupcion e innovacién (Casilda, 2019).

La BBC (2018) refiere que, para América Latina el nivel de educacion es un factor muy
preocupante, aunque en los ultimos 10 afos los niveles de analfabetismo han
disminuido en promedio. Los afios de educacién promedio de estos paises se han
mantenido estables en la cifra de 9.6 afnos de estudio (Cepal, 2018), lo que significa
que las personas terminan la primaria completa, pero abandonan la escolaridad en la
secundaria, durante los primeros niveles de bachillerato o en el 4to curso de colegio y

no llegan a estudios técnicos o de nivel superior.

El desempleo y subempleo muestran las condiciones de oferta laboral que tienen los
habitantes de paises latinoamericanos. En la region existe un desempleo del 8%
(Cepal, 2019), lo que indica que el 10% de la poblacién no cuenta con un trabajo

remunerado y no poseen los fondos suficientes para poder subsistir.

Segun la CNN (2018), América Latina tiene uno de los mas altos indices de

delincuencia. Es una de las regiones mas peligrosas, ya que cuenta con una tasa de



homicidios del 21.5 por cada 100.000 habitantes. Ademas, debe tomarse en
consideracion que esta region tiene casi el 40% de los homicidios mundiales, siendo
Brasil, Colombia y Venezuela quienes lideran estas estadisticas. El indice de pobreza
durante los ultimos 20 afos ha tenido varios puntos de inflexion. Como consecuencia
de programas de control de la pobreza, logré reducirse la pobreza del 45% al 28% vy la
extrema pobreza del 12% al 8% hasta el 2014. Sin embargo, debido a los grandes
acontecimientos que han sucedido en los paises de Venezuela y Brasil desde ese afo
hasta la actualidad, los indices han aumentado considerablemente, volviendo a un
indice de pobreza del 35% y de extrema pobreza del 11%. Otro de los datos mas
preocupantes es que, al 2018, casi el 15% de la poblacion de América Latina no cuenta
con servicios de agua potable, mientras que el 40% de la poblacion no posee servicios

de desague y alcantarillado (Cepal, 2019).

Es por ello por lo que, conociendo la importancia que ejerce la productividad para el
desarrollo social y econdmico, con el aporte del presente trabajo se trata de explicar
este factor entre diferentes paises de América Latina a través de la aplicacion de un

modelo econométrico, usando bases de datos tomadas de la CEPAL.

1.1 Descripcion del problema

Un PIB en aumento es evidencia del crecimiento economico en América Latina en los
ultimos veinte afios; a pesar de esto, la regién todavia enfrenta retos en reduccion de
brecha de productividad. Una alta tasa del factor trabajo en el PIB per capita se ve
descompensada por una enorme diferencia en los niveles de productividad. Esto quiere
decir que, los latinoamericanos, aun dedicando mas tiempo al trabajo, logran conseguir
bajos resultados con respecto a los de otras economias avanzadas. Asi mismo, segun
el Coeficiente de Gini, el cual mide la desigualdad de ingresos de un pais, la region

muestra un bajo desempefio en materia de cohesion social.

A pesar de que América Latina ha tenido un aumento de su renta interna, para los
paises latinoamericanos los mayores retos son los avances tecnoldgicos y la capacidad
de innovar y de transformar las materias primas que producen para poder vender

productos terminados al extranjero.



En los paises de primer mundo, como lo son los paises de América del Norte o paises
europeos, se puede demostrar que la calidad de vida es mucho mejor, debido a que
tienen unos mejores estandares de salud, educacion y trabajo. En América Latina,
aunque se tenga un mayor indice de crecimiento de la renta interna, estos rubros no
aumentan del todo, como consecuencia de la gran brecha de productividad que existe

entre los paises desarrollados y los paises de tercer mundo (Carvajal, 2016).

Las Pymes, en el sector informal de los paises en desarrollo, tienen una influencia
significativa en las economias de sus paises, pero esto solo genera mercados laborales
ineficientes con salarios bajos y condiciones inadecuadas (lbidunni, 2020). Del mismo
modo, una asignacion ineficiente de recursos es otra causa de la brecha de
productividad y la desigualdad social. Aunque podria decirse que la eficiencia en la
asignacion de recursos juega un papel limitado para la volatilidad de la productividad
agregada (Osotimehin,2019), lo cierto es que esto impide que las empresas mas
innovadoras alcancen una escala necesaria para competir en los mercados

internacionales.

La matriz productiva de los paises tercermundistas no esta tan desarrollada como la de
los paises de primer mundo y esto se debe a que los paises subdesarrollados no han
tenido los incentivos necesarios para poder pasar de elaborar la materia prima a
transformar estos recursos en productos terminados. Esto ayudaria a que existan
menos importaciones de tecnologias y un aumento del empleo en estos paises, lo que

promoveria indudablemente el crecimiento y desarrollo econémico (Cornick, 2016).

Analizar la brecha de productividad entre los paises latinoamericanos y paises
desarrollados es algo necesario para entender qué variables son las que realmente
estan influyendo en el crecimiento de la produccion y en el crecimiento de la calidad de

vida, mostrandonos asi como obtener mejores indices de desarrollo.

1.2 Justificacion del problema

La importancia que determina la productividad de un pais es enorme, no solo si se

toma en cuenta el desarrollo econdmico sino también la calidad de nivel de vida que



esta permite en la poblacién. Investigaciones y trabajos relacionados con la
productividad hacen énfasis en la idea de que esta esta estrechamente relacionada con
la mejora en el desarrollo de la economia y los estandares de vida. A la hora de realizar
politica publica, hacen hincapié en orientar inversiones a la mejora de la realizacion de
productos e innovacién y en que esto ayuda al desarrollo de la sociedad en general. Un
ejemplo de esto es el rapido avance visto en Estados Unidos como consecuencia del
uso sostenido de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (O'Mahony,
2007).

Actualmente, el mundo se encuentra globalizado, por lo que las economias de los
paises se encuentran internalizadas. Esto exige un desarrollo de competitividad y un
estudio profundo de la productividad de cada mercado por pais. Los desafios de la
productividad son la clave para mejorar las economias de los paises tercermundistas,
que actualmente se encuentran en puntos estacionarios debido a que no aumentan su

produccion.

Una de las herramientas es mejorar la competitividad de los mercados por pais, puesto
que si se especializan en hacer mejores productos con altos estandares de calidad y a
precios competitivos se mejorara la economia del pais. Si bien es cierto, esto se logra
por medio de un cambio tecnoldgico y un aumento de la produccién mediante politicas

que estimulen el desarrollo de esta (Casilda, 2019).

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Analizar los determinantes de la productividad de los paises latinoamericanos en el
periodo 2009-2018, mediante un analisis cuantitativo, para la identificacion del

desempeno de las economias de la region.
1.3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar las variables que influyen en la productividad entre diferentes paises

latinoamericanos con el fin de observar su influencia.



e Evaluar dinamicamente a través del periodo escogido la interaccion de los
factores elegidos que existe entre los seis paises analizados a través de un
modelo de datos de panel.

o Diagnosticar qué variables podrian mejorar el crecimiento y desarrollo

econdémico de paises latinoamericanos.

1.4 Marco teodrico

Se entiende a la productividad como el proceso de eficiencia con la que ocurre la
transformacion y conversién, cual es el resultado obtenido dado un nivel de entradas
que se ejecutan en este proceso. Dentro de esto existen analisis de solo un factor los
cuales miden las unidades de resultados producidos por ese factor en particular,
aunque investigadores utilizan el andlisis de la productividad total de factores los cuales
miden la variacién en los resultados producidos dado un set fijo de entradas (Syverson,
2011).

Lo que (Flores & Martinez, 2020) recalca es el vinculo de la competitividad con la
productividad empresarial: “Cuando hablamos de factores competitivos para la
productividad hacemos referencia a los pilares en cuales se sostiene dicha
competitividad, tales como factores tecnolégicos, de infraestructura, innovacion,
recursos humanos (intelectuales y habilidades blandas y duras), entre otros, recursos
qgue nos permiten fructiferar y poder lograr que una empresa sea atractiva en cuanto a
su propuesta de valor.” (pg.1)

En otro concepto amplio de para que se usa el termino de productividad se nos
muestra lo siguiente: la productividad implica estar en constante mejoramiento de los
procesos productivos, ya que esto significa una comparacion favorable para la
optimizacion de recursos, por lo que se define como un indice que nos muestra el total
producido y los recursos que se utilizaron para generarlo (Carro Paz & Goénzalez
Gomez, 2012).



1.4.1 Relacion de la productividad y desarrollo econémico y social

En numerosas investigaciones, el analisis del crecimiento econdmico y temas sociales
como reduccion de pobreza e inequidad van enlazados con temas relacionados a la
productividad. Segun lvanic & Martin (2017), “la tasa de crecimiento de la produccion
en cada sector es claramente endégeno, dependiendo de factores como tasas de
crecimiento de la productividad” (pg. 1). Asi también, esta relacién es fuerte y positiva
tanto en paises en vias de desarrollo, como economias desarrolladas, con la diferencia
de que en el primero no es regular y sostenible y en el segundo si lo es a largo plazo
(Adak, 2009).

Dado que el capital humano es esencial en el estudio de la productividad, el beneficio
que aporta este usualmente se materializa en mejoras de la calidad y reformas en la
educacién de una nacion. Esto ademas conlleva la inclusion de mejor mano de obra y
permite explotar la participacién de recursos laborales, que sin estas mejoras no se
podria utilizar plenamente. Asi, es necesario que se fije al incremento en la
productividad como prioridad para los paises que requieren altas tasas de crecimiento y

mejoras en estos sectores (Dabla-Norris, et al., 2014).

Lo que se espera de un uso adecuado de recursos en una economia es un incremento
en la produccién total. Los efectos de esta buena asignacién de recursos son una
reduccion en los costos de los insumos y un uso eficiente de los factores de
produccion. Sin embargo, esta relacion es mas exitosa en paises desarrollados, los
cuales invierten mucho mas en investigacion y desarrollo en tecnologia. Como se ha
mencionado en investigaciones anteriores, esta relacién tiene efectos a largo plazo
(Korkmaz & Korkmaz, 2017).

1.4.2 Estudios en América Latina

Para América Latina, que cuenta con una gran cantidad de empresas pequefas, se
trata de realizar un estudio que permita conocer qué tanto afectan las PYMES a la
productividad. Segun estudios mas profundos realizados a partir del modelo de Solow
(1956), dentro de los factores claves que influyen a la productividad de los paises

latinoamericanos se encuentra la inversién y desarrollo econémico (I+D). Este ultimo



indicador explica el esfuerzo de inversiones, por lo que muestra el contraste que existe

en comparacion con los paises desarrollados, que tienen mas capacidad de inversion.

La solucion presentada para los desafios de la produccién dentro de América Latina es
el aumento de la inversion y el desarrollo (I+D), lo que estimularia el cambio
tecnolégico dentro de las economias y con ello la oportunidad de innovar y crear
nuevos productos, que ayuden al crecimiento de los paises. En funcién de la
dedicacion y constancia que se tenga, se podran observar cambios significativos a
medianos y largo plazos, puesto que, después de 5 o 10 afnos se podra analizar los

cambios significativos que esta teniendo América Latina (Carvajal, 2016).

El articulo muestra que una de las razones por las que estos paises no cuenten con la
suficiente capacidad de inversion es la poca apertura al comercio exterior que tienen y
el poco incentivo de innovar los productos primarios que se dedican a exportar. Esto
dificulta el crecimiento de la productividad. A este fendbmeno se lo conoce como la
“trampa de la productividad”, la cual se puede superar a través de un cambio en el

sistema productivo, que puede partir de los avances tecnoldgicos (Cornick, 2016).

Otro punto clave que se genera por efecto del cambio en el sistema productivo es el
aumento de empleo. Debido a que alrededor del 90% de los trabajos dentro del sistema
laboral de estos paises son dados por las microempresas, al desarrollar una innovacion
en sus productos se esta solicitando mas mano de obra para manejar tecnologias. Esto
implicaria un aumento en la tasa de empleo y generaria una mayor circulaciéon y
aumento de ahorro-inversion dentro de los hogares (Altenburg, Qualmann y Weller,
2001).

1.4.3 Estudios en Ecuador

Durante el 2012, Ecuador entré en un proceso de cambio de la matriz productiva, con
el objetivo de incrementar la produccion dentro del pais. Para ello, se dispusieron
algunas politicas intersectoriales y sectoriales, con algunos organismos nacionales
como (SENPLADES) Secretaria Nacional de Desarrollo y Produccién y el (CSP)

Consejo Sectorial de Produccién, e internacionales como (KSP) Knowledge Sharing



Program y (KDI) Korean Development Institute. Las politicas propuestas tenian que ver
con trabajos dignos y pleno empleo, disminucién de las importaciones, produccion de

calidad, facilitacion de servicios e instrumentos financieros.

Este plan se dejé a un lado debido a los cambios bruscos dentro de la balanza de
pagos producidos por la caida del petréleo, que es una de las mayores fuentes de
ingresos del pais. Como consecuencia de este decrecimiento faltaron los recursos para
seguir llevando a cabo el cambio de la matriz productiva y a priorizar otras politicas

publicas, que generaran ingresos dentro del pais (Calderdn, Dini y Stumpo, 2016).

En Ecuador se aplicé una de las politicas publicas neoliberales conocida como la
industrializacién por sustitucion de importaciones, en la cual se disminuyen las
importaciones dentro del pais para incentivar la produccion y consumo agricola
nacional. Esta politica ha sido realizada en muchas ocasiones en otros paises de
América Latina y de primer mundo. Ahora bien, para su correcta aplicacién no
solamente se debia tomar en cuenta esta politica, sino también la de migracién en los
sectores rurales-urbanos y el crecimiento de los barrios marginales debido a este
traslado. Por lo que, la politica de sustitucidn no se pudo mantener por mucho tiempo,
debido a la falta de politicas coherentes dentro de la produccion agricola y urbana, la
cual no generaban muchos ingresos. La falta de empleo en estos sectores se

incrementd generando desempleo (Da Ros, 2001).

La revision literaria antes descrita es de gran ayuda dado que, si bien existen
numerosos estudios acerca del tema, el presente debe tener una fundamentacién con
la cual se pueda guiar el trabajo que se realizara. Conceptos claves como la produccion
total de factores y la repercusion que tiene la productividad dentro de la region y en
Ecuador hacen del marco tedrico una pieza fundamental para el desarrollo que se

realiza en los dos siguientes capitulos.



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA
2.1 Fuente de Datos

Este proyecto trata de explicar si las variables que se detallaran a continuacién son
explicativas para el nivel de produccion en ciertos paises seleccionados de
Latinoamérica: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, Peru. La base de datos fue
extraida del Banco Mundial, tienen la caracteristica de ser datos de panel ya que
cuenta 9 variables y 90 observaciones que van desde el afio 2009 al 2018. Los datos
de la ultima variable que trata del indice de Percepcién de Corrupcién se la obtuvieron

desde la ONG Transparencia Internacional.

2.2 Descripcion de Variables

e La variable T muestra la serie de afios por cada pais, y la variable pais muestra

los paises seleccionados para el proyecto a realizar

e La variable Y muestra la cantidad total producida (PIB) per capita de forma anual
en unidades, y cuanto aporta cada individuo dentro de su propio pais teniendo
un minimo de (4,196), un maximo de (15,924) y un promedio de (9,290).

e La variable (X1_fbkf) muestra la inversion bruta de capital fijo per capita que
posee el pais, la cual representa cuanto es la inversién de los activos realizada
en cada pais, adquisiciones de planta, maquinaria y equipo e inversion en
infraestructura. Esta variable muestra un minimo de (1777.55 dodlares), un
maximo de (8604.64 ddlares) y un promedio de (4238.05 dolares).

e La variable (X2_personas_empleadas) muestra la cantidad de personas que se
encuentran econémicamente activas restando a las personas que se encuentran
en desempleo, es decir las personas empleadas, obteniendo un minimo de
6'395,832 millones de personas, un maximo de 93'276,308 millones de

personas, y un promedio de 26'906,545 millones de personas.



e La variable (X3_gasto_publico_educacién) muestra la cantidad per capita en
ddlares que se han invertido en educacion por cada pais teniendo un minimo de

(131 dolares), un maximo de (860 dolares) y un promedio de (457 dolares).

e La variable (X4_desnutricién) muestra el porcentaje de la poblacién total de cada
pais que se encuentra en desnutricion teniendo un minimo de (2.5%), un

maximo de (19.3%) y un promedio de (6.30%).

e La variable (X5_consumo_energia) muestra la cantidad de energia en KWHz per
capita consumida per capita de manera anual por cada pais, teniendo un minimo
de (1,001 KWHz), un maximo de (4,035 KWHz) y un promedio de (2,118 KWHz)

per capita.

e La variable (X6_percep_corrup) muestra la percepcion de la corrupcion de cada
pais en un intervalo de (0 - 100) siendo O el nivel mas bajo de corrupcién y 100
el nivel mas alto de corrupcion, teniendo un minimo de 22, un maximo de 73 y

un promedio de 40.

2.2.1 Limitaciones de las variables

Para un mejor analisis y explicacién de las variables que se veran si son explicativas
para el nivel de produccidén per capita, se detallara a continuacibn como estan

compuestas y si existe algun inconveniente al momento de realizar las estimaciones.

Las variables, PIB (Y) representada en miles de ddlares, formacién bruta de capital fijo
per capita (X1_FBKF) que nos muestra la inversién realizada en cada pais siendo esta
variable per capita representada en dolares, y gasto publico de educacion
(X3_gasto_publico_educacion) per capita, representada en dolares. Por razones del
cambio de divisas que existe al manejar diferentes paises, estas variables se
encuentran unicamente en ddlares, por lo que los paises en los que no se maneje este
tipo de moneda se le realizo un tipo de cambio de divisas realizado por los mismos

entes de donde se capturo la base de datos, Banco Mundial.



La variable personas empleadas (x2_personas_empleadas) representa la poblacion en
unidades de cada pais que se encuentran activamente trabajando ya que resta la
poblacion econdmicamente activa menos las personas desempleadas, estos datos
varian debido al numero de poblacion de cada pais, por lo que mientras mas poblacién

exista en el pais, mayor sera la tendencia.

La variable desnutricidn se encuentra representada en porcentaje de la poblacién por lo
gue no existiria ninguna limitacion para la comparacién con los demas paises ya que

todos los datos estan establecidos en la misma unidad.

Las variables, consumo de energia (KWHz) que muestra el consumo de energia per
capita para los paises seleccionados, y percepcién de la corrupcion que muestra un
nivel de 0 n la misma unidad por lo que no existiria ningun inconveniente al momento

de comparar entre paises seleccionados.

2.3 Desarrollo de la Metodologia

En este proyecto se utilizara como base fundamental la funcion de produccion
neoclasica agregada que se demostré en el modelo de Solow-Swan (1956), la cual esta

conformada de las variables K capital, Lty mano de obra y T tecnologia.

Y(&) = F [K,L,T]

El componente K indica todo el capital fisico invertido en el pais como los insumos
fisicos, maquinarias, infraestructuras, edificios, inventarios. El componente L
representa todos los insumos vinculados a la mano de obra como el niumero de
trabajadores, el total de horas laboradas, el esfuerzo, el ocio, habilidades fisicas e
intelectuales y salud. EI componente T« muestra la capacidad tecnolégica que tiene el

pais como maquinarias mas avanzadas, programas actualizados, mas conocimiento.

Esta funcion debe cumplir con algunas caracteristicas como ser una funcién de

retornos constante a escala en el cual muestra, si a la funcién la multiplicamos por una



constante positiva es igual a aplicar la propiedad distributiva multiplicandola misma

constante para el capital y mano de obra, no para la tecnologia.

Otra caracteristica que debe cumplir la funciéon de produccién es la de retornos
positivos decrecientes, en el cual se debe derivar la funcion para el componente Ky L
respectivamente, calculando la primera derivada para ambos componentes
individualmente debe dar como resultado una funcién positiva, mientras que calculando

la segunda derivada debe dar como resultado una funcion negativa.

La ultima caracteristica que debe cumplir la primera derivada con respecto a ambos
componentes individualmente son las condiciones inadas en la cual, si se calcula el
limite de la funcion derivada para los componentes K, L con tendencia a 0, como

resultado debe dar infinito.

El siguiente paso, si se cumplen las caracteristicas anteriores, es transformar la funcién
de produccién a un nivel per capita en el cual se divide la funcién para el componente L

obteniendo la funcién de produccién per capita que se muestra de la siguiente forma:

Y@ = FizLT]

() = f(k)

& = 5, fk) = F[k.1,T]
Donde: N

2.4 Modelo de Productividad Endégeno

Tomando como referencia Valencia (2018), el modelo que se usara en el proyecto
parte de la funcién descrita anteriormente, por lo que representaremos el nivel de
produccion en una funciéon de produccién Cobb-Douglas, tomando en cuenta que
también se adoptara un modelo de productividad enddégeno para el componente
tecnoldgico.



Yo =KF 1577 4,

El componente At representa el nivel tecnolégico dentro de la funcién de productividad

At = F[M(]
, el

componente Kt representa el nivel de capital fisico y el componente L: representa la

en el cual esta compuesto por otra funcion de variables implicitas

mano de obra. El parametro B muestra el nivel de aporte que se le otorga al capital.

De la ecuacion anterior aplicamos logaritmos para una mejor estimacion, ademas como
se aplicara datos de panel obtenemos un subindice adicional i el cual representa a

cada pais:

In¥, =BluK,+ (1-B)InLy;-+1n4;

2.5 Datos de Panel

El modelo de datos panel es una técnica econométrica que consiste en combinar series
de dimension temporal con otras de caracter transversal, esto ayuda a realizar un
analisis mas dinamico. Segun (Mayorga & Mufoz, 2000): “el principal objetivo de
aplicar y estudiar los datos de panel es capturar la heterogeneidad no observable...La
aplicacion de esta metodologia permite analizar dos aspectos de suma importancia
cuando se trabaja con este tipo de informacion y que forman parte de la
heterogeneidad no observable: i) los efectos individuales especificos vy ii) los efectos

temporales.”

2.5.1 Especificacion del Modelo

Se realizo una regresion de minimos cuadrados ordinarios para medir y validar los
coeficientes de las variables seleccionadas como K y L con el fin de ser usados en el

modelo general. La siguiente ecuacion describe un modelo general de datos de panel:

Yie = Qe + Xl + Hie



dondei=1,...... N; t=1,.....,T

Donde i: unidad de estudio (pais, region, etc.), t: unidad de tiempo (meses, afos, etc.),
a es un vector de intercepto de n parametros, B es un vector de K parametros y Xit es

la i-ésima observacion al momento t para las K variables explicativas.

Se plantea estimar el modelo mediante una regresion por lo que se toma como la
variable explicativa a la variable del Pib, y como variables independientes a las demas
variables para ver la magnitud del efecto, positivo o negativo, que tienen. Aplicando

efectos fijos y aleatorios para determinar cual es el mejor modelo.

Este proceso nos sirve para analizar la funcién de producciéon de los paises
latinoamericanos seleccionados, que cumplan con sus caracteristicas para explicar a la
productividad de estos e identificar si las variables implicitas puestas en el componente
A representan una parte de la produccién. De esta manera se puede contribuir
mediante un plan de politica publica en el que se pueda mejorar el crecimiento y
desarrollo del pais aumentando el nivel de estas variables en el cual se aumentara la

productividad.



CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS
3.1 Grafica de Variables

Se les aplica logaritmo a las series para poder convertirlas en series estacionarias,
sean mas estables y constantes, asi poder estimar de una mejor manera las variables
que se estan investigando si son explicativas para el nivel de produccién de los paises
latinoamericanos seleccionados.

3.1.1 FBKF

log_fbkf
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Figura 3.1 Evolucion FBKF en el tiempo por paises

Fuente: Autores

Esta variable muestra la tendencia de la inversion bruta de capital fijo de los paises
latinoamericanos seleccionados en la cual podemos observar que el pais de ecuador
tuvo una menor inversiéon bruta, mientras que Brasil y Argentina tuvieron una mayor

inversion bruta de capital fijo de los paises escogidos.
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3.1.2 Personas Empleadas
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Figura 3.2 Evolucion Personas Empleadas en el tiempo por paises

Fuente: Autores

Esta variable muestra la tendencia de las personas econdmicamente activas menos las
personas desempleadas, en esencia muestra las personas empleadas dentro de los
paises latinoamericanos, en la cual podemos observar que Ecuador es el pais con
menos personas empleadas mientras que Brasil es el pais con mayores personas
empleadas. Un punto importante para analizar es el tamafo de las poblaciones dentro

de cada pais latinoamericano.



3.1.3 Gasto Publico Educacion
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Figura 3.3 Evolucion Gasto Publico Educacion en el tiempo por paises

Fuente: Autores

En esta imagen se muestra la tendencia del gasto publico designado para el sector de
la educacién en la cual podemos observar que el pais con menos gasto publico de
educacién es el Ecuador mientras que el mayor pais con gasto publico es Brasil.
Tomando en cuenta que los paises tienen diferentes PIB debido al numero de personas

que habitan.



3.1.4 Desnutricion
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Figura 3.4 Evoluciéon Desnutricion en el tiempo por paises

Fuente: Autores

En esta imagen se muestra la tendencia de desnutricion que tienen los paises
latinoamericanos, siendo Ecuador con el mayor indice de desnutricion mientras que

Brasil y Argentina muestran menores indices de desnutricion.

3.1.5 Consumo de Energia (KWHz)
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Figura 3.5 Evolucion Consumo Energia en el tiempo por paises.

Fuente: Autores



Esta imagen muestra la tendencia de consumo de energia (KWHz) per capita de los
paises latinoamericanos, mostrando a Ecuador como el de menor uso de consumo de
energia por habitante, mientras que Chile y Argentina tienen un mayor consumo de

energia por habitante.

3.1.6 Percepcién de Corrupcion
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Figura 3.6 Evolucion Percepcion de Corrupcion en el tiempo por paises

Fuente: Autores

En esta imagen muestra la tendencia del nivel de corrupcién que existe en los paises
latinoamericanos, siendo Ecuador el pais con mayor nivel de corrupcion mientras que

Chile muestra el nivel de corrupcién mas bajo.



3.1.7 Promedio PIB
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Figura 3.7 Promedio PIB por pais y anos

Fuente: Autores

A continuacién, se realizd la regresion usando minimos cuadrados ordinarios para
poder determinar si estas variables estan explicando a la produccién de los paises
latinoamericanos, por lo que a continuacion se muestra los resultados en la siguiente
tabla.



Tabla de Resultados

0

VARIABLES regresion Ky L
log fbkf 0.969%**

(0.046)
log personas empleadas 0.113%**

(0.020)
Constant -0.841

(0.530)
Observations 60
R-squared 0.890

Standard errors in parentheses
5k n<(0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tabla 3.1 Regresiéon por MCO para el PIB

3.2 Test de Hausman

Hausman (1978) specification test

Coef.
Chi-square test value 2.86
P-value .999

Tabla 3.2 Prueba de Hausman

Después de transformar todas las series a logaritmo y asignarlas como datos panel, se
estimaron las regresiones por medio de efectos fijos y aleatorios para asi realizar la
prueba de Hausman y elegir qué modelo explica mejor los datos. Recuerde que dentro
de este analisis se intenta probar la hipétesis nula que existen diferencia de
coeficientes no sistematicos mientras que la hipotesis alterna niega a la hipétesis nula,
por lo que si se rechaza la hipétesis nula convendria usar efectos fijos mientras que, si

es lo contrario, se debe usar efectos aleatorios.

En este caso se obtiene un P-value mayor a 0.05, nos encontramos en la zona de no
rechazo, por lo cual no existe evidencia estadisticamente significativa para poder
rechazar la hipétesis nula, se rechaza la hipétesis alternativa, lo cual indica que se
utilizaria efectos aleatorios para poder estimar la regresion minimizando los sesgos y

esto nos arroja los mejores estimadores para nuestro analisis.



3.3 Efectos Aleatorios

Con este modelo se puede observar cuales son los estimadores de las variables que se

investigan si son explicativas para el modelo, con lo cual se muestra los siguientes

datos.
Tabla de Resultados
1)
VARIABLES Random Effect
D.log fbkf 0.466***
(0.080)
D.log personas_empleadas 1.057%**
(0.364)
D.log gasto educacion 0.294%**
(0.072)
D.log desnutricion 0.021
(0.060)
D.log _consumo_energia -0.064
(0.112)
D.log_corrupcion -0.042
(0.088)
2011.t -0.006
(0.018)
2012.t -0.040*
(0.023)
2013.t -0.048**
(0.022)
2014.t -0.037
(0.024)
2015.t -0.058**
(0.028)
2016.t -0.008
(0.027)
2017.t -0.015
(0.022)
2018.t -0.026
(0.027)
Constant 0.023
(0.020)
Observations 46
Number of newid 6

Standard errors in parentheses
Kk p<0-01, ok p<0.05, * p<0.1

Tabla 3.3 Resultados estimacion por efectos aleatorios



El primer estimador muestra un coeficiente 0.466 con una desviacién de 0.08, se

muestra significativo para el proyecto por lo tanto si explica a la variable.

El segundo estimador muestra un coeficiente de 1.057 con una desviacion de
0.364, se muestra no significativo para el proyecto por lo que este estimador no

tiene evidencia estadisticamente significativa para explicar la variable.

El tercer estimador muestra un coeficiente de 0.294 con una desviacion de
0.072. Se muestra significativo para el proyecto por lo que esta variable si

explica.

El cuarto estimador muestra un coeficiente de 0.021 con una desviacion de
0.061. Se muestra no significativo para el proyecto por lo que no se encuentra

evidencia estadisticamente significativa para explicar la variable

El quinto estimador muestra un coeficiente de -0.064 con una desviacion de
0.111. Se muestra no significativo para el proyecto por lo que no se encuentra

evidencia estadisticamente significativa para explicar la variable.

El sexto estimador muestra un coeficiente de -0.042 con una desviacion de
0.088. Se muestra no significativo para el proyecto por lo que no se encuentra

evidencia estadisticamente significativa para explicar la variable.

Con lo cual las variables como Log X1, variable que muestra la formacién bruta de

capital fijo, Log X2 variable que muestra las personas empleadas (PEA) y Log X3,

variable que muestra el gasto publico en educacién, son explicativas para el proyecto

por lo cual se encuentra evidencia estadisticamente significativa para decir que estas

variables afectan positivamente a la variable log Y. Variable que muestra la produccién

de los paises.

Las demas variables que se plantearon dentro del proyecto como salud e

institucionalidad (desnutricion, personas empleadas, corrupcion).



CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

41

Conclusiones

En el presente trabajo se traté de analizar los factores que influyen en la
productividad en seis paises de América Latina en el periodo 2009-2018
aplicando un modelo econométrico de datos de panel a los datos obtenidos del
Banco Mundial el cual nos ayudd a realizar el analisis mas dinamico con
respecto a los paises y tiempo.

A través de este modelo se pudo obtener las variables que ayudo a verificar en
qué aspectos la politica publica se podria direccionar para incrementar la
productividad, ademas, si bien este estudio se realizé con algunos paises de la
region, no se puede concluir o determinar que estas conclusiones son generales
para todos los paises.

La inversion en Gasto Publico en Educacién resulté ser una variable significativa
lo que nos ayudoé a resaltar que el capital humano dentro de la productividad es
un factor importante, ademas la Inversién en Capital Fisico también resulté una
variable significativa, aunque el Consumo de Energia Eléctrica, variable
componente de Infraestructura, no lo fue.

Asi mismo no se pudo obtener evidencia significativa para concluir que las
variables desnutricién, consumo de energia eléctrica y el indice de percepcion
de corrupcion, estos dos ultimos componentes de factores de infraestructura e
institucionalidad puedan tener incidencia a la hora de analizar la productividad
dentro de nuestra region.

Lo que cabe recalcar es que la metodologia usada para este proyecto se ha
usado en trabajos estudios, pero nunca para combinacion de paises de
Latinoamérica ni para el periodo en el que fue elaborado el mismo, lo cual hace
que el presente trabajo suma importancia en revisiones de temas similares en el

futuro.
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4.2 Recomendaciones

e América Latina ha experimentado un crecimiento econémico en los ultimos 10
afnos, sin embargo, esto no se ve reflejado claramente en sus indicadores
sociales; la brecha de su productividad con respecto a otros paises es muy

grande, es por eso que la presencia de nuevos trabajos con respecto a este

tema es de suma importancia.

e Con respecto al andlisis de la metodologia se deberia de realizar estudios
futuros integrando paises los cuales cuenten con informacién ya que una de las
limitaciones del presente fue que algunos datos para ciertos paises no estaban
disponibles.
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APENDICE

APENDICE A
Tabla de Resultados
(1)
VARIABLES Fixed Effect
D.log fbkf 0.428***
(0.088)
D.log personas_empleadas 1.294%**
(0.409)
D.log gasto educacion 0.323%**
(0.075)
D.log_desnutricion -0.006
(0.074)
D.log consumo energia -0.032
(0.119)
D.log corrupcion -0.058
(0.110)
2011.t -0.007
(0.018)
2012.t -0.042%*
(0.024)
2013.t -0.051%**
(0.023)
2014.t -0.039
(0.026)
2015.t -0.063*
(0.032)
2016.t -0.011
(0.029)
2017.t -0.017
(0.023)
2018.t -0.025
(0.030)
Constant 0.018
(0.023)
Observations 46
Number of newid 6
R-squared 0.959

Standard errors in parentheses
5k n<(0.01, ** p<0.05, * p<0.1
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