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CON5TRUCCITJN Y MONTAJE NE UN TRANSPBRTADOR DE BOTELI"AS

Resumen

En todá Pl anta Industrial eI ebjetivo principal es obtener

buenos rnárgenes de producción con áItás eficiencias pará

dE eÉtñ +trrma reducir eI ct:sto del producto¡ pero cuando

en alglrna parte del proceso ¡axisteñ interfer-encias É

cuFl lc}s de botel las q e ob5tácl-rlizán la producción bajándo

la e{iciencia de l6s eqnipoe s€} prodLlc€r un aumÉnto de

cssto en el producto terr¡inado.

Párá rÉsolver Estos pr6blemas e>liste,n medios r¡ecánicos de

solución dependienclo de laa caracterrlsticas que presenten,

Este es un Informe TÉÉni cc ori entáds á resolvEr un

protrlema especlfitrB en El transFÉrte de envaseg entre eI

área de Forrna.ción y Decoración de botel las,

DlBu¡o'iE9á

E



TITULO¡ Conetrucción y l"lontaje de una llnea trangportadora

de botel I as.

Descri pci ón del Témtrio:

Cap{tulo L- Anttcedentee

l.l.- Dercripcién general de la planta.

Capltulo II.- Definición del problema

2. 1.- Bietema existente.

2.2.- Caueas que origináron eI prolrlema.

!.§.- Estudio del nuevo Eisterne,

2.4. - UtiIización de transportadores.

Capltulo III.- Construcción y Nontáje

3. 1.- i'laterlales usados en lá construccién.

3.2. - Cadena transportadora.

3.3. - Hotorreductores ueadog.

3.4. - Ensamble de Fartés.
§"8.- PruÉhar reálizadas- en el Éqlripo construldo,

Capltulo IV. - ResuItados obtenldos

4.1.- Coeto de la ]lnea transportadora.

4.2.- Recupereción de Ia Inversión.

Capltulo V.- Conc I usi onee.



nAFIIILJL.O I "- Antecedentes

Lá p I arnt.r

ded i ca a

definir ELt

qLre

la

se trÁta en el pre§Ente I n+ clr mÉ Técni.co l:e

cje vidr-io y pár -r

di vi di cl(r €?r¡ trt,lB

f atlr i cac i ón de t?nvaÉ€ls

pr-clcer;n pr r:duct i vo e-,e tra

secc I ones qLrG! Eon !

1.- Zona dt: f{Fcepción y l"lercla cle materias ¡:rimas,

2.- Area de Formación.

3.- ArEá de Decoracidn.

Lá Zona de RÉcepciÉrn recihe la materia prirná qLre

bÁsicamentp es arf?na sillcea, a Ia cual se le e>rtr-ae la

huaredad, pasando Luego a un siIo de al macenami entr:, el

cu,ül r?stá jLrntü a Lrna báterf a de si los que ccjntiene cál ,

yesü, cr:LoranLes., etc., ql.re son Ios elempntos que

csn{c¡rman eI vidri.o, éEtoE sñrl persada* incliviclualmente¡

pasándo a nn rne¡cladÉr' donde sÉ homogeni:a toda la rnezcla

y es trarrspnrtada hasta eI si 1cJ cjel horno y cle aqlrl por

gravedád se áI írnEnta s] rniBm(],

El gráfico *,1 nos ,rrlr§r;trá Lrn diágráma de bloque.s de esta

Eección de 1a p I anta.

L"a árená f undicla es dcsii ficada de "rclret"dÓ á1 enva.-er c{uÉ} st?

máqlri ner.,/á á f áLlricár.

rJ c? F(}r- mac i én.

medio de alirnrntádores lrasta 1a

rEcoci ci(] el cLrÉll

envañe es tr-an sflortád(J

e1i mi ná Ias tensiorr[?:;

por

E1 h ac i á Lrn t(rnel rl e.

del vi{lrir: pasando

cual eripuJ. r:a 1¿lq;

fll
pc:r Lrn deterctr¡r trl.ectr"ónicc¡ cle fal1as el

A



bótFI 1Ás def ectuosa*, o l ag mi r''ma6 qL(e passn trasta I á

Chancadcara pára Éer proceÉádaÉ nl.revámBnte,

El gráf i co #2 n¡ueetra eL di agr*rna de bL ogLtes cle esta

qÉcci óñ -

Los envaser; sel ecc i «:naclcts snn I l::vadoe. á I á$ ftáqLti ñas de

Dectrracióñ dende se imprime el Logntipo cieL fabricante

pasando a travás; de urrr trlnel dÉ recoci do ql.le ti ene por

ohjeto darle hrilln y fijar coloreg.

EI producto terminado eÉ paletizÉ¡d(] y LrbÍcadÉ en sus

reE prlcti várl hodegaEi,

El gráf i co # § y 4 muestra eI cli áqrámá rle bl cqrje* de la

seccién dp Dec(]ración y el (¡nsamhle d(r laE. trGrs ár'eás

antess n¡enc i onadáÉ.



DIAERA¡TA DE BLOOUES DE RECEPC//ON Y
¡IIEZCLA DE I'ATEF'AS PF'I'AS.

E ilo del

hono
ho¡nomaEclodoro

silo pot o
col

,ilo por a
aoloronla

aecodofo
silo po¡o

arono
PESA

silo poto
cotco

s¡lo poro
ye9o
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üAFITIJL0 II.- De{inicié¡n del Probleffá

?. l.- Sistema exigtente

Lá t"ransportación de envases entre el área de Forrnación y

DecoraciÉn Be rEalizaba rnanu¿rlmente, En esta operacíán

intervenlan 3-r personáÉ que re encargahan de enjatiár y

paletizar loe envases que sallan de las máquinas de

fjt¡rrnación, p6rñ tner Iueqr: tranEFnrtadats For rnontacrirgáE

hasta el área de Decoración donde támbién éstas etran

alimentadas de ft:rmá manual , produrciendo cclmo prablema

centráI Ia disminuriÉn de Ia Frodlrción y elevado cmÉtü dÉI

prodlrcto termi nádo.

§l hibr-rjo *1 €r:i una visita cle planta y cÉfio Éstaban

distrihuf rjas IaÉ ArÉá6 de FormacÍón y DEcoráciÉn.

2.2.- Causas qne originaron el problrrna

l-a:l cautgas qure cletermirrar't:n la diEfliinución de F'rr:dr-rcción y

alto c(jsto deI prr:ducto termin¿do f uteron¡

a) E*¡r ac i. c.r {:f Eicr:,

b ) Flcrno cle otrr"a.

c) De$pRrr-li c i c)s erI €",vacloni.

ci) Faradas de Frcldilccién, ¡tluro-( ECA

a) l-;¡ fa1 ta de espacic:r {ll;ico principra}mente en el ítrr'er:l de

Decor.lci ón era de tal mergni tr-rd qr-re i mpedl.r 1a I i bre

cír'culaciórr dÉI perÉ$nal qlre laboraba an egta IiÉcciún y

para BoLLrciorr.arlr: se cc¡nstruyó üna p§$árela metá1ica,

( i}
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t!) L-ári p€ilr'sclnclÉi qLre 1absraban en I ñ rrpetráción rnánual de

16s Énvases representaba para 1a Em¡rresa ttn rltbro l¡astante*

elevado en lo que a BAIário Ée refiere, For lo cLtal se

háElá Lrrgrnte el estudio de un nuevo Sistema.

c ) L.r canti dad cje envá5es rotos que h$bf a en eFtáB ár'eas;

de producción er-a muy elevadar lcr cual incidf¡r en eI cr¡gtt:

deL producto termi nado.

d ) Las paradas Én I as I I neaÉ se mani f e,staban por

cengest i onami entos dc? LaÉ cádrnás transportadoras de

f ori¡aci*n n 1o cual tenia un ccsto.

?.§.- Estudic¡ dÉI nuevc sigterna

Por las causas antes rnencionadag s€ clecidió reálizar el

egtudi<¡ de Lrn nt-rev<: ristÉma qt.r€l c:ptirnizaran laS

condi ci <¡nei$ ex i stenterrB.

Los primeros pasos que Ee dier-on a este respecto

estuvierc¡n dirigidos a construtir un disco de recoleccién

dÉ Énvast:s t-anto en I á lsal i da cle For-mac i ón cclm6 En 1 a

Eñtrádii rJe Decoraciúrr, el cual {aciIitar"la La üárq.e y

descárgá dÉ jábá6 en B{rE respectivas áreas.

L6E retl.tltádos qLre se obtuvieron con este nuevo sisterna no

fueron halagadores por curanto siguieron suscitándoge

congestir:rramiento:'. de palets y eñva:ieÍi, por lo cual se

decidió ¡.rti I izar un sistt*ma mecánico qut: EátiB+ága lcs

requerimierntos de lá forma mÁs óptima posible, eligiÉndose



el uE'c) de tr"rnsport aclores,

L."f foto *11 nos; murelstra 1a f orn¡"r r":n qlre se: Lttilixó á1 di- tro

de recol ecc i ón,

?.4. " t.lti I i¡¿rciór¡ de transport;¡dor-eri

Para Eeleccic:rlár rrl tran$portador qne cltmpl iora con 1c¡s

reqner-imientol; de la FIanta Ee hir(r un Érsk.r-rdio enc"rminado

a elncr¡ntr-ar aqlrel quÉl nori) proporcionñr"a Ltn¿t aIt"r

ef :iciencia. Ír{trco mantenimiento y bajo cosh-c: inicial de

t:perac i. én.

E:1 siguiti'nte c AdrcJ nosi rnums;Lr ü 1or, -{ tipr:s tr¿1*ics:* rItl

'Lr.rnsportador es qlre s{i ánal i rdron y sLtsi di f tlrEnte6

compr:rt ami ento::

$i srten¡.¡ l'lanteninlie*nto D ración Ciostc¡

Caderra
ll¿'táI i ca ll E. R

CácIer¡Ér
TÉ¡rmclF)láriticil E E H

Cr: rr
Band ¡r tl l1 F-

E= E>r cel ent e

B- Eiuent:

Itr." ltellLr I ár"

De l oE tr*ri §;i eiternát; pr opLre6tc)r:, 6+e deE;Éclró erl *liii ¡rr:r r¡(:

cumplir c(]n Los req erimiento!; qllÉ? eI transpor-tador

ex i q:¡f fl, €:!:t0 É,.x!:



a) según

p edFn

las normas del fabricantÉ las bártdas

rJp§?r ar crjn un ángulo de j.nclinación de

Fl;lra materíalels ¿rl gránel ,

excede hÉrtlr f a despf.'rdÍcir:s

gol amente

20 gradrjs

Ei dicha

y cál dÉ¡ d(ll

cclflo máx i ñro

inclin;¡ción EÉ

m¿rter i aI 'Lrangáprlrt¿\d(].

Fará rnateri ál Es qLlE ncl Éon al gránel ÉÉtÉ ánqlrl o de

incl inación l:€l recluc{r á 1ü E 1? qrados ct:mo máxifiro, pert:

por diseFlo del transportador este tiene en Éusi doÉ

seccioñeB una iftclináción de 13 grados por lo cual la

bánda no podria realizar eÉta 1ábclr.

t!) LoE €rnvases no strlarflente viájában en I lr¡ea recta, sino

qLr€ Én varios puntos de slr recorrido tenfan qt.re, hacer

ciertos giras que Én algunoE ca-.o* Il*:gaban a 9O gradns,

!,ü cuaL ex impnsible qLre Lrna tranda lo real ice.

De 1os sistpñáÉ I y ? se escogió e1 #2 que usába Iá cadrna

tÉr'moplásticqr p6r ofrecer mayorBs ventajás como:

á) I*lánténi mi ento casi nuLo"

b) Duración igual a lá met-áIica.

c) Costo rná5 reducído que la cadena metálica.

Par-a e1 sistema de transmisiÉn se eecogió ü?1 uso de

cadenag por su!

a) Tiempc de durác i én.

b) Ningún resbalámirpntB que variara lá velocidad de1



tráñsport*dor,

c) Facilidad de cambio en cato nece:;ario.

Despr-rés de este aná1igis la Empreea decidió cq:nstrltir

locálmente el transportador.

El trabajo fue encomendadc a una emprelsá local t

imponiéndolE restriccioneÉ de tiempo de montajÉ por

circunstancía prnpia de 1a produtcción. El autor de este

inf Grrne le tocó desarollar este trábájo y por la situacién

crftica de tie*mpo cliBponible turvo que hacer uso de mÉtodos

de¡ adminigtraci.ón de proyectos pára clrmplir a cabal idad

crrn 1a contratáción de Ia €lrnpresÁ CEIDHSA. El tie*mpo para

reaLizar eL traba-io fue impuesto pcr lla planta en ?O rlf as.

Para la reáIixáción de este proyecto se escogió eI método

dé carninü crltico o ruta cr{tica pÁra planificar los

trabajas de construcción y montáje que básicamente es una

tÉcnica para dirección y ejecLlción de proyectos y está

er¡carninadc¡ háEiá 1a rÉálizsciÉn dE las áctividades qué la

cooponenr Ft:r tanto és un ñét{rdo úrti I Eln cualquier

situación en lá que Eti tengá que llevár a cabo Lrná serie

de actividÉren$ t: táré,as relacionarJas erntre sI para alcarrrár

un obietivo determi nado.

El métodu e'mpl eretdo es (rti 1 por:

a) Consti tltye Lrr¡a hare Fara 1a p3. aneaci ón del proyectcJ.

b) Proporciona una visión clara y gráfica del proyecto que



pl.recler sier cüfiFrenclida er] tclcloE los niveles'

c) Previ{eñr. 1a omit;iún cie algurras rJ e¡ Ias activ."/icl¿rdtls: qr-{r:?

componcPn el proyecto.

d ) l'lurerstra el área d €,. r'e,j.ponsábi 1 i dacl tle c¡*da Ltrtc: d€* 1o:;

gruflc,s c{Ll€ pnrticiFan ern }a e.jecLrción cJt]l prcye'ctct.

e) Es Lrn buen medio para mejorav" lá ejecrtcic5n de-'I proyectr:

y evaluar lo:i caminos álternáti'/o!-".

La rlrta qritica parte de 1Á €.)rperj.encia cle cacJa urr¡o F¡ára

eglab$rar 1ógiramerrt* trn pilarr¡ e*t(., es ent.rfllerF;rr- y ordr:nar

tc.¡das la:; "irci:ividadef" máF sj.qlnif icativae y estimar Hn

tiernpo de duración par-a cada Lrná dcl elIás.

L,rl¿r vÉ: qLre hemmÉ Fs;tl i mado 1á rll"rráci Lln cle, todas I a:;

áctividádes del proyecLo, se puede flrocerl(ir al cáIcLllo cl€:

1,a duriRci{5n toL.al tiel mismc¡.

De 1o anter-iclrme.:nte erxpltestn pcdemcts: decir c¡Lrr: una v€l:

¡:stimadas 1¿¡:: actividades a seglrir- y sLls tiempc:fi dE

rjlrrari ún ohterlel.nrs eI dÍ figy-arná clÉ PERT r t con ei-.'tc,$ diit(;}ri

t;e e:;tablece en unÁ matr-i.: eL caminn crltice p¿rra

f i nal in«:nt+: obtclrrer nn c!i ágrama df? h.rI't-.r$ tf dr¡ Gafit- par-a el

ccintr-f,Jl cle las activiclades"

L-c:s gr-áf i.cos #5, ó y ir muÉstran €¡n de'LÁlle el rnétoda del

cámi ntr crltico.



DTAORAMA PERT, PARA E§TABLEC1NIENTO DE LA RUTA CR|T|CA.
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ua EprqaquJé ( uylE,4Enó ) pJr.lp ErJéppu JErill glplr€p aE

i3nb oI -¡od nst]lauo i,+uirurl:n t"rsi pJé lPrJé}Eu, a+§a ap ü?Eüf 13

'prusiru, sI ap oJrllEuaJd é1§E6sÉp Ia ElJelt¡a anb otrxr.¡)édsa

osad o:+Ip i3p rJer3)IJ*I¡ue IEIJ¡11\?u, rJl'r sq\?ptJÉrtüo::aJ

ñ1up:r1.¡qe3, Ia anh eA ( pJ.lFJEInun)§ ssau, aI c1p ) Euspp:)

13l ép ü+uáluJBzr I:;Ép ap se¡nó seI ua éEJEáIduJE p IaTJé1E,ru

IA Jrpr:lap E'}uéurE Ic15 opuElleJ- cl-r-¡arq ap sI¡r{:¡uEId ua

sopln.JlJáuo:l uoJa)11" ÉIdofe ap so ll-lpgu, 
^ 

EJopE [llu,r1re E6i!u, Li-l

'afEtruüul IE{llua^a ,{ ug t:lfIlJ}sr.ltf r ns JE}rII:rt]}

p;ed plrtrrÉuctl ap soJ+;¡lx f ép scl lr"tpptJ ua oplpl^Ip 
^

m.JJ§!r..1 rJ8 ñplr1J+§r,.rñ) al"l.l pI:pfIElol 11É tJéi Jfipe:+Jofl5uerl I:¡

'5cruP I cl siol L¡ü üpPf¡Jlr:ad!'a

rl I E üpJ$r1:lE ap apanb Eüu opE Iq{rusué uA tlf Hq§Jt

Iá enb olsa áp apuédirp sénd ¡ ug ¡:u;:tre -roÁeu Jauod .tsIlb

AEr{ i¡ñt¡ ua spsol sel áp sun sa IEIJÉllEtü 1ap ug}feJEda-rd e1

u9r:l:lr1J-+suor EI ua g3opEsl-r saIE!Jé}Eh¡ -'I 'É

éf Etrutrhl l, ug I:r:lñ"rtrsu.l] -' I I I 0.lnlI.IVI



pÉ¡rtÉs, 1r¡ qLrE nüÉ i r¡di ca qlre a ftesár' dP $psrar Il4 hor';¡s

al df a, {?} cjeE0a§;t-e de s',r-rs c?lement"(]!; f3s bást-ánte reclltciclo.

E:I sigr"riente set cle planot' muestra +:,'n detalle I ¿Ls; par-tes y

cantidád rJe materiaLtlr' qLtL5 se Lls¡arorl {?n Ia r:r¡nstr-ucción

deL tr ans¡:or t" lador . ( Dibuj(]s X7 ¡] fili"t )

:1, ?. - {.)ádena "I r ans;pcr tadcr a

Para r:htener máf; caden+¡ pr:r costr:, I a cadena ti ene qLt€

st:r usada p¿irá 1a apl i caci 6n correcta y ¿\decLlÉ\dÉt t

mante*nirnisntc¡ y un m,anejo pr'áctí co dehen s(jr seguid(]s.

Aclemás debe :;er- s.eleccionadá para prevpnir- {aL1as

i nesperada* y dest_¡*sLe pr'€nmaturr)"

En cuslquier tiempm Lrnfi +ál l¿r er'l 1.¡s cadenas y Llna

paraLización en eI perfodo dte traba"jc¡ r'eslrltará er¡

¡.rSr-dic1.as rJe ¡:rriclucciún y E,s' §iierfipre más ros,tosc¡ q e $rr

re*mplazo en *I tiemprr apr"opiaclm cle rec¿¡mhio. EI de*r¡ae.te

frr-t:matl.rro de la caderr.É.t ljienifica un reem¡:l*:ro más rápiclt:

cle I o prelvi gitc¡ o I o cl.ral at.lmentárá e1 pre*n¡:lrestr"r de

manten i. mi entr:.

L.a cap;irc i clad dr¡ I aÉ c,Rdenar: rl€ sobrepunrln y por ln tantr:,

más de una pt-rede s,Fr u¡;arJa en una arpl icación dad¿r, Una

cáde:n.i {:lLre t;e gel ecciona de:trt* t€rner" Lrr'¡á c¿rFacidiRri de

'traba.jm pmr 1r: meno§r iqLral á Iá carq¿\ má>í;ima, incLuvnndn

im¡:acto* y scbrecarga* á los qLre pueria st:r sometirja

clurarrte 1;u tr',ah,e-is ncrmal ,
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Por 1c general lag cadenas no falLán, pero E€r clesgástan

dÉbidn a remociórr de r¡aterial , esto sin Éobárgo es un

pr ob I ema de urgo .

Tomando en considsraciún todog Los criteríos É)ipu§*Etos y

por codlrlEaraciÓri, vamos a tsgtablecer" qlte clerse de cadern.q

dFbe LrEárÉ(? en 1a constrlrrci ón dÉl tránsportadclr .

Terrnoplástica I'letál icÉr

- Gran radio dr¡ giro -- f¡ocr: rñclj.o de gir"(]

- Foc¿r 'f r-icciC¡n * l'leryor f r-icciórr

- f'k:n cjr flf:'rBü, nrenú$ H[r y -- l"l;lycir pe*;$, nr;ly*r' IIP y
cüngt.lmo {:on5umo

- Nirrg(rrr mantE-"rrimielntc..¡ - [-urb:r'icaciÉn semanal

- l'lenñr co$to -- f4*ynr r:ouitcr

- Se parte' aI i. mpacto - No se párte ;¡1. i mpácto

- Durácicn e>rcelente - Dl.rr'áciún e:lcslente

De I c¡si resnl tados obterr j. dr.¡g en €:l clradro comparati vcr

1Éqicáfiente? tenemcr', que seleccir:nar' 1.¡ cádená

'Lermapláetira comü 1¿r ,nA$ *rcr:nse-..j *rh l e* ¡:ara ell. s;ie;te,m¿r que

:iE! v¿t ¿t i mFr I emÉrnt.rr- .

f,. .1. - l'lotr:rreduct(fre:¡ us;adcls

lit¡ hi::o eI cálcLrlr: de 1os mr:¡torr eductc:r eE a p;rrtir de: 1;:t¡

hotel 1*s minutc¡ c1ure. cleblán i,er derupl.etada:; inici*lmerrte,

pára 1c¡ clLrci r:Ér cfirl$:i. drir"6 e.l er¡'¡. r,e de máyot" prlr:o y



-

vt]l Ltmen ;

PrlI qÉ¡das

1?(r >r 4 "

cada bcrtel 1a ter¡la url

lcl cual en el total cle

diámetro aproximado de 4

envase* dah a:

pie / 1? == 4fl Fi{¿x,.

decir qlre 1a c¿¡dena det¡erá tener una velocidád

/ min. 5i agurni rnss qlr{: usámcls un piflón de 3ü

y 5" de diámetro primitiv(r (DP), ql.re se los

el cÉflrercit:, Lerndrlamc:E qt-re' ÉL paso diametral

E=tn cllri ere

de 4ü pies

dientr:s { I)

encLlentr a en

iPD) será:

P0 * ü f ./ Df' .,, ?f} / 5 = lii ró"

En {il mánuül dr¡ PIC}ÉIIE en I a pá9. li-illli:i c¡r¡ sr.r ácápi'Le de

fórmnl as lenemos qlre:

FPM * (-¡ r ::ó 13 x f'D x HPt'l

De di:t¡de ¡

RPl"l * F trt'1 / c)r:61tJ rrD = 4r-) /' 1,3ó19 >r fi,ó = ?7rll ttt!|.l

L-a cár"gá de traha jo i t¡Jl-- ) que es eI peÉc, tc,tal de l as

t¡oteI l. ;rs, mcls I a caclena f lrs¡ de :ii4? 1tr.

En 1a rnisrna páqir¡¿l clÉ}l mantral cle l-lclftSE Érncclntrarnr)I;i!

[.lL = Tor que t ?-4 / Pf)

LLrFqJs i

"[cJrqlrÉ] * blt.., x li:]ü / t4 i., 7{rr{l th - {t:

De 1aE" rniBma páqiná ottter]EmoB lás Eiguientes .f órrnLllari;

t.lP = tlL >. FPI'I / :;:í. ()t)il = I42 >r 4{_t ¡ ;¿4 = {) , 4145

HF =. T$rqHE: (1tr.ir¡) x IIF'l'l / dr}. {}zli

:E /? , 
n x 12 >l ?'/ i.l /' ó:i . 02:i = i:t , 41 4;7



!7--

HP = TGrqLre {lh-ft) x}r RPI{ / 5?fr2

= 79rB x 27 r3 / 52.52 - tlr414B

Como hemcs pódid6 comprobar por las diferentes fórmuLas

los motorrednctores dek¡en tener una petencia de O.5 HP

AO lb-pie y 2A RPFI a Ia galida del eje.

Para la rnesa acutmuladorá en la cual la velocidad de Ia

cadena debe ser variat¡l,e se utilizaron dos metovariad$reÉ

qLre fuÉron prop(]rcionad(fs p(]r la Empresa.

En el sistema de transmisiÉn puederr ocurrrir ciertos

problemas, trataremos de analizar IoE máE frecuentes:

a) Si la cadena salta del piftón, podrla ser causado porque

el pifión probablemente esté mal tallado o ajustaclo.

Generalmente el ájuste se puede cc:rnprc:bar enrollando 1a

cadena alrFdedcrr del piffón y debe ácoplár sin trálrárBe,

Si 1a cacJena no gira err el piPtón, puede causar prnblemas

en su norr¡á I f un€ i, onárni ento.

b) Una cadena. usada por mucho tiampo IluedÉ f ltncionar nal

en eI piflón, cofiro una medida práctica, Ios piffone6 de una

cadena cle transrnigión acornodarán un 32 de elongación de Ia

cadena.

c i E)icelrrj cle rnater.i.el en I as

log p i Ffclr'r€?s pLrede ser c"rurr,ir

darl mÉr'LÍlr"iaI eii,ri s¡l sli. ¿'lrne,lt r- cr

tÁl1a del mi--mo.

§ ¿rvi rl ¿rdes

clc! I .sal t(] y

i nf q¡r i t:r clel

de I c}q cl i ent

§e debe áI

p i h"Cln ,

t:.lrt_ f I {:1

C¡ r¡¡;:,rl ¿,r



d ) Rotl"lr'á de I oE; rji eintes del pi PIC¡rt, estct puerc{e ser caltsadc:

por Excesivá car-ga, lo:; objetos acuPfadcs entre la caUlhá y

eL pi ffrJn y el hrepami errto de I m caden,* en L os cji en t-es deL

pífión,

L.á mayorla de L$s; ¡li ['tone,s acnmc¡d¿rrán AIc]uno9, ei.ir-e:'slct$ tJo

mat-erial , Le cual plrede ser fáci lment€ corregido con Lrn

cepillc: de alarnbr"e.

e) L-a cádena BÉ adhiers a los piFl(]nes. Est(] puede ser- t3l

resultádo der piffones incorrectüE o mal usarJos, r: pnsihl.e

ex cescl de material acltmuladc¡.

Si I ot; di ente:t* de1 pi Ptón se tLrercen eetE clet,e ser

reemplazadc.r. Nuncer operell Lrna caclena nue*va sc¡bre pificlnes

usaclr:s o con lr:s dientes torcidos ya qt-re ellos rápidament€

dáflárán E rñmFEráfi Ia cadena.

.1.4.- EnsárRbIE de parf"es

EL Ei gt¡¡m¿r que sf¡ ut j, 1i zó ¡:ara cmnstrni r- t¡I transporterrJor"

fne mRcJuIar y Ee Lrti 1i:,:ó csmo utilaje par-a solrJar Lrná

pequefia fllÉsÁ de tratjÁjú 1a clurl :ie 1¿r ácondicionó parÁ

ens'amblar los módutlr:s clel rirr-rlti{1ex ql-re eran los de mayc}r-

nllmer(]! ademÁs; Ge uti I iaó patrones qne cc}rflprÉLrarán I á

atlertLlrá de1 mi. smm e:n e1 rnomento cle sal clar ,

Los médulrts yá. ármárJoÉ f Lleron acoplados y márcádos en eI

tál ler p&r"¿r evi t;r\r' pdlrclicl6rs cle t j, eJmFio qrrg| f urerarr ¿\

retrasar Él pr(rgrárna qLre For morrta"ie trahla Eidcl

i



e§Lürb1ecidcl ccJn ánteri clridád,

En 1ü ref erent-e s La mega acuñuladora, Ltna

materi tsl fue cnrtaclo y

da La fnrma anter i or' ,

una dÉ sr-rs partes"

Deb i do a que t-odÉ el

armádo y marcado, EI

dablado ser procedi. ó

esto es, acopl ando y

ver qt.re e.I

;r er¡:;amh I arl a

marcando cada

m.¡t er i al

m(]ntaje

habl a

t:n la

si cio previ amente

fábrica r-e,¡utl tó

bastante f áci I y rápidc].

. .5. .. Pruetras real. i zad¿¡s

Antes de real i, : ar pr"Llel,ás en el Bqui pf,j yá armádrj en sH

tt:tal ida¡d, se proeedié a hacer Lrn cheqLleo cle sus part"es:

Chumacerag: Engrase.

Pi flrrne:il Alineamiento y chaveter.

Cadena. de trar¡smiÉión: Tensión y J.Lrhricación.

Rr?dl-lctclr ! Nivel de aceite (Pn cája5 reductorar.

Cadenas tránÉportádtrras y piffones: Linipiezá general.

Pernos dt: sr.ljeciÉn y Anclaje: Ajrrste.

Eiuardas de seguridad¡ En , us respectivos lugare*s.

fle"rli¿ado el cheqlren, sa: energiÍé el siEtÉ,ña al cu¿rl se lo

tr.tvÉ r:ppránda en vacfo pt:r espácic, rle I h<:rÁ cün El r:b jetr:

de nbgervar áñclrnállas y hacÉr las delridas cnrrer:ciones, Én

€§tás condici(]nee el tránsF)ctrtador opÉró sin ningún

contrát i erfipo.

FclsteriorffBnte se ¡rrocerclió á tráhájarlo ,R plEnÁ carqa,



est6 rlÉi ccjn 16É envá5eÉ máÉ pesados y de mayrjr volt"rmen,

ccn lc¡ cual se obgervaron ciertos incnnveni.entes al páso

de1 envage que hacian qLle est.o$ se traben é volteÉn. Estr¡

oclrrrió por falta de información ya que Ia calibración de

las gulas deben =er. siempre 1rE veces el diámetro del

enváFe transpor t adr:,

tan otros peqr-reñcls dÉtáIIÉ6 qLre sÉ cÉrriqieror¡ s(]bre lá

marcha, el eqrtipo quedó trábajando en condicis¡nes norrnales

y 1o ha verrido hacienda por un tiempo aprcximado a ? alfos,

El dibujo +t I y láE fotos #? ál +11 muestran el

transportadc:r en ÉLr sitio de trabajÉ.

E\r'-

Aá.r\\

El
-A



o

o

+

@

¡f
§

I

ñ

¡
!
§

§

I

§

§

¡
I

d
¡

u
§

E

f
T

¡
¡

i!

E
q

§§(

t

a

I

I

¡lol
§l
EI

Ei'l

=§
§
Eo(t
l{
a
\

B
(,

§t
§t(

h
§
g)

§
\
GDq
-¡
lr¡
§

§
§
lrt
§
§
f
§
§I
=
§
-¡!(

I _.-.

_9

I

@

:l
I
]I
El

I

I



{lrif'I I tJL0 IV.- lleEultados ol¡tenidos

4, 1 ".' Coeito cls: 1é1 1 f nÉÁ transpr:rtadcira

Originalnent* la lfnea transportaclnr¿r fue Éc,tiracla

F,E tárJos, [Jnidos;, tenií.nclc] Lln c<:t";to clrP:

Tv"Br¡$port-i¡dnr: c(:}m¡:letr:: l.j$ .f 48. {llliJ

FI ete 137 7, :lOA

SÉrqr-lr il lil 4€0

6A§TTJ§ DE I'IñC I ONAI.- I i AC I ON

'Iáliári dÉ Servicios i§anr:o Central 17.) 48ü

'I aEiar, FBrtLrar i ae t?i gáii

Despacho rle Adrlana ?7. 9.1i.1

Ar;¡rrce1 57l 2.4,i1i)

Fl ete i n b.ernr: ?7, ?ótl

Imprervi sitnr, li){ L . 44ii

üosto del transpor-tadnr- en Ia ii§ $ 62.tstü
P1¿rntá

Gatitos d e-. Ilontá jp ::t-)7. 1:,57¿

Casto total del tr,ansportador {Jfi :S 75.45,5
clpPrLarldr]

[ista cotización fue rená\li:ada Én el me$ cle AbriI cle

cltüncltr el dól"ilr tr¡nla un ¡rrecio c{iciul cle 5/

( tiucres ) n pr:r l.n que €¿l cc¡sto tr:tal estirnarlm del

er- á de:

75. 45i¡ )r Jr:)il = 5/ ILl ', Cr::i6. €]rllr-r

en lcg

1.982,

sü0

eqlrí ¡:n

ry



Vale la pená mencionar- ql-tÉ É1 f ,?brictsnt"e se cornprornet f a a

entregár el equipo en su fáL:rica en ? mes€)sr perc¡ a esto

Ee le Et.rrna el tiempo de embarque y transporte clesde 6u

llrgar rle orfgen a nuestra Patria, más el tiermpo que demora

en desaduani:areeo chequear el equipo y rnontarlrr en 5u

sitio dÉ trahajmi teniendo utn estimado de 4 a 5 meses

hasta su f Lrnc i onami entcr.

Ein 1o rsferente al tran*p(]rtadc)r constrltfdo Iocalrnente y

montado, Los ruh:ros gon 1os siguiente§:

É.studi n clt?l ::i É3tÉmü y pl anos (EEUU) 5/ 1 '5C¡ü. (tClC)

Congtrucci Én y l'lonta je ?' 179. Oü0

Instal 
"rc 

i ón eléctricá 483,3$0

l'lot orredrrct orer¡ (S) 75ü, ü(,ü

l.l6továr i ádore§ (2) 2'3?ü,OLX¡

Cadena Terrmnplá*tica 1'€}0{.(}(r(}

Pif¡ünes, Chtlmaceras, discos, ÉjesrÉtc. 1'ó§0.0()C¡

tostc¡ Local. deL transportador operandc 5/ 1(,'á€l1.3Q(,

Por ló explresto anteriormente, lá Empr-e*a rlecidíó

constrLrirlo ltrcalmente yá que a más del ahorro en lo

rEf Pr*nte a conEtrucriún y m(]ntáje ( :i/ f?'*r3á.St¡ir * li/

10'681.3L1ü = §/ 11'955.§üü ) se obtenla a gu v€r: Lrna

disrninución de gastlf,s debido a ql.re el transpertador Iocal

estaha prcgramado para empezar a trat¡ajar en L rnes, 1o que

dat¡a Lrna di+erencia de 4 rneses! con respecto aI canstruldo



en EETJU y cclnsecLrÉntemen te Lln ahclrro de sálaric)li de 35

perscln¿rs durante 1c¡s 4 meser.

4.?.- Recrrperaciór) de¡ 1a Inversión

P*ra flt]der e-.st:i. n¡ar €¡n qHr? tísñpc:) f1e r€:ctrp{3r"áhá 1,4

inversión qLret Ee pensaba reali¡ar, se tcrnó un promedio de

saIáricr cr:nsiderando benef:icins Iegales, e>ltrasalariales,

re{:ár'goE port.ienrpos noctr-trnos, etc, ConE iderándo horJc"ts

eF.tGf3 rLrtrro$ clabá Lrn salar-io Frornecli{l tit¡ 3/ lis.{)()c¡

ma:nstrál eg por cada trabajador.

P(trr'tár]ti: Él c(3Éto menriuá} ql"l{§ pr:r sal.rr i ns sis p,Rqa rirá

del

§/ ;:fi. Ü{)il x 1i:5 '* §i/ t ' 155,0ü{:-r

[-i¡ recupEr-áción de ].a inve¡rgión §,€-' est¿rhlece di.lidiendo el

valor tc:tal dr:1 tranr:pr:rtador pllra e1 totaL de ::alarios

pcJr meE, Io cLtal nos da la cantirlatJ de me:ies en qLle r;e

paqarfa 1a i n.,/ert;i ón.

Sl 1C)'ó81.3Q{} / 5i l' 155, üi:}() por- r¡G}!3 .' ?, ?5 mesÉs



CAF,I"fULü V, * ConclLrBi(]ñÉs

1...o-',, rsr;ultados obter¡iclc:s en reliifiión a cr¡r¡sirLtcflión y

montáje de equipos en general por parte de la ingenierfá

néLcional está pr(]band$ a la induritria ql.te' tiEne un áptryo

'f r¡r'miclatrle cltl mm-ic¡rarnientn de instálaacifinesi de rle¡-*av"r'ol I c¡

y construción de equi pos.

fl presÉnte infor.rne justi{ica plenamente 1c: asevererclct ya

qLle el si titema i nstal nrlo (3s titr cr-rrnp} i Éncr() a cahal i dad con

st.t cometidü, más a(tn, tiene otras ventajas que se desL.ican

a continuación¡
* Cms;to mÉ""n$r Érl cc¡ti r aclcr para i m¡:or"tar-.

- Adaptaciones sobre elementos mscánic$§ con mát-EriáIes

nacion¿rleE cof.l e>rcelentÉg resultados.
* fle;nor tieorpr: ¡:ar-i+ implantar el r;i siten¡a cler ¡rrodutción.

- Garantía de funcianamiento lr:cal qlre asr?qJLlr'á aI

índLtstrial Lrna respLresta rápida y confiable a prol:lernas

operarionalt?s y fa1 Iar, en gervicio.

Pr¡r tBdá:r e*Las verrta"i*s $p puedri cr:ncluir qlre ]a

inclustria nacional debe tomar en consideÉación a fin de

qLtÉ torne Ltná or i entaci ón dnf i rri da y ut;ar mála

t:xtÉnsivament* Ia capacidad cie las empresás de inqenisria

dedicadas á 1a consnltorfa, diseflo, constr-lrcción y

mr:n t a.i e.
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