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RESUII{EN

Este trabajo ha sido desa¡¡ol Lado a fin de ayudar aL cr.rns-

tn¡etor naval a di.rens iorrar r¡na carg,a teal de traba-jo, a¡¡ro-

vechar Los redios exiatentes y orgarri-za l-a inforuación gue

se Eer¡era dr¡rante eL proceso ¡rrodrrct ivo de rra constrr¡cción.

Es asf gue inicialrente, en et Capitulo I 6e preaerrta¡¡ los
princil¡alea errores gue deben ser ev itados drrarrte l-a plarri-

ficación inicial de la const¡r¡ccj.ón da rna erbúcación, a

fin de erralr¡ar en forra ob5etiva Loe re.crrrsos r¡eceecí'os

para su ejecr¡ción - La apl icación dE estos concel¡tos, se

plantea c::r¡ forraa concreta en lür caao frráct icD de constt:l¡c-

ción de r¡r¡a enbarcaci-ón, rt'i.err¡ioná¡¡dose Loe ¡ecr¡raoa xe-

queridos l¡art iendo de la i.q¡Lmrtaciórt de los rlEcr¡r:soa

existentes -

En eI Capltrrlo f f , se tlescriben trrevernente los rlr-in(::itr¡f 6s

¡nétodos de planeanrientrr, las prernisas e¡t l.rs que se basan,

l.rs vrr¡¡tajas (Iue .r-elx)rt i¡r srr ct.rrrat:t a ut-il i¡.rcitr¡r. y los
lequeri¡nientrrs mini¡x¡s ¡¡ecesarios psr§ :su ilpl ennntaciain eJr

u¡r va¡aderr¡ o pamilla.

La planificaciñn en si se ha tlotal latlo en ef Cápit{]o fff,
indicando en prinrer lugar éI ¡¡ét¡xlo t¡tilieado pa¡".r ¡-eral i ssr-
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el pl aneani en trr del prr)yÉ(:t4) r luego se clasifit:ó t::trn ur¡d

ser:tre¡rr:ia Iügica l§s di fe.r.e¡¡ tas bI trr¡rles de t¡atr.r jo e¡l .IU€ se

pueden dividi¡ l.¡s actjvitladt+s tlosar.trrl I atlas rtu-a»ter la
const¡'t¡cciün de Ia emhar.t-.,tc:ir\n, a fi¡¡ de I oErar agr-uPar- Ia
infotmación en fo¡rna tal rnrer se pueda mtlir el üeance de Ia
constrrrcr:itin. el rentlirni €» tó de Ia protluct:itr¡r. y las desvia-
qiones e¡r la fechas do e¡¡ t¡.e.ga 6!r cttso de habe.rl¿s. E¡r tr¡se

a Bsta i¡¡fo¡maeión se el al¡¡¡rü la r-etl tle t¡.at¡"r j o tlefi¡¡ié.ndose

la ruta cr'-I tjca d§] proyer:trl, fi¡¡al¡er¡t¡r se r:on tenpl.rr-to

algunas aI t¡rr¡rat-i va5 r¡ue pudie.l.en al tarar t+l desenvtrl viJÍie.n -

tr: norr¡¡I de Ias activitlades dur.u¡tri el pnrt:eso pr.txlt ttrti vrr,

curr: ¡:eal.nen te sur:sde en la prácticra: lr¡s impr-evisters. y se

analizó su incidenr:ia en Ia fet-.ha' de e.¡rt¡-6gá cle la o[¡r-a.

Fir¡al¡pnts se siqrra ef clrculo del p¡¡orJtrstr e.n eI (:rp-l trrltt
fV cr¡n Ia el ahtrrasió¡ del pr-esupr.r6s t J de oper-acirln corr(:e.hi(L)

do ¡cuerdo a la estin¡ciñn pI a¡¡eada rlel uso de los lrrr:ul-sos

necesarios ¡rara eI desa¡-rol I o cle lt¡s trábá itrs, y éI ¡.espe.§ -

tjvo cont¡:ol de Ia cons t¡ur:i:ir\n que inwol ucr-a la parte eco-

nór¡ica y aI avanrce do obra.
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INTRODUCCION

La planificací.ón dentro de La corgtrucción naval invo lusra

una serie de conceptos que van nás allá de la sílryle aplíca-

ción de los conocidos Étodos de - pla¡¡eaiento, i-wl ic;a eL

llegar a co¡¡oce.r de Ia foxoa uás real posible los recr¡rsoa

con que se suenta p¿ra eiecutar el trabaj o y eato s Íg,nif j'ca

las náqrrinas, eI temeno, la infraeetructura, la dísponi-

bilí.dad económica y esenciahnte al hmb're qrre con su e6-

fuerzo laboral aporta para la consecucj.ón de la reta.\

La presente tesia t ier¡e cm principal objetivo dmstran la
i.q¡ortancia que t iene eI realízar rma correcta planificación

de consttr¡cción, rediante el" alyrqr¡echaier¡to de Loa recuraos

con gue se euenta en rruestro edio, qr¡e an¡nqr¡e L i.uitados sin
eilbarao ¡rueden ser rej orados definierrdo un orderraiento

lógico de1 traba"jo y rcalizar¡ilo w¡ arrropiado procesaiento

de la infora¿ción, l legando sin lug,ar a dr¡das a deearro} la
excelentes procre6o6 productívor de cor¡¡trr¡cción rran¡al.

Ia hipótesis central de la tesÍs se basa en la ejecucí.ón de

Ia const¡r¡cción de rma cmbarcación de l;¡r.¡ño uedío ut il ízan-

do la parrilla con que c¡¡enta la ESPOL, y desanro I lando la
í.@lmntación de los edios existenteÉ. Le organizací.én da

lc¡a trabai os ae efectuó redia¡rte la r¡t i I ización de un prro-
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g,rü.r de planificación de tyroyectos: ltTnf ( Han¡ard Total

hoSest l{annager), ef que se fmd.cnta en La apl ícací.ón de

la red pert- Cf{ú. I¡¡6 rlBportes correapor¡dienteo af aspecto

f Í.nancÍ.ero, tal cm eI ptegrlluesto general, control econó-

míco, flujos de caja, etc., 6e trabaj ar.on en planillas uti-
I í¿a¡rdo la hoia elestrónica I'fllIItIS-LZ3 -
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I A}IALISIS DEL PROBLNíA

1.1 ObJctivo¡

1.1.1 c}Én.ralidadca

J f,¡ mt¡ dcl Cons t¡uctor ll¡v¡l cs llcgar a frbrica¡ €fi-

b¡rsaclonc¡ óc óptJr¡ ca}¡dad a r¡n cost¿r rlni.m. Lo quG

sc lo¡ra dcspljQs dc cst$lccar urla l:orrGct¿ i»tarnfa-
ci6¡r cnt¡c todtrc los ¡lr:ursos básic+r ¡rrr¡a¡.ios para la
eons trucció¡¡ ! .ano da ohr¡. r¡trri¡lcs. fuarsa de ¿poyo,

tsiapo.I

r Ilq¡ra¡ta l. construsción dá un b.rqr¡c se difcre¡cia¡¡ dos

ctrpas bicn tarcades: ans$laic dcl ar;cn¡ 6st¡-uctüt.I ,

ci¡§6o y sup.r.st¡uct¡ra; y cl aquitrnic¡lto -acab¡tlo. El

r:áIculo ct¡rrcctrc da los rccut sos ¡lcrrsarios F¡¡-a cada

cta¡re dc trahrio,los ¡justrs prusu¡xrstarlos an lafxt¡s

dctp¡ri¡ra&¡s si¡uicndo siqrrc la planificación inicial
y r:rr¡rlmnta¡rdo ct¡n un bt¡cn t¡ab¡io ita disaño y aspel;i -

ficacioncs, llcva a la consccución tltr la mt¿ ast¿t¡laci -

da.'

Es to sc ptrdc aprcci¡r cn cl fluiogr-an da fa Pi¡ura
Ilo Olr dondc Io antrrio¡xr¡tá 6x¡»ucst^.r sG ¡i.rrslD án t¡-rs
puntos básiu-os:
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a) Pl ¡¡paianto: tleba i¡rdic.ar qrá, cdm. cúando,

&i¡¡dG, y con quá tlcbcn sar hacl¡as las cosas.

b) Producción: ar cl cnc¡rg¡rlo tltr I lava¡. ¡ cah¡ GI

t¡ab¡Jo sc¡ún lo i¡rdicado.

c) Eval uaclfui y contrrrl; dc acucrrlo ¿ lr'r planlficado

dcbc cval ua¡ lo pr.oducido co¡tsitlcr¡¡¡do la t.alidad y

t-icrpo y dcb. d¡r r¡o¡r¡¡ dc ¡p joraia¡to.

fa ax¡»aricncia indica qu6 los pr¡r¡tos {r¡a gc¡¡at ¡lmnta
oriSit¡ár¡ error\as cn la pl ar¡if ir:aciOn gan¡tr¡'al dtl t¡na t':ons -

truccLór¡ son:

a) ticcución i¡¡cxact

b) fnfla¡tbit idad dc prosupucsto

cr rlal. utilizaclóD dG racur'('s
d) Prodicción crrad¡ dc la sarga de t¡aba j o

Eiccuc-l'ón i¡rax¿cta: r.a pl ¡¡¡i f i r:aci ón d. ra ciccucitln de

la ctu¡¡trucclón sc b¡s¡ cn los d¡tos obtanitlos an l¡ ¡rro -

ductjvid¡d da la fucr¡¡ I abor¡l . sGr utjli¡atla, por Io
tentrc, la dureciór¡ dc los t¡aba ios clG carla ect.ividad cs

un factor irxli spensabl s pa¡rá cst¿bl ctrcr urra r:trr'¡rÉr:tá plá-

niflc¿ción dcl proyucto. 3-l¡r a*ar¡o, cs i¡rcvi t¡trl e una

rcalanificación. cs r§s. cs lo ¡.rcrr¡xlabl a dc har:cr c¡d¡
r¡.larto tiarpo dc ¡¡r¡cr.a quc la dcte¡ri¡¡¡r¡itxr dc Ia du¡.a -
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ción dc las tarcas saa 1o más cxacta y lograr asi un flu-
jo normal de trabaio.

Inflcxlbilidad dc orasuuuasto: Los ajustas dc prcsupucsto

son ncccrarios para mantcncr cl csuilibrio da Ia utIIIza-
ción dc rocursos durantc cI dcsarrollo de] proyccto, cs-
pacialmcntc cn lo rcfcrantc a la mano dc obra, guo os eI

¡ccurso guc normalmcnto És más fácil de manipular.

Los rcajustcs dcl prcsupursto dcbcn sor cfcctuadog en

lapsos dctcrminados cspccfficamcntc, dc mancra quc.las

¡ncdidas de mcjoramicnto pucdan scr tomadas antes do 11c-

gár a ctapas da la construcclón cn quc sc c¿rrazca dc flc-
xibilidad para haccr tal.cs rcajustcs.

l¡lala utl"llzacLón da racursog: Es importantc contar con

una forma prccisa do avaluar disponibilidad vs. utiliza-
ción dc rccursos r para podcr. racionalizar lru uso. La dl-
vcrgancia de }os rcsultados para una detcrminada produc-

tlvidad ccpcrada, pon6 6n cvidcncia fluctuacioncs qu6

ropcrcutcn an cl aspocto cconóm1co, ya quo retrasa 6I
proyccto produciándosc adcmás perl.odos dc acumulación dc

csfuorzos y por otro lado una baja en la productlvidad cn

otsos pcrlodos. Si bian cstas fluctuacioncs son antiaco-
nómicar por lag consccucncias cn la evaluacl,ón dc costog
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y mála utl.ll.zación da racursos, lo más gravc os la pér-

dlda dc continuldad cn cI flujo norma] dc trabajo, ya quc

un rctraso con duración mayor a Ia holgura comcspondicn-

tc a una actividad sccunda¡ia podrla significar atrasos

cn actlvLdadcs prirnarias, nrodlficándosc dc csta nrancra Ia

ruta crltica oriSinal .

Prcdiccl-ón cr¡ada da Ia ca-:e¡a de trabaio: Es uná proycc-

clón da Ia disponibilldad dc rocursos.

E¡ nccccario contar con datos Io más prccitos ya quc tan-

to cI prcsupuelto, cc dccir su elaboracÍón, como Ia dura-

ción da la construcción sc basará cn los indicadora¡ dc

Ia prodr¡ct lv ldad dc Ia fucrza laboral .

Si por un lado cxistc un cxc.lo cn cl cáIculo de disponi-

blltdad dc rccuraog: mano dc obra por cj¡raplo, csto re-

lultará 6n rul prelupucrto dcrnas j-ado inflado y cxcesivo

para Ia rcalidad, cn cambio si sucedc lo contrario se

correrfa cI rica3o dc no podcr nrantenGr Ia productividad

ofrccLda.
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1.1.2 Rcndimiento

El tama ccntral dc csto trabaj o es dimensionar fos r€cur-
sos ncccsarios para cjccutar la construcción, y con rncca-

nismoc apropia'alos mantcnc¡ b¡jo control a la ejccución,

costo y du¡ación dc la misma.

8l pri¡¡c¡ rcgu.Lsito ss conoccr 1o más cxactarnontG posiblc

lo quc as capaz ,ilc haccr un trabajador frcntc a una de-

manda dcterminada do trabajo 6n otraE palabras la produc-

tividad de la fuerza laboral ecirr cme se cuenta.

En congtrarccíón naval sa ticnc Ia vcntaia dc contar con

r¡n ¡ir.n ntlmoro dc actlvidadcs repGtitivas, 1o qué pcrmité

a8r'¡parlar cn blogucs datcrainadoe a los guc fácilmcnté

se pu;dá cx!¡nlruxr y halla¡ cI por qué lor ticnrpos cstima-

dos fallaron, dctcxroinar flué material acrá nceesarlo, qué

maquinarla y cguipo dc apoyo están involucrados Gn aI

dcsarrollo del trabajo, es ímportantc tomar cn cucnta

hacta cI ticnpo no opcrativo: rotraaos, faltas, hora de

almuerzo, parmisos médicoc, y de c6ta fonta obtcnar un

valor dc product iv ídad en condicionas rcalcs.

Elaborar una planificación en base a los cuatro recurcos

báslcoc antcrlor¡rentc ncncionados: rtEno de obra, matcria-
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lcs, cquipo de apoyo, y tiapo, hacÍcndo uso dc Ia infor-
ítación almacanad¡ dc la cxpcricncia de otro6 procoaos,

resultará sin duda en una labor más cficientc. Una mcdida

dc asa cficl,cnci.a cs la mcnor dcsviación ouc cada vcz sc

obtcnea cnt¡c 1o olanificado v Io realizado-

1-2 Dcscripción da 1a cmba¡cación

1, 2.1 gcrvicLo a prcstar

La cmbarcgcLón considcrada pua üfactuar la planificación
dc la constn¡cción, cs un buguc dc accr-o discfiado para

transporta dc carga gancral y pasajcros para scrvicio dc

cabotaic cn cI Litoral .

Msl.ca¡rpntc 1a opcración dc la navc scrá rcalizar viajcs
puiódlcos con capacidad dc movilizar carg¿r s6ca 6n sus

dos bodcgas ccnt¡alcg dc 35 Ton. y 30.7 Ton dc capacidad

rcspcctl.vamcntc, y carga llquida cn un t¿nquc intcgral dc

proa dc 6.8 m3, Lntcrconcctado á trcs ta¡¡quos dc popa

dos dc cllos dc 7.8 m3 dc capacid¡d y uno dc 9 m3,

Ss considcra quc cl itinarario dc1 bugue contcmplará cl
zarpo dc Guayaguil y, con una navagación dc aproxi¡nada -

npnta 90 mill¿s, arribará al pucrto dcstino, pcrmancci¿n-
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do cn fondcadcro durantc cI dcscnüarquc dc La car8a, cs-

timándosc ncccsario dc dos dlas para rGafizá¡ csta fac-
na, rctornando cntonccs al pucrto dc zarpc inicial , com-

plctando asf un r¡couido dc 18O millas. La autonomla dc

Ia cmbarcacLón cs la suflcicnEc pa¡a gara¡rti¿ar Ia navc-

gacl.ón sin ncccsidad dc rc¡bastccimicnto dc combustiblc,

El dasciürrco do la car¡a, sc cfactuará por ¡mdio dc una

pl urna con motor cléctrico dc 10 Ton, dc capacidad, ubica-

da sobrc la cubicrta principal ,

El c¡Iado dc la cmbarcación p€rmitc cI librc accaso a

cualguicr mucllc con hasta 2.5 mts, dc profundidad. Dc no

cxi¡tir }as facilidadcs mcncionadas cn cI pucrto dc dc-

scmbarguc do la carga, dicha facna sc podr.á cjocutar mc-

diantc cl auxilio dc barcazas o pontonar flotantcs,

1,2.2 Caractarfsticas Gcncralcs

I

El propóslto dc Écté capftulo no cr entrar en cI diseflo

pormanorfzado de la cobarcación, sino prcscntar 6n una

fo¡ma 8cneral rua caractcrísticac principales a fin dc

obtcncr una idca consrcta de suc di¡rcns iones y estar Gn

poaibllidad dc suantificar log rccursos hrmranos y matc -

rl-alec neccgarloa para ajecutar su congtrucción.

ffi

\
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En la Figura llo.

dcl barco.

Dlmcnsloncs:

02 se p¡cscnta la distribución gencral

Eslora Total 23.00 m,

Eslora da Discño 21,75 m.

HanSa 6. 20 m.

Punta1 3.35 m,

Calado cn L.A,D, 2,OO m,

Calado lláxi¡no 2 . 50 m,

Vclocldad Económlca I nudos

Vclocidad l¡láxima 10 nudos

AutononÍa 200 millas
Capacidad dc Agua 2 m3

Capacidad dc Carga scca 65,7 Ton

Capacidad dc Carga lfeulda 31.1¡ m3

Esp6cfflcacloncs:

L¡ construcción dsl casco y Ia supcrGstructura cstá pla-
nificada para ]lcvarsc a cabo dc acucrdo a nomas 6st¿-

blccidas dc construcclón navaJ..

El casco tianc sictc
dos por scis ( 06 )

ordcn gon:

a) Pcak dc proa

b) Coffcrdam

(07 ) compartj¡nontos Gstancos scpara-

mampáros transvcrsalcs, y quc cn su

c) Tanguc dc combustible
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ill &rdcga f
a) Bodcga fI
f) 3¡l¡ da ráquinas

A) L.!.rato

ta a*¡rc¡cLón dispom adt¡ás ,:ltl u¡¡ cr¡birJret¡ sobrc la
sala dr ráquinas quc pcni ta ta saliil¡ ilcl nrt¿¡r an r:aso

dc rc¡raracio¡¡es f ut¡ras .

f,,r rupercst¡ustr¡ra as tá cr¡ruasta por ü¡s (O2 I ninul+s,
qrr urryr-cndcn:

a) Entrcpuootr

b) Pr¡enta dc gobiarno

f.¿ rrür¡r"¡¡¿¡-ión uucnt¡ r:,ür¡ urt úistú¡ da ¡gu¿ «lul rr t:tn-
pues ta¡ ¡ror un t enqr rIc prcsión y (x)r¡ u¡¡á (Of ) h*¡ quc

guccio¡r¿ dcs.la los tá¡¡.$¡as ir¡t g¡.el ss ribicados a t-"atla

b¡¡¡dá st¡ cala de ráquinas. y .lis t¡¡truyrD cI liquidrr hasta

los as¡racios habit¡blas.

El sarrrlcio dc ¡8u¿ salada Bara los s¡¡¡i terios . Io c--tr -

¡x)rlt r¡D tár¡qurr tic ¡rrcsió¡r f ur¡a bode .¡r¡r sG al i-rrrta de

l¿ I I¡¡c¡ pr.it¡uif'.I dc ¡gu¡ sál ada rüicada a¡r sa¡a dG ri-
qu¡n s, y distribuyt hacia los lraños y uocina.
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E¡ s-Istr.a da .gr¡.s seryldas r astá cor¡fonado por los
dcsfo¡larlaros dc fos s¿nitarios, lav*¡¡x¡s. y l ar¡adar.üs

tüicados cn le ruparcstfuctr¡ra, y cr¡1zá:r degcargas sG l.éá -

l-kan gor lo¡ rxrs t ¡dos rlcl c¡sct¡, sohr-c la l -inca dc flo-
t¿cifui.

P¡ra el sistca dc achiqrr - san tina y cr¡¡¡t¡-¿inca¡rlio. la
..'l¡.r'§a(:¡ó¡r cuor¡tá crxr dos (O2) c¡ias üc r¡¡- si trnrl¡s an

cl ccstor da la sala rfu róqr¡inas, una ¡ cacta ba¡rd¿, {r¡r
¡l i.-nta¡ a las &¡s I l¡rc¡s princip.Iás tlc ¡gr¡a sal ¡tla da

1.5 (n¡c succ-Io¡¡¡ ir¡di s tln trr¡ t ¡á h*¡, prrd¡GDdo tra -

baiar cl sLs tcra ¡r..r¡ ür*¡ic.r o ¡l i.nntar l¿s I i¡rc¡s dc

co¡¡t¡'¿inr¡c¡¡dio ndi¡nta l¡ i¡¡stal¿r:ló¡r da válrn¡Ias dc

Paro.

I¿ dcsaarA¿ dc la bo*a dc ecbiqr¡a y rxrntrain(rnd-lo cstá
co¡¡cct¡d¡ . un na¡ifold co¡l Oos salid¡s: url¡¡ $¡¡.a cl
adtlqrr dc los di fa¡.ant¡s co.f¡art-lrntss alcl cas(:§, r
otr'. p¡r. el iÉnt¡¡ la I l¡¡ca dal sarvi cio rxrnt¡ai¡rc*nd-lo

qrrc cucntá coft tJ.üs ( 03 ) t aú ,

El si¡tca dc prrrpul sión cstá crñx¡ástD ptrr rm (0Il nr-
t¡¡r ¡ dicgal qrra acr.-ioru ¡ la I ir¡a¡ dc prtrpul sión r:ütxro -

stá lxrr cl c jc da rrcla, descaosos , ptrrans. cst^lpa ¡r l¡ü¡ ¡ -
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ccr todo Gl coni u¡rto soport &, pr>r l.s b.sálr y.¡ §rd.sta
r-as¡nctinos.

El sistaa de gobicnro. cons t¿ de un cqui po t¡idrául ir:o
quc rovi¡ic¡ los e¡r¡\rrüás y tjmncs, y qr¡G astá dlsail.d()
párá sar r¡niobredo itcsdc cI pucr¡t¡ tlc r¡nü¡. [a rcsl>ac -

tjee bd¿ hidráulica gará ¡ccionada prrr rrrlá ñ)t^.rr ¡rr-r) -

pulsr>r Ddi.¡¡tá un acopl r dc ba¡¡d¡s y drr.a8uG.

tl pr¡dGr al éctria-o pr.incigal as ttc lf0 UIC y áÉ su¡nis-
tr¡&¡ por ur¡ Erugo cI cct-rtlgarrr ub¡r;á.lo án sala dG rá-
quln.s y .l i;ntá ¿l sistrra dG aI rÉrado prtncipal y
artar¡.rr clóct¡.icos. El sist-. cl átrtri r¡r¡ dc cr¡cncia cs

dá 2t V¡rC i y cg sr.rlni s t¡ado prrr dtts b¡¡¡co.c dc b¡tarias.
y ¡tjcnde cI sist¡a da ¡l¡n¡s, cquipüs dc narmgacio¡¡ y

ctr,¡n-lcrciór¡. Iucas dc nancaat:idn, ¿rrr¡nqrrá dc mtorps
prtrpulsorls. Cont¿rá r:on un paDcl dc tiist¡ihuciór¡ ga¡rar-al

f u¡(r dü +r8rnt:ia, tüll;¿dtrr Ér, l¿ sal¡ da ráqui.nas.

C¡da b¡r¡eo de bat¡rl¡s sár.á r.Gc-arg.do uün lü! ¡l tannat¡-
ras do las .áquirr.s principalcs.

El cqrigo dc cubiart¡, crxrsta da O3 bi tas rüicattas . r!.rla

b¡nd¡ cor¡ su ¡.aspGr:tiw Eu¡ac,ab{¡, cl sistrra ttc fo¡rdco Io
t:aponGn al ¡riot*¡a cl ár:t¡ico r¡bicado solru¡G crüiart¿ prin-
cip¡I . cl ¿ncla y ¡á c.dlttrü,
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Los cspscios habi tabl cs tsndrán eI siguianta ar:atrado:

á) Pisos pintadot

t¡) ;+e¡oc pint*s
c ) Ctüiartas aÍp{¡Gstás I lavar¿n aisl icnt¡} t¿¡:r¡r:o y

t¡*.do

I¿ da¡'r:acl.ón crrnt¿ rxrn cl siguicnte Gquier) rla r¡¡vuta -

ción:

á) Un tOI ) rad¡r
b) Un (Ol) acosor¡de

cl Un (Ol ) giroctñrs
Y ct¡¡r al slgu.lcntr aqr¡igo dc ernr¡rlcación;
a) Un (Oll r¡dio VllF

b) Un (OI) r¡dio IIF

f,ar pnrbas rlc nrallc ván a cer.trr¡dár l¡ rnrific¡cld¡¡
dcl h¡an f u¡rcl.o¡¡aic¡rtrr dc los c-lnlui tos ilc I iqr¡iü¡s ,

s-Igtaa cláctr-lco. cstrnqrlcidad dc r:cgartJ.mntr¡s, ár-r¿n -
quc dc ráqul.nas prlncil'616s. ar¡¡il i.rÉs y aqu-lpos.

Las gnrlres dc ¡¡r. sa fral l¡ará!¡ una v!, co¡rcl uid¡s las
pruabaa dc r¡cl la y co4rcndcrán ¡. mrilciór¡ dc la vulo-
cir:lad, r¡niobr¿l¡lf id.nd, narru¡abtf ¡dád. c¡¡uipo da fu¡doo.

crn¡ri sación y nanugaclón.
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1.2.3 Planoa y Listar dc ¡¡atcrlalc¡

Er la Ftrra no. 03, rc r*ltra La v¡ata Grtructcat &L
pcrffl, y cn plErrta La vi¡ta estn¡ctrral dal forrdo, dobla

forrdo, y cubtctta f¡rincipal, asi c(ú [a v1¡ta transvcr-

sal da trc¡ cr¡¿lrrrn¡s y rrr -;¡..Frrc' e8t rco.

La erpans lón d¿L pLa¡¡cl¡aj¿ dcl casco ac indfca e.n la Pi-

Arrra tro. Ot, cn GL qr¡. ac ublca La cr¡r¡pcta d1¡trilnrción
dc la.e traca¡ &I fcrrro, d¡ r¡r¡¡rra qlE aG obt e.n¡ta rm E-
norr porccrrtajc dc &spc:dlcio crr el, cortc dc Ia¡ ri..o¡§ -

Lor planoa dcl Si¡ta & P¡onrtsión y Gobiar¡p npstra¡
Ia llt*a dc prorn¡l¡I-órr con &tallcc corstrr¡ct ivr>6 gr¡e

r¡¡r*crrtarr la brtda dc --rrp, boci¡*f , dcccursoc , IlEe¡¡.8ü

?stoFa, ciG d. cc¡la, t$Iicc, ctr¡nctas, trErce da p¡ssión,

pln, ctc., loa grE Gútan espcciflcados cn la Bi3rna

Ao. 05.

8n la P-I¡ura ta§. (}6 gc r¡cstra¡r log ar;rrsorios mt:á¡rir:os

dcl Slstaa dc Gobiarno: tl¡ón, pr6r¡5r r h¡ci¡rs, I .ln¡-¿,

sop(,rt dc la pala.

[.rrs pI anos diagr*átJcos dc los c-trsu-l trls sc han¡ pr.cfra -

redo an fo¡m¡ csquctática trat-a los difarsntas sistáar
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co¡r .¡t¡c sG )¡a dr't ido a ¡a c-arua(:ión püra quG §ttr'la §on

los rcqrrrin lcntos ¡¡ars¡rios ¡rara E¡r¡r¡tlzar. sI bic¡rs -
ter y saguridad dc l¿ dotació¡¡.

En ¡.ú Plguras fb. 07, tao. OA, y f,r. Og sá há rarc.a&> la
di t¡rilxrc-lón da l¡s I I¡rc¡c tlc los cirr:ui t^rs dc l¡ua dulr:c

y l8u.ú sarvidas. ldriquc -santina y cont¡raincr¡di§. y

ü¡*r¡st-lbla raspactJrrrntc.

En l¡s fabl ¡s LrD. Ol , 02, y 03 sr dat¿ltan r-aspcctjva -

Errt r las ll,rtrs qrrc áspcclficár¡ ltrr retari¿las, cqui -

frtls I y rar¡rinaria qr¡G crqltrr¡Gn Ia dra¡.cación a sar co¡¡s -

t¡ulda. Sa l¡.n cl¡sificado los ratbros r:r¡rrmntes an:

á) C.sqo y Sugcrcstruct¡¡ra: plancl¡as, pa.rfilas, plát¡r¡as,

bl Ci¡'su.ltr¡s; tubul¿. unioocs. vál¡ruf as. ¡cr¡asorios.

c) ;#¡¡lruria f Equimr: propulsión, podcr, b*ras.

1.3 Plantcamlcnto del oroblama

1. 3.1 Dltponlüllidad dc rccuraog

El I r¡g¡r dctc¡:rl.¡ralo ¡ruá aiacütá¡. la rlongt¡.ucr1¡óD Gs rl
V¡r¡dcro dc l¡ Egsr¡afa §upcrior &)l i t¿GDica dcl Li to¡.al ,

ublc¡do an Ia orill¿ dal rlo (h¡ayas.
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Pr¡d*rs cspcci,f ir..ar .IUG Fara .:lcf i¡rir lt¡s ¡lr;ul.sos , tá¡¡t4)

disgxtiblcs cm los r:cr¡rrcriti¡s, pror:arlaras ¡ cl¡sifi-
r:.r l.r ¡rccssidadás an:

a) fofr¡cst¡uctu.: araa rlc co¡rst¡usció¡r

.¡'Ga dc pr*paración da r¡t¡rial
a¡'q¡ do cquigcianto y acabado

nar¡r inar.i a y har-rniantas
b) ltnn¡s: rano dc obra

c) Iatgrialcr

E¡tablccx¡g com Gl ¡¡.ca da co¡¡st¡ucr:ión a la ¡ranillo
d¡L Ymadrrro, qr¡c cr¡anta con do¡ cj-¡c: la f,o. L de f20

ton dc capacld¡d, y La f,o. 2 dÉ 80 ?on da cafncidryt.

La uarrlobrra da vrrlcnto cn Ia ca Eo I 8¿ rqaliza re-
df.arrtc ur cabertantc c léctrlco, y Gr¡ la caa Xo 2 en

fo¡¡¡ -cánica. &¡ doo e¡aoa, rrrrv i.a a la ra¡¡iobra dc

varatcnto o botaára, cs rÉc?8arl,o rÉaLi¿,ar una I i.+íeza
con a8r¡¡ da lor ri.clcs p<rr do¡¡d¿ ra dea l, Ízar¡ Loa rlr¡¡¡icn-

tcs dc la cua y 4licar c¿bo o Br¡¡sa ¡raEer arita ata¡-
c lGntor, aárant iz rdo a¡ I- su t i-brc rrv iri,cr¡to.

PÚa orcoar¡ción v ¡¡nc io de r¡t¡¡ial Gristc una paquaña

bode¡'a dc aproxiral¡cntc 1? n2 grx eirvc para aLracetrxr
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ratcrrialcs conrr¡Íblcs qo oxi8,crp, acet ilaro, 8rrldaá¡-

ra, dlscos d¿ ccriLar, ctc., en cant id.dÉs lititádas.
to tc dLaponc dc rm cca cÉrcarur a Ia purílla para tra-
ba5o & prcpraciór¡ d¿ pl.a¡rch¡s, crredGfi¡.s y d.oáE püte6

dtl catoo. Para talce trabrioa sÉ .dacuúá dat¡id-ntc ¿L

G.ctor d¡l urlla.

PÜa tr¡b¡ ios da a,¡r¡io¡ianto - ¡r:¡ba<L¡ y or:uobas. sG dis-
pona dr rf¡ ü»lle dc r¡dar¡ d¡ h¡sta 6.OO r dr caLado,

pc¡o cr¡cnta con instal¡clo¡pa de Fld.rr eléctrico y a¡tr¡a

ln¡uflcicntea: u¡ur (Ol) tcra aLéctrÍca b 22O Y.

En la EI.¡¡ra no. 10 ec l¡a¡¡ ¡rc¡do lac ccas üt1lcs +E
G:(lstcn cn la astual ldad Fúa trabaioe dc otrst¡r¡cción
n¡r¡¡l, on¡ idcra¡do qrr al, ?altcr dÉ fibra dG v ídrf.o ¡e-

rá d¡aoapado. 9c tnch¡fc adrrás La rrguíncíl fn¡talada

en cL t¡l Lcr keántco, * Ia $E podfñs Enotú qr= rú, ?6

rltil pua catG t ipo da trabrio po, la li.rítacián dc lru

capaci.dad p*a raniprLr ratrrrl¡l dc accrro cm el. *epc-

cl.f lcado cn La tabla Xo. Ol drl rn-ral 1.2.3, y fJrD §r-

rlaapondr a¡. cansco y srpcrcstrustrra.

ün cu¡¡¡to a loa r.acursos hlñúr¡os , üs dctsir I a aarxr dc

otra, icotartrs fIr¡E r*> cxiste r¡na cr¡a&il,la o pcr¡orr¡l

cal ificádo t¡ara ofracrrr ¡rr scrw ici<¡ cont imrr, pqE lo qr.p
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dcfinirm¿ cn eL r i¡¡ui.cntc nr.-ral al- di-ns io¡¡nicnto
d¿ La frrraa Lat¡oral. tcgrEride, aei m su oapcci.al idxl.

R¡fs¡u¡tc a le dispooibilirLd d. gtariarcs. cs nccasanio

rccalcG qrD cn cl pafr rE axi-nta l.a lnfraaatructr¡ra in-
dustri.al capaz da abastcccrr al gector da la cor¡¡trr¡cci-djn

n¡tval,, & todos o Dor ¡.o Eno.8 urr ¡rrrarrta5c acrptah Le de

in¡rna y cqr¡ipor rscctarior para txre crb¡rEcücl¡ln cr¡
la daccrlta Gn Gatc trabaJo. E5 dacir 9s aprta dc La

soldaára, oxf8,erp, y pintrra, todoe loa drás ctq¡onan-

tGa aon & F,roccdancl-a GEttl'tr-ísra.

1.3.2 Rcqucrlmlcntoa dc rceu¡cog

ln¡l i¡¡ndo ¿lx¡r¡ las ncr:esidadtls quc dc.a¡¡dará cl pr.or:trgo

dc co¡¡st¡-ucción y gxrtcndo c¡r co¡rsidcrac¡óf, lo:r.r.ricursos

disponlblcs mnr:lon¡dr¡s cn cl nrnral ar¡trrior, ar:otá¡iG -

rps lo s¡SuiGDtá:

¡) fnfracs truct¡¡r¿

¡lrc¡ da constrrrr:ció4i ¡¡ cepacidad da Ia p¡ryil Ia lü¡, I
át suficlrntá sa¡.a sop(}rtár cI I¡6s() da Gs t¡.uc tr¡r.. dcl
cátr¡o r supcr:cstructrra y accasoriot tlc pr-t¡pul sión , cl
nisn¡ qtr ¡lcanr¡ oprtrxiredmnt¡ las 75 foDáládas.
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l¡c¿ dc orco¡r¿ciün dc ¡ata-ial. G! l¡ sañal ada cr¡ lá
Fl¡lrna b. 10, y G6 don/dÉ ¡a r*at i¿rá la ¡rrc¡ratación y

cnt*Ic dc lor coqronlantcs ¿etructrralae dcl .caacxr, c*t-
tc y cmilada do las pl.arrchas d¿I fcrrro, flrrpuación y

cn¡ablc d¿ los panalee dc Ia atpcEÉBtrr¡cttra, conttrrrc-

ción dc ¡ccc¡r¡ria¡ dc Lor c istaa¡ & propula fón y go-

blcrno, conatrr¡cción dc acccaorrioa tb <arbierrta, ctc.,
d¿bléndo¡c pua cl.fo ln¡talr adfcÍ.onalnntc ci¡¡co (O5l

to¡¡ dc podffi cléctrico: &s l0zt & ZZO V y tres lo3)
d. tro V.

l¡raa dc cor¡iorianto v ac¡b¡do: 
"" ha rtct¿¡in¡do crtt¡

tal, aI aa'¡Ea dcl rsLLc rürcad¡a on La BÍ3rrra f,o. lZ,
P|Eato $E tma vcz tcrrfurádoa los trabaioe dc oo¡¡st¡r¡c-

c1ón dcl casco y srpürüst¡l¡tttEa, éatn scrá La¡¡zado al
a8r¡a ¡)üna cont fm¡u con cL cguip-f.ento a flote. EI ca-

L¡do dtsponiblc crr cl ¡sl.lc pctrltc La Gctadia da ta
crbrc¡ción, cu)ro rá:(íD c¡Lado ?8 2.5O Eltror.
f,aguir¡El,e v hÉrr-iGnta: rhbcn¡g rlis¡roDcr dc por ro m-
,¡os cuat¡o ( oó ) ráqr¡inas dc sol dar, t¡-Gs ( 03 I G.Ilripos da

oxir:ortc. t¡ss (OJI asmrilcs, dos {OAt capillt»s, dos
(O2) ¡ratas, un (OI) dobl ¿dt¡ra de t{h}s, En vist¿ da rx)

§üDt¡r cr¡ cl fallc¡ ñacá¡ir¡o rxm *áquinss dc rol ar. y &r-
bl ¡dor¡s dc las dinngioncs aprtpiadas ¡rara tanipul ar.

plandraa da csgc¡oras cor¡ rá¡tgo dc 3 a !l n, quc son las
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$rG utl¡isarán cn l¡ coDstr-r¡cción. 5G sr¡br:r¡nt¡¡rá cl ro-
I ado dc planchas asl crm al t¡-aba io dc cüorrrrato r:o¡r

á¡'ürr. . prrsióD dc di{t¡s n¡t ri.l . De isual fo¡raa, Do sG

dispom dc táquinas gara t¡aba j os tlc ra.¡ui¡¡¡tlo crm tor -

nou. frcsadorus dc dirnsionas suficicntcs, fa quü lo
ni¡ri.nr rcquari&r cs un tornó gara taquinarfu dc ajas da

hástá ISOO n. dc longi tld y tO n, dG dihat¡rr. pt¡r

cllo sc ¡rñc-o¡¡tr¡rá los t¡¡b¡ jos da naguinado dal sista¡
dc pr-o¡xrl sión y gobiarrrc.

t¡ ) Ianro ria obra

Dt¡rantr cl pro{:rso dc c<¡¡rst¡uccitln, scr.á ,rGt:rs¿¡rio contá¡

cor¡ ¡rarsonal dc difürnt¡s cspcr:ial idadGs r Gl r.isr qu€

no sá r¡Dtar¡dDá a lo I argo da tr¡do al pror:aso. Dixnsio-
,¡.ri ot¡ en todo cásc, l¡r¡ ¡rupo cla-nt¿l dc t¡¡ba jo r:rx¡ al
quc pertlnos inicialnntá pam pr.orrsar la earga de t¡.a-

baio rsignada para cada actlvitlarl dcfinirta cn fa Rad Part
dal Capitulo 3.

Disoiiado¡'es OI

OI

cel cul is ta

dibu i a¡¡ t¡

Ol L:apatáz

OA rf,áGs t¡\)s

D

iCal LlcrÉros
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Ol áyudar t6s

Ol sapátáz

Ol ñaGs t¡os

O2 ayr¡dantas

Ol ¡a€5t.r-o

OZ a?'udantás

Ol na€r t¡'o

O2 awda¡¡tas

Ol ¡acstro
Ol ayuda¡rta

Ol raastro

O3 ¡yudant¡s

OI cagatáz

Ol .fudantrs

-¿¿';l)

\ ),2 ''

b2'. )

, -l

-)-

at t).) |

, l.)

§ol dadoras

Gasfi táros

El cr:t¡'ici s t¡s

El ect¡rl»icos

t:aDpiDtáros

ianit'¡bras
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l
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,) '.) ¿ ''
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II I¡ÍETODOS DE PLANIFICACION

2,1 Dcrcripclón da los método¡

2.1.1 DiaSrana dc Oüntt

Est¿ t lpo dc di¡¡¡ra¡ 8c foroa com s i8,u?: 
r.

al 5a hacc un lirtado de la¡ ac-t iv ld¡dc¡ Frlnclpat cs dte t^
proyccto ¡crrral
5c csti.s¡ l¡ duraciü¡ cfcctLva dc cada ast.igiúád.

Sc rúprcacnta cada actJvidrJ Grü¡ su rcspcctjva
dur¡ción mdl¡r¡ta una b¡rra o asc¡l¡.
§G ¡¡rarcan lág barra! án ur¡a cartilla quá §(.rr¡t!¡lga G¡¡

un GJc, la asc¡¡.a dc tlc*os corrGspor¡dicnt¿s ¡ la

47

\

t

b)

c)

d)

usáda cn Ia duración cfcctjva de cad¿ ¡ctjvi«tad, )¿-'e,l

.I otro. cl listad«r cn ordG¡r dc ciccuci«io tlc l¡s ac-

t.ivid¡dcs principalcs. a :

2.1.2 DiaSrama CPI¡I

El dla¡rana CPi ( Critjcal Patl¡ ;Ftl¡od ). o Éritodo dal

Cmir¡o Cr.L tit:o sc confacciona dc la siguicntc for:ta:

a) Enrmrer cn orrlcn cronológit:o trrdas las actjvidadcs a

Ilcv¡¡ a cabo, rapr.ascn tántlol as ¡mdian t€ u¡¡a flce.ha

c
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I l¡i t¿da por un par dc clrculos, lla¡dos ¡¡orJos, y qr¡c

idantJfic¿n a los avcntos.

bl tsi¡¡r¡r . cada ¡ctjvidad un tjcrptr dc ajccución,lla-
o¡do t*ión duraolón, y colocarlo sobrc Ia flacba
E!6pactÍva.

s) fdentlficar scqucncial¡pnt¡ cad¿ nodo. r:onsidc¡ando

r¡r solo si.*¡lizan un lr¡s tár¡tá tle tiryo as dccir cl
Lnicio o cI fin da u¡u ¡ctjvid¿d.

d I Dcflnlr la axistancL¿ dc i¡¡tcr.¡-clación cnt¡.a las eu-

tJvidadcs qr por su ,¡att¡nlGea asl lo r.GtruiGran. m-
rli¡r¡t¿ eotlvldadc¡ flctl,cl¡¡, y n¡rcarlas c¡r el di¿-

3,rü¡ con f l¿chas d¡ traeor.

G) A.alf.za La erratoria, dc izquicrda a d¿-rcch¡, d¡ loc

t le$os dc ajecr¡cÍón da cad. acrt, iv idarl cons idarar¡do La

SGcuGncla da cada r¡odo, cülcülár¡do para cada ¡¡r¡o Iaa

fccha¡ ¡Cs tryrün¡s y su¡ndo a la fec{ra tás trryrana
dcl nodo dG dor¡dc pate la flecha, la dr¡racÍ{in d¿ la
tare¿, cn ca6o q» vartas flech¡s l le¡luan al nr¡do, ec

hacc cálcr¡lo ¡rrra cada u¡¡, y se eliga el rayor valo¡.
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f I Rcaltzu la ernatoria crr sant ido cr¡ntrulo, cal.cr¡f¡¡rdo

pua cada nodo las fcch¡¡ Dás tüdtas, rc¡tanrlo ds Ia

fccia nás tüd{a dpl r¡odo a do¡ulc llc¡a La flcch¡, la
ñraclón dc Ia t.¡ra -

3) Dctea'¡ina GI camtno clrltloo, cl qrrc cstá der¡r.c¡do

9or los ¡odos dontlc rrclncidan l¡ fashas .ás táipranas
y nás tarrJlas .

hI Calcular l¡ Hol ¡ura Tot¡I da cada actlvida{. r.os t¡¡rtlo

dc la fcr:h¡ rás t¡rdt¡ dcl nodo fi¡al la fccha ¡ás
tangrana dcl nodo inici¡l y la du¡.ación da la ¡ctlvi -

d¡tl. fod¿s las actlvidadcs cuya bol ¡ur.a total as lgual
a staro sc dcrxnin¿n ¡ct-ividadtls crltls¿s.

Xcstnicndo, cI apl Lc¿.r. un diagrüa (:Pll rx¡xr nátodo da

planific¡ción y cont¡(rl para l¡ ajccución de un proyat:to

nos pcr:mi tr obt¿¡¡rr: la duraciün dal orovar:trr - fas tar¿as

.:t:lti.'!ás- l.ar tara¡s no r:r.I t i ¡r¡s .¡¡a -<Ír¡'r I {ltlé D.-'t!l Dél'_

¡i t¿n al aiusta da la r.cor-otraacióD dal orovuct¿r. la
sar:ucnr:ia do c¿d¿ ¿r:tividad - v su in tarrtll ¿r:ióD coD la
dc.ás.
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2.1.3 Diagrama Pert

El diagrama PERT, guG fuc dcsarrolLado cn 19SB por la
Enprcaa LOCXHEED con ascsorla dc Ia CIA EÉÉ.Z, AL&EI{ &

HA¡iILIOi{ INC. forrna c.sl pá¡¡Icla al CPtl, y guc significa
Progratn Evaluatj.on and Rcvicr Tcchniguc, csto Gs, Tácnisa

dc Evaluación y Control dc Programas, trabaj a do manara

similar aI CPtrl, La difcrcncia consistr an quG cl pERT

op6ra con valorcs probabilJ.sticos dc duracioncs dc acti-
vidadcs. Para cada actividad cc catiman trss valorss:

Tiampo optimista (to)

Ticmpo norm¡I ( tn)
Ticrnpo paslmirta (tp)

El tia¡npo optlnjsta cs cl. guc sa dcfina cn basc a las
condicionc! favorablcs pará cjccutar la actividad. Obvia-

¡mnta cL ticrilpo pcclfii¡ta cs cl qu. rcsultá cuando sc

dan todas las condicionas dcsfavorablas. El ticmpo nornal
cr o1 qua ¡c dctarmina cn basc a la cxporicncÍa obtcnlda
y conr idcrando quc va a Gjcsutar cn condicionGs noñiral¿s.

Dc 6stos ticmpos esti¡nados sc calcula €1 ticmpo capcrado

mcdfo usándo la ciguicntc fórrm¡la:

a)

b)

c)
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1
t. Ito+¿tn+tp]

6

3c ponc sobrc l.a flccha qua rcprcscnta cada actividad cl
valor dol ticmpo cspcrado lA, y sc datcrmina cl Ca¡¡ino

Critico cn la ¡n¡ncra dcscritr para cl diagrama Cpil,

Estadlsticanontc, cl ticmpo cspcrado rcprcscnta un valor
gu6 posüü al 58 dc probabilidad dc scr cumplido y cl S01É

dc no scr cumplido. Por cllo cs ncccsario calcular para

cada actividad, adcmas dc} ticmpo cspcrado, la probabili-
dad dc su cumpllnriánto quc cstá dad¡ por la y¡¡l¡¡¡¡,
cuya cxprc! fón cs:

1 tp-to 2
lt

6

La va¡fanza total dal proyccto cs f3ual. a la suma da Iac

varianzac dc cada actlvidad critica, asf cI valor final
hallado, pGmitc, no sólo conocer la duración aproxlnada

dcl proyccto cino tamblén caleular la probabilldad guc

cxfatc da guc pueda ccr rcal lzado dcntro del lapso planl-
flcado.
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Para claborar una rcd PER! cs ncccsario considcrar los

siSuicntca factorcs importantcs :

a) Elaboración dc un fistado dc actividadas

b) Rclacionárfiionto dc las actividadcs cntrc sl.
c) Dcflnición dc los cvcntos principalcs

d) Asignaclón dc la duración promcdio da cada actividad.
c) Dcfinición dc caractcristicas bicn dclincadas con

rÉlación a Los cvcntos inicialcs y finalcs.
f) Una actLvidad consr¡rm) ticmpo y rccursos.
g) Un cvcnto no consunc ticílpo ni rocursos.

h) Todo lo guc pu6dG at¡as¡lr uDa actividad dcbc scr

to¡¡rado cn cucntá ,

2.1.4 Dlagrama Ramps

Otro mÉtodo útil para cjücutar program¿rs dc control dc

proycctos cs cl dcsarrollrdo tcnicndo cn cucnta la dis-
ponibilidad da rccursos cxistcntcs, csto cs hombrcs -hora,

máguinas, capital , ctc, llamado diagram¡ R.IüPS : Rcsourcc

Allocation and [ulti-Projcct Schodulin¡ o saa Distrlbu-
cl.ón dc Rccursog y Programáción dc Proycctos llúItip1es.

Consistc básicaÉntc cn cstimar para cada actividad trcs
ticnpos dc ajccución: uno lcnto, otr.o normal , y cl tcr-
ccro acclcr¡do. En él sc considcra guc cl producto rcsul-
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tantc dc multiplicat cl ticmpo por Gl núncro de hombrcs

utiliz¡dos para aiacutar una actividad dcte¡minada cg una

cántidad constantc y sc 1lama cantLdad dc t¡ab¡to.

f,I método cg adccuado para man6j ar varios proyGctor cn

foxaa sfumrltánaa, y actrla alargando o acortando Ia dura-

cfón dc lac actividades dc acucrdo con la cantidad dc

trabaj o dc cada una, tcndicndo a un cguilibrio, y a Ia
capac ldad roáxina dc 1o¡ rocurros disponiblcc.

2.1.5 Rcd Pcrt-Co¡to

Es bás icamcnt uná anpliación dcl PERt-CPü-ffEUpO, cxpli-
c¡do antcriormcntc, y sirvc corlo mátodo dc control dc

costos dcl proyccto, rcLacionando lo i¡rvcrtido cn é1 a

una fccha dctc¡minada con lo qur sc habfa planificado
gastar a csa misme fccha, cn función dcl trabaj o cjccut¡-
do. Sc fundamcnta cn la asignación da una carga finan-
cicra a cada actividad dcl proyccto, obtcniándosc una

cr.¡¡r¡a dc ¡rrcaupucato con la guo so puada modificar las

du¡acioncs dc las actividadcs crlticas dsl. proyccto ¡nc -

diantc cl aunrcnto o disminución dcl costo de c1las, a fin
dc quc Ia altcración dcl ticrnpo sc rGal.icc al más bajo

costo posiblc.
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La carga financicra dc una actividad cn cjccución pucdc

cstar suJctá principalmntc a tres costos, cuya surutoria
rcculta cn cl. costo tot¿l , y son:

a) Costos dircctos: son agucllos rclacionados con la mano

dc obra, matc¡ial . y cualquicr otro rccurso qua varlc
proporcional¡ncntc con su utilieación cfoctiva.

b) Costos indircctos: son aqucllos quo no varfan propor-

cional¡ncntc con su utilización cfcctiva, como por c-

Jcmplo cI alquilcr, scgur.os, funpucstos, dcpraciacio-

nGS, Gtc,

c) Costos casualcs: son los gue rcalizan csporádLca¡ncnta,

como por cjcmplo multas por pcnalidadcs por dfa dc

atraso dc antrcga dc la obra.

Asf cada vcz qu. dia8ranr¡ PERT -CPtl sca ¡nodificado cn su

ca¡nino crLtico, por mducclón dc la duración dc sus ac-

tividadcs, sc calculará t¡mbicn la incidcncia cconómlca

rcalizando una vcrificación constántc dcl dcsarolIo dcl
proyccto trasta cncontrar cl Acalcramicnto Racional dc la
Planiflcación. En caso dc prcscntarsc nás do un canrino

critlco, dcbcrá haccrsa una co.nparación ontro los proba -

blcs costos siguicndo tod¡s 1as altcrnativas dc los nuc-

vos c.¡ninos crltlcos, y so GScoScrá cl guc signifiquc un

manor socto total ,
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2.2 AnáLisls comoarativo

2.2.1 Vcntaj¡¡ dc cada ¡nátodo

fl¡g t¡ ¡hora, h*¡.s visto las td(..n¡r:ás dc plan-lf i r:er:ión

rás us¡d¡c: cl r¡¡ntt, CP;. hrt. trrys; las .ruc sc fr¡¡-
dnnta¡¡ án fos ¡ls;¡¡ prl,ncipios dc I¡ t¡orlas rtc l¿s

rcdcs, Irrr Éstrr, 6s qr¡á Grista ur¡a si¡-ll i tutl Gnt¡-c 6llas.

fodos astos rátrrdoú t¡cnc por fi¡¡l idart d¡¡.nos una p€utá

m Ia planif icaqiór¡ inicial dc r¡ne ctr¡¡st¡ucció¡, ;rs ,ro

sur aplicablas parü llrt.r e c¡btr t¡n ninuciosr¡ rx)r¡t¡.ol

di¡rio da producr:ióD Ix¡.§ trr quc Ios di farcr¡tas dt¡rdos
b¡gan su agl.lceciiln an acti r¡idadcs r¡o rüpátltiv¡s; lo r¡ua

rxr sur:atlc suandlr sc tfatá dG la t:o¡rs trr¡cción tlo r¡¡¡a a-
b¡¡c¡ción.

C¿d¡ ¡r¡r dc ollos, á t¡rú,¡rr su g l¡¡ tifrrd. of¡.ár:rn a¡ grü¡á

ef trr¡¡ativ¡ dc ¡crn¡r > áI uso r.e.¡ucrido dcr¡trs da r¡r¡ prc¡ -

Í!§t¡r de ct¡nst¡.ucr:1.ón dG -, fu¡rnrc, as.t ¡xrr c jc¡rlo aI

Dir¡rna G¡ott cu¡¡¡do sa lo utJlir,¡ r;om una nursión i¡rt-
erÍ¡retátiva dc curlquiua dc los rátrrdt¡s da pl¡nifir;¡ción
ya ¡r¡eli¡ados. cs útil Fará haüar corx¡car r en u»a f(urr
do fár:i I r:u¡rrans-lti,o a los parti c-l ¡ran tas dc l¡ obr¡ a¡r cl
a¡'ee dc tr¡h¡ Jo y tallaros, Ia pr.rrgr.rer:itfn de las at:tj -
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vldadGs cspécLficando su duración a indicando cuándo

dcbcn scr ciccutadas. facillta asl mismo c1 vi¡ualizar
Iasholguras dc las actividadcc no crfticas pcrmlticndo su

programación sin altcrar la planificación iniciaL.

Con cl pcrf cccionarnicnto dcl CPll y cI PERT, la única di-
fcrcncia báslca quc subsista cntrc los dos, es quc cl CPll

cstá idcado pará admitir únicamcntc cstimacLoncs simplcs

o unitarlas dcl tic¡npo dc du¡aclón dc las actlvidadcs, cn

tanto quc cl PERT adnltc c.tinacioncs trlplcs dc tiampo,

1o quc pcrmitc cl cálculo dc la probabllidad dc cfuc s.
cumpJ.a cl proyccto dcntro dcl ticmpo cstipulado.

La lntroduccl,ón dc 1os métodos intcArados PERt-CPI{-COSIO

han a¡r.dado aI ¡ncjoramicnto dc Los sistcmas p¡oductivos

dcntro dcl dcsarrollo de la construcción. Podcrnos cnuno-

rar las siguicntss vcntajas dc su uso:

a) Dcscornponc un proccso producctivo cn actividadas dc

dlfcrcnte órdcn da importrncia,

b) Coordina al t¡abaio dc las difcrcntcs unidadcs

Lnvolucradas cn cl dccarrollo dcl mismo.
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§) llat¡ni¡¡¡ I a.r actjvl.dadcs (nlc r:trntro¡¡n l¡ dr¡racion

dcl proyrctrr, f las hol guras rlis¡xrnihlcs Ea¡-a r.Gtr.sar
las ¡ctlvidadcs ¡rtr cr-Iti:.s, sin al tcr¡r la t¿r¡ ¡r¡a -

ción dcl prllp€to.
dl Data$in. Gl c()sto diracto rlnia¡.
c, Oatat¡Ina los r.ccu.r.sos ncccsarios,

f I h¡rl t¡ .grus¡r los d¡tos pla¡¡ifica*¡.r (rr¡n lüs d¡tos
ra¿lcs y dctanlnar rI cfáctrr rlc I¡g rlasviaciorps.

g) Fa¡..rl t¡ la rocol ccstón dá los d¿tos rlá produc{:¡ón F¡¡.a

le cl aborac¡&¡ dü Glrt¿nderúr da pr-tducr:ifui.

Da todo l§ .ntár¡omr¡tá axpusto, to quc qui uás as dc

rayrrr utllidad. as el Liarpo dc coorrlir¡¡cio¡¡ qtra §6 hah¡.A

utillaado ¡ara consaguir un Diagua PEm -CPr!-t)tIIfO qrrG

roú¡¡a l¡s condicioms pan a obtü¡Gr áI produc:tá fi¡¡rl trn

un plaro 69tJ.nr, pcrni tlar¡do quc tántó al sactor pl.n-tf i -

cádor erx) al producct}ru raDtát¡E.f¡ r¡r¡¡ cu.¡¡¡ie"¡c¡ór¡ a

intrru*-lo dc r:ri tar-los qtrc ron dc nrubo prtrnutl¡o pa¡-a

la cr¡ngccuc¡óD dü l¡ mt¿ sGñal&la, y qr¡a sc rasr- an cl
ÉIuio¡raa da inforlr¡ción r:irculantr 4rc dcbc Gr-ts tlr Gr¡

todo tstil lc¡.o, t¿l crm sc rGri ¡ó an al C¡pltulo t.
ED todo c¡so. dcbc qucdar clarú át¡t¡G los partj ci f¡an t6s

dcl proyrcto, quc todo lótlrdrr planifit.arlor dcbc sar di»á-
ri,¡o y cstar ar¡ sr¡ns ta¡rtá rGprrr¡l"¿r¡r;ió¡¡, rl¿l izendo I trr

¡Jr¡¡tas noL-cs¡ri+r dc ec¡¡c¡rlo al dcsarpciio rlal t¡-ab¡ Jo.
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2.2.2 Dc¿vc¡taias ds los métodor

I¡ at¡boraclón d¡L dLa¡rra Garrtt, prrade scr Ejor d¡ dr

ra¡¡tra qrE éstc sca info¡ut ivr¡, cin GúEBo t i¡rs ¡us

lf.rlt¡clor¡cs:
ál l.o rcprúr.ntá Fsr'. c¡da ar:tjvid¡d, fcr:l¡a t6¡rr¡o. dc

inicio. fccü¡a t¡¡'d.t. dc flnális¿ción.
b) lú¡ sc r:orxrc,a la inflrrcncia dcl atfdsr¡ dc u¡¿ ect-ivid¡rl

cl llo rapru¡cnt¿ I¡s ¿ct-ivid¡tlcs crlt-ic.s.
dl Xo nprcsanta Ia inta¡.rcl¡clón da ¿r:tivid¡rla¡.
cl llo cs pos¡bla p¡lrerür. r:rrn cicrta scguridad los rcr:r¡r -

ros ,trtr¡rsarios. tx¡r lo qr¡c 5u d¡rt¡.¡bución Gn cI t.ir-
po quc dulc Ia const¡ucciti,n. ¡rcdc scr rn/ imagulsr.

f I EI Oentt pl.n¡fir;á y prr¡¡¡ . cn fona sin¡I táma,

Real-ntr. si ¡c obscrwa ur¡a r:onrcta ¡xrl -i ti1..¡ dc pla¡ri -

flc¿ción. aval u¿ciór¡ y cor¡tJ¡ol de t¡n proylr:tr: dá cons -

trur:cl.ón nev¡l , no podaaos acotár nut*r¡ cn cuair¡tar a düs -

vunt¡i¡s ra rcf ic¡.G. 5i dasr¡unt¿ ia sc pr¡cde ct¡nsido¡-ar I¿
innursión qur úG v. . ¡aquerir $ara la iryI an tat:i§n dü un

t¡rtr. dc tnfonlttr:a quc ¡Eni tá r.e¡I i ear GI s§gui¡ict¡ -

to dc la planifLr:¡cióo dur.enta Ia é jacucl airr rja la r:rx¡s -

trucció¡r. cs ¡rcrrg¿rio antár¡ms ac¡ ár.er. quc cl bcr¡cf -i cio
qr¡r úa obts¡¡drá por .horr-r, da racursos hrr¡rxrs y .rtári¿-
la¡ c¡ prol»r.cion¡]mr¡ tó nrcho tayrrr.
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III PLII{IFICACION DE LA CONSTRUCCION

3.1 Sclccción dal mátodo

3.1.1 Pe¡á¡rctro¡ dc aclccclón

¿ B¡¡ r¡r proyicto dc on¡tn¡oción n¡r¡al sc datrc contü con

Ptocaloc rfur¡ádo! & planLf l-c¡cié¡n. ci ecr¡cló¡r y cr:rrtrol

& l¡s ¡ct lvtd¡da¡ y avGntor qrE d¿f tnan l¡g fa¡ce an

l¡¡ qu¿ sa h¡ cla¡lficado cl dc¡anrol lo dal trabajo.,

/Er l¡ ctapa dG plantffc¡clón dÉ rn¡ frrú,ycct o, ac r¡Gcc6a-

rto cuar¡t 1f ict[ y cal. if Íca loa racr¡reo8 a lGr utltiz,¡-
dot &¡r.ntG L¡ on¡ttucc i¿n I ¿aUcr¡ cnton¿tr oo..1"r orr.,

r[r ttodo qrE f¡GlI¡ita dtrpor*r (b altcrnrt ívas para

¡s itnñ cütas dc trabejo, cor¡c idcrar¡rrr e itr¡ecír¡nar cre
c8ca3cz & pcrcorral, falta dc ¡atat ial. adclento d¿ fc-
cha di d¡trr¡¡,a, ndtficactors¿ de disclttr, 6tc.: y gr¡rD

f'rucr¡tir ¡l ltrrdrrr las o¡'cior*s di.a¡rrnibLco y lo qr!
f.pl fg¿¡i" carla rrt¡ t-oru¡do er¡ c,r¡?.rrt-a loe factr¿rss:

t i,*o y coato -

Dt¡r¡¡¡ta l¡ c¡aeuciqin dc l¡ cc¡¿st¡r!(':ciór¡. sc dct¡a pror¡.a -

rlr tloa¡ suf -ic.lGr¡ta a¡¡ticil¡¡t:iún aI ctl¡! i¡icnt¿¡ dc los
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autivid.drr ¿r su G iG(:ut¿das por las cr¡atlril l¡s, yü qr¡G

cs Ia (l¡¡lca r¡¡¡cr¡ dc dist¡ibuir cr¡rrcr':t,nrDtá l¡ ca¡.ta

do t¡eb¡ io y tendcr a dlsrlnu.lr ál .áxh) lrrs plclrs. qrr
a ¡)as¡r tlc qrla ¡rc ncrr¡¡rlao tá si¡nifiquco dcsorg¡nl -
g¿ción, garnralmntr soñ ulr sigrc dc i¡¡cr*t¡tr¡ da cr¡s -

toc .

Uc¡¡ cntor¡ccs qt¡a l¡ e jccu§.ióD dc ur¡ r»nst¡ucr;ión as

ur¡ rinu§.toso pr.ocaúo cn rrl rlr¡.f inf I uyrn fastorGs , gicr¡G -

rllñfltá Grtár'rxr¡, y goco prcrlcclbl os dr c.ua¡rtl f -i l.ár (.?rtr¡

cxactitul. qu. ,xr pc¡rl trn mntffúr cstátlt.¡ la planifi-
c¡cl,ón i¡¡it:lal dur¡¡to cl das¡rrt'¡I lrr dcl groÍuctrr. r.c-

qulrióndosc cntonc.as crrrit¡r (x)o ur¡ Fr:an¡ *t qu. pGr-

rlt¿:

a ) Eü tL¡r los rlrcu¡.gog cr¡¡¡¡tlo 8c ir¡ic:¡a I¡ const¡-uccitto

b) lctr¡¡l -l¡¡r l¡ utllls.ción dc r.'ccursos ü¡r¡r¡ta l¡ cic-
cuclón dc l¡ r¡x¡s t¡-ucción

§) Proytctar l¡ actr¡¡I l¡ac¡ór¡ d.l ugo dc rct:r¡rsos l¡¡s t¿

f lnrt lr¡r Ie corr¡trucc.Ión

3.1.2 9clccclón

ür-lstan áD .l ¡dlo. O.qr¡atás de pr.ofrrar tliscñ¡tlos
para t¡abr Jar aspcclfi(-.¡Errt an I¡ pla¡¡if ir.:acitrn y sG-
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3u¡riGnter dr pDr)yüctrrs an gcnGr.al . y rIUc hen s-iür tlcs¡ -

rrol I ¡dr¡s an h.sc da lot fr¡fid#nt^):¡ t¡tir¡ t:r¡,s «lc los

d-i fcnntas ¡itodos rle planific¡r:iór¡ dcst¡.Itrrs cn cl (h-
pltulo f t , y <nra s¡tJcfeocn I t¡s rarnnr.ir¡a,¡ trrs dc I r-,s

parlrtros clent¿lcs ücfl¡tilrs p¡fa cs táb.l Gr:cr un m-
l;¡nl* dc q.o¡¡t¡.ol rllrf¡nta tür p¡\)a:arso tltr ctrns t¡.uct:.iün

n¡val , uno dc cllos c¡ .l fltnytD tuf¡¿ Pnrlye.r ,fmIlGGR

( Hf?i ), y as cl ca ut-lllsará trÑa c¡ ah)rar ra rcd pert

da astc proy?cta' dc cor¡¡t¡uc.c-tón.

3.2 Divi¡lón dc lo¡ bloouc¡ dc treba i o

3.2. 1 Llltado dc aotivld¡dc¡

f¡l or- se a¡pl ictl cn cl e.pitultl f f . al inltrio da la
cl¡hraciü¡ dc u¡¿ ¡Gd AÉrt cstj larc¡dt¡ ix.¡r la Gnrñra -

clón da les ¡ctl r-i d¡dcs cn I !¡r qrn sá dcsurmp¡¡ra un pro -

yt(:t¿r. quG ün ústá r}¡:tr} G:¡ Ufr pro§aro da oixtst¡-Ucc¡ür

r¡6val , f¡t. al t¡utr v¿n)s a dcf inir ,liar bl oor¡cs dc t¡'E -

b¡Jo ¡trg q¡r Licr¡an un comcstx)rrdicntá lx¡r-L.antá iG da

uargr I ah»ll . l¡ qr¡rr as ¡slg¡¡d¡ .D funt.:¡ór¡ a l¡ utllt-
rart-lón dc rccr¡rst\r ¡ncag¡¡-ios or¡-á slr c jücü+:ld¡r , (:¡rtá

bloqrra, a ru vart astá subrli vi tli drr co Fascr dtr r¡rr¡rs t¡ur.? -

cf-óo ¡ las qrrc tdiá¡r ctrrr.cs¡xvrda l'U) fx)r(lrmta Je tlc t¡.¿-
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b¡Jo dcl bl rrpc ros¡¡ü(rtJeo. t-rl ú(a] sG lras tr¡ oo l¡
f¡bl ¡ l.o- O¡.

thla fa¡c da co¡¡s t¡uccit\n está §(eucs tá por- urr E¡r¡Ixr rlc

ae'tlvld¡dcs cl¡sif i c¿das da ¡cucnl¡ rl t-.rrr:llgo ( ü)llE ) dcl

bl trqrr ras pcct-I rru al .fr¡c p.rtár¡GsG. án Ia f¡hl ¿ Ik¡. O5

sc ha .:t)nido al prtr¡ran ,rtFll D.r.. óbtár¡ür I¡ i1¡ras lttn

dc l¡ list¡ de ¡ct.i vid¡dcs ( f¡sk t I¡Iart^)n l¡st,
con l¡s sigu.l,cntas órdcms dc s¡ltda {8üfl:

a) Lo-r. dl l¡ ¡ctlvld¡d
b) Drscrigcltln da l¡ ¡ctividad
el Códlgo dcl bl oqrro y farc .¡ qr¡tr part fiactr I¡ actlvi-

d.d

dt fGcbá dc lnlcio
c ) Ih¡r'.ción dc I¡ ar:tlvldad

f I Pacl¡¡ dc táni¡xr

8 ) ,lol¡;r¡r.

I¿ grlorld.d dc l¡ órrlotr dc salidá dá Ia iryr.cslrto cstá
dad¡ rn la si¡uiantc scc¡rrrcia ¡ tródigo. fcr:i¡a tlc inJ.c:j1r,

fccl¡¡ dc tá¡ni¡¡o.
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3.2.2 treJ.gnaclón dc carg¡! dc trabalo

La diDnt l.ón da l¡ c¡r8¡ & trat¡¡jo quc scrá as i3r¡ár¡¡ a

cada ¡ctlv tdád para r:ú{¡[cta¡ cada fa¡c dc Lr.¡¡ tr loqrras

rGapoctivos dc constrr¡cc ión, aará el :'cflcJr) dc lo qrs,

cl 3rr¡Do cl*nt¡l da tr¡brio arpGcifioado en cl. nr.xra I
1.3.2 d.l Capttulo I poffi afccttv-ntc ründir, cn crrr¡-

dlctor¡cc r¡orr¡lct & dceqcño.

Para Gfoctos & planiflc¡cf¿jn Ínlcial , t.rárarcs cü
rctcrüncfa Lo¡ rá¡ e i¡nlf icrt lvoe bl.oqrae dcntro da. l¡
coñEtrr¡ccfón cn !1. y o6to§ !o,r¡:

a, C¡tco y rupcrc! tructura
bl Cfrculto¡

cl tlcctrlcidrd
dl H¡bllltaci.ón

Par¡ c¡da u¡lo da állos sc dabc cs tabl Gcúr garhrttrt)s

u¡¡i t¡rios d. t-.a¡¡t-ld¡d da t¡'ab¡jt.¡.t strr ¡'aa¡ iredü. ¡sr
tcrm.t: to¡rl ¡d¡s dc ¡ccrrr da t':oost¡:uccitrn, lrrngitutl dtr

t¡¡bcrl¡ a ¡cr n¡ntada, Ion8i t¡d d¿r cat¡l a a tG¡. inst-rl.r-
do. auparflc¡G . sGr rcnustid¡.
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En l¡ fabl¡ llo. 06 sc rrárt¡¡ t+I r:ál c.:ulo csti-¡ado dc

t¡'¡b¡ jo gala c jccutar los tralra itls d.l trl tr¡¡a rtcl t.¡.rt-.o

y ru9á¡crtruct¡¡ra. dcs5l o¡¡ndo I ¿-r trrr¡al ad¡s (k a(:árr:

cs tructural dc ¡us crleooantas,

La groductivtd¡d dcl Sruf) dc t¡.¡h¡ jo c(Tue! trl p(lr dot:c

(fl) hdncs dc la GspGc:¡.¡ l,d.d da c¡l dcrc¡I¿, ¡ol d¡du¡.a

y renlotrras r p¿trá prepa¡'¿r¡' I IiDtá¡' y sol d.¿rr aI árscro

cs trl¡ctural . consirlararrtlo las lir¡tantts tlal ar.c¡ ,.le

cDnst¡usc-Lór¡ y rlc prcgar¡r..Iór¡ dcl ¡¡'c¡, sa ha cál r:u¡ ád('l

cn IEO lllltor;t. Y¡ quc al lrürr¡ trrtal dc los ctntx.lr¡an -

tas ástr1lctur'.¡cs cs dc 55.55 ?on., pr¡d*¡s cstba -

u v*nte c¡l cular $¡a l. util lg¡t':ltln dc t¡¡xr dc obr¡

scrá dc IO.OOO t3.

El ro¡¡rnta dcl pcso dc ar:ar'o ástlur:tr¡ra¡, Gstá (':óDf(¡¡. -

.ado fror cl crtrrospond¡ántr a los ¡cctsorios .Jc t:t¡bicr -

tá, tl$n dc Alrrbicrno. gtrc st-a¡ ap¡\rxind*nta
5.71 frxr. t ¡ protluctlvJ.darl da u¡t ¡¡.npo dc ci,nrrr ( O5 )

l¡oár-cs f¡ara ooot t¡.uir y r)Ot nr os t/c6 §(I(ronarrrtais 6s

Drr¡r qrrc la calculad¡ ¡¡¡t¡riornntG. pr¡cr ter itrrc ¿s t¿+ üs

u¡ t¡ab¡ io qrr dcranda rayor I ah>ri os i tlad cn la pragsra-

clür y anut¡I¡Ja dc l.s Sartrr§. asi !:rr) Ia ax¿ctj tud

rcquárida gare cl m¡rt¡ Ja, nlrml¡«:itlo y ¡I¡Dü jGnt,c.
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DESEI(}CE DE TOHETAOAS OE AIER{)

c0iP0NEllIt

t

PES()

{lool

2.24 ==0u¡tLA-fi0DA-cooAsIE

=CUAOERI{AS

=IIAIPAROS

5.19 =

6.89 =

=Ltll6I TUDII¡ALTS 5.07 =

=PLAHCI1AJE OTt TOI1DO 8.12 =

=PLAI{CHAJE OEL COSTADO 8, ¡0 =

.PtAilCHAJE DE CUBITRIA

=EST IBAS 1.19 =

1.23 ==ACCESORIOS DE CUBIEff TA

=SUPTRESIfiUCIUSA I 8.78.

.SUPtRESIRUCiURA 2

6t,21 .

IABtA llo.06
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prlr lo q¡¡rl sr ba c¡I cula&¡ aI t crxl-rt.l Gn to dc Ia r¡rxr dc

obr¡ an fOO ,Íllton, , utl¡tsán&)ErG Gl¡t^)n(:trs J.288 tt}l,

Ec ¡sl quá an ur¡a cr tj..ációo aprrrxi¡a«la, sc planlf-ica¡.á

,¡rrs l. coortruc§-¡or¡ dcl c¡scr¡ y s upáras t¡üctula has tá su

f.r¡sriGoto al rgÜa . t,a a ¡r'rlr¡crir. I ¿ . tOO ftl dur.ntc 5

msas, lor qr¡c sat.ar¡ dlttflbüititls c¡ fo¡ra pr.rrporclono.l

cn I as f¡sa¡ con es¡x¡rld¡c!¡tát e I os bl oqtras dcl §.es(:(l ,

s u¡rGrÉs tluctura r l¡rolx¡l s i ó¡¡ y Er:t¡icrno, (x¡frs¡,:L'rarhfu los

Ix¡rr¡cn t¡ Jos do tr¡b¡ io sorrorpond¡Gntrs a cad¡ f¿sc,

E¡r forr¡ ¡.LiI¡r' sc rG¡l I ra ¡,al.a l(rs stJr¡s rtrtrrrrs as¡»c-

r:lf i c¡dos an Lrs bl or¡rcs tr,, c ! , y rl t r-GslractJvtotá.

3.2.3 Int rrclaclón

fÉ const¡ucción sc lniclará ctr¡r I¡ fi¡¡¡ tlcl cont¡-at47.

§c) p.so prcv-lo sa l¡a rcal.lrüür un rlisciio pr.ál 1.in r Gr¡

quc rs h¡ dimn¡io¡¡¡do cn fo¡¡a ga¡¡cr.¡l le Sarrrac-lón.

Fostarionnta sc pr-or:cdc ! lá G I ábor.¿ci ón dr ¡as listát
dc r¡t¡rialas dc t-.¡d¡ u¡¡o dc lrrs bl ornrcs cügortsrntás:

ostructurales I ar:r¡es(¡r¡rls do prt¡pul ¡lün y gobicr-rx). ba-

se¡ dc ráqulnas princip¡lcs y ¡uxil iar.cs, s¡r(.?u¡ t^rs d.)
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llquttlos. sista¡ cldrct¡.lct¡ y al ct:t¡.onistr r c.¡rr¡ ptr dü

crülcrt¡.

I Édld. .nrG lá f¡sc dc discño trn.lna ¡nra cada bloqr¡c,

rG proccda a la dc ¡dq¡¡l¡tcitln rlcl ¡¡trrial . Un¡ rluz

concluid¡ e¡t¡ f¡gc sc procadc a la ¡.G.Ii za(yión dc ¡a
prnsarvación dcl ¡rtrr-l.l dc ¿ccru ndl¡nta ¡rco¡&r otx¡

chor¡'o a prcción dá I¡s pl ¡nt:t¡¡r y p.rfi¡Gr. ¡stJvid¡d
quc sG dcsarroll¡rá an fo¡ra ¡l tar-n¡tjva y drr.nt Ia
f¡¡c dc prie¡¡]¡rác¡ón y rlntáJá dcl c¡sso,

Ef c¡cco será r:r¡nc t¡ul óo cn la fo¡r¡ (ronrruoc¡o¡¡al , cr¡lo-

c¡n&¡ inlc-lelmnta l¡ cfuilla, r-t¡da, cr¡l¡s tá. I rngo sc

proca,.r.á e Ia gnpar-aclón. cns$.Ic. xrnt¿Ja y suclda

dc loc r¡ fx¡r¡antas cst¡ustr¡ra¡as: cr¡adar¡¡¡g, . ¡árl15 i
¡'cfucrzog lon¡i t¡tlinalas, plancha ja; asi crrao a la pr.c -

ga»ación. l¡rf¡tá já y grrld¡ de .los ¡t-.r:asorios dGl r'ásr:§ y

§r¡blárt ! rudon. rc¡ala. bit r. Siuiacrh¡s, dr.Ln¡raa.

cub¡r:hrta.

(hnc.l uld¡ l¡ fasc dc crccclü¡ dcl casco, sG sr¡rrtlni¡r c(rn

la sugcrast¡uütr¡rá «¡¡a err4rcndará I¡ prcfahri.:.(::¡(in

motará y srrlüa dc los poncl as r;or-r.aapondiGntas c.da

nlvcl .
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tn for¡¡ paralcla ¡l *rnt¿ia y sualtla dcl plant:irajc ,lcl
L:a¡cro s. ro¡Ilg¡ l¿ f¡bricaclóo y trnt:jc .Je Ios a(::ca!o -

rlos y b¡ga¡ cs t¡'uctrrr.¡ cs & I+r r*{r¡l¡¡s dcl sistc¡
dc propulaión. gobier¡¡o. csto ct r-c.¡uarido an fona pr-a -

vi¿ ¡ l¡ ¡aniobra da t¡ngricnto a.l a¡iua dál r-.atr:o.

Pos tar.i omn t¡ sc raell¡¡ l¡ frhr--lcaclóo y rcntaic de

los sistcas dc t¡üarl¡s dc los s¡rcui to¡¡ dr I i.¡utdos

L'on qrrc crEnta la San'c¿cló¡¡: ¡gu¡ potabl., a¡ua sela-
de. e3uas scrvidrs. co*rustjble. a<üiqrr -sar¡tjr¡. y con -

t¡¡lncandio.

Luago. a¡ fo¡¡¡ c¡sl ¡lrt¡l tá¡pa sc trab¡ i¡ cn I trs sis-
tae¡ cléct¡-lcos da cada rx6artJnnt¿.r: lagarat.|. sa¡6

dc rAqr¡ln¡c. h¡dc¡¡ I. bodcsá fI, ct¡fcnl¡. púdr dá

Ilro. r rupcrÉJfrustflr.¡ f , ruÍ,ans tfustr¡¡¿ ff . r-aa¡laán-

&rsc arlnro cI cablc.ü,, irrstáIú(:¡ó¡¡ dG I rri¡¡¡r-l¿ c

lntcrcona¡ior¡ dc p¡nel cc d. dlst¡it¡ucion y iútrrras GIa(.:-

trle.os.

hrr¡¡¡ta cl des¡r.¡rrl lo dc los t¡ab¡ ir¡s (t(rrrúrp(tndiar¡tár a

I r¡¡ ¡Ist*¡t dc I i,¡uirloc y Gl éü-tri ctris , §G l¡á ra¡l i ¡¡do
l¡ co¡¡s t¡ucci ón dal rrt¡l I i¡¡.lo, cI (n¡6 sc !.!r at¡aá á

r¡.¡ur.r cor¡ los ¡¡¡cl¡ias l.Gspor:tleos on cada $icDta,
türa tJcr quc s6 h¡¡¡ concl u¡tlo los t¡.aha jrrs dá rar,trrtt-i -
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ricnto intuior tlc I t¡s rcspar:tl rars c.otlartlÉDtrrs 6" ,"
ru¡¡ar€.t¡ust¡.¡ru.

f-ln¡l¡nt¡ . u'onf or= sc var¡ cont:I utrrrr¡do I ¡s t¡¡.cas tla
catla bloquc, gG rÉrll¿¡n I¡s pnrctsc part:ialas. c(1ao ur¡

paso prcv.to a lar pruatras da r,¡ellc acncralcs, cn l¡s
quc da ¡cuarrlo a los prrrtrxol os t cspact}^)s r sa rrrr¡f i -

t':-l :

¡l

b)

c)

d)

a)

f)

t)
h)

i)

al amanquc dc ráquinar prrr¡rul soras

al arranqr¡c dc ¡cncradorcs

cI fr¡ncion¡ianto dal s¡sta. cláct¡-lco

el funclanicntrr dc los clrr:ui tos de I ¡cu¡dos

Ia cs tanqucld.rl dc trlgartimntos
Ia cs tanqrrcldüt dG ¡cccsoriog dc r:isma

rl funcio¡¡rl.nto dál cqr¡tpo dc ctüiart¡
al func.lonricnto d. áqr¡igi, dc r-.osin.

cl ác.lr.&) dc Intrrlorts

U¡¡a rru: cfcct¡¡d¡s l¡s prtrcbas dtr npllc. sc llcv.n á

catro l¡s pnrbrs da ¡u.. dr¡r¿¡rt¡ Iss (.?rral cs sG (rr)r¡stata:

r) l. rrül ocid¡d dcl buquc

b l al func.ior¡r¡c¡rt¡r dc los t)tÁ¡t ús pro¡x¡l rorss

cI al funclonrianto dc I o.s gcr¡6r.rlor.cs
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prtxlucuvo. I r--o¡rtinrEciüo presc,ltI;)r üt la F¡gru.a

ftu. I¿ la .Lprcsión dal rlia¡rra dc trares ( rtmlff CfltRf,

con I¡s ¿ctlvidadcs agrupades srgun cl bl oqt¡c carurGspor¡ -

dlcnt¡ .

3.{¡ AnáIl¡l¡ dc la ruta crLtlca

3.0.1 lctlvld¡dc¡ dc la ruta erltlca

t*rs rn¡ul t dor dc l¡ rad Pcrt dc la vtrr¡ ión i¡ricial , Fi-
Sura l¡o, tl, mrGstran quc ¡r rut¿ t-.rl tl c. cst¡ dcr¡rr:a,J¡

Por l¡r act 1v idadcs qrs Írnrolurrar¡ Ia lrlgrrfu lc ión dal

n¡tcrfal dc acara, ru proG8o da eandbla¡tfrg, kcpaa-
c lón y prssta d. ,quf lla, kocas-lanto, pr.perrcion y

Entaje dc o¡ad.rEfta§. Itk ntaja dc t o3itrrlínalc¡. krntaja
y srrc lda d¿L plurchaia rL for¡do. dobt c- for¡dr¡ y trublat-

tü, ?cr¡lnacÍóo dGl forro drl caaco r toú¡taic y trElda da

lot panc lcc dc la ar¡crartnrctrra y chf.-rraa, Lnrtel¡-
clón .dal Eirtc¡ b ja¡cr de cgcapa, Lar¡z¡lcnto d¿l

bugnE, Crt l,ca& da lo¡ o.{,art i¡srrto¿ c in¡taLacÍor¡cr

c ¡.óctrfc.8 & h¡bit¡bllidad. lntcrcor*xli¡n sláetrt,a
SGrxtral. Pri¡abas dc t s Í8tc.a a icctrfcrr.¡ , y krrabas da

Lr, Er¡ ¡drr rr¡ totrl ¡b 312 dia¡ laDtrr'ablcr dc oehr¡

horra, utlllaado¡ para l.¡ cje,ca¡c idrn dG la crn¡truc.c lón,
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lo grn raprcGar¡ta ur¡¡ Alracf.ón atcctfv. d. ¡57 dias ce-

lcrrd¡rioc .

L¿s fcclr¡s rás irgortanrt s ¡¡afe l¡ cvalueción dGI ae¿¡n('.c

do l¡ cons trucci ó¡¡ !

Sl'TDllO

Pin¡ dcl contrut¿l

Pucstá dc qutll¿
Foro del casco

Pu.s tá da r*¡rioa
f.¡n¡¡Lcnto
luanqr dc a*¡ttnas
Ent¡.9á

FE(tft

OI dc l¡yol89

39 dc ..Ir¡nlo/O9

,6 dc §Gptla*r'e/89

Ol da Oct¡¡b¡'c/B9

¡2 dc l¡oviG*r.c./ E 9

30 dc lbri L/9O

3l dc JuIio/9O

,MÍJI'RI

Oü d¡.t
oor
oo.
o.og'

oo¡
¡o.t9 '
oo'

Varr cotor¡car I quo ¡on l¡s ¡ct-i vida¡Jls inrnrl ucr-¡<l¡s «ur

l¡ c¡ *-c.ldn dcl c¡sr:o las ,¡t á t¡¡rl¡-án tayur ingarcocla

co la fccl¡¡ dc t¡¡ri¡racirrn dc I¡ otrra. obcr-vántlttsc qua

cl ptrnto dc aertJdr ca la cqra d*I ¡¡t¡rial dc a(rtrrr).

l¡ dsaa rIJG gá )ra proglcad§ f¡it a sGr a je(:utád! Gn 3ü

dies' ¡.n l¡ Íigur'¡ I*¡. tJ sc ha i-ryruso lo corr-irlá ,JGl

prq¡r¿ha tll?l qr¡a r¡ás t¡.. las gantal l¡s üorñaspr)¡rdicnt¡s

á ¡a pr-csGntaclóD dcl pr.oytctr.r ( Pr§icr:t for¡) y a l.
p¡:.s.úrt c¡ür dG le ¡ctivltl¡tl dc ¡dqr¡isición dcl ácúr.§
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Etr -.C¡n.é I É l¡t-Co^l l/.

-----. tEsts.
' r'1.ñn.d.t¡.t
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¡ F ¡.r ovo.hc¡d cost

. l -ti¡v- ttng É.ri6+ r a'1.
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I Coñplrtr o S l.c, O.Ot.l Dvr ¡.

J¡ ¡.99 Ov¡ lJ

Ov.rh.rd F.to.rrc. Oth.' Iot'l (ort
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acru.l 'o.o.r o,o¡ o.oo ('.oi)

O- Proj.ctrd tr. \aO (,.«' O.(i¡ "''!)(1P.oJ.c t ro..9f,;9ttrt9a§aialglttclltett.gcca,;llilgttltlllÍcclllla;lili':ittl':l'
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O. (,(!
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( Tlsk f (1r'm: IIXj,IIÍACR ) cn I ¡s ,rrp s6 rlt)g€rvs I ¡s thu.a -

r:io¡¡cs tanrto dcl pt'oyccto trrt¿l ctxr tic .la ¿trtivid¡d,

§ln c-¡rfo r . ¡¡ás¿rr dc qrrc l¡ ¡-ut¡ crltjcá i¡¡ici¡l rxr

.I¡rd-l c¡ Dada con ¡üspü!:t¡.¡ a I á a¿i.fuina pr-opul rrrr-l , I a

axpcrJ.cncla rcfcrcnt¿ ¡ l¡ lirlt¡ci(u Gris tá¡¡tá ün Duáú -

t¡'o mtllo para aü¡ririr cqui paicnto Gxtrar¡iGr-o, .con -

sci¡ tcar t¡cño cn t:o¡¡sldar.ación 6l tJ p(¡ rJGl ar¡tr-a8a

üc asta rubttr, qrr c(ü» pr¡oto dá p¡rtjtl¿ sc h¡ cs tj.r¡do
cn 5O dles .

3.6.2 Varl.clonc¡ dc 1a ruta cri.tlca

L¡ varl¡clón dc l¡ n¡ta crlt lcá da r¡n¡ Ld Prlrt aG cor¡-

r l¡r» otrrtürtc mdffic¡¡¡do los plrbt¡r¡¡ Ínicíabnte
coEldÉrados: dfaa l¡borai¡lae di ochr, (OEl hor¡s, o ln-
cfulr dias fcrt lvoa F¡r¡ cl trab¡-io, ;Eto altcrart lea

áracloncs .6 trr¡du ¡ la¡ dlfcrc¡rtee ¡ct tv id¡dar dc la
Eod k, fnicl.al. §1 vrl*s c¡tr¡s tár¡irog, la drra-
clón d;l prrryGcto !G vGrá ¡fGct#|. daperdtcnrlo & trrr

o$Los q[E r. fntroduzcer¡.

B¡ c¡tc caro rülo vaarca e cons idcrar cr¡r variantcs bá-

¡1c-ntc a la¡ ¡ct iv td¡dcs rrl lac foú¡da¡ cr¿n la Frovl-
stón dc acürrr y con La Llcaada d¡ La ráqn¡in¡ prof,r¡l ¡ora,
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puctto gt¡G h¡¡ta c iarto t,túrto !;u crpl lri.ant., rr, va a
dcpcrdrrr dcl aja¿r¡tor, pGro dcf fnlt Ív-rita va a ri¡fxrr-

¿t¡t 1r cn ru dáreGflo. Eo ¡¡1 la ¡ca lcr¡ción dc las ac-

t lv idad¡¡ grs Gs u¡ f¡cto¡r dr uyr:r t lcrlblltdart y $!
d¡pcnd¡ df¡cct-nta del cjccr¡tor.

I cont inu.c f'ón dcf tnLrc¡ las altcrnat Ívas csco3fdan a

ffn dG catablcccr l¡ fncld¡rrcia ¿h L¡s ri.*¡ cr¡ la lr¡ta
crtt loa dal ptoyccto y por cr¡dc cn ¡u dr¡racfór¡:

V.r8lón 2-O

fncrGnto d.l tJqo ¡sl¡n¡&¡ I}¡¡.¡ I¡ pr()vlüión dc¡

r.trr¡al do ¡rffrr da t¡lir¡t¡ (3O, a t¡.l.ntá f cin§o (jst
d-t¡¡ l¡Dor¡blas. ¡.ln prliflcar la fcc.l¡¡ dc llagü¡e & la
r,$quln¡.

Pará rstr crso. la ¡.ut cr.l tiü. inicial sG ¡¡r¡t t¡drl¿ .n
cu crino original . oDoar.vándogc ástr sl un arDnt¡¡ Gn la
dunción dr la d¡¡¡ d. 3I2 . Jl7 dl.s. Gsto as trinuo
( 05 ) d.ta¡ I ¡bo¡'abl e¡ <¡¡. lryl i r:arlan ¡lcta ( O7 t d¡as

e¡lc¡rd¡r.lo¡ o sc¡ dc 557 e 16ó tll¡s. Li¡ variacio¿ars

gera los rt unt$s ¡nt¡t¡do¡ rcrlar!:
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EVEIÍI\.I

fin¡ dcl cont¡'ato

Pr¡ült.a dc qulll¡
for.o dol s¿sco

Pucrt, dc ráquin¿

l.e¡rtlLcnto

Arranquc dc ráqt¡in¡s

Entrcaa

FETXA

íryt)/89

JulIo/89

Oct¡lbrc/O9

Oct¡brp/89

LoviG*r./89

Itlril/9o

laost§/90

Ot dc

06 dc

OJ dc

I3 dt
29 d.
30 d.
()7 d.

flot$trnt

ü) dl¡s

oo'
oo¡
o,o9 '
Oo'

¿5,89 '
Oor

V*'"}s qrra totfi¡s los ctÉntos sufrir.lan ur¡ apla! ¡aotD

áxc.Pto cl tnRtlnuE Df, t¡ mOUIfll. puGs t^) . .t r l¡ fat.h¡

d. eñtna. dc la ;i saa r¡o l¡a sufrido va¡'i¡clón, po¡ al
cont¡erl,o cl cvuntrr |¡UEStft nE nolrfm. a t,"sar rtc qr¡G

a¡¡arantant¿ rE, t LerE ra lacl/rn con cl ¡rcero, pcro si
varl¡rá dabldo a que su cr*l ¡rl.ento dcp*r&ri de La

ttrrinación d¡ [a l¡tnsrl n¿r lrr¡ruto Or¡ Cl^q]r. cucr¡to quG

¡1 ¡c ha dasplazarb.

E¡ la Ílguru No. .lt sá ba lrpraso las par¡tál la-r dct
proEr-a ÍffPil rfr¡á x¡es tran l¡s duracior¡ar quG tlor¡ao*rr -

dcn al proyüt:trr t4rtál ( Ptr ia{:t fo¡, , , y . la ¡stivirl¡d
dc arJqtisiclon dcl rr:crr¡ (fesk fom: lfi( lft(Ir.
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Uarsión 2 - I

fncranto cn cl tlcpo dc cntr.c¡a da l¡ ¡efuina prin-
r:lp¿l y au¡il.l.rGr dG rGsanta ( 60 t dl.s . r.:.icn ( IOO )

dl¿s I aborat¡lcE, g.ln var.l¡r la f*t:i¡a dc prov.ls ión tlc

a!:§¡'r).

Trr¡¡¡do cm r-cfcrunci¿ la condit:ión inlsi¡l dc Ia r-ad

Pcrt, vars qr¡. Gn la t.lst¿do dc ¡t:tlvitl¡dcs dG Ia fabla
Lo. 05, la actlvid¡d aor¡t¡Do¡xliGDtá . Ie arl.quisit:i.)r! dG

Ia ráqu.Ina priDrr-l¡¡l y auxll lar ( f"m;¡Pf,tU ,. tlcrxr ur¡.

hol gura da 27,59 dl¡s. nrto ,ros dlcc quo cl llritc c¡r

quG Pr)drlns .lncr*r¡t¡r cl tjapo dtr llcg.ds tlc las

rá+.¡Inas cg dG hásta 87 dl.r §ln qr,G úst¿1 rGprüsár¡ t ur¡á

v¡rirc.lón cn l¡ tluración dc la cicc:ucirin dc Ie cof¡st¡.u -

ccióo nl, cn cI c¡.inr¡ da la Rutá t.rlt-ic.. Prsüdo ü5 tá
.l trl tr, y considoranür quc tl ptrsponcr ar¡ ¡OO dl¡c la
llcgütá dc la r*¡ri¡¡¡, la 6.rtrns¡óD atliclo¡al dc lO d1¡s

l¡bor¡blcs an á¡ tlc*o dc llcg¡d¡ dt dlclx¡s cquipos,

rfoct-lvr¡ntr inc.l.dirá an al cnino dc l¡ Xutá (rttlca

tnlclal h¿c.tc¡rdo qtre ástr sc xrdifiguc y qu6 ¡a du¡.ac.lür

dal groyrcto sa axtcr¡dic¡¡dr . 32r.1 d¡.s l.borablcs q¡JÉ

ri¡r¡iflc¿n 177.6 dl.s r:altrrrd.rios .

E¡¡ l¡ fiSura l*¡.

con las pantallas

15 sc lu ilprcso I ¡ crrm.ld¿ dGI flfPrf

quc rcstru las du¡'aciorps quc (:o -
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rc¡f)nfun .I protÉr;to tot¡l { Projá(:t fonr. y . l. .r:-
tlr¡ltl¡d dc a<tqrislción dG l¡ .aqüitra prinulprl i?aak

fon! lDüf¡PRIUr.

t. r¡ü,ev. rutá (:rltjc.. .lodi r:arü cn Ia Plgura tfu. f6.
r:rqrrc»dcrla ¡l¡or.¡ l¿s ¡r:tlvldades i¡rvrrl umad¡s r¡>¡¡ l¡
fccl¡¡ da cntlcaa dGl mtrr¡. l¡ e.onst¡ucr:-ltto da las tr¡scs

y ru Fntarr. I. -lnstáI¡sióur dc¡ sista¡ dG gascs üo

es§.pa. ¡¡ara t rrao sctuh r¡ .¡ sm c ¡ntl tla l¡ ¡r¡¡rs irin

antárior.

f,ás nuev.s fcch¡s dc los cvüDtós a¡rtáf"l(r¡rntc ¡¡¡-c¿r*¡s

raDlan:

Et E¡,fI f-i FE§IT ,rr.)Lr;ttRA

FIn¡ dc cont¡ato

Pt¡cs t¡ dc quilla
Forro dcl c¡st-.o

Pt¡o¡t ¡ dc ¡áqutna

[-r¡r!¡ánto
lrrürqr¡c dc ¡*pinas
E¡rt¡'a8a

l¿Yrt)/89

rltu¡io,/I9

§apt.idrr../t9
Ol:tr¡brú/89

Dl.c-lcór'c./89

,ryo/9(}

lgostrr/9O

OI dá

?9 dc

26 dá

2l &t

O8 dc

O¿ da

,o d€

OO ,lla.l

l¡.tl ¡

rf,.fl '
oo

oo'
3r.80'
oo.
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El unr¡to dal glaco tlc a»tmga ttol 3O dc Jr¡lio/90 dc la
nrrsión ln-icl¡I . .l 07 dc l8ostr¡l90 dc I¡ rrrrs.io¡r 2. l.
dcbido . grru únl cant¡ sá Ddificó Ia fcd¡¡ .lc I Ic¡¡rt¡
de la ráquina dc sO . lfit dlas I ¡bor¡bl cs DantrnlG¡rdü

los 3O dtas gara la provlclóD dcl acoro r cs lá r.asón

para qr¡c Ia hol ¡ura dq los ryrntos ¡r¡ot¿tlt¡s sc baya ln-
crcnt¡do.

Va¡'sion 2.2

iodiflc¡ción ¡h¡l tánc¡ da I t'¡s p.r*t¡1rs ar¡tlrit¡rñ¡¡tr
conúidc$dos: nt¡aro dr la crrpra dal ratari¿l üc accr.o

y .r¡ la I lageda dc l¡s rti¡u-lnrs l¡as ta 35 y IOO dl.s ls-
bor¡blc¡ ros¡rcctlvnntá.

EVE¡I T] rEr.-lul

flr..¡ dcl c()f¡t¡at41

Prr¡ ta dc quill¿
forro dG¡ cásr3r¡

hr.r tá dc ráqr¡in¿

f,¡¡r¡rlc¡rto
lrranquc dc ráqulnas

E rt¡.8.

Of dG

05 d.
03 dc

!l dc

Oü ¿lá

O¿ da

2O rlo

,ayo/89

.Iu¡ ¡o/49

Oct¡ü¡'a/89

Oct¡ü¡.c/89

¡)¡c¡rbr!/t9
I¡Y'oZ90

Igosto/9O

fi.lt (rtR t

OO dl¡s
7.ll i

7.ll .

oo¡
oo'

3l ,úo "
oo
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E¡¡ act¿ c¡eo cl tjGq>o dc Gfrtcga Do sc t¡d.l f lc.:¡¡'á con

r-cspacto r lr rrcrrlón ántarior y. r{uG Ir) quo ha d¡ltl -

nuldo cs Ia hol ¡¡¡r¡ da los ev!»t4.¡t c.or¡t:arnlcnt¡s ¡ Ia
pn)vlsiór¡ de ¿tcarú r f¡mo por tx1 sar (:rltlca, Gs dGclr

i¡u¡l ¡ cGro r ¡ro sc \rGrá áfGr't d. I a dur¡clrr¡l f lnal d.l

l¡ r¡o¡r¡tn¡cción.

§c l¡an ¡nal i ¡¿r*¡ t¡'cs sasos an I os {uc por r'arru)Gs t\is ¡ -

csDt! do ecoplo da r¡tari¿l sc h¿ vlstó afGctá(ü Ia

fcdr¿ d6 antrÉEá dc Ia obra. otrvimnt¡ cstá tjeú d?t¡G

sar' ¡ec¡r¡rGrado ya quc d.i I t¡ so¡¡t¡.erio se gag;arla¡¡ t:€¡)á -

I id¡tlcs p(}r incrl¡»l iri.anto. I r'r qua ,nr prü¡drló cn ¡ .r

dis¡rnuve de ar:rl crar algtrnas ar':tivid¡das crltit.¡s, dc

ecr¡.rdo a clda r:aso ostuli¡tlo. n f ¡n dc r.lasu¡larar Gl

ticapo pcrdl&r y rio caGl en t)rrr do cntrcga dc obra.

Eú asJ c§Il ¡xrr cict)lo, t¿rando GI cato dc le r¡urs.lon

2.1 . an la rlrra al crl¡xr dc la ¡r¡t¿ §.¡lt¡§a Gsta dcaa¡ -

ca&r por l¡s ¡ctjvl.d¡dcs inh.r'6!rtás .rI ¡r¡¡t¿ ic tlc Ia
¡¡quir¡. grlnclpal , p(¡r t{i .fuG sc c.of¡s i (k¡.o r¡n¿ dc})rá dc

tO dl¡s I abor¡bl cc an su I I cgad.r. tar¡¡d¡'l*)r ,{uc arrlc-
r¡r les s.l¡uicntcs ¡ctlvid¡dcs para 6rdcr cr,rpl ir c()n Gl

plaro urontnctual dü cntrc¡á, ests es el 3t do .Iull§/90,

I
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ctltsBsm

tlonst¡-rrcc.lón b¡sc ¡á.¡¡in¡ IO dl¡s
ür§rfx
ürnrt¡uc.g.tón sltcnc:-iador 06 .

cDtaEsrcos

Constfi.rcc¡ón cscapa dG airrcs OS ¡

rililE5¡c\¡s

Iont¡ra Gúcapc dc gascs 05 t
I)t{srf,x
font¡Jc dc s.ll ancl¡&¡r ¿.5 d¡ss

mrax}(ll

;or¡táic basc dc gcrnrdor 3.5 ,

,III(II

,íontaJá dc gcncrarlor ?.5 .

rrü3zcllEf,a

fnst¿l¡cló¡¡ dc zinas ó.O .

tPtcPircsc

lpl lcacJ.ón pintlr.a c.asco I . O .

IIGITIXIPT

fnst l.ción tr*rdos sl . XJ.O .

flrR¡cr.til

Tq)R'iIL T(:ELERTD¡

OO dlss

l(:f I vIDAI¡E-S

oó

or

ol

I .5 dt-rs

o3

5.5

2,O

3.O

.ro. o

f.rr ..rua cf actl v*n tá ¡rcsir¡ t"¡ Gn turá tlis¡inut:irto dÉ| I I
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dlas l¡borablcs, o sca la fccha dc ontrcga contractual ,

qucdando Los cvcntos on .las sLtuicntcs fcchas:

EVENT\] FECHA HOLGURA

Firrn¡ dc contrato

Pucs ta ilc quilla
Forro dcl casco

Pucs ta dc la máguina

Lanrülirnto

Arranquc dc máguinas

Ent.Ecga

llayo/89

Jul io,/8 9

Octubrc/89

Octubrc/8 9

l{ovicmbrc /8 9

Abrll /9O

ilulio/90

01 da

06 dc

03 dc

20 dc

27 da

30 dc

31 dc

OO dlac

oor
0,o0 "
0,o0 rl

0,oo .
20.89 r'

0,o0 r

Esta acclcración rcpcrcutirá cn los costos ds ajccucLón

pucsto quc sc tcndrla guc trabajar cn jornadas cxtras.

En todo caso prccisam.Dt. 1a utilizacidn dc la r-cd pcrt
para planlflcar un¡ obra, permltc pr.oyGctár los posiblcs

atrasos, asi conro práv6ár una posible rccupcración.
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IV PRESI'PI]ESTO Y COTÍTROL DE LA CONSTRUCCION

4.1 Elaboración del presupuesto

¿.1.1 Desglose de costos

L¿ elaboración del presr¡¡n¡esto i-npl ica la recopilacíón
de Ínforaación referente aL costo ¡¡6 ,natÉriales y ,nnr¡(.)

de obra de los diferentes coaponentes de cada blogue o

rubro reguerido f'ara ejecr¡tar Ia construcción. Esto re-
suLta ur¡a tarea r¡n poco laboriosa debido a Ia divers idad

de ellos, asi c¡m a su diferente ¡¡aturafeza y lugar- de

fabric¿ción. Por ello es necesa.rio que su cuat¡tjfica -
ción se efectdre rle una íttu¡er.a prár'rtit:a y fácil de cos -

t€ar,

Las unidades de medida de la trantidad de fos ¡nat¿riales

de cada cunpone»te pueden ser co¡rsideradas e» for.rna tuti -

l¡ri¡ como es el. caso de la ná,¡uitra pr.opulsora, txmE¡as.

Llabrestár¡to, etc - ; e!¡ su msdida esxrcr-tf ir:a , co,no F¡<)r

ejcqelo, tone Ladas de ac€to, kilogrars de sold¿dr¡ra,

retrús de tuberia, etc. ¡ o en cant:itlatles slobales defi-
nidas en función de pmfutros conocidos qm eI eguipa-

¡oiento de interiores en función de Los Etr.,a cuarbados

de revest imiento; las rrniones y accesorios de cirsr¡itos
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en fr¡nción de los retros de tuberia; Ios r¡iscelárreos de

Ia proteccÍón en frmción de los Bial-ones de pint¡ra, etc.

En Ia Tabla llo. 07 se t¡a desarro I Larlo eI desglose de

costos para los raateriales de los dife.rentes ¡r¡brrrs crr-

rrespondientes aL p¡esr¡¡¡¡esto de la cfJnstr1¡cción de Ia

red Pert inicial . En Ia co lrura de las rrridadee ae in-

dicará con lrIfID. (unitaria), mN. ftTS. KG. (redida ee¡,e-

cff ic¿), GLOB. ( elobales ) .

En Ia Tahla No. 08 se ha resr¡ido e[ desglose de costos

para materiales y r¡¡.rno de obra. Se ha traba-j ado con D-

deda extrani era: dolar (U.S.D. ) a urra ta.sa de cab1o de

S/. 650 por dolar. EI ¡ronto total del lxEo)resto r'ara la

red Pert inicial asciende a Ia ar!!¡r de

t usD 289.898.63.

Es iñportantte anotar que del costo total de la emt¡ar -

cación, el vol umen ,r¡<ryor Io represeDtá Ia r:qntx'¡¡tente

r:orr-es ¡xrnd ierr ta a matnriales, estrr €s 77 .6 Z. y ta¡, solo

eI 22.6 7 comespoñde a la ¡na¡¡o de obra, lo cual se pue-

de opreciar €r¡ eI ct¡adro cootparativo de la Figura

Nr'¡. l7,
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0ts6r-0ct Dt c0sr0s

RUERO
fi ArtRtAtts

tAlill0A0 tuilt0A0rc0§r0 uiltI. lc()sr0 r(}rAl

CASCO . §UP€RTSTRUCIURT

P I ¡nt h¡s de ¡(ero estrurtür¡l
Perli lrs de ¡rero pstrurtur¡l
So ld¿dur¡
0ri oeno

Ac€ti leno

0i stos de esreril¡r
ll¡tErlel ¡i5(El¡neo

tt

¡t
17.15 l loo, I

13.i2 I Ton I

67t?.00 ltbs. I

ló00,(t0 l(0. I

1000.00 lÍ0. I

280,00 lUnid. I

1.00 lGlo!, I

u.s.0. I u,s.0.
=====.======1..==.========

l.l2ú,00
l, {07.00

l.l0
1.06

2,12

§. t0
t.000.00

5J,S{l.I0
r9,301.0t
| ,121 .?t
l.ú96.00
2 ,770. (r0

t . $0.00
1.000.00

90. ??€. !t

PR0PULSI()n - 60 [Ril0
It¡ou i i¡ pro0ulsor¡ (/r€durtor
Hel icp
Ch¡vpt¡, Iuert¡
Ii¿ !roou lsor
Prensr estopr
l)esc¡nsos

Tunel

Acrrsorios
ñ¿teri ¡ I o¿r¡ ront¡ie
tiltro R¡cor
Arr i te lubrir¡nte
[quipo de lobiprno hidr¡ulico
Iubo de I ir¡r¡
I irer¡
P¡ens¡ estoo¡
ll¡nouer¡s
Con¿tlores dp ¡l t¿ prpsion
Acei tp Hidraulico

I .00

l.00
1.00

t,00
t.00
l ,00

1.00

l.00
l.00
1.00

r.00
t,00
l.00
1.00

Lt0
l 00

I .00

1.00

¡

I tln i d,

I tln id,
lG lob.
lUn id.
lUnid,
lUnid.
lUnid.
l6lob.
lUnid,
lUnid.
l6el.
IUnid.
lUn id.
ll.lnid,
IUnid,
¡ 6l ob.
l6l o b.

l6¿lns.

I

?0, r 17.00 I

r. §75.00 I
176.00 I

283,00
r?8.0a
256.00

ó.00

20,t37,(r0

I .575,00

l7t.00
l t20.00

8. J26,00
5t0,00

I , l2(r .00

¡{1,00
200.00

ó70.00

|, tt0.00
5t?,0(
{?0.00

L 126.00

550.00

115.00

?00.00

6 70.00

l3I.0(l
2 5, ((r

L t54.ni
Ñ2.00
120.0r)

28t.00
128.00

2!6.0(
6.00

I I t.0.0

5.00

f.

;-l

t9,032.00

IABLA tio. 07

I

I

I

I

I

I

I I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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0ts6L0Ct 0E c0sI0s

RUB[O
I AItnttrEs

cAr 0e0 tu 0ADtc()sTf} uillI. lc()sr() I0TAL

I
I

I

.l
I

I
I

I
¡

I
¡

I

I
I
I

I

I

I
I

I

I

I
:::::::::l:.=::=

I

1.00 lUnid.
l 00 lunid,
1.00 luoid.
l.00 lG¡ ob.
1.00 IUnid.

12.00 lUnid,
6.00 lunid,
8,00 lUnid.
1,00 lUnid.
2,00 ltlnid.
1.00 lUn¡d.
1.00 l6lob.
1.00 l6lob,
1,00 lUnid.
1,00 l6lob.
1,00 lUnid,

u.s,0. I U. S.0.
::::--::::::l :::.:::::::::

ACC. - IOU¡P. OE CUBITRIA

C¡brest¡nte
An(¡¿ 200 lbs,
C¡de¡a 0 lg m. r ?7 .ts.
§ril lctes
Aros 5¡lv¿yidaE
Chelpcoe B.l¡yid.s
8it¡s
6ui¡reü05
neoirtros 0 160 ...
Escoti I I ¡s
Plur¿ de c¡ro¡ 0l!2 ¡r,
Polp¡s
Cable d¡ ¡cero
ll¿sti I 0 l5? r¡.
Esc¡ler¡s y esc¡ l¡s
Puert¿s ¡st¡nr¡s

I

3.200.00 I
J50.00 I
5t5.00 I
612.00 I
10.00 |
19.00 I

2rI.00 I
t8ó,00 I
ró0,00 I
238,00 I
618.00 I
310,00 I

2t7.00 I

618,00 I

317.00 I
5tt,00 I

lt.1?7.00

c lSctJl ros
Tuüeri ¡s

I ll¡¡ilolds
I Uoiooes, ¡ccesorio5
I ll¡t€r¡¿l ¡is(e¡¡neo: eroaque, sel
l Srid¿g

I ll¡nouEr¿9

I Eorbr agu: dulce
I l.nque dr lre5roñ
I Eorb¡ ¡ou¿ s¡l¡d¿
I lanque de presion
I SorDa rchique, s€Ítii¡ y C. l,
I ti I tro! de bror(e
I 8o¡ür renu¡l de co.bustible
I Borb¿ de corbustible
I E¡tinouidores C0?. l5 lbs, c/t¡sr

I

I
I
I

I osl
I
I
I
I
I

I

I
I

I
I
I

tl
1,00 l6lob, I

1.00 l6lob. I
l.00 1610ü. I
l'00 lGlob. I
1.00 l6lob. I

1,00 l§lo!, I

1.00 lUnid, I
l.00 ll,nid, I
L00 lunid, I
1,00 ltinid, I

l.00 luñid. I

1.00 I6lob, I
t.00 lUnid, I
L00 lljnid, I
5.00 ltlnid. I

5.00¿.00

3ó0,00

t,172.00
5tó,00
t50.00
53t,00
t7t,00

5,00¿.00 I
360,00 I

1,172,00 I
51ó.00 I

150,00

51r.00
,7t.00
27J,00

17t.00
?7I.00
90t.00
2t4.00
ó0.00

ó10.00

7?t.00

27t.00
171.00

2i3.00
905.00

60,00

630.00

I$.ú0

23t.00

IABLA llo, 07

l5, u6,00

t
I

I
I

I

I

I

I

I

3.200.00 I
3§0.00 I

?,H0.00 I

612.00 I
160.00 I
?28,00 I

1..58.00 r

t,188.00 I

ó10.00 I
476,00 I
6¡8.00 I
110,00 I

?r7,00 I

618.00 I

J17,00 I
s35.00 ¡
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Dts6t0ct Di c0sr0s
I ttr,!-!É:::=::.::

I ti Artntttt§
I R U I ¡ 0 tcAxr¡0.0 lult!áolcogr0 Uttl. tc0§r0 I0Iel

u.s.D. I u,s,D.
¡.!,.É:r !'l'!!,=rG'*!::

I IIA¡ITAIITIDAO

I n!Y!!ti¡ílnto d! !irot
I nlvllti¡ieito d! turb¡dog
I Purrt¡¡ i¡t¡riorr r/ct¡o¡
I litrr¡¡ dr .ader. dotl!! (/(aio¡ag
I ut?r¡r d! ..drr¡ ii.olrr r/(¡imtr
I C.!lll!rot do¡lt! .rl¡lltot
I l¡r¡¡im úr ..d!r¡ (/r¡¡!¡
I [rrrllnrlo dl a.d!r¡ </!lllt
¡ ll.!. pl!o¡tlr r/.!i.rtoi
I l1e30¡ da ¡(tro inor, pata l¡raplator
I i!oir.
I [¡v.¡latü doblr ¡o¡o (/griltri¡
l[otlna r !¡r (/ho.ñ!
I Conorl¡dor-rt'lrig!r¡dor¡
I Cla.¡boy¡! dt tronc? 0 1t5 ..,
I V¡nt¡n¡¡ dt rlu.in¡o (/vidrio 6.r,

§¡o¡ t¡rior
[avarroor c/!rit!ri.
lrri¡¡ríot (/a(cttorlo!
Dlahlr (/!riltri¡
8ot¡qt,irlre c/.sptio

I
..tsttttlrgt..

20,00 ¡ir¡
20.00 lit2
12.00 [hid,
1,00 ltl¡id
¡,00 llhid.
t.00 llhld
?,00 lll¡id
2.00 lUñid
L00 ¡thid
1.00 lUrid
2.00 hid.
l 00 ll,¡ld
l.00 hid
1.00 lljnid

t2.00 ltlnid.
1.00 llhid.
{.00 ltlnid.
1.00 ¡thiú.
?,00 ll,¡ld.
t.00 ¡t tid
t,00 lthid

11.80

6.r0
68,00

I ¡0.00
7t.00
t0.00
8¿,00
96,00

J0t,00
101,00 I
¡t.00 I

t?l,00 I

110.00 I
7át,00 I
ll{,00 I
t13.00 I
t5,00 I
f8,00 I

75.00 I
2á,00 I

29ú

130

8l¿
520

lló
2t?
tl2
l9?
J0t
l0l

t2l
J50

,út
5,¡28

7tr
180

t52
150

t¡0
It,oo I .180.00

,00
,00
.00
,00
,00
,00
.00

,00
.00
.00
,00
,00

,00
,00

,00

,00
,00

,00

,00
.00

lr,05¡,00

PR0TtCCl0t

Arenr prrr trndblrrtrno
I Pintur.0.ltft(ioo oüra yirt
I Pirtur¡ ¡ra¡ado irit!rior-rrtat¡qr
lAir¡..imlo tr..ico
I ¡in!! !lxtroliti(o! 12 lüc,
I lli¡crllnro¡

!]0.00
2t8.00
7{ t,00

?4.00

§.00
1.00

ll
Iit¡ ¡

Itt.s, I
ll.tri. I
Itt? I
lUnid. I
l6loi. I t00.00 r

0.00
I,886.00
l,lBs.o0
,,010,80

7¿,80

l¡9.t0
t0{.00

20

00

45

?0

l0

I
6

I
3

9

I Prolt¡t dt .{¡?l lt
I Prürü.r dr t..
¡ ---------------------
I

I .!:Enft4E3t.Eü

I 1.00 l6lob. I irt3o.00 I Z.t¡0.00 I
I 1.00 lBtot, ¡ I,I5ó.OO I t.{ró.o{ I

----------------l
¡,8Só,00 I

¡tt ..*.st!!!:lr¡l
II (l I á L

I | ¡l¡r299.At I
tl

tú..nr*'¡.c.iñe

Il8!A N0.07

I
I
¡

I

I



111

0Es5t0cE I)t C0ST0s

I
I RUERO
I
I ::::=:=::::=:::¡:
I ELTCIf,ICIDAO . COruilICACION

¡ 6en€r¡dorps
I fi I tros R¡cor

CAIi] I lAD IUIiIDAOICOSIO UIIII.
u. s, D,

15.ó30.00 r

I l¡ble¡os d€ distribuc¡oo ll0 liAC

I T¿bl?ros de disti.ibu(ion l? l/DC

I 8¡n(o dP B¿ tPri ¡s
I C¡ro¿dor de b¡terr¿s
I Ceblps el?(tricos
I Controles y ¡ I ¡rr¡s
I Lucrs intErior¿s
I Pito alk triro
I Lirpirorrabris:s
I Rel I rrtor c/control r¡nu¡l
I Lucrs de nrvegrcion (resl¡rentaries)
I To¡¡(orr ient?i, interruptoreE
I R¡dio VHF r/ánten¿ y b¡se
I R¡dio HF (/¿ntrn¿ y b¡so
I R¡dar ?1 llll.
I Erosond¡

I Corp¡s r¡gn¿tiro
l8¿rdretro
I Binoculerps

Ut i l¡s de n¡veo¿cron l t0.00

?7,0:6,4t

TABLA [s.07

II AIER¡ITIS
COST() IOfAL

u. s. 0,

I

1.00 IUn¡d,
1.00 lUnid,

15, ó30.00

133.00 133,00

15t,00
228,00

10r,00
2,05t.00
I I l!0.00

31t.00
r2t.00
55.00

6l,00
5ó8,00

¡r4.00
?t7.00
286,00

2r Jl?.oo
2,201,00

225,00

t65.00
ó1,00
55.00

I to. úi

¡ ,00
I .00

1.00

l.00
I .00

t .00

1.00
I .00

1.00

I .00

1.00
l.00
1.00

I .00

1.00

l.00
t ,00

I .00

l.00
1,00

Unid.

unid,
6l ob,

I tln id.
l6l ob,
lSlob.
lUnid,
I tln id.
IUnid.
lUnid,
I Ynid,
I Un¡d,
Itlnid,
l6l ob.

6{.00
ró8,00

6

6

6

6

0b,

ob.
ob,

ob.
id,
id,

I .150.00

$5.00
t23.00
31.00

151,00

2¡7.00

{ ¡1 .00
228.00

1('1.00

?.05t,00

l6 5,00

6t.00
55.00

lln

lJn

286.00

?,3l ?.00

2. ?01.00
22 t.00

I

I

I



11'

ETSUIIII{ DE PETSUPUEST{}

I ñAItBIAt_t§ I ñAilf} ffi 0Bnnt I0IALRt 8R0 I I I
I U,S,D. I U. S, D. I U, S.0,

!:::::¡::=...::==l:
CISCO-SUPERESIÍUCTURA

PRITULSI(}I.6OSIERT{}

TCC..E0UIP, DT CUB¡TR]A

CIRCUI IOS

EttcrRtc¡l}AD-c0iuxtcAct0t

HABIINBIL IDál)

PR()ItCCt0r

PRUTETS

0l sti0

SEnl/ICr0S

90.228, I 31.058.99 I r2r,287,53

39,832.00

ll. t?7,00

l5,l tó.00

?7,036,00

11.053,00

l0r72t.lo

5.886,00

3§0,00

l.690.00

lt
I 5,a55.00 I
lt
I J,215.00 I
ll
I 9,678.00 I

ll
I S.970,00 I
ll
I 3,780.00 ¡

ll
¡ 5.300,00 I

ll
I 2,1¡6.00 I
l¡
I 3.?00,00 I

II
I J,216.00 r

15,28i,00

t6,ó72,00

21.7?t,00

16,00ó.00

11,83J,00

l¡l.2?1.10

8,312.00

3,5I0.00

t,906,00

llt
l0 T A I I ?15,]39.ú' I i1.rt0,99 I 2S9.898,61

ttt

IABLA llo.08

I

I
I

¡

I
I

I

I

I
I

I

I
I
¡

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I

I

I

I

I

I
I

I

I
I
I

I

I

I

I
I

I

I
I

I

I

I
I
I
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CUADRO COIIMBATIVCI OfL CCET(f IOIAL
I,IATEFIALEE VA. NAI.¡CI DE OBRA

¡..ldl EFil;it t,'i
7 ¡.(-jq,

l,-t/il.lÍ.i I l' r[¡ii
i)2, ,l q,

f t(]IrFr,\ I to 1I

lt

I
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De igual f orma, en el quarlro ctrnpara tjvo de Ia Figur-¡

I{o. 18 se muest¡a la tlistrihució¡r del cost¡¡ trrta] en

rnateriales y ,rlano tle obra para catla rub¡.rr. es .rsi .{ue se

,rotá acantuada diferencio en fos »ubros tle C¿sco-sut>er-

estrustura (C.§) y Pr-opul sión -gobier.no (PIJI ent¡.e ef sos-

to de los nrateriafes y la ¡neno de t'¡bra, dife¡.encia que

nt¿¡rca una relación de 2.9:l y 7,3:l r.espectivanenté, y

producida hásica¡¡enta por ef sosto rlel arrÉro y de I.1
¡Jrnrina principal . En Ios res ta¡r t¡is rubros se puede r.¡b -

sérvar una relación prtrmdio tle 2: I e¡¡ eI costrr de los
materiales vs. la ¡nano de obra.

Cahrs r'€saltá¡ qu€ se ha consitleratlo al ace.ro coll¡o provi -

sió¡: local , pero si se Io consitlera¡.¡ t:oorr de irnporta -

cirl», su precio t¡ni tario traja¡ia a aproxirnadmnte t6OO

Ia Tonerf ada, otrviamnte que eI t-ienrtxr tle e.nt¡.e8¡ se ,m-

dif icaria, e i¡citliria e¡t eI i¡ricio de l.r (.»bra, Il+r.tr se

obtsndria u¡ sho»o susta¡rci.rl tle casi eI 50 A e¡r el
cost¡ dsL ar.:trro. En trrdo cago es t-l cr)¡lsiriGfl-acith: depe¡de

de las condir,:ioners 6n rfue se (:ontritr¡ el proyer.:t-o de

cor¡st¡'ucciü¡¡ y s6 negor:ie el res pet': t-i vo {:§frt¡.at{.t elltJe

el A¡rnador y eI (hnst¡-uctor .
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tr.1.2 Replanteo del presupuesto

De igual fo¡ta conn¡ varÍa la red Pe-rt inicial aI ser

rcdificadas algiunas actividades, tal ctx¡o sei pI ¡¡rtet\ e.n

las difere¡¡tes al te.r.nativas del C"aplttlo f f f , ¡:urer.rl

3 . { . ? . , variará el pr.€supuesto de l.r co¡¡st¡-ncr.:itl¡r e¡l

función de la ar:.eleracirln que se i¡rprim¡ a las ¡ctir¡ida-
des .fue confo¡'ma¡ el canino sl-Itjco de t:ada aI teu)stjva
asunida , a f in de re(':uperar el tiemlxr pertl-itlo tx)r I as

tleott¡ras presentadas,

Básicanent¿ p<ldeJros ant-icipa.r .rue tan trr para la versiót:

2-O,- , c(rrr: para la versión 2.1.-, Ia mayor i¡¡cide.¡rcia

de las ¡rr¡dif icacior¡es hechas en 1a red pe.rt inicial se

raflej.r¡'á ta¡rtrr e¡l eL t':os to de la nra¡rt: de obra de.trido a

La acele,ración de la col¡st¡ucción, asi c(mo en eI costrr

tle los servicios, yá que la cantjdad tfe rer.:ursos htmanos

va.riará al al tararse los tienr¡xrs de ei6§ució¡, . Ef cr¡s to

de los materialos ¡¡o se ve¡á principalreenta afect¿do
puest¡i que .los Iapsos e¡ menciótr ¡to s§rt r.epereseltátivos

corno para justjfica¡ una variaciti¡¡ brt¡sca tle sus t:t:s trrs

ya que han sido calculados en ¡x:¡eda ext¡-a¡r j er.r de poca

devaluación. Obvidrente af reafizar I.r co¡¡versió¡¡ eo

nro¡reda »acio¡ral se deberá har:er r.eait¡st-es en eI cr:tso de

ger necesario.
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El repl anteo tlel presupuesto se calculará para el se-

glrrndo caso, esto es la vers ión 2.1.-, pr¡esto que se ten-

drLa gue acelerar 1& dias la duraciirn de algurras activ i-
dadea, lo gue re¡>resenta?ia la s í.tr¡ación de recr¡>eración

de t icmo u¡ís critica. Para Lograrlo, se deberá incre-

Entü u¡¡a cr¡a&il la crq¡uesta fror tr€E (O3 l cal.deterús

y dos (O2) solrl,adores que laborará ur¡ turr¡o adicional en

Ia constrrrcción y mnta5e de las bases, s i Lenciador y

escat¡e de g,ases, de La oáquiru l¡tinciFal crrr de l- gene-

rador. Rr la Tabla t¡o. 09 se ú¡estra pua el caso de la

vers ión 2.L.- en eI que La varíación deL rrFear{lr¡eato

asciende a la srna de t USD 290-778,63 qüe crrrres¡,onde

al O.O1 Z de inctento con ¡respclcto al inii:i-al. Cro ee

ant icipó en e[ párrafo a¡rterior, e[ ínerwnto de I- c'rrato

total de la elb*cacÍ.frn no es sianificativo, In¡esto qr¡e

recae bás ic*nte en la ¡mo de obra de ¡r¡ r:ubro (!o@

kopuls Íón- aobÍer¡o (Pl3r, cr¡ya í.ncidencí-a ya t¡ms an¡-

I Íza&¡ en el nrr,ral, &.1.1

tr.2 Control de Ia construcción

(.2.1 Fluio de caia

El c-osto

ción del

tot¡l del proyer::trr que

prrssupuestrr, si bion

r'esulta de la ef at¡or¡-

irrlit:¡ t:üa»tal t:r¡esta l.r
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pRrsupl,Esl(l if)¡)¡FtcA00 vEnst(}ll ?,1,_

!5tttE=r:.:.=. l
ñATENI TS

u. s, 0.

IIAIII) DT OBRAI IOTAL INUOR()
lJ. s . D.

I C¡SCt}-SUPTNESIRUClURA

I
I PRf}PUtSI 0X-608I tRt{0

I

tecc,-r0u¡P, 0E cu8lrfiA
¡

ICINCU¡ I()S

I
lEr.tcIRlclDA0-c0 nrcAct()ri
I
UiAEtrá8tL l0AI)

I
IPf,(}TEEC¡(}II

I
IPSUEBAS

¡

I l}I§EñO

I

lstivtct0s
t---------------

90,?28.5{ I

I

39.8i2,00 I

I
lt.{27,00 I

I
1i. tló.00 I

I
?7,016,00 I

I

¡1,053,00 I

t
10.721,10 I

¡

5,886.00 I
I

350.00 I
I

lt
r 2r5,JJ9.ót I
tl

I

u, s , D. I

t?t.287,5J I

I
t5,78i,00 I

I
16,672,00 I

I
2t,79a.00 ¡

I
36.06ó.00 I

I

lt,93l,00 |
I

tl, l,10 I
I

8.3t2.00 I
I

3,5t0,00 l
I

t.006,00 I

JltLto i -3A

-L_

3r.058.99

5,9i5.00

3.215.00

9,678.00

9.010.00

3,88ú,00

3,ó20.0(

2, tsó.00

I 200.00

ffi
[{ :;. ':'i'1:
l.:.i . .

l ó90.00 I 5, JI6,00

TOIAI. ¡l
75,t58,99 I 290,778.út I

lt

IABLT il0,09

tPRESUpUESI0 IIICteL 289.898,ó3 Itt
t.:::=:=:=:..=:s:tE ==.!:=:.É!,!:s3!ttl
l0 IFEREICIA 88o.oo Itl
I -tt!:,=!:=::s:r=* 

==::-_.:==:::===: I

I

I
I

I
I
I

I
I

I
I

I

¡

I

I
I
I

I
I
I
I

I
I

I
¡

I
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cor¡stfucl:ió¡r r rx) nruest¡'a cuár¡t§ 5e Prerr€é t'.t*.| f¡e§asar¡o

deserüolsar confotm ava¡¡aa Ia const¡'ttr:ci6n, a fin de

ctürir f t¡s costrrs de e jer:uci(rn. Es ta iDfor'rnadiir¡ está

dada por el Flujo de Caia' .Iue es el cos to prorr'atratlo

de car:la activid¿d dr.rante eI tje¡rpo tle su eiecucitin.

En lss tabl as lt . IO r l¡o. ll se ha tletallado el requer -

ri.niento de ¡'Éit:rtr'st>s etrcnib¡ic.os tár¡ts P6r'a Ia mano ,Je

obra csno para It'rs nate.riales, n¡aqr¡i¡¡an-ias y e.fui pos ü

ser u tj I i zados ar¡ uanla ur¡o de I os hl or¡ues de t¡'aba j o .

ta dist¡ibut:ión del r::ostrr de ma¡¡o tle ohr'a, tra sido prrr -

rrateada éD tu) t>+lrsertta je de ,rÉs o ,Brxls el 3(I1É du¡'an te

los prianr-os msels i t¡¡ra inc¡'e¡¡xrn t^rrse err I os ¡¡eses f i -

¡rales dol crooograna,Je ct»st¡uct:itín segr¡r¡ t':ada trl trnrci

de t¡at¡a jo,

E¡¡ I t'¡ r-ef6r6nt6 a lt¡s ¡n¡teri.tles y e.Iui lx¡s e¡¡ gernerral ,

ástrrs s6 ha¡¡ cl¡sificado Gi¡t dt¡-s Erul¡os: I t'¡s de ád.{tli -

siciól local y Ir¡s i¡¡{xrrtados. Pa.r'a lt'¡s Prjrmros, se }¡a

pro»ataantlo st¡ r:üs trr t¡ajo Ia t:t'¡nside.rat':iti¡r de Srgo tle

co¡rtado en eI ¡nlpnt¡c de su adqt¡isir::itln , t^rl es el t:*tsrl

dal ar-:ero, tutnria, nateri¡l elér:t¡icr¡, etc. r l¡trr lo que

se ha qal c:ul ado tur dese¡rüt¡L sr'r tle maytrr [r(¡rcer¡ tá ie pnr'ñ

los nases iniciales, ¡p¡'oxi"nada¡r.¡r ta tm 7O-8Of . y el
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r-eñansnté dist¡it¡uirtr¡ Él¡¡ fo¡ma uni forre en Los ¡nses

finales. En el t.aso de los equi pos ü se.r irtx.¡rt¿dos, al
costo r::onsiderado es al Precio Il)E ( Pr.ecj§ eln GI [rr¡eftrr

de erüarrge), y se ha calculado u¡¡ desed¡¡l so tlel ZO Z ¡
La a¡rertura tle la Carta de cr$di trr, y el 8O I r-es tá¡¡ te a

la llegada del ¡n¡terial .

C.at¡a r'esal tar que »o ser ha inr:I uitür e.¡r É|¡. prestrpuestr.!,

eI valor ,Je Ia imlxrrtación on si, es der:ir eI trago (k
arant:eles, flete, t¡.tni tes de anlua¡¡a. se€ul.o. etc.,
puestrr .fu€ estas r.egul ¡t':io¡¡es v.tr-i.rr¡ r-.o¡¡s ta¡ ts¡e.¡¡ te de

acuer'do a la politica eco¡¡tinit':a tlel gotriet-»t: tle ttu.¡rtt,

En trrit: r:asr) r y de ra¡¡era ge»sral I os lxrrt:enta jes ,Iurl

derbe¡r ser t':o¡¡s i tlerados al es tirnar eI cos to tle r-ea I i ea¡-

utra irnlx¡rtáció¡r ¡¡ar-a catla ctr¡ro¡e.nte .rpr-t¡i-tatlsrnl¡ttr son

los siguientrss:

coircEEm

f'lata, enrtrala je

SsEur-r)

REII

o()5I()

IO I dal pr-ecio f10B

o-& a n

Ile actrertlo a la list¿:
f -l 5 t sotu'e pr.ecio tlfF

r-B az n

rr 15a
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C(']i¡CEPTI]

Fondo de he.rg¡encia

tlacional- ( FOlfEIi¡ )

Pagr: rle Carta de crddito

lpertrEa Canta de Crédito

[¡esadr¡a¡rización

CIJSfiJ

De acu*do al *a¡¡c- L vari,a

entre eI 5-9O Z aobre

pr.ecio CLF-

Valor corulelalo en B.C.

varia. asue.rrlo a forüa de

IraSio ne8ocí-ada en Cryta de

crédito sob're precio CIF.

Z Z b.L r,leci-o ClF.

1 Z .Ie I precÍ-o CIF-

C¡rl ya se ha ex¡,licado, es necresario re¡ri-g* la le¿is-

lación de trih¡¡tací.i:n arance laÍ-a cada vee qrrÉ 6e re-
guiera hace-¡ rrra i-4ortac ión, ¡nre.sto gue las urdif ica-

c iones qrre se introrll¡zcan prerlen h,ace.r vari-a r¡r¡tabl-e-

Ente 8u valor.

D€ n¡¿rlera más ¡'estnida, en la T.tt¡l ¡ lfr, I? se pr.ese,ta

el súatorÍo rle cada Ftuio de ca-ía resultarúIo eI Ftr¡rjo

de Gai a General .Ie Ia corrstrrcción de la abarcacÍón

div idido en los ¡r¡brr¡s que confor¡a¡r el preeul¡¡estr¡ -
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0.2.2 üovimiento Económico

§e ha t:alt:ulado el (:r)s trr del prt:ye.t:trr. rlatltr ]xrr ef Prtr -

supuesto , y 6l re..¡uerimientrr der rect¡rsos f ina¡¡t':ier+s

durante su ejecución, dado t¡or eI flnio rle caja; es D€r-

cesarí.o definir ahora la form¡ de pago .IUe cutr¡a er¡te

mrrv imiento econóaico sin que el desanr.o I [o flel presu-

Fuesto del prrlyecto pr-esen te una liquidez e.rrc:esiy.i r es

decir un saldrr nr.nsua.l muy al trr t:o¡¡ ¡'elat':iitn a .Lt¡s re-
curs(ls necersarios re.rl es , o se pres€nt€ .,¡ déf i r.:i t qtre

rÉf¡ef'cut iria en eI avim.- de la ot¡ra pr¡r falta de recrxr-

sos firrancie.ros.

Ur¡¡ nralrora tle es t¡bf er:e.r I a f o¡r¡a tle t¡agtr correet¡ier¡ t€

Ilard drüas 1rartes . t at¡trr ¡rafa el l¡matltrr cootr Pa¡'a el

CrrÍrstxut:tr:r, es ar¡uella que al cuh¡'ir e} nr¡vimiento ecr.»-

nitni co del prrryecto ,ntrest¡'6 Fa¡'aI arcnte eI .rv¡lt:rer tle f'r

obra . Estlr se logr'.r ¡¡¡rca»do eve.rttrrs t:l.tves rle t:':uyq.r r:tm -

pl -irnien to tler!¡er¡¡de erf dese¡üol so de c:ur¡tás prtrvinre» tr*

acortl¡tlas mu t-u&ren tr. r en f turciün tla f os re.{ueri¡¡ie.¡¡ tr¡s

presentados en el Flujo de Caja,

f*rs eve¡rtr¡s s ser consitler.¡dos :¡or) los .fue se h.t¡r def i -

nido en e). Capitulo f f I, y los p6rce.n ta jers r.espectjvos
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sOD é1

bl a lü¡ .

r-esul t¿do ile los saldos man'c.atlos e¡r Ia fa-

13.

EYEI'TO

Fi¡'ma del t:ont¡ato

Puestá de quilla

Forro de casco

Pues ta de máqt¡inas

.t anzanrientrr

fniqio de P¡uetras

Entrega

FE§ÍA

OI de ,layo/8g

39 de .Itu¡ir:r/89

26 de Sr+ptj enür'e/8 9

Of de 0ctut¡re./I9

22 de ikrvie¡ü¡r'e/89

3O de ll¡yo./90

3l de Julit:/90

PORCEIITAJE

254

334

o7 a.

06a
zía
oóf
olz

En Ia Tabla ItIo - 13 se roirestr.a el krvi¡nie.nto Eco¡tirnico

tlado ¡xrr el ingleso cr)rrtslx)r¡di eJ¡ te a Ia parte p¡'r.l1>trr -

cional, del pre(:io trrt¡I der l.r eortrarcar:itin. segtur los

ptrrr:eDtaj§s f i jatlos al crr¡¡ll i¡¡ientrr de t:a«la eve¡rto du-

»ante Ios 15 ¡Éses de t:onst¡'uct::ió¡¡, eI egreso (:(u'r'esp<.¡D -

diente al requerimie»trr fi¡¡¡¡rcierr: ségru) el fluio tle

ca ja, y eI saf tlo ¡mnsr¡al que i¡¡dir-.a f .r rli ferr.e.¡¡t:i*r o¡tt¡'tr

el i»g:reso y al egreso de cada ¡cs.

tl saldo nnnsuaf i¡¡dit'.a r¡ue práct-it-.*ntrr se.ra r¡et-.eso¡io

cancef ar ef 65 f del pret'rio de v¡r.nta tle la ent¡.ercación

hast¡ la fecha de su I a¡¡eaui e¡¡ to .rI agua r eve.»t*r .IUe

ot:r¡¡:riria an (k:ttrbr-e/89. Far.a de esta ft¡¡ra fi¡¡an¡ciar
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= FIRLA I}Et C0xlnAr() 25 7?.t7t.6¿

= PUESIA 0E 0UIILA 3l 95,ó66.55

IIAY §9,177.38

J UIi 18.569.211

l JUL 4l12 t??

,l $.ó67.01

= r{}Rf,o 0E cAsc0 07 20.29?,90 5 SEP (lB1822t

. PU€STA DI IIABUI¡IA 06 r 7.391.92 6 0cT 16,809.52

= tA}l¡At txt0

= PRUIBAS

2r ó9, r75,67

0{ .tt.595,95

It0v ?6.880.68

0¡c 10.717, ll

EIiE 4¿.589.2

l0 tt8 B.167.41

1l ñAR 86.991.4

l2 AEft 6.8 t 2 .91

ll IIAY 6.211 .91

I,{ JUll 7,{62.81

= E}¡TFEEA 0l ?.899,00 15 JUL i,161.20

' PRECI() 0E VEllIA 28t,898.ót

' c0sl0 l)E [0r§TRuccto[ 289.898,ót
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TABTA No, l3
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los trabajos de at:ah¡do los qu6 r:oncluirlan crrn la e.n-

t¡'ega da ]a narm . eve.¡¡t¡cr rnarcado p6r'a ser (:ut¡pl idr.l e¡)

JuIit'¡/9O.

Estr: es etmrprensitrle. puesto que r crro ser e,rrpl i t:t'r e¡¡ eI

nuneraf ó.1 .I , FiEr¡r.r lür 17, eI 77 .b 7 del. r:'trs to tle

const¡ucción de la eribarr-.ación (:orr¡eslxurle a la ctrrqro -

rien té dÉ los ¡¡ateriales y e.fuipos. de l¡ t:tol el 3I - 9 A

corr-espo»de ¿ ¡d.¡uisit:it¡¡¡es «le i.eortaciiln, eI ll - 9 f §

matariaf tle acsr'o de c(¡npra local , Y el 26.2 I a los

Írñtérielés r€stálrtás de cturpra lot:al . lt¡ .$re se ñü€ls tJ:a

en Ia Figura l{o 19 , y en tlef i»itiva i-q¡l ir:a la ner-:esidad

de efectuar pagt.ls qu6 r:d¡pr-e¡mtr$ri¡¡¡ el 52 . 65 A del p¡'e -

supr¡estD ger¡oral ¡f inisio de l.r (:trf¡s tfut:t:it5¡t ¡ fin de

Eara¡¡tj¡ar la tlispo¡rit¡i I idatl de diclx¡s ñat¡*iafes y

e.¡ui pos en ef nx¡mntr¡ prtrg¡'an¡do tle scoe.rdo ¡l ftr't. A

6s trr c:I arü es tá , se tle.h+ as¡'eE;a¡' I .r ccrq;xrnen te de I a

ma¡¡o de obra . E¡¡ t:¡so de ietl»rtar €I acet1, el ¡xrrr:e.nt-t -

ie correspondie¡¡te a rat+.riales y e.¡ui pos de i-ml¡rrt¡r:itin

suhirla a un trrtal del 69f co¡¡t¡a 3ll dÉ provisi(in fo-

cal ,
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0.2.3 Informes Económicos

El control de la co¡rst¡r¡e¿Íón iI:,l ica La r¡eces irld ¿te

Ilevr a Io larglo tlel" desazollo de la risoa, r¡¡ra oerie
concatenada de contr-o Les gue no sól,o reflejen el estado

del an¡ar¡ce rle la ¡iEDa, s ino t bién p.rr¡íta FEoyeqtü
en frrnción de Los regrreri-lientos fr¡trroa, La di-srrrníbi-
I idad dE los recr¡raos tanto hrnar¡os ccr f í¡¡ar¡cierrr;a .

EI Flrrj o de Cai a del mreral i.Z.t, tabta f,o- 12, txisi.-

cptnte es ur¡a ayuda ¡r¡u.a Ia part ida inicí_al del ¡rrrryec-

trr, Estrar¡rlo e.n fotoa global La rli-st-ritn¡cÍ.ón de Loa

recuros f inarrci.sros, f¡e¡.o no irrdica eL aetado de ingre-
s<rs vs. eBresrrs confot- ar¡anza La obra. ha eLLr¡ es

indispensab le L lewa¡. este corrtrú L rertí"ante Los Info¡cs
Econónicos periódicos, ¡rreferrente-nte err frrr¡a mrsrr.aL,

a fin de establecer crralgrrierr desv i-acÍfin de los recurErra

financieros.

Para cstá const¡-uc-t:iti¡t srt h*e est¡+rzatkr eI fr¡rr¡¡g trr tleil.

Info¡¡¡e Econitli co en la T¿bIa lÚo. It, y muest¡n trási r-.¡ -

¡mnte ltrs eg¡es.)s corr-es 1x.:ndien t*s ta.rltrr .r la nanr: tle

obt'a , corrr a l, os ¡netarial es par.r t'.¡d.r ruhrt: r:cn¡xrlre»te ,

con respecto a ltl pr-esupuestatlo,
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Es in(xrrt ants rÉcal c¿rr. r¡u6 €I periodo nrr¡-t:ado pars r-ea -

li¡ar f os c(¡rt6s rle los fnfo¡r¡ps Er:trDibjr.drs, tle.t¡e te.r¡er

relación ct'¡n los petiodos estáble.citlos e.n eI Flujt¡ tle

tla ja, a fi¡ de txrrler r'Éalizar l.r ccnt:rlrar:i(ir¡ e.n t¡.e el
e8:rlaso re¡rsuel i¡ricialmnte presista) 6n el Fluio de (hja

de Ia Tabla ltro. 12 y ¡epñasen tádr) en forma pttrtrrntl¡al

en la Figura I*'r - i!O, y eI egreso real. nt:s t¡ado e.Jr eI

l*¡vimiento Er:c¡noni t:o de l¡ fabl a tlcr. I3, ptrr. I'6 r¡1e se

reerr¡rie¡da hacer cortes r¡nnst¡ales. De isu¡l fom¡. e.¡¡ I¡'
Fig. Ir¡o. 2l se nue:rt¡-a ef e.E¡eso mnsr¡¡I atnmulatlo ps¡a

los ¡rateri¿les y Id m¡r¡o de obr.a, oh*ervá¡¡dose .Ilre el
gasto inisial corres¡xrnde ¿ I t'¡s materiales y que su cre-

ci.o.iernto a lo I argo de la rrc¡¡st¡-t¡t':ció¡r n¡ntje.ne r¡¡ ri tnr¡

¡¡r¡de¡'a¡'adamn te ¡t':eleratlo e.n t:tr4ra.r-aciiio r.:r)¡¡ Grl c.r-et:i -

mis¡¡t¡r del gastrr der l.r ma¡¡o tle t{rr¡. qr¡e .rur¡.Iue nuc.¡x)

met¡or r sr.Érr:e ctlr¡ ¡ralG)r á(.?eI er.asiair¡ du¡-a¡¡te e.I pe.r.itxü.1 tie

ejecución del proyercto.

4.2.[ Reportos de avance de obra

&r forma paralel-a a[ cr¡ntro I econdnicrr, y de uanera ccr-
pltrtttarí.a, se lleva eI crrnt¡ol del a¡ance de la cr:na-

tn¡cción el fn¡e se hace en fr¡rrcÍl¡n de Los recrr.strs uti-
L izados a [a fecha de corte del proyec'to v6. Ioa recr¡r-

sos fr¡r¡g¡¿¡¿¡lps inici.almnte. La erlición del avance se
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realiza cons Í-derrarrdo Los príncipale¡ ¡rariiretros usados

crff soForte para la plarrifÍ.cación, cm por eieryLo las

toneledas de acero procesadas, loe retrú6 de crañsri.a

instaladas, etc.

Ctrnsidsrando lo e.xpüest§, en I.r Tabl.r Iü.¡- I5 §e ha pr.e -

parado un f orma tr¡ do Ewal uación de Avanr:e tle t)bra .¡ue

contje¡¡e en una t':t'¡l tm¡la el lxrrt:e.n ta je total de t¡at¡a j o

asignado en funcióo de cada ¡rür.o. tal cta: se i¡rdicü e.n

la Tat¡l a ttu. 6 def nrrre¡¡l 3. ¿,, del (hpitllo f fI , asi
ctrnr t¡bié.n el ¡rtrrt':en ta i e parcrial asiE¡¡ado t.:lr-!i c.ada

rubro. f,a col rm¡¡¿ de Ia t¡¡¡itlad ¡.efe¡-encial e.s la r:.r¡ti -

dad da t¡aba jo a se.r pr.ot::esatla dru.a¡¡ts Iá e jet:ur:it5n dei

|.1 phr:a ¡ en funciii¡r de estrr y conside.r.ar¡do el t¡-at a jo

real prot-.esado. se otrtje.¡re ta¡¡ trr el ivau)§ri ¡ran t::ial de

cada rubr.o, asi ctrnr: ell trrtal ¡Je f a co¡ts trrttui il¡¡ ,

A ¡r¡arrord ile eierplo se ha efet':tr¡¡*lo tura rxrditritln deL

av¿uloa r asrnieoclü ct¡¡xr fec.ha de eval uación el re.s de

Octuhre, es deci¡ co¡rsider.andp ,¡ue la t:o¡¡strut:r:iñ¡¡ tie¡re

en ¡¡ar-e.l¡a tJss ms6s. Es asi que al evaf uar la carga de

t¡abe j o real izatla 6r¡ este lapso eil r-esul tatlo ot¡te.nido

def es t¿d«r de Ia cons t¡.ur:ci tin es rlel 37. 86 f .
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Es r¡{ir:6sario trúra-r. u»a r.efer-encia p\ar.a lretlir si I a trw¿ -

l.uacit\n del ava¡¡t:e de la trbra l¡er..ha es I.r co¡.r.et:t¡, y

ctrál es la desviaciün sor¡ resp€(:ta) a I¡ esper¡rla, por

ello en Ia Fig tlo - 12 se )¡a distr-ihuido eI ¡xrrtre.nta ie
clel ava.¡rce 6sf)€rado Far.a .':ada És r tlanxlo por ¡.esul tatlo

La curva de av.r¡rco la qtre está en f uncit\¡¡ de los garárc -

t¡os a¡rt€riolr¡e¡rte nn¡cion¿rlos, y veraos que pan a eI lrns

de Octrrbre se esperaba rur ¡xlrcenta j e de ava¡tt-.e tlel

02.5 I, por Io tá¡¡tr> ¡¿ dersviacitin ¡.eal seri¡ del orrle.n

del - I.56 I trcn r.especttr a Ia esperada, lo .1te i¡plica-
ria u¡r atraso.

f,t:s Reportes der Avance de obra ¡¡6 p! {tf\¡rr¿ur ct¡n lrrs datr¡s

otrtrr¡ridos tleL a¡¡álisis e.xpl icado. Ee¡¡aral¡¡¡e.n tá se t¡itrá -
ja para elf.r: ct'rr¡ los tliagr.anas G¡Jrtt - Er¡ ¡rues t¡.tr t:sso

utjlizarernos lt¡s rliagr.alas (;,antt r:r'r¡-r.espondie.»te s t-..rrl.t

rub¡r¡: C.as(:r) (C§), Prrrpul sión -(A¡trieux¡ (PG), lc:t:esorios

de Cuhierta (tEl , Cirt::ui t¿rs tle Iiqr¡idos (f,Q), Elect¡it':i -

datl-Elect¡ónica (Elt:), flabit¿bilidad (rlB), Prr¡tet:t:irrn
( Fif ) . Pruebas ( PB ) . ED e..l for*rtrr de Ret:t)rt€ tle ava¡ce

de obra de Ia fabl a l&r, 16 se han ¡nr¡.t:¡&¡ los t-ie¡+xrs de

tralra io para catla u¡¡o tle lt'¡s bl rrnres tle t¡-at¡a jo cot¡ st¡s

ras¡:ectivas fases. a indicmrs el ¡xrrcenta ie de awance

respecti vo .fu6 ¡.esul te tle I.r evsl t¡acitl¡¡ der Ia Ta-

bla l&¡. 15.
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CONCLUSIONES Y RECOI'IETiIDACIONES

Está demostrado gue Ia constrr¡cción de una ernbarcación, de-

pendiendo claro está de sus dirrensiones, implica la aplica-

ción especializada de Ios conocimi-entos de una variedad de

ramas técnicag de Ingenieria, fnre conlleva a Ia obtención

del bien terminado. Pero es preciso establecer gue Ia medida

del éxito para alcanzar la meta no está exclusivamente deli-
mitada por la especialización tecnológica a ser desarrollada

drrrante Ia ejecución de un proyecto de const¡r¡cción naval,

sino a Ia interrelación armónica de sus eiecutores v a la

identLfLcación dc cada uno da sllos con el obietivo a sar

alcanzado.

Cor¡siderando una embarcación de t¿maño medio coflto 1a descrita

en este trabajo, los puntos más sobresalientes que ponen de

relievo la importancia de construir e¡r forma planificada, se

pueden indicar en las siguientes co¡rclusiones:

Es imprescindible contar al inicio de una const¡ucción,

por pequeffa gue ést¿ sear con un esqu€ma primario de pla-

nificacion el que debe ser realimentado periódicamenta

con la información de los ejecutores a fin de actualizar,
verificar y controlar eI estado real de la co¡strucción,

1

I
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2.- El esque ri¡ primario de planificación debe ser desarrolla-

do partiendo de un diseffo prel iminar, gue incluya planos

estructurales, especificaciones . asl co¡no list¿s de máte-

riales da fos rubros más representativos y de mayor in-
cidencia en la construcción co.no el acero, propulsión,

gobierno, sistemas atrxiliares, equipamiento; de manera

qu€ se pueda cuantifica¡ de la forma ¡nás real el volumen

esperado de trabajo y dimangiona¡ asL los resursos re-
gueridos. De ot¡a forma se estarla planificando 6n eL

aÍre, es decir sin eontár cot¡ datos concr.etos y especLfi-

cos que permitan visualizar @¡I_para
asl decidir cdmo se va a hacer y definir con qué se va a

hacer.

l
T
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3 En nuestro medio se cuenta con facilidades limitadas pa¡a

la construcción naval . sin enüárgo existe dernanda de sec-

tores productivos conro el pesquero, cabotaje, turis-
mor étc., a los cuales es posible Eatisfacor desanollan-
do proyoctos ds const¡ucción naval cuya calidad y precio

saan competitivos con eI ext-rior o representen una mejor

aLternativa a la compra de e¡ribarcaciones extranjeras de

segunda mano, y la ri€jor forfia de lograrlo es planifi-
cando en for¡na adecuada ds manera que eI A¡mador visua-

I

lice obidtivmente el producto que va a a,loui¡ir. seoa

cuánto le va a costar. v en oué ti@o Io va a tener.
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lr.- Se ha presontado un mátodo práctico y dc fácll coüprcn-

¡lón para rcalLz¡r una pl¡niflcaclón, nadir Ia cfLclcncla

de Ia product lv ldad y cl ava¡co dc obra, pcro nacararta-

urcnt. rÉ r¿gulcrc dcl trabaj o concatenado tanto dcl pla-

nificador cup del ejccutor, va dlrc cl or. i Í16ró há és ti -

mado aL tr¡ba io üua al seeundo scrá r:apaz ds raalizar

baio los oaránntros dcfinidos en cl Capltulo IfI nun¡cral

3.2.2 utilieados oara la asicnación de la rasocctiva

c¡rs¿ da trab. io.

Dcbido a quc cl proscntc tr!b. io ha sido dcsanoflado p¡ra

eiecutar la construcción dc u¡a anbarc¡ción cn un varadsro

con l¡n r{¡ngo dc caprcidld cntrc lár lO0 á l.s IOO toncladas.

qurr son los varaderos quc 6n la actualidad cxistan cn Gl

rrcdio y cnt¡c los cualcs s. .ncucntra inclul.do cl dc la Es-

cucla Supcrlor Polltécnl.ca dcf Litor¡l , cn fo¡rna Scncral se

rccooricnda :

fmplancnta¡ u¡! s istrnra intc¡rado do planif icar:16n - pr.o -

ducción tanto pera trabajoc dc construcclón naval coíro dc

reparaclón guc pcrrnitá concabir al proyocto cn fonu
global dcllmitando cl ¡ra¡ncntc los parárctros dcl randl-
miento dc la fusrza I aboral , acl cs¡ro cl costo d6 la
ambarcación y cI dcsarollo dc su construcción. y dG

cstá forma gcn6rár:

1
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a)

b)

c)

d)

e)

f)

s)

Un listado de actividades

Una r€d PERT

Un cronograma G¡N¡|T

El presupuesto general

El flujo de caja general

Los informes periódicos de avance de obra

tos informes periódicos de estado económico

de Ia obra

z- Depandiendo del t amaño de la enüarcaeión y de la capar:i -

dad del varadero donde se co¡rst¡uya, se debe dotar de

las faciLidades tanto de p€rsoDal co,ñro cle herramientas,

asi por ejemplo catla Erupo de t¡'abajo de caldererla ciebe

es tar conformado coÍro se estipula en Capitulo f nurne -

ral 1,3.2.

En forma especlfica y en vistá de que se ha tr¡¡ado como sitio
de construccióD a la parilla de la Escuela Superior Poli-
técnica del Litoral . se recomienda 1o sigu-lente:

3 fmplementar las instalaciones actualos de manera que se

pueden ojecutar trabajos de caldererla y sol.dadura y m¿r-

nipular planchas de acero de hasta por lo rnonos 1.22 m x

2.OO m x 1O ¡¡m, y tratrajos en t{¡rno para rect-ificacion rle

ejes de hasta D= l5O rm L= 4 m., asf cflno auÍ¡ent ar el
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nurnero de puntos d€ aliment¿ción elést¡ica de aduerdo a

lo planteado en el plano de i-rnpl ementación de area de la
Figura No. 10 del capf.tulo flf.

{¡.- Habilitar eL muel.le actual para realizar t¡abajos de

acabado y pruebas finales de proyectos de construcción o

reparación naval ,

5.- Dota¡ de un equipo de computación, un PC de pr:r lo
menos 6ó0 KB con un disco dr¡¡-o de 3O lfB de men¡,¡ria. para

uso del Varadero de la E.9POL a fin de desarollar un sis-
tema integ;rado d6 planificación y producción ,Je los pro-
y€ctos de construcció¡¡ y raparación naval que se ejer-ruten

en la parrilla.
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