INFORME GEOTECNICO FINAL DE FISCALIZACION PARA LA
REHABILITACION DE LA VIA SAN JOSE - LOMA BLANCA, UBICADO
EN EL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS

Fecha: 26 de diciembre del 2008

NOMBRE DEL PROYECTO:

Rehabilitacion de la via desde la abscisa 0+000 en el recinto San José hasta el recinto
Loma Blanca en la abscisa 4+000, que pertenece a la Parroquia Daule.

En la fotografia se puede apreciar el estado del camino del recinto San José hasta el
recinto Loma Blanca en la abscisa 0 + 400, antes de las actividades de
Rehabilitacion de la via actual.

Vista de la rehabilitacién de la via al mes de diciembre



1. INTRODUCCION

CORPECUADOR, con la finalidad de solucionar el problema vial de los recintos San
José y Loma Blanca, contrat6 para la fiscalizacion de los trabajos de Rehabilitacion de
la via, al Ing. Carlos Ivan Andrade Ledesma y como parte del equipo de fiscalizacion
participo como consultor en el rea de Geotecnia y Medio Ambiente en un 50%, siendo
este documento el informe final.

Estado del terreno natural antes de iniciar las actividades de
rehabilitacién vial en la abscisa 0 + 100.

2. OBJETIVOS

Formular una descripcion de las condiciones geoldgicas y geomormologicas existentes
en el area de influencia del proyecto en las condiciones actuales, asi como también, el
control geotécnico incluyendo la calidad de los materiales de construccion.

Ademas, verificar el impacto en el medio ambiente que producen las actividades
constructivas aplicadas en la rehabilitacion de la via.

3. METODOLOGIA DE TRABAJO UTILIZADA EN EL PRESENTE
PROYECTO

El presente estudio, se llevo a cabo conforme a las actividades siguientes:

1. Recopilacién de la informacion desarrollada en trabajos anteriores: Una vez
que los consultores tuvieron conocimiento de la asignacion del trabajo se procedié a
recopilar y revisar la informacion cartografica, geologica, geomorfolégica y todos los
antecedentes relacionados con el area de influencia del proyecto.



2. Control de campo: Se efectuaron salidas de campo para verificacion de los trabajos
de rehabilitacion, estudiar la geologia y mantener un control permanente de las
actividades constructivas.

Se realiz6 un reconocimiento del sitio de donde se extraen los materiales para la
rehabilitacion vial y se estudiaron los aspectos de control de calidad de las capas
compactadas en el trazado del eje vial mediante ensayos de laboratorio y pruebas de
campo.

3. Trabajo de gabinete y preparacion del Informe: Se revisaron los datos de campo,
las fotografias del avance de obra y con la ayuda de los respectivos mapas topogréaficos
y geologicos del area, se procedio a elaborar el presente informe que resume el
resultado de dicho trabajo. Este informe contiene las caracteristicas geoldgicas,
geomorfologicas, litoldgicas, estratigraficas y tectonicas, del area de influencia al eje
vial donde se ejecuta la rehabilitacion.

También, se incluye los respectivos comentarios relacionados con los materiales para
la rehabilitacion de la via. En las fotografias que se adjuntan en el anexo 2, se indica el
tamarfio y calidad del material rocoso utilizado para la rehabilitacion del nuevo eje vial
conforme al disefio.

3.1 Informacion Utilizada

e Para la ubicacion del sitio de trabajo se utilizé la Hoja Cartografica Daule,
escala 1:50.000 publicada por el 1.G.M, afio 2001.

e Para el estudio de los materiales que forman el paisaje regional y local de este
sector se utiliza el Mapa Geoldgico de la Cuenca del Guayas, escala 1:250.000,
preparado por la Direccion General de Geologia y Minas y publicado por el
IGM, afio 1974, que ha sido digitalizado por los ingenieros Guaranda y Mufioz
en el presente afio, 2008.

e Para la ubicacién de los materiales de construccion se hace referencia a la hoja
geoldgica escala 1: 50.000 elaborada por la ESPOL en el afio 1984, con la
participacion de ge6logos franceses de la ORSTOM.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR CONFORME AL CONTRATO

Acabado de obra basica

Material de préstamo, importado

Transporte de sub-base, base y material de recapeo.
Hormigon Estructural clase B

Acero refuerzo Fy = 4200 Kg/CM2

Sefial hombres trabajando

Sefial por ingresar

Suministro e instalaciones de tuberia de H. AD =36 I/'T

4.1. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES EJECUTADAS

1. Se ha concluido la colocacion del material de sub-base y base.



El material ha sido nivelado y compactado, conforme a especificaciones
Se ha realizado pruebas de campo y ensayos de laboratorio

El detalle de los ensayos de laboratorio se incluye en el anexo 1

Se ha realizado el recapeo de la via y se ha concluido la obra bésica.

okrwn

4.2. ANALISIS Y EVALUACION

El trabajo ha tenido un buen avance y se encuentra concluido el acabado de la obra
bésica. En las fotografias del anexol se puede apreciar el estado de la via al tiempo de
concluir el trabajo.

4.3. UBICACION

Empieza en la interseccién del recinto San José en la abscisa 0+000 y tomando la
direccion al sur este se dirige hasta el recinto Loma Blanca en la abscisa 4+000.

Longitud: 4000 m.
Ancho: 6 m
Plazo: 2 meses

El &rea de influencia del eje vial, se encuentra ubicada en el sector de Daule, en la
Provincia del Guayas.

La localizacion del area, se ha realizado en una imagen satelital bajada de Internet. En
el mapa 1 que se incluye a continuacion, se indica la ubicacion del area del presente
proyecto.

Mapa 1.- Ubicacion del Area de fiscalizacion
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5. GEOLOGIA REGIONAL

En este sector de la Provincia del Guayas se desarrolla una llanura aluvial donde
predominan sedimentos del cuaternario y terrenos superficiales del reciente y es una
zona plana predominante. Por las caracteristicas litologicas los materiales son de facil
erosion especialmente cuando las precipitaciones se relacionan con la presencia del
Fenémeno EI Nifio.

En los siguientes parrafos se describe la litologia que predomina en el sitio donde esta
localizado el eje vial del proyecto de la rehabilitacion.

51 LITOLOGIA

En el area donde se realizd la rehabilitacion de la via, existe a nivel regional los
sedimentos del aluvial Reciente (Holoceno). Muchos autores definen estos materiales
como pertenecientes al Cuaternario Indiferenciado. Hay colinas cercanas al sitio
formadas por material rocoso de origen igneo y que pertenece a la formacién Pifidn.

A. EIl Cuaternario Aluvial

Constituye la zona inundable actual del rio Daule y sus tributarios, con una extension
muy ancha que pertenece al Holoceno, es decir con una edad menor a 15.000 afios y
cuyo espesor se estima en 30 metros.

Los sedimentos del Cuaternario estan constituidos por arcilla y limo principalmente
depositados en la época de inundacion. También, se encuentran gravas y arenas sueltas,
depositadas en los meandros de los diferentes rios. Estos meandros son el resultado del
caracter muy dinamico del sistema de drenaje que cambian rapidamente de curso
durante la estacion invernal, por lo que el terreno en época de lluvias que se prolongan
en largo plazo, es de caracter inundable.

B. La Formacién Pifidn

El material de la formacion Pifidn es esencialmente una serie volcéanica que varia algo
de area en area. Pequefios afloramientos de esta unidad pueden ser y probablemente
han sido confundidos con emanaciones igneas basicas que se acumularon en periodos
posteriores.

Las rocas de la formacion Pifion que forman los cerros ubicados cerca de Guayaquil,
consisten principalmente de flujos de material descrito como diabasa. Unos pocos
estratos de toba y arenisca tobacea, se observan entrelazados con la diabasa. La parte
no alterada es principalmente de un color verde claro, que comdnmente se la encuentra
alterada por meteorizacion esferoidal finamente cristalina, de porfirita ignea basica,
con lutitas tobaceas inter estratificadas, de color gris a crema rojiza, toba y limolita
silicificada.



Las rocas de la formacion Pifion tienen localmente segregaciones de caracteristicas
granodioriticas, y cerca de estos ambientes, se encuentran a veces, incrustaciones de
especularita, (un tipo de mineral de hierro).

En algunos sitios estas rocas estan penetradas localmente por diques basalticos
porfiricos y en general, por rocas igneas bésicas de color gris oscuro a negro, tales
como gabros y diabasas. En la seccion tipo del cerro San José la roca fresca es de color
verde y la parte meteorizada de color café claro.

6. GEOMORFOLOGIA

La Geomorfologia de la Ilanura del rio Guayas en el sector de los recintos San José y
Loma Blanca, presentan una superficie plana con terrenos de edad reciente que son de
facil erosion. Esta superficie plana se ve interrumpida por los valles que han formado
los diferentes rios que drenan las agua proveniente de la cordillera occidental. Estos
rios tienen un ancho de valle que no es suficiente para drenar el volumen de agua que
transportan durante los meses de lluvias y como consecuencia de ello causan
inundaciones.

El terreno plano que domina el sector es interrumpido por los cerros San José que son
el resultado de la tecténica regional tipica del sector de Guayaquil.

Varios cerros forman un cordén montafioso de baja altura constituido por rocas igneas
duras de la formacion Pifién, cuando se encuentra en estado fresco, pero, debido a las
condiciones del clima tropical himedo predominante en el sector, los materiales de los
cerros se encuentran muy meteorizados.

En el Mapa 2 se puede apreciar la disposicion espacial de los rios de la region, la
direccion de desplazamiento primario y luego el cambio de direccidén que sufren los
causes hacia el sur, hasta desembocar en el Golfo de Guayaquil.

Mapa 2. Mapa Geomorfoldgico del area de estudio.
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7. SISMICIDAD

Al revisar los documentos cartograficos y el mapa geoldgico de Guayaquil, escala 1:
50.000, no se identifica la presencia de fallas geologicas importantes u otras
estructuras de origen tectonico que pudiera poner en riesgo la estabilidad de la via.

7.1 Tectdnica

La ubicacion del Ecuador en la parte noroccidental de Sudamérica es una causa de la
particular disposicion tectonica a la que se encuentra sujeto nuestro territorio, dando
lugar a fendmenos de volcanismo y sismicidad muy activos.

Los rasgos fisiograficos mas importantes como resultado de la subduccion en el
Ecuador, estan determinados por la presencia de una fosa tectonica paralela a la linea
de costa con rumbo aproximado norte-sur, y en la parte continental, por la cadena
andina con las cordilleras Occidental y Oriental separadas por la depresion interandina.

7.2 Actividad Sismica de la Region

Como referencia se ha revisado el Catalogo de Terremotos del Ecuador elaborado por
el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (1990), el mismo que incluye
los datos més actualizados de sismos historicos para el pais. (INAM-OTECO, 1994).

Los eventos que constan en el catdlogo muestran los epicentros de los sismos histéricos
registrados en el area de influencia para el presente estudio, notandose una gran
concentracion de epicentros en el lado occidental de la zona de estudio.
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8. SUELOS

Los suelos del sitio donde se realiza la rehabilitacién de la via se clasifican en el
siguiente tipo:

Suelo Tipo 1 que corresponde a la formacion aluvial original del rio Daule y sus
tributarios, distribuidos en la terraza reciente y que cubre todo el terreno.

9. DRENAJE

La mayor parte del &rea presenta pendientes entre el 3% y 5%, lo cual permite el
avance de la escorrentia aguas abajo, durante los meses de lluvias.

Ademas, de acuerdo con los ensayos granulométricos efectuados a las muestras de
suelo recolectadas, se determind en general que los suelos son limos y arcillas, lo cual
significa que no tienen una tasa de infiltracién importante.

10.- MATERIALES UTILIZADOS PARA LA CONSTRUCCION

Los materiales utilizados en la colocacion de la sub-base, base, recapeo y el acabado de
la obra bésica, corresponde a material rocoso extraido de la cantera San José, donde
aflora la formacion geoldgica conocida como Pifion y por su naturaleza el material de
construccion es de buena calidad.

11. GEOTECNIA

Con el propésito de verificar la calidad del material de construccion utilizado en la
rehabilitacion de la via ubicada desde el recinto San José hasta el recinto Loma Blanca,
se tomaron muestras en la cantera San José y se realizaron ensayos de contenido de
Humedad, limites de Atterberg, prueba Proctor, ensayos de Penetracién, determinacién
del C.B.R.

El material utilizado para los ensayos de laboratorio corresponden a la Cantera San
José y el tipo de material utilizado para Mejoramiento se define como Grava Arcillosa
color café claro con Arena Media. El detalle de los ensayos y pruebas de laboratorio se
indican en el Anexo 1, que se incluye al final del documento.

Los datos de las pruebas del contenido de Humedad, Densidad de Campo y porcentaje
de Compactacion obtenidas en el terreno compactado, se incluyen en el anexo del
documento.



SEGUNDA PARTE

INFORME FINAL DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA REHABILITACION DE
LA VIA UBICADA EN EL RECINTO SAN JOSE HASTA EL RECINTO LOMA
BLANCA DEL CANTON DAULE, PROVINCIA DEL GUAYAS

1. INTRODUCCION

En este documento, se hace una descripcion general de las actividades constructivas
utilizadas para la rehabilitacion de la via. En lo que sigue se indicaran los aspectos méas
sobresalientes del proyecto y su area de influencia, los problemas ambientales maés
significativos, en funcién a las condiciones socioeconémicos de la zona y los
lineamientos generales de manejo ambiental.

2. OBJETIVO DEL DIAGNOSTICO.

Describir el medio ambiente que es afectado por las actividades constructivas utilizadas
en la rehabilitacion de la via ubicada en el Canton Daule desde el recinto San José hasta el
Recinto Loma Blanca, indicando las medidas de mitigacién y recomendaciones
ambientales observadas por el contratista durante la construccién. Estos objetivos se
formulan con base en lo establecido en la normativa ambiental del pais, vigente.

3. DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

En este capitulo se hace una descripcion general del proyecto y se analiza las actividades
a ejecutar en la construccién de rehabilitacion de la via San José-Loma Blanca del canton
Daule.

La rehabilitacion de la via, incluye como actividades constructivas las siguientes:

e Transporte de material para la sub-base y base, desde la cantera San José hasta el
sitio de la construccion de la via

¢ Volumen final de materiales sobrantes y sitios posibles de disposicion final.

e Uso de maquinaria y equipo para la construccién de la obra, incluyendo carga y
transporte de material.

4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Se identifica el sitio de trabajo y se analiza el area de influencia que sera afectada durante
su etapa de construccidn. Para este efecto, se ha utilizado criterios de definicion segun sea
la naturaleza de la relacion entre el medio fisico, bidtico y el socioecondmico, que pueda
ser afectado por el proyecto. Se ha considerado como &rea de influencia 5 metros de
distancia a cada lado desde el eje de la via.



5. MARCO LEGAL

El marco legal que esta vigente tanto en el &mbito nacional, como en el regional y local
estd constituido por leyes, decretos ejecutivos, acuerdos ministeriales, reglamentos y
ordenanzas.

A continuacion se describen las principales legislaciones, leyes y normas vigentes
aplicables a la construccidn de carreteras y todo tipo de sistema vial dentro del pais,
incluyendo la rehabilitacién de la via ubicada entre los recintos San José y Loma
Blanca dentro del canton Daule, en la Provincia del Guayas.

5.1 Legislacion Nacional

a) Constitucién Politica de la Republica del Ecuador: Art. 23 Num. 6, Art. 86,
87,88, 89, 90, 91. Junio 5, 1998.

Ley Reformatoria al Cédigo Penal: R.O. No. 2 Enero 24, 2002
Ley de Descentralizacion y Participacion Publica: R.O. No. 169, Octubre 1997

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: R.O. No. 97 - Mayo
31,1976

Ley de Gestion Ambiental: R.O. 245 — 30 de Julio de 1999

Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente: R.O. 725 — 16
Diciembre, 2002

Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental: Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI (Titulo I)

b) Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002.
Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI (Titulo IV) b) Ley de Gestion
Ambiental (SUMA)

Promulgada por Decreto 3516 y publicado en el R.O. edicién especial No. 2 del 31 de
marzo de 2003, esta Ley junto con su reglamento, se encuentran bajo jurisdiccion y
competencia del Ministerio del Ambiente, quien la aplica y ejecuta.

c) Ley de Gestion Ambiental y del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para
la Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental tiene los siguientes
Reglamentos relativos a la contaminacion de los recursos agua, aire y suelo:

e Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental en

lo relativo al Recurso Agua.
¢ Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo.
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¢ Reglamento sobre la Contaminacion de Desechos Sélidos.

d) Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes - Recurso agua: R.O.
725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI.

Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para
Suelos Contaminados: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental
Secundaria Libro VI.

Norma de Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustion: R.O. 725 — 16
Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI.

Norma de Calidad de Aire Ambiente: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion
Ambiental Secundaria Libro VI.

Limites Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y
para Vibraciones: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria
Libro VI.

e) Ley de Aguas
Respecto a la contaminacion del recurso esta Ley prohibe "'la contaminacién de
las aguas que afecten a la salud humana o al desarrollo de la flora y de fauna™
(Articulo No. 22).

f) Ley de Transitoy Transporte Terrestre

g) Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicion Final de Desechos
Solidos No peligrosos: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacibn Ambiental
Secundaria Libro VI.

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por Desechos
Peligrosos: R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria

Libro VI (Titulo V)

Régimen Nacional Para la gestién de Productos Quimicos Peligrosos: R.O. 725 —
16 Diciembre, 2002. Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI (Titulo VI).

Ley de Aguas: R.O. No. 69, Mayo 30 de 1972

Reglamento de Aplicacién de la Ley de Aguas: R.O. No. 233, Enero 26 de 1973
Ley de Hidrocarburos: R.O. No. 144, 18 Agosto, 2000

Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las Operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador: R.O. No. 265, 13 Febrero, 2001
Cadigo de Salud: R.O. No. 158, 8 Febrero, 1971

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo: R.O. No. 565, 17 Noviembre, 1986

11



Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente: Libro Il del
Régimen Forestal y Libro 1V de la Biodiversidad R.O. 725 — 16 Diciembre, 2002

h) Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabajo

La Resolucion No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social del 30 de Marzo de 1.990, que expide el "Reglamento General del Seguro de
Riesgos de Trabajo", publicada en el Registro Oficial No. 579, del 10 de Diciembre de
1.990. Aplicable para las personas que trabajen en el proceso de ejecucion de la obra.

i) Leyde Mineria
La Ley de Mineria, publicada en el R.O. No. 695: 31-V-91, en su Capitulo Il

De la Preservacion del Medio Ambiente, tiene disposiciones de caracter ambiental
desde los Articulos 79 hasta el 87, sobre aspectos como: obligatoriedad de la
presentacion de Estudios de Impacto Ambiental; disefio y formulacién del Plan de
Manejo Ambiental; tratamiento de aguas; reforestacion; acumulacion de residuos;
conservacion de flora y fauna; manejo de desechos; proteccion del ecosistema; y, la
limitacion de realizar explotaciones mineras dentro de los limites del Patrimonio
Forestal del Estado y areas protegidas.

La ley de mineria es considerada un instrumento eminentemente proteccionista del
medio ambiente y del manejo adecuado de los recursos naturales. Ademas guarda
concordancia con la Ley de Régimen Municipal al reconocer competencias a las
Municipalidades en la autorizacién en determinadas actuaciones en materia de
explotacion de canteras.

El Capitulo 1l De los Materiales de Construccion, Art. 148, Inc. 3°. de la indicada ley,
establece lo siguiente:

Art. 148, inc. 3°- "Las Municipalidades otorgardn las autorizaciones para la
explotacion de ripio y arena".
Disposicidn que guarda coherencia con el Art. 274 de la LRM:

Art. 274.- "Los rios y sus playas, las quebradas, sus lechos y taludes pueden ser usados
por los vecinos de conformidad con las respectivas ordenanzas y reglamentos; pero la
explotacion de piedras, arena y otros materiales sélo podran hacerse con el expreso
consentimiento del Concejo Municipal”.

5.2 Legislacion Local

Ley de Régimen Municipal: R.O. 331 15 Octubre, 1971

Ordenanza que regula la obligacion de realizar Estudios Ambientales a las obras
civiles y a los establecimientos industriales, comerciales y de otros servicios, ubicados
dentro del Canton Daule, Provincia del Guayas.

Ordenanzas que regula la Explotacion de Canteras dentro de la Provincia del
Guayas.
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Ordenanza que establece los Requerimientos y Procedimientos para el Otorgamiento
de las Licencias Ambientales a las entidades del Sector Publico y Privado que efectue
obras y/o desarrollen Proyectos de Inversion dentro del Canton.

Gobierno Seccional Auténomo: M. I. Municipalidad de Daule.

Ley de Régimen Municipal

La Ley de Régimen Municipal (LRM) que define como autobnomas a las
corporaciones edilicias y le designa entre sus responsabilidades las de prever, dirigir,
ordenar y estimular el desenvolvimiento del canton en los érdenes social, economico,
fisico y administrativo. También tiene por obligacion elaborar programas y proyectos
especificos a realizarse en el canton (Seccién 2.a, Parrafo 1°).

Las funciones del Municipio en principio, respecto a aspectos ambientales y
ecologicos, se hallan relacionadas a:

a.1) Estudios medioambientales dentro de los Planes de Desarrollo Urbano, Art. 214 de
la Ley de Régimen Municipal, y

a.2) Las referidas a la proteccion de la salud y al saneamiento ambiental, Art. 164 de la
misma Ley.

5.3 Cdédigo de la Salud

El Codigo de Salud que entr6 en vigencia mediante la promulgacion del Decreto
Supremo No. 188. R.O. No. 158 del 8 de Febrero de 1971, rige de manera especifica y
prevalerte sobre las demas leyes en materia de salud individual y colectiva, y en todo
lo que diga relacidn a las acciones sobre saneamiento ambiental.

El Cddigo de Salud, en su Libro Il, De las Acciones en el Campo de Proteccién de la
Salud; Titulo I, Del Saneamiento Ambiental; Capitulo I, Disposiciones Generales;
Articulo 8, 9 y12, que hacen relacion al saneamiento ambiental y las atribuciones del
Ministerio de Salud.

El Articulo 12 del Cddigo de Salud, establece que:
"Los reglamentos y disposiciones sobre molestias publicas, tales como, ruidos, olores
desagradables, humos, gases tdxicos, polvo atmosférico, emanaciones y otras, seran

establecidas por la autoridad de salud™.

Finalmente es importante destacar que el Art. 204 del mismo Cddigo de la Salud,
inciso primero establece:

Art.204.- 'La autoridad de salud puede delegar a las municipalidades la
ejecucion de las actividades que se prescriben en este Codigo™.

El Articulo No. 243 senala que: “En carreteras y en general en zonas rurales, se

utilizaran las sefiales sonoras en curvas de poca visibilidad o para adelantar a otro
vehiculo, sin que estas sefiales sean reiterativas”.
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En el desarrollo de este Titulo, para la Provincia del Guayas se encarga a la Comision
de Transito la aplicacion y cumplimiento de las disposiciones legales emanadas del
presente Reglamento.

5.4 Marco Institucional

De acuerdo a las leyes vigentes, las instituciones que tendrian facultad legal para
intervenir en el proyecto son las siguientes:

e EI Consejo Provincial del Guayas, por ser el propietario de la obra a
ejecutarse y COORPECUADOR que financia la construccion.

e La Subsecretaria de Gestion Ambiental Costera del Ministerio del Ambiente
para la aplicacion de la Ley de Gestibn Ambiental y los reglamentos
inherentes a Prevencion y Control de la Contaminacién, insertos en el
SUMA.

e La Subsecretaria de Salud del Litoral, por intermedio del Direccion de
Saneamiento Ambiental, para el control de la calidad del agua, aire y, la
salud y seguridad de los habitantes y trabajadores de la construccion.

e La Comision de Transito del Guayas, para la ejecucion de la Ley de Transito
y Transporte Terrestre en lo referente a la contaminacion del aire y ruido por

fuentes moviles (automotores).

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE

En este capitulo se describirdn las condiciones ambientales existentes en el area de
influencia de la via donde se realiza la rehabilitacion, desde el recinto San José hasta el
recinto loma Blanca, por una longitud de 4 Km.

Para el desarrollo del Diagnéstico Ambiental de este estudio se empleara
principalmente informacion secundaria que estd disponible en estudios y trabajos
realizados por el consultor en trabajos anteriores y con la informacién obtenida en el
campo donde se verificd en situ las condiciones del medio fisico existente en el
momento actual.

6.1 Componente Fisico

6.1.1 Geologia, geomorfologia y geotecnia

El sistema fluvial de la Cuenca del Guayas se desarrolla encima de los depdsitos de
sedimentos tipo plataforma marina y estuario que se encuentran alternantes con capas

de arena fina en ciertos sectores. Estos depdsitos aluviales son producto de la
interaccion del transporte y arrastre fluvial y también de la accion de las mareas, que se
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han depositado a través de una serie de pequefios afluentes, canales naturales de
drenaje y de reflujo de mareas a lo largo del tiempo geologico.

Los materiales superficiales representan probablemente el relleno de la cuenca baja
durante la ultima subida del nivel del mar que se ha hecho presente en la edad
geoldgica de esta planicie. En el borde sureste, se ubica el abanico aluvial cuaternario
de Bucay que tiene su cabecera en esa ciudad y se extiende hacia la ciudad de Milagro.
Los rios que nacen desde las vertientes de la Cordillera Occidental se dirigen al Rio
Babahoyo o al Rio Guayas a través de este abanico aluvial. La distribucion de los
materiales aluviales y los afloramientos rocosos de la formacién Pifion.

Se encuentra atravesada por una parte del sistema montafioso Chongon-Colonche;
existiendo dispersos sobre la zona cerros como los de Manglaralto, Chanduy, Estancia
y Saya.
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Fuente: PRONAREG — MAG Edicién: Tesis de Grado de la
cuenca del Guayas, Guaranda-Muiioz, 2008.

En el centro de la cuenca se encuentran las unidades geomorfologicas: “Medio aluvial”
al sur y con una extension hacia el norte a lo largo de los rios principales y “Relieves
de antiguos esparcimientos disectados” al norte.

En la parte norte el medio aluvial esta compuesto por valles fluviales con complejos de
terrazas indiferenciadas de los rios Daule, Vinces y Ventanas como se ve en el Mapa
geomorfologico (Mapa 2) que explica las caracteristicas de la geomorfologia de la
zona, indicado en paginas anteriores. Estos terrenos se encajan en una unidad de
terrazas bajas disectadas.
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Del lado Este predominan dos unidades geomorfologicas: “Vertientes externas” y
“Piedemonte de la Cordillera Occidental”. La primera unidad estd compuesta de
proyecciones piroclasticas recientes, cenizas y lapilli que constituyen las vertientes
Andinas Septentrionales y Centrales. La segunda unidad es el piedemonte andino que
presenta conos de deyeccidn y de esparcimiento; principalmente en el borde Sureste de
la zona de estudio, donde se encuentra el Cono Aluvial de Bucay.

6.1.2 Hidrografia

Existe un sistema que enmarca al rio Guayas con sus afluentes Daule y Babahoyo, que
a su vez reciben varios tributarios como el, Tachel y Puca, para el primero y Vinces,
Jujan, Pita y Chimbo para el segundo. Todo este conjunto ha formado la mas densa red
fluvial de la Costa.

En el comienzo del trayecto, éste realiza meandros pronunciados, luego, cerca de
Samborondon comienza a realizar formas escalonadas. Este comportamiento lo
mantiene hasta su confluencia con el rio Daule en Guayaquil. El Rio Babahoyo supera
el caudal del Rio Daule en un orden de 60% en verano y 66% en invierno (CAAM
1996).

El rio Daule que nace en las colinas bajas de Santo Domingo de Los Tsachilas tiene un
recorrido de norte a sur y cuando llega a la zona de Daule se convierte en el sistema de
drenaje méas importante de la zona.

6.1.3 Clima

La influencia de las corrientes fria de Humboldt y calida de El Nifio, hacen que el
clima sea de tipo tropical sabana y tropical monzon, con elevadas temperaturas en
buena parte del afio.

6.1.4 Precipitacion

La curva de distribucion anual de la precipitacion es de caracter modal con un maximo
en el mes de febrero y un minimo en el mes de agosto. EIl flujo anual de la
precipitacion ocurre dentro de los siguientes términos: el 85-90% del total anual ocurre
durante la época lluviosa, mientras que el 10-15% restante durante la época seca.

La precipitacion media anual es de 1000mm, la cual se distribuye de enero a mayo
como época lluviosa, y de junio ha diciembre de época seca.

6.1.5 Temperatura
La curva de distribucién de la temperatura media multianual presenta su maximo en los
meses de marzo-abril y su minimo en los meses de julio-agosto. También es de

caracter modal.

La temperatura media anual es de 25°C. La méxima oscila entre 31 y 33 °C y la
minima entre 18 y 20°C. (MAG 2000)
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6.1.6 Humedad Relativa

Humedad relativa de 70 y 87 %. (MAG 2000). La curva de distribucion de la humedad
relativa presenta ligeras variaciones del parametro durante el afio la época con mayor
porcentaje de humedad es la época lluviosa con valores que oscilan entre 85-87%.
Mientras que en época seca los mismos se encuentran entre 70-84%

6.1.7 Nubosidad

La nubosidad en la zona de interés presenta valores casi constantes durante todo el afio
y es 7/8; el tipo de nubes varia de acuerdo a la época del afio. Durante la época lluviosa
predominan las nubes de tipo Estratos, Nimbustratos, Camulos, Alto-cimulos y nubes
de gran desarrollo vertical del tipo Camulos Congestus y Cumulonimbus mamatus y
precipitatus. Mientras que en la época seca predominan las nubes de buen tiempo tales
como Altocimulos traslUsidos y prelucidos, en bandas y lenticulares y nubes altas del
tipo cirrus y cirrustratos.

6.1.8 Fisiografia

De acuerdo con Cafiadas (1983), en esta misma region geografica, ocupando las areas
mas bajas, sujetas a inundaciones periodicas, o donde el nivel freatico es alto, se
localizan suelos desarrollados de materiales fluviales finos, con un alto contenido de
materia organica, reconocida facilmente por estar estos suelos cubiertos de una palma
hidrofitica llamada Morete o Aguaje, Mauritia flexuosa y el Camacho Xanthosoma
jacquini.

Sobre esta misma fisiografia y en areas con pendientes entre el 2 y 8 %, sin un patron
definido de distribucion, se ha desarrollado un suelo profundo, franco limoso, de color
pardo oscuro en la parte superficial y pardo amarillento en profundidad. En las partes
planas estos suelos son ligeramente &cidos, ricos en materia organica, con menos del
50% de saturacion de bases, con una capacidad de retencion de agua mayor al 100%.

6.2 COMPONENTE BIOTICO

6.2.1 Vegetacion

En la zona en términos generales, se aprecian un ambiente natural generado por la
actividad agricola, y en la estacion lluviosa la zona se presenta con abundante cultivo
de arroz. Hay manchas de arboles frutales de mango y ciruelos, pero no se observa
madera fina.

6.2.2 Fauna

La fauna del sector y en particular entre las que corresponde al sector geografico

comprendido en el Canton Daule, ha sufrido impacto, ya sea por la destruccion del
habitat natural y en la actualidad es muy ocasional la observacién de especies de
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animales en sectores aledafios al area donde se realizan las obras de rehabilitacion de la
via.

6.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
6.3.1 Poblacién en el Area de Influencia Directa

La poblacion en el area de influencia directa es aquella que vive en las tierras cercanas
al trazado de la via; la definicién del area de influencia directa, desde el punto de vista
de lo social y para este proyecto en particular se considera la presencia de viviendas y
todos los elementos que permitiran ubicar con mayor precision las familias que podrian
estar expuestas de forma directa.

Con estas consideraciones se puntualiza que la poblacién localizada en el area de
influencia directa del proyecto, es aquella que habita cerca al eje de la via.

Poblacion Receptora. Por la cercania al eje vial y por estar escasas viviendas
localizadas muy cerca al camino éstas se convierten en viviendas de bajo riesgo. La
poblacion econdmicamente activa, labora en actividades agricolas y muy poco a la
ganaderia.

La poblacion del Cantén DAULE, segun el Censo del 2001, representa el 2,6 % del
total de la Provincia del Guayas; ha crecido en el Gltimo periodo intercensal 1990-
2001, a un ritmo del 3,2 % promedio anual. El 62,7 % de su poblacién reside en el
Area Rural; se caracteriza por ser una poblacion joven, ya que el 40,6 % son menores
de 20 afios.

6.3.2 PEA por Ramas de Actividad

Se destaca que la rama de actividad, “agricultura y ganaderia” concentra la mayor
proporcion de la PEA (52,34 %) de la poblacion econdmicamente activa, Otras
actividades tienen el (22,01%).

El siguiente sector que incluye el Comercio representa el 12,94%, seguido por la
“manufactura” con 4,96%.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS, POR SEXO
SEGUN CATEGORIA DE OCUPACION

5
< &2
T
)y
Z > P _ %
PATRONOC O TRAB. FAM. SIN TRABAJADOR /&c, ?&G

SOCIO ACTIVO CUENTA PROPIA| EMPLEADOS REMUNER. NO DECLARADO| NUEVO

[OMUJERES 22 1245 1582 258 646 56
[l HOMBRES 2692 8663 T4 1826 367 166
BTOTAL 3014 9.908 9.286 2094 3813 222

Fuente: INEC (Censo de poblacion y vivienda 2001)
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7. MEDIDAS DE MITIGACION

Como parte de la metodologia utilizada en este estudio para realizar el anélisis de
impactos negativos y las medidas de mitigacion, se aplica las directrices propuestas
por varios autores y se relaciona los componentes y atributos ambientales con las
actividades constructivas que causan impacto al medio ambiente.

Las actividades constructivas consideradas para la evaluacion del impacto ambiental de
las obras civiles que se incluye en este proyecto, son las siguientes:

Fuentes de explotacion de materiales pétreos para la rehabilitacion de la via.
Medios de transporte de los materiales

Disposicién de los materiales de desalojo

Construccion de la sub-base, base y acabado de obra basica

A continuacion se hace una descripcién de cada uno de los componentes ambientales,
la fuente de generacién del Impacto y medidas que el constructor debe cumplir para
mitigar los impactos negativos que se generen como consecuencia de las actividades a
realizar.

7.1 RUIDO

El ruido es un factor ambiental que sera alterado por diversas acciones y actividades
del proyecto, en todas sus fases:

Para la rehabilitacion de la via se requiere de maquinaria, equipos y volquetas que se
emplearan en actividades como transporte de materiales, funcionamiento de
maquinaria para tendido de los materiales, compactacion y riego de agua. Todos estos
factores incrementaran los niveles de ruido existentes en el area de influencia de la
obra. Seran afectados los propios trabajadores de la construccion y los habitantes de las
casas cercanas a la obra.

Las medidas de mitigacién seran:

e Mantener y calibrar la maquinaria adecuadamente para reducir el ruido
producido por el funcionamiento de los motores por parte de los duefios del equipo
caminero.

e Dotar de los implementos de proteccidén personal para control de ruido a los
trabajadores de la construccion.

o Dotar de silenciadores a volquetas, maquinarias y equipos por parte de los
duefios del equipo caminero que se utilizaran en la etapa de construccion de las
distintas partes componentes de la via.

7.2 POLVO

La ejecucion de las distintas actividades que se ejecutan para la rehabilitacion de la via,
producira emisiones de polvo, que incidiran en forma negativa a la calidad del aire en
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el area de influencia de la obra especialmente a las viviendas que estan a lado de la via
rehabilitada. EIl polvo se generara por la presencia de areas abiertas por el paso a gran
velocidad de las volquetas que llevan el material y de ciertas actividades en la fase de
extraccion de materiales de la cantera, transporte de materiales, colocacion del material
para mejoramiento, base y acabado de la obra béasica.

La medida de mitigacion, para este caso sera:
e Humedecimiento continuo de las areas abiertas, vias y sitios de la cantera
e Usar filtros de mangas donde sea posible aplicar estos dispositivos.
e Humedecer las vias de acceso al sitio de trabajo, especialmente si la superficie
de rodadura esta conformada de suelo compactado y lastre.

7.3 GASES DE COMBUSTION

La actividad de maquinaria pesada, equipos que usan combustibles y volquetas
originaran los gases de combustion que alteraran la calidad del aire en la etapa de
transporte de los materiales de construccion.

Las actividades que generaran gases de combustion en la etapa de construccién son:
explotacion de la fuente de materiales, transporte de materiales, maquinaria para
ejecucion de riego y nivelacion de los materiales, trafico y mantenimiento.

La medida de mitigacion que se deberd implantar sera:

e Calibracion de la maquinaria pesada, equipos y volquetas para reducir la emision
de gases de combustion cuyos responsables son los duefios de la maquinaria y equipo.
La concentracion de gases de combustion ira en aumento paulatinamente, conforme se
incremente el nimero de vehiculos que utilicen las vias. La medida de mitigacion sera
formular y ejecutar un programa de control de contaminacién por gases de combustion
de vehiculos, por parte de las autoridades pertinentes

7.4 CONTAMINACION DEL AGUA

Durante la construccion de las distintas partes componentes de la via se producira
contaminacion de las aguas por la descarga del material de construccion en el terraplén
superior y la caida de material del talud debido a la perturbacion de sedimentos.

Se debe hacer una colocacion efectiva del material de construccion en el eje vial para
evitar contaminar los pocos cuerpos de agua existentes.

7.5 CONTAMINACION DEL SUELO

Se puede contaminar el suelo por el derrame de aceites y grasas. Las actividades en las
que se puede producir este problema son los trabajos en el area de mecanica que se
dispone que se hagan en talleres mecénicos pertinentes. Ademas, el suelo puede
contaminarse en la cantera donde se produce explotacion de materiales para la
construccion;
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Las medidas de mitigacidn seran las siguientes:

e  Construccién de un sistema de almacenamiento y disposicion final de aceites
y grasas usadas.

e Disponer los residuos sdlidos no utilizando en un sitio adecuado y
ambientalmente recomendado para este propdsito.

7.6 POLVO Y HUMOS (AFECTACION A LA FLORA)

Las emisiones de polvo afectardn a la flora existente en el &rea de influencia del
proyecto, por que las particulas solidas en suspension se depositan en las hojas,
impidiendo que se desarrolle plenamente la fotosintesis. Las actividades que genera
este impacto son las siguientes: explotacion de los materiales, transporte de los
materiales, paso de vehiculos, trabajos de tendido de materiales y construccion del
acabado de la obra fisica. Todas las actividades anotadas se produciran durante la etapa
de la rehabilitacion de la via.

La medida de mitigacion seré:
e  Humedecimiento continto de areas abiertas y vias.

Posteriormente, durante la operacion del proyecto la situacion puede llegar a ser
critica, si el municipio de Samboronddn descuida el mantenimiento, vial por lo tanto el
Municipio de Daule debera incluir un plan de mantenimiento permanente una vez
culmine la estacion de invierno y las aguas bajen de nivel.

Durante las lluvias, casi el mantenimiento sera minimo, pero a la salida de los meses de
[luvias se debera dar mantenimiento preventivo.

7.7 Molestias a la fauna

La fauna que existe en el area de influencia del proyecto estard expuesta a los efectos
ambientales producidos por acciones como: colococacion de los materiales de
construccion en el eje vial. En los terrenos del sector existen varias comunidades de
aves.

Como medidas de mitigacion se recomienda colocar silenciadores en los sistemas de
escape de la maquinaria y equipos. Calibrar adecuadamente la combustion de los
vehiculos en los talleres responsabilidad de los duefios de maquinaria y equipo que
presten el servicio para la obra.

7.8 VIVIENDAS Y PROPIEDADES
Los propietarios de las viviendas y propiedades que existen en la zona de influencia
del proyecto, seran muy poco afectados en la etapa de construccion en especial las

viviendas ubicadas cerca al eje vial. Las medidas de mitigacion seran:

e Concienciar a los propietarios afectados de los beneficios que traeran la
rehabilitacion de la via.

21



e Mantener las vias hiUmedas.
7.9 GENERACION DE EXPECTATIVAS

Las actividades de rehabilitacion de la via objeto del presente proyecto generara
expectativas en los habitantes del sector de San José y sus alrededores,
particularmente aquellos que viven en la cercania del eje vial.

Las expectativas se las puede considerar como de caracter positivo asi como negativo.
Las expectativas negativas se relacionan con la contaminacion del aire. Para que las
expectativas negativas no generen protestas se plantea como medida de mitigacion la
siguiente:

El Contratista de la obra vial debe proporcionar suficiente informacién de las
caracteristicas del proyecto a la comunidad, resaltando los beneficios positivos y
mejora ciudadana.

7.10 PROTESTAS DE LA COMUNIDAD

Los ciudadanos del recinto Loma Blanca afectados podrian realizar acciones de
protesta por la construccion de la obra vial y por las actividades que afectan al medio
ambiente, especialmente las afectaciones a las plantaciones de arroz.

Las medidas de mitigacién aplicables para reducir los probables efectos del impacto
seran:
e Informacion suficiente y detallada de las caracteristicas del proyecto a la
comunidad.
e Concientizacion adecuada y oportuna a los afectados por la ejecucion del
proyecto para beneficio de los mismos.
e EI Gobierno seccional abogar por el desarrollo del cantdn.

7.11 SALUD PUBLICA / OCUPACIONAL

Las actividades de la colocacion del material de mejoramiento, base y acabado de la
obra fisica podrian afectar la salud e integridad de los trabajadores y a las personas que
habitan en el area de influencia del proyecto, debido a incrementos de niveles de
contaminacion, especialmente por la generacion de polvo y ruido.

Los trabajadores deberan hacer uso de los implementos de proteccion personal. Para
evitar accidentes por falta de sefializacion, por lo que se debera tomar las medidas que
recomienda el Ministerio de Obras Pablicas en este caso.

Las actividades que tendran incidencia sobre este factor ambiental son las siguientes:
explotacion de fuentes de materiales; transporte de materiales; transporte de material,
colocacion del material pétreo para la construccion de las distintas partes que conforma
la via.
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Las medidas para reducir el impacto son las que se indican a continuacion:

e Sefializacion adecuada durante la construccion para evitar accidentes.
e Dotacion de implementos de proteccion personal a los trabajadores.

7.12 EMPLEO Y MANO DE OBRA

Cuando se construye una obra vial de las caracteristicas del presente proyecto, la
captacion de mano de obra y generacion de empleo es un impacto positivo y se trata
de uno de los aspectos mas benéficos para la ciudadania, mientras dure la construccion.

En el poblado del recinto San José, la poblacion no carece de fuentes de trabajo, pero
el tener la oportunidad de participar en un proyecto como el que se discute aqui,
representa una alternativa de mejora de ingresos para muy pocos habitantes y de
proporcionar una mejor condicion de vida temporal para sus familias.

Las actividades que generarian un empleo directo constituyen la ubicacion del
campamento, explotacion de los materiales para la construccion de las distintas obras
civiles como transporte de materiales utilizando volquetas, limpieza y desbroce de las
areas de trabajo, mejoramiento de la via, y actividades de alimentacion y
comercializacion durante la rehabilitacion y su fiscalizacion permanente.

Esta buena condicion de vida tiene un limite que el trabajador que debe conocer
perfectamente y es el hecho de que toda obra de infraestructura tiene un tiempo de
trabajo limitado y que al término de lo cual, el trabajador regresa a su condicion de
cero.

7.13 PAISAJISMO

Durante la rehabilitacion de la via en el recinto San José-Loma Blanca, las obras como
el campamento y el transporte del material rocoso, tendran efectos negativos sobre el
paisaje del area de influencia. Las &reas seleccionadas y utilizadas para colocar los
materiales de desalojo deben ser restauradas de conformidad con lo que disponen los
Ministerios del Ambiente y de Obras Publicas. Para contrarrestar estos efectos se
propone las siguientes medidas de mitigacion:

e Seleccionar las areas para la disposicién final de los materiales de desalojo y
restaurar el paisaje.

8. MATERIALES DE CONSTRUCCION
Los materiales rocosos utilizados para la construccion de las distintas partes de la

rehabilitaciéon de la via, son explotados de los cerros San José cercano ubicado a una
distancia del baricentro de 3 km.
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Estos materiales corresponden a rocas igneas intrusivas de dureza media a alta, es
decir de seis a siete en la escala de Mohs. Los materiales utilizados como
mejoramiento, base y acabado final de la obra deben cumplir con las dimensiones
indicadas en las especificaciones técnicas y la calidad del material deben cumplir con
lo que dispone el Ministerio de Obras Publicas para este caso.

o Para la verificacion de este punto se debera utilizar lapices de dureza y
comprobar la calidad de la roca en cantera previa su traslado al sitio de obra.

e Se han realizado varios ensayos de laboratorio para determinar la calidad del
material utilizado en la obra de rehabilitacion de la via.
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9. CONCLUSIONES

La obra se ha realizado conforme a los términos de referencia y
recomendaciones del fiscalizador.

Se siguieron las normas ambientales exigidas por CORPECUADOR vy el
Ministerio de Obras Publicas.

El material de construccion corresponde a roca ignea de la Formacion Pifion y
cuya cantera se ubica 3 Km del baricentro.

Los suelos que se utilizan para cultivo de arroz, son los més afectados por el

ancho de la via.

GASTON PROANO CADENA
CONSULTOR AMBIENTAL
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ANEXO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Vista del terreno natural de la via San José — Loma
Blanca en la abscisa 1+ 880. Antes de la rehabilitacion

Fotografia 2. Entrada a la via rehabilitada abscisa 0+000. Se observa
el tipo de material utilizado en la construccién de la sub-base y base de
la via.
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Fotografia 3. Vista del dique de arcilla que forma el terraplén y
el material pétreo que forma la conformacion y capeo de la base

Fotografia 4. Vista del ancho de la via y conformacion final de rehabilitacién
del carretero.
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Fotografia 5. Vista del estado de acabado de la capa de rodadura que
completa el disefio de rehabilitaron de la via.

Fotografia 6. Vista del estado de acabado de la capa de rodadura que
completa el disefio de rehabilitaron de la via.

29



Fotografia 7. Vista del frente de explotacion del material de construccion en la
Cantera, utilizado en la rehabilitacion de la via

Fotografia 8. Vista del equipo utilizando en la explotacion del material de
préstamo importado de la Cantera para el proyecto de rehabilitacion de la via
San José — Loma Blanca.
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