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RESU}1 EN

El trabá.io a desarrollarse tiene como objetivo Principal el estudio y

construcci6n de un Clrcuito que sea capaz de aliviar en algo el trabajo

tedioso que tlenen que realizar aquellas personas que desarrollan Progra

Ílas con aplicaci6n en rnicroprocesadores.

El lnterés de1 desarrollo de este lrabsjo ee eliminar la accidn rePeEida

de grabaci6n y borrado de diclro programai 1o que podría ser realizado

tantas veces cono sea necesario. Esle ob-jetivo fijado puede ser logrado

por medlo de un clrcuito como el rnencíonado anteriormente y al cual se

1o ha denominado Eltt LADOR que es capsz de permitir la escritura consecu-

tiva de infornracldn, razón por Ia cual operará con el soporte de u¡r cottl

putador que 1e perrnftirá la escritura, corrección y transmisión de 1os

programás en mencidn.

El aspecto más sobresaliente del trabajo a realizarse es el de poder es-

tablecer 1a comunícación Comp r¡ta do r-Emul ador, por rnedÍo de un UART, el

cual recibirá los bytes transmitídos en formato serie, de acuerdo al

protocolo RS-232C, para convertirlos a formato páralelo y almacenarlos

en una nemoria tiPo ram, <te donde serán 1eídos por el circtrito de apli

cación como si estos estuvieran grabados en una EPROM.
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INTRODUCCION

I,jl clrcrrlto n construlrge cstñ tlcstinndo n fn(:ilitnr e1 trnbn.jo rlc nr¡rrc

1las personas que están desarrollando programas para ser grabados en me-

morias del tipo EPROM; porque elimina el anpleo de equipos especiales

tales como el prograrnador y el borrador de rayos ultra-violeta para

EPROMs. Adenrás, el usuario a1 realizar correceiones sobre el programa

en desarrollo las re¿lizará en un cornputador y, no en el programadc mis

¡no r para luego ser transferidas a 1a memoria del Emulador evitándose así

el incorrvenlente de i¡ríciar la tarea de reprogramación de dicha memoria

otra vez, es decir, se evíta el escribir el prograrna en mencidn totalmen

te en el progranador cada vez que éste ha sufrido una nodificación por

que el programa se mantiene almacenado en un archivo, y con la ayuda de

program¿rs auxiliares se podrán realizar operaciones tales cotrD: la intro

ducción, e1 cambio y e1 borrado de bytes.

Como su nombre lo indica Él tiene la característica de ernular una EPR0M,

es decir, que el circuito de aplicación no notará 1a diferencia de que

el prograna en proyecto está almacenado en una RAM.

A continuaci6n se tratará el procedimiento segrrido en 1a elaboraci6n

de1 presente trabáj o,

En eI capítulo uno se desarrolla y se

mentos teóricos bajo los cuales se ha

exnl ica detal ladamente

diseñado y const ruído

los funda

la circuite
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ría del Emulador, haciéndose destacar en 1o que consiste 1a transmisión

asíncrona serÍe de i¡rformaci6n y la forna iomo se conseguirá esta con

el Emrrlador.

En el capítulo dos son desarrollados los algoritmos y programas para el

uso de un computador que facilite el manejo del Ernt¡lador. También, se

estudla la funcíón qrre desempeña cada pin de1 conector RS-232C, inclu-

yendo un aná1isis de las configuraciones más populares.

En el capítulo tres se presentan loe listados y designaciones de los

elementos empleados, así como también Ios diagrarnas eléctricos comple-

tos de los diferentes bloques que conforman e1 Emulador. Adanás, en ba

se a 1o expuesto en el capitulo anterlor se.conf igura el puerEo serie

que tendrá aplicación con el presente trabajo.



CAPITULO I

CIRCUITO ÉIT,I,ADOR: DISENO Y CONSTRUCCION

1,1 MEIIoRIA EPROM: DEFINICIoN, CARACTERISTICAS Y APLICACIoN

Una RoH (Read only Hanory) es básícamente un "diccionario digi-

tal", un dispositivo de rnenroria cuyo cdcligo de salida depende del

cddigo de entrada. Es un arreglo o circuito cornbinatorial de

salida rniltiple, teniendo como nodelo el nostrado en 1a figg

ra 1.1

Las memorias Rolts son usadas en sistemas digitales que trabajan con

mlr:roprocesadores, en 1as cuales se puede leer cddigos almacenados

o (lato que no está su.ieto a cambio. La informaci6n es almacenada

en la ROM durante su fabricaci6n antes que llegue al usuario' Por

10 tanto, ella puede ser sólo 1eída, y ar.lemás, la circuitería tien-

de a ser ¡nás sencilla que en las RAMs.
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Flgura 1"1 Modelo funclonal de una ROM de 2nx m.

I-a funci6n de una ROM es la de un codificador cuyo arreg,lo usuálmente es

una matriz de líneas conectadas Por elementos en determinadas inrersec-

cLones para formar el patr6n del codificador. Estos elemenlos conducto-

res pueden ser dejados abiertos o conectados en una determinada inter-

sección para producir un cero o un uno. La figura I'2 muestra una ROM

a dlodos con fusibles <le enlace. Una Iínea direccionada transmite una

corrlente de polarización a través de cacla diodo conecEado a la misma;

las 1íneas de salida con diodos en las intersecciones recibirán esta

corrlente, y aquellas para las cuales los diodos fueron elirninados o que

mados no Ia recibirán. Rolts con fusibles de enlace pueden ser proBra-

I

I

r-
I
I

t

I.i
I
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Flgura 1.2. Modelo de una ROM a diodos con fusibles de enláce'

madas rrtilizando un equipo especialnente diseñado Pára este ProPósito'

donde e1 programador determina cual localización de rnemoria tendrá un

bit, entonces la rom es colocada en 1a unidad prograrnadora la cual envía

un pulso de corriente a través del fusible de enlace Para ábrir dicha

conexi6n. El fusible de enlace consiste de una 1ámina de polycrystalli-

ne silicon, silicato de platino, nichrome o titanium tungsten deposita-

do entre los elementos de conexi6n y 1as líneas de salida de la rnemoria.

La figura 1.J muesrra una rom que arplea en ca¡bio transistores bipola

res como el€mentos de conexión.

En este tipo de ron 1os fusibles son quemados igualmente durant e la prc,

I
I
I
I
I

I
I
I
I
I

I
I
I
I
I

I
I
I

I
I
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gramación por saturación del transistor (seguidor de ernisor) '

Ftgura 1.3" lkrdelo báalco de una ROM a transistores"

Con un nlvel de tensión alto en 1a base del transistor y un nivel cerca

no al potencial de tierra en la línea de salida, una Bran corriente cir-

culará a través de1 transistor y el fusible; la cual abrirá el contacto

Vcc

Vcc

Vcc Vcc
COI,UI'lNAS

FI I-AS

I]NI'RADAS

SALI DAS

I
I
I

¡
I
I

I
I
I

I
¡

I
I
I

I
I
I
I

I
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del emisor resultando de esta forma en la programación de esa localidad'

Una H0S-ROM de puertá controlada

puerta cortocirctrita 1a sal.ida a

es nostrada en la figura I.4 donde -[¡

tierrá para prodtrcir un cero.

Figura 1.4. ModeLo báslco de una MoS RoM de Puerta controlada.

La pennanencia del fusible de enlace no es práctico si e1 Programa de la

ron debe ser carnbiado un determinado núnero de veces antes que é1 esté

to talmente depura do .

Br3

EN'I'R A DAS

SAI,I DAS

l_r t-IrI

ROHs borrables o PROlts (progrannab'le read only memory), son útiles enton-

¡
I
I
I
I

I
I
I
I

I
I

I



ces para este propdsito, y un tipo de estas meÍ$rias son las deno¡ninadas

DR Jl.;

11

T?I§L'

S i02

EPROU, las

puertas o

IITIDNI'E

cuales contienen en cada celda un transistor ltOS y dos coq

electrodos, como se ilusta en la figura 1.5

tl

COI'IPUERl'A

DE CON'TROI,

P

SUSTRAl'O

COMPUERTA

FI,O1'AN'TE
,W
tf §',

Figura 1"5. Celda MOS UV borrable.

I-a compuerta superior es 1a comptterta de confrol y está conectada al cir



cuito del decodificador de fi1a, Y

la cual se encuentra sin conexi6n,

Ia rnás baja es 1á comPuerta

surnergida en dioxido de

?1

flotante

silicio,

Durante la programacidn un nivel de voltage elevado es aplicado a la

compuerta de control y al drenaje; el cual fuerza la uni6n de 1a celda

deseada a una condicidn de avalancha. EsEa diferenciá de poténcial

causa la inyección de electrones hacia el área de 1a comPuerta flotante

a travÉs de la barrera de dioxido de silicio y quedar atráPados en

ella, después que este voltage es elininado la compuerta flotante re-

tiene esta carg,a, puesto que ae encuentra e1éctricamente aislsda. Eata

carga sobre la comPuerta flotante resulta en la formaci6n de una re-

gión de inversíón conductora en el sustrato, 1a cual provee un canal

entre la fuente y el drenaje¡ y es la presencia o ausencia de este ca-

nal conductivo que determina si un "uno" o un "cero" eg almacenado en

la celda de memoria.

Una tapa de cuarzo transparente es colocado sobre el Paquete sellado del

chlp para permitir el borrado por rnedio de Radiaci6n Ultra-violeta' 1a

cuál fo to-energát i cament e eleva lá conductividad del dioxido de sili-

clo y permite a la compuerta flotante descargarse. El diagrama cornple-

to de uná MOS-ROM estática se muestra en la figura 1.6.

Esta rnernor ia tiene una organización de 2048 paLabras de 8 bits cada una'

l,os niveles de entrada-salida son compatibles con 1os niveles TTL (Tran

sistor Transistor logic) y 1as tres líneas de selección perrniten a la

rom ser selecclonada sin necesidad de decodificaci6n externa.
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f'lgura 1"6. MoS Ro Estátíca, 2048 palabras de I bils"

Otra clase de mernoria borrable es la IiEPROM (Electrical1y Erasable PROIÍ),

que utiliza tecnología MOS con celdas estructuradas en forma sirnilar á

las celdas ultra-violeta nostrádas en la figura I.5. La EEPRo$ puede ser

borrada con un pulso de voltage rnás bien que con radiación ultraviolee.Al

^o
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q ueEunas versiones permiten el borrado

otras s61o el borrado fndividual de

del arreglo entero, en tanto

ciertos by t es.

Ahora se mencíonará algunas características generales de 1as mernorias

PROM, las cuales se las puede clasificar en BIPOLARES y IIOS. Las pri-
meras construídas a base del fusíble de enlace y aunque no pueden ser bo

rradas y reprogramadas tienen una anplia aceptación debido a su veloci-

dad, balo costo y baja susceptibilidad a la radiacidn. Sus configuracio

nes más comunes son 32x8, 256x4, 256x8, 512x4, 5I2x8, 1024x4, 1024x8, Z0

48x4, 2048x8, 4096x4 y 4096x8; con riempos de acceso típicos de 40ns a

80ns para prons bipolares convencionales y de 10ns a 20ns para prons

en tecnologla ECL. (Emitter CoupJ-ed Logic). Las segundas a menudo deno

mi.nadas conro EPR0Ms son más lentas que las anteriores, pero la ventaja

que tienen es su reprog,ramabilidad y sus arréglos de gran tanaño. Sus

configuraciones más co¡nunes son 1as siguientes: 256x8, l048xB, 4096x8 y

8192x8, con tianpoa de acceso típicos que van desde los 250ns para los

más nuevos modelos hasEa 1os 1000ns para Ios modelos ántiguos tal cono

la 1702A.

l,ás EEPROM tienen cono característica principal, que pueden ser prog,rama

das y borradas en el mismo circuito impreso. Las configuraciones más

comunes de EEPROM son: 12x16, 256x4, L024x4, 2Oh8x4 y 2048x8, con tiem

pos de acceso de lectura variando desde 1os 25ons a lons/ palabra y

tiempcde escritua desde lms a 50ms/palabra y con t i€rnpos de borrado de

10ms a l00rns/ pa la bra.
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I.2 DISEÑO DEL CIRCUITO EMUI,Arr)R

Una vez que se ha descriEo las cáracterísticas rnás relevantes dc

una ROM, así corno las diferencias entre 1as variedades eristentes

en el rnercadoi se enErará a tratar ahora el objetivo y aPlicacidn

del EIÍULADOR.

1.2.I OBJETIVO Y APLI CACI ON

El diagrama de bloques básico de un sistema digital con mi

croprocesador se muestra en 1a figura 1'7, donde el bloque

denomlnado RoM contiene una secuencia de instrrrcciones defi

nidas que indicarán al nicroprocesador o a los perifÉricos

las tareas que deberán realizar. Pero, para 11egar hasta

este nivel, el programa exlstente debi6 someterse a un pro-

ceao de depuramiento hastá alcanzar su grado de efectivi

dad, es decir, debió ser escrito v corregido muchas veces.

Este trabajo tedioso puede ser resuelto en alguná medida u

tilizando dispositivos electrónicos rnás apropiados Pára es

te prop6sito Lales como 1as memorias borrables UV-EPR0M o

E,EPROH. Pero aún este típo de merprias presentan el incon

veniente de programarlas y borrarlas con equipos especiales

continuamente hasta que e1 prograna en proyecto sea desarro

llado en su totalidad. Adenás, algo muy importante de con-
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siderarse es que

reprográfnadas un

2a

estas memorias sólo oueden ser borradas y

limltado nimero de vec es.

Con e1 EllUl,A.DoR se resuelven estas dificultades, porq

es básicamente un ernulador de EPROHs que se puede irl

nectár a cualquier conputador que tenBa uná Puerta sEfi¿ RS

-212(,. El software cargado en e1 Emulador es ejecutado en

el gistema deseado corno si él estuviera en uná EPROM. Por

10 !anto, es ideal para quienes desarrollan proBramas que

t rabaj an con nicroprocesadores.

1.2.2 ESTUDIO Y DESARROI,I¡ DEL F]}{IILADOR

t r c()

,,,fil
Ahora se entrará a trátar en detalle e1 diseño del circuilo

de1 Emul ado r, el ct¡al para nayor facilidad se 1o ha divi{ 1

do en diferentes bLoques que serán considerados oportuna

te a medida que se avance
t,-

con el desarrollo del circuito.

En Ia figura 1.8 se puede observar el diag,rarna de bloques

general del circuito del Emulador. Como aquí se aprecia,

en el }bdo de Carga el dato en forna serie se recibe a tra-

vés de un UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

slendo esEe últirno cornpletammte ProBranable de tal forna

que pueda ajus¡arse a las exigencias de cualquier comPuta-

dor. Después de recibir y procesar esta informaci6n, eIla

1
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es entregada en la bárra de dato interna en forma paralela

para ser al¡nacenada en la RAlf. La señal de control para

la escritura de Ia infornación es generada en el rnisrno

UART, y sincronizada por medio de la seña1 de reloj del

circuito. En el bloque denorninado Reloj y Sincronía se ge

nera el pulso de incremento del Contador de Dirección, el

cual apunta la localizaci6n de ne¡nria donde se almacenará

el byte para su posterior lectura. En el Modo de Lectura

los buffers que controlan la direcci6n del flujo de los

bits, cambian de1 estado de alta irnpedancia á1 estado de

conducci6n habilitado de esta forma la barra de dato y la

barra de dirección del circuiro del Emulador Para que pue-

dan ser accesadas por un circuito externo' que leerá la

información alnacena<la en la B-rlH, corno si Ésta estuvie-

se en una EPROH, Existe támbién un tercer modo de opera-

ción denominado tfrcdo de Presentaci6n con el que se ¡ruede

leer el contenido de la RAM y Presentarlo en e1 display pa

so a paso para verificar que toda la información que se en

vi6 desde el computador fue recibida por eI UARI r conver-

tida a páralelo y almacenada correctame¡rEe en 1á memoria'

I.2.3 PROTOCOLO DE TRANSH]SION ASINCRONO SERIE

Antes de realizar el análisis detallado de la con fi gu ra c i6n

algunas par-interna del Ernulador, se procederá a mencionar
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ticul-aridades del protocolo de transmisi6n.

Los blts transmitidos en forma serie y asíncrona están su-

jetos á un problena común causado por 1a inexactitud de las

señales de reloj entre el transmisor y el receptor, dando

origen de esta forma a los errores de transmisidn. Está i!

compatibilidad entre las señales de reloj Puede ser compen-

sada por ¡¡edio de una RESINCRONIZACION PERIoDICA' la que se

reaLLza carácter por carácter, Dictra rasincronización está

coordinacla por el uso del Bit de Inicio (start bit) y los

Bits de Alto (stop bits) que colectivanenEe son denominados

como Bits de Estructura (frarnrning bits).

En la figura 1.9 se rnuestra el Protocolo de tránsmisidn se

rie de un canal de comunicación. Cuando el canaL se comuni

cación se encuentra desocupado debe estar en un "lt' lógico

o un estado de marca (markinB state). Si e1 transmisor de

sea enviar un carácter, primero envía un bit de início co-

TA DO
1,I .5,2 birs

DE

MARCA

BIT
m
INICIO

L]TT

ui
Al;to

rc5,6,7,8

llr
RIT

Fi*r,ul I)t

Figura 1.9. Protocolo de Transrnisión Serie Asincrono
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locando un "0" l6gico sobre la línea por un BIT TIME (el

tisnpo de duraci6n de un simple bit, previarnente acordado

entre ámbos), de esta forna el receptor detecta la tra¡tsi

ción del canal de desocupado a activo cuando la línea va a

un nivel bajo de tensión por un bit time.

También se produce un problerna potencial causado Por 1as os

cilaciones intermitentes de una línea desocupada, 1as que

ocurren por un tiemPo nuy corto creando la impresión de ser

un blt de lnicio sobre el receptor. Por tal razón, estos e

quipos son diseñados con una 16gica especial para detec-

tar dichas oscilacíones. Esta 1ógica muestrc'a Ia 1ínea de

socupada muchas veces en la velocidad de transrnisi6n del

datoi es decir, el receptor puede muestreár un canal desocu

pado 2, 4, 16 o más veces duranEe un bit time'

la lógica detectora de oscilaciones asencialmente ayuda

aseg,urar la validez de un bit de inicio chequeando que

nivel bajo en la línea permanezcá en ese estado hasta el

nal de un bit time.

a

el

fí

Una vez que el bit de inicio es validado por el recePtor'

este f i.ja su registro de desplazarniento para empezar a ace"L

tar los bits de dato. Los Bits de Dato pueden ser 5, 6, 7

u 8; siendo usualmente 7 u 8 bits los transmitidos.
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Sig,uiendo á 1os bits de dato un Bit de Paridad puede ser

transmltido. La convenci6n del biE de paridad es un meca-

nismo para implerentár un esquema Iimitado de detección de

error. Varios necanisnos de chequeo de error pueden ser im

plementados para reducir la probabilidad que un error de

bÍts no detectado exista entre el dato que el destino reci

bi6 y el dato que la fuente intentó que el destino reciba'

Uno de los métodos Pará detectár errores es que 1a fuente

provea aL destino con infor¡nación redundante, y el rnétodo

obvio de proveer inforrnación redundante es enviar el mis-

mo dato dos veces' así el destino puede cornpararlos y si

los dos concrterdan, é1 puecle asumir que la información es

correcca o de 1o contrario é1 podrá concluir que aLgo ocu-

rrió en el proceso de Eransmisión' Pero esto no es econ6

mico, además disminuye la velocidad de transmisión del oa-

nal a la mitad o requiere aurnentar a dos veces el nú¡ero

de líneas de señal dependiendo de c6mo sea é1 implementado'

Un método más econdrnico de cransmitir información redundan-

te es entonces necesarío, donde el dato mismo no sea repetí

do, sino una característica de é1 , tal corn su paridad' La

Paridad es una característica del dato determinada Por el

núrnero de unos lógicos que son contenidos en él mismo, más

el bit de paridad inclusive. Existen dos selecciones, don-

de el blt de paridacl Puede ser determinado tal que el núme-
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ro de unos l6gicos sobre el dato sea Par o ímpar. Pari-

dad Par signífica que un núrnero Par de unos existirá en

la suma de la paridacl ¡nás los bits de dato y Parídad Im-

par es cuando existe un n-tnnero impar de unos entre la Pa-

ri{ad ¡nás los bits de dato. Esto se ilustra con el si-

guiente e.iemplo:

Bit de Paridad Bit de Par idad

Byte de 8 bits Paridad Par Paridad Impa r

0000

0000

1111

1010

0000

0 010

11ll

0I 10

I

0

I

I

0

I

0

0

Hay que tener en cuenta que este método tiene un inconve

niente y es que sí un número par de bits inválidos son

recibidos, el destino no vá a notar la inconsistencia de

paridad. Io descrito anteriornente es el esquerna de de-

tecci6n de error utilizado con el protocolo asíncrono se

rie de Inicio-Alto. EI cálculo del bit de paridad a

transmitirse por Ia fuente y el cálculo y conparación de

la paridad en el destino pueden ser realizados por hard-

sare o software. Típicamente, exísten interfaces series

asíncronas tales cono los SI0, UART, USART, etc. que rea-
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lizan estas funciones. Si.guiendo a los bits de dato y al

blt de paridad (si existe alguno), el transmisor envía 1,

1.5 o 2 Blts de Alto. Estos bits de alto son simplemente

unos ldgicos con una duración de 1, 1.5 o 2 bit time. Los

bits de alto obligan a la línea asurnir la condici6n de mar-

ca por al menos un bit time antes de1 próximo carácter. E9

to signífica que un bit de inicio empezará con una transi

ci6n de nivel desde un uno lógico a un cero lógico. Hay

que notarr que al menos un bit de alto es necesario para a-

se8urar que cada carácter empiece con una transicción de

1 a 0, y esta característica es importante en la deteccidn

de errores de estructura.

7.2,4 DESCRIPCION FIINCIONAI, DETALIADA DEL CIRCUITO EMI'TAMR

Para facilítar 1a <lescripci6n del circuíto

te se 1o ha dividido en varios bloques los

l izados a con t i nuac ión !

del Emulador, es

cuales serán ana

1.2.4.1 CIRCUITO DE INTERFACE SF,RIE

Este primer bloque a considerárse es el rnás impor-

tante porque tiene que ver con 1a recepción de la

informacidn enviada en forr¡a serie desde el compu-

tador, y se 1o ha denominado CIRCUITO DE INTERFACE
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SERIIi.

En la figura 1.10 se muestra eI diagrama esquemá

tico de este bloque, el cual trabaja exclusivanen

te cuando e1 F,¡nulador se encuentra en el Moclo de

Carga.

Los parámetros mencíonados en la sección anterior

son fijados en el UAnÍ ¡nismo utilizando los swit-

ches 59, 58, 57, 56 y 55, que están conectados a

Ioe pinee PI (PARTTY TMIBIT), SBS (STOP BrT S!

LECI), cLS2 y CLS1 ( CIIAR LENCHT SELECTED) y EPE

(EVEN PARITY ENABLE) re spect ivanent e. En 1a ta-

bla I se nuestran 1as diferentes combinaciones

posibles del protocolo de transmisi6n e1 cual de

berá ser seleccionado y fijado antes de iniciar

la transmisión. La sincronizaci6n del dato que

llega aI Rmulador se realiza con e1 circuito in-

tegrado Ul1, el cual consiste en un juego de ct¡a-

tro flip-flops típo D conectados en cascada.

En la figura 1.11, se puede observar que Ia

ñal IE se hace falsa aproxinadamente 8 1

2

de reloj después que el UART detectó el

bit de alto. El primer flip-flop 1ee este

se-

pulsos

pr iner

nivel
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con e1 pulso de reloj que 1lega y origina así en

sus terrninales Qo Y QQ 1as seña1es I[BLT.ll

19

t.¡ Bi 1,)

1Íro-.

i.fltz

rle

los

de

a-

IIBLT . L

d i recc i6n

d e 1a RA.l'f .

qrre son las señales de incre!¡ento de

y de habililación-lectura ( CE. L,

Con la pen<liente positiva del dét

tercer pulso de reloj ' Q3.L se hace verdadero o

bligando a cambiar de nivel a DR'L y por 10 tanto

fijar a cero a Ul1. Esta señál Q3.L también deno

rninada DRR.L indica al UARI que ha pasado eltiem

po prudencial pará que el byte haya sido escrÍto

en Ia RAI'Í ,

El circuito integrado U12' e1 cual es un BAUD *4i,_ " 
i:.,,1.

TE GENERATOR, es el designado a generar los DYI-

,§¡-sos de reloi necesarios Para que opere el En

dor, El traba.ia con un cristál de 1.8432

siendo capaz de generar todas lás frecuencias

cesarias para igualar cualquier velocidad

transmisión que varíe desde 1os 75 tlz hasta

614.4 kllz, Aunque, 19.2 kbps es la velocidad

transmisidn rnás al.ta usualmente utilizada en

plicaciones con transmisión RS-232C. l,os ssit-

ches S11 y S10 permiten seleccionar el factor de

la velocidad de transnisión, tal conn se puede

observar en la tabla II, La señal de reloj es

tr.h
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it

TASLA PAXA SELECCION DE PROITOCOLO DE TPdNSMISION

BIT DE BlT DE BIT DE

36 S9 55 S8 INICIO DATOS PARIDAD

00O015imPar

00O115irnpar

o01015par

OO1115Par

olxol5ninguno

01X1l5ninguno

l00016imPar

looll6inPar

10101óPar

Par

ninguno

ninguno

irnpa r

irnpar

Par

Par

ninguno

ninguno

impa r

inpar

par

par

BIT DE

ALTO

1

¿

I
,)

1

1

1

2

I

2

I

2

1

2

1

2

6

6

6

7

7

7

7

1

7

I

8

I

8

I

I

1

I

I

I

I

I

t

I

I

t-

1

I

0

I

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

I

x

0

0

I

1

x

x

0

0

I

I

0

I

1

0

0

0

0

I

I

0

0

0

0

I

1

1

0

0

0

0

0

0

1

1

I

1

S7

0

0

0

U

0

0

0

0

0

0

0

o

1

I

I

I

I

1

I

I

I

I

1,i

tx.,tt^.;
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TABI-A I T

SELECCION DF,I, TATTOR DE VETOCIDAI)

s1I sl0

4r.

nolle

no ne

tomacla desde el zócalo .12, y esto se 1o consi-

gue unlendo el pin denominado SYSCLK con cual-

quiera de los otros pines que van desde F1

a F16 para obtener la frecuencia deseada tle

acuerdo a 1a labla II1. Este circui.to integra

do es desabílitado por medio del transistor

Q2 cuando el Emulador pása a trabajar en

otro modo de ope rac i 6n.

TABLA DE SEI,ECCION DEL FACTOR DE VEI'CIDAD

TASIOR DE VELOCIDAD

1

I

8

I

I

I

0

I

x

x

I

I

l.

1

0

I

0

I

0

0

1

I

Xl-no

X8-no

x16-

X64- no

utilizado

ut il iz-a do

ut i1i zado
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L.2.4.2 CIRCUITO DE ME}ORIA

En la figura 1.12, se muestra el diagrama de blo

qt.res del circuito a tratarse ahora, eI cual se

PIN DE

SALIDA

FI

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

r9

F10

Fll

Ft2

Ft3

F14

Ft5

Fr6

TABIá DE TRECUENCI/LS GENERADILS NN EI, CTRC1IITO INTEGRAM U12

TRECUENCIA DE REI,OJ bPS (BAUDIOS)

x16 Xl

1 5l. 6k 9600

115.2k 7?OO

76.8k 4 800

57.6k 3600

38,4k 24OO

28,8k 1800

19 . 2k 1200

9600 600

48oo 3oo

1200 200

2400 150

2153, 3 134. 5

1.758.3 109.9

1200 75

921 . 6k 92r . 6k

1.8¡,1 r.8M
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1o ha denominado CIRCUITO DE HEI'ORIA' El

[ormado prÍncipalmente por una nemoria tipo

44

está

RAIl

de 81 92 palabras de I bits' que va a

tora de 1a información enviada desde

dor a trav6s del UART.

ser 1á recel

el conput a

Este bloque puede trabajar en los trea modos de

operación, que son: ltodo de Carga, Hodo de Lectu

ra y }lc do de Presentación.

En el ¡bdo de Carga, seleccionando adecuadamente

la posici6n de los sr.,itches 53 y 52 se puede emu-

1ar una memoria 2716, 2732 o 2764. La función de

estos es conectar o desconectar las líneas de d1

rección Al2 y All de 1á RAH, de tal forná que

cuando se ernula una 2116 La información sea alrna-

cenada en la sección de memoria que va desde 1a di

recci6n 1800 (hex) hasta 1FFF (hex),para una 27f2

1o será desde 1000 (hex) a 1FFF (hex) y finalmen-

te para u¡a 276h 1o será desde 0000 (hex) a IFFF

(hex), es decir, ocupará la nernoria entera.

I.os circrritos U7 y U5 son buffere con salidas de

tres estaclos los cuales gobiernan la barra de con

trol cuando el Emulador opera en el nodo de cár
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gá o de lectura. En el modo de carga el circuito

U7 se encuentra en el esEado de baja irnpedancía,

permitiendo el paso de la señal HBLI .L hacia la

puerta OR (U19b) la cual da la autorización para

escritura de informaci6n en la memoria; el otro

terninal de la puerta está conectado directamente

a Ia señal Mom-CARGA. L con la intencidn de per-

mitir únicamente en este modo el acceso del Pin

t"IE, L de La memorla, que por encontrarae conecta-

do con la salida de la puerta 16gica, en é1 habrá

un nivel bajo (indicaci6n de escritura) cada vez

que HBLT.L sea verdadero.

Esta seiral tlBLT.L también se utiliza para 1a

habilitacíón de la memoria a través de una puerta

AND (U14b), la cual tiene en su otro terminal de

entrada la señal ¡'Om PRESENTACIoN.L, que Para

este caso se encuentra en un estado de falso, y

su salida por consiguiente, estará conectada aI

pin CE.l, de la r¡emoria. En definitiva se puede

decir que el ciclo de escritura de 1a me¡noria es

controlado completamente por el UART. La barra

de dato de 1a rnernoria está conectada directamente

al UART, en cambio que la barra de dirección se

une a 1a del resto del circuito (contador de di-
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rección) a través de los buffers con salidas de

tres esEados U6 Y U7.

Cuando el Ernulador va a aer accesado por un c1r-

culto externo, debe ser fijado en el ¡nodo de ope-

ración de lectura, utilizando para e1lo el switch

51. Las coneccíones eléctricas necesariae Para

llevar a cabo esto se 1o hace a cravés del conec-

tor .r1. En este morlo la barra de direccidn se

conectá <lesde el exterior a la memoria por nedio

de los buffers U5 y U4 que pasan del estado de

alta impedancia a1 de baja' Adernás, 1os buffers

U6 y U7 pasan al estado de alta impedancia, áis-

lando al contador de dirección U2.

E1 f1u.io de dato hacia el exterior desde La memo-

ria se realiza a través del buffer U8, cuya habi

litación es controlada por las señales oE.L y CE

.L que vienen igualmente desde el exterior, Pa-

san por U5 y se aplican a 1a puerta NOR (U3c),

luego su salida es invertida y aPliceda a los pi-

nes 1G.L y 2G.L de U8.

EI tercer modo de operaci6n es el de Presertaci6n

del dato previamente a.lnacenado; por medio de un
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display. La selección de este modo y 1a habilita

ci6n de 1a memoria al igual que sus salidas se

realiza con el switch sl, es decir, es aplicado

un nivel bajo a los pínes de entrada de las puer-

tas AND U14b y UI4c, oríginando así un estado ver

dadero en los pines CE.L y OE.L de 1a memoria.

E1 contador de direcci-on es puesto a cero con el

switch s4 e incrementado manuálment e bit a bit

con eI switch S12. De esta forma es accesada la

memoria y leído su contenido' el cual pasa a tra

vÉs del buffer U15 que se encuentra en un estado

de baja inpedancla, y llega al latch U20 que es

utilizado para agarrar el dato y entregarlo a los

decodifica<lores binario a hexadecimal Ul6 y Ul7

para ser presentados en el dispj.ay

I.2.4.f CIRCUITO CONIADOR DE DIRECCION

El circuito a ser analizado ahora es eI denornina-

do CIRCUITo CoNTAmR DE DIRECCION ' el nis¡rE que

se ilustra en la figura 1.13. Su función princi

pal es generar dos bytes de direcci6n para ser

utilizados en e1 d ir ec cionamien to del dato que

transmite e1 UART hacia la rnemoria para su almace

naniento cuando se está en el modo de carga, y
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luego para ser leído nuevamente desde la mernoria

y presentarlo a travÉs de1 disPlay.

Este clrcuito está conformado básicamente por un

contador binario de 12 etaPas' el ctral trabaja

en dos modos de operaci6n: el modo de carga y

eI modo de pr esentac ión '

En el modo de carga, Ios pulsos generados por el

circuito inregrado Ull (circuito de inEerface se

rie), lle¡ian hasta el contsdor a través de una

puerta OR (U19a), que actia como selector, debi-

do a que también pueden llegar los pulsos de in-

cremento de dirección desde Ul8 (circuito de

paeo eimple), cuando el Emulador opera en el mo-

do de pr esentac i6n,

La dlrección es incrementada con la pendiente ne

gativa de los pulsos f S.ll o HBLT.H y conducida

al resto rle Ia circuitería a través de U7 y U6

(buffers de tres estados), los cuales se encuen

tran habilitados desde U14 a.

El bit más sígníficativo de la direcci6n A12 es

generado a partir de All, cono se puede apreciar



t0

en la f i I,ura 1.14.

Figura 1.14. Diagrama de tienPo de generacíón del bit rÉs signíficativo

de la direccidn.

La señal í[[1 generada desde U2 es negada y utiliza

da como señ41 de reloj en e1 flip-flop U9a. Des-

pués del estado ínicial que originalmente es cero

ocurre el cambio a rrno, entonces con 1a primera

pendiente positiva <le ffi el valor de!, que es un

Qlt

TlT

0,u

Q,QI2

I
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nivel alto en ese nomento es leído en el Pin D y

transmitido al pin Q.H, esto canbiará e1 estado de

Q.La un nivel ba-jo. Crrn la prdxirna pendiente po-

sitiva de iiii, eI valor <le I (nivel bajo ahora) es

nuevanente leído y transmitido al pin Q.H; esto

carnbiará otra vez el estado de [- eI cual será leí-

do en la próxíma pendiente posÍtiva de [Ii' y así

sucesivamente.

En este bloque está incluído tambi"en e1 circuito

<te RESET de todo el Emulador, el cual está integra

do por un flip-flop tipo D y un sreitch momentáneo

nor¡nalmente cerrado. Cada vez que el swicch 54

(Switch de Reset) es presionado, se aplíca un ni-

ve1 alto en el terminal SET del flip-flop' lo que

Benerará un nivel alEo en el pin de salida Q, sien

do este el pulso de reset que será utilizado Para

poner a cero la direcci6n y se 1o ha denoninado

RESET.H.

T.2.4,4 CIRCUITO PU,SADOR DE UN PASO

ConEinuando con el estudio del diseño del Emulador

ahora se entrará a tratar el circuito denorninado

pULSAmR DE IJN P^So eI cual se muestra en la figu-
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ra 1.15. ¡r¡LtoTrql

Su funci6n es generar 1as señales necesarias para

el incremento de la direccidn y para autorizar al

clrcuito U20 el agarre de la informacidn. Et di-

seño de este bloque está centrado sobre el cir-

cuito integrado U18, el cual ee un rnultivibrador

nono-estable con entradas sctrimitt-trigger, que

es habilita<]o a trávés del pin 5 cuando es selec-

cionado eI }ícdo de Presentacidn' Su utllización

se lrace necesaria debido a que el ancho de pulso

de1 pulso producido en S12 (switch de paso simple)

presenta una duración de¡nasiado extensa la cual se

hace necesario reducírla en algún grado.

C-omo se mencion6 anteriormente, el propdsito de

utilizar un mr¡ltivibrador en este bloque, f tte con

el ohjeto de reducir el ancho de pulso del pulso

entrante, dontle el flanco negativo del pulso

cido en e1 switch Sl2 causa e1 disparo del

brador generando así un pulso más angosto lininan

do de esta forma la excesiva duraci6n que

nro du
irftr»,

,rl t i v§;

producir un re-disparo del mismo, !,!

E1 ancho del puJ-so de salida está determinado Por
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eI valor de la resistencia y e1 capacitor externog

que se conectan al circuito inte8rado' cuyos valo-

res pue<.len ser seleccionados a conveniencia utili

zando La f6rmula siguiente:

Tr¿ = 0.7 Cext Rext según referencia 14, Cap. 6 Pp

64. El agarre del byte por U20 se pr<iduce con e1

flanco positlvo de PS.ll y el incremento de 1a di-

rección se produce en cambio con su flanco neBati-

vo, <le tal forma que e1la sienPre apuntará al pró-

xtmo byte a ser leído.

Este circuito es ugado exclusivamente en e1 modo

de presentación para leer bit a bit el contenido

de la mer¡oria y poder chequear visualmente q.re fue

almacenada toda la información enviada desde el

UART co r r ect ament e.

1.2.4.5 CIRCUITO DE DISpLAY

Iil objetivo de est.e circuito es el de Poder che-

quear visualmente el contenido de la menoria que

fue previamente almacenado. Su diagrama se mues-

tra en la figura 1.16.
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El dáto una vez que há sido direccíonado y 6e en-

cuentra en la barra de dato, es conducido a tra-

vés de U15 (buffer de 3 estados) hasta el latch

U20 e1 cual agarrará esta información con la pen-

diente posltiva de P,S.tt señal que es aplicada al

terminal de1 reloj del integrado. Este dato des-

pués que ha sido leído es aplicado a dos converti

dores blnario a hexadeclmal y llevado luego hasta

el display (ánodo cornin) para su presentací6n. Es

Ee cLrcuito trabaja en conjunto con el circuito

Pulsador de Un Paso únicamente en el modo de Pre

s enta c ión.

L.2.4,6 CIRCUITO DE LA FUENItr DE PODER

L.2.4.6.L REQUERIMIENTOS PARA EL DISEÑO

El circuito del Emulador está conforma

do en su totalidad con circuitos inte-

g,rados TTL, razón por la cual será rs

querido una tensión regulada de *5 vol

tios dc para 1a polarización con una

capacidad de corrÍente de 800. mA.

1..2.4.6.2 RECTITICACION Y FILTRAM
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En la figura 3.7 se muestra e1 dia-

grama de la fuente de Poder. Como §e

ha mencionado anteriornente se requie

re obtener l0 voltios dc no regul-ados,

con una capacidad de corriente de un

arnperio aproxímadamente y con un riza

do rneno r al I0%,

Utilizando un puente rectificador de

onda completa y de acuerdo a 1a refe-

rencia 2, apéndice B figura 8.3 se ob

tiene:

Para un rizado de1 102

Vd <: 0.852

Vdr: 10 lI .74 vo1.t ios

Vrn

Vm

0.852 0.852

Vrms Vm Lr.14 8. 30 v

7 rlz 2 rl2

El vaior rle la carga se obtiene de Ia

si gu ient e mane ra:
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RL Vclc 10 16. 7 ohms

Con 1a siguienta ecuaci6n se procederá

al cá1culo rle1 Capacitor de Ej'ltro:

0.8I dc

\

donde C está en nicrofaradios Y \
k i loo hms.

7.r 2.4 x 100

C 2.4 x 100
"Arx

2.4 x 100' lo-i-ó- o-i?7=

en

r lr4 0t¡F

TIPO

Tr,780-05C

Rl,

C 1440 r¡F

1.2.4.6. 3 REG1n,ACION DE VOLTACB

La regulación de voltage se hace nece-

saria debldo a la utilizacíón de cir-

cuitos integrados TTL, la misma que es

realizada por medio del Regtrlador de

Voltage TL 780-05C. A continuaci6n se

presenta algunas característ icas eléc-

tricas de este bloque:

VOLT. ENI. VOLT. SAL. CORR. SAI.

+ 10 V + 5 V I AtnP.

POT . ¡tAX

81r



CAP ITUI¡ II

PRoGRAIIAS DE CoñrRoL: DIsEÑo

?.I AI.GORITI'IO DEL PROGRA}IA PRINCIPAL

El Programa Principal, es aquel que permitirá el llamado a los de-

mia programaa con 10a que ee podrán realizar diferentes operacio-

n.:s tales como e1 ingreso, 1a transrnisión y la correccíón de la ig

f¡rrmaci6n que se almacenará en el E¡nulador, Para su Postericr uti-

lizaci6n por un circuito externo.

En la figura 2.1 ee muestra el diagrana de f J.ujo del Programa Prin

cipal, doncle se puede ver qrte 1a primera acción a realizarse es 1a

presentación del Menú de operación, 1o cual tiene cono finalidalrnos

trar las operacíones que se pueden realizar' y estás son:

1 Itrstrar indicacíones para operaci6n del Emulador,
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TNI(]IO

HENU DE OPERACIONES:

Mostrar I nd icac i ones

para Operación deI

Emu latior
Almacenar ln formac i_
ón en el Compu Lador

Transmitir Informaci_
6n a1 Emulador

Realizar Correcc iones

Salir

l.-

)-

4.-
5.-

Leer el código de la ope_

ración a realizarse

Se I ecc i ón >l.r

NO

Figura 2.1 Diagrama cle flujo de1 Programa Principal. ltoja l/3
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SI

No

Se I ecc i"ón= I

Ir a programa MIOE

Se lecc i 6n=2

lr a programa CIT

Se lecc i ón=3

Ir a programa TICE

!'i ura 2. I I)ia rama de IIu o de1 Pro rama ft i nci I Ilo a 2/3
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SI

SI

Figura 2.1 Di.agrama de flujo del Programa Principal. lloja 3/3

Se I ecc i ón=4

Ir a programa RCITE

lguna oL ril

e rac ión ?

IIIN
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2

3

4

5

Almacenar información (bytes) en el conputador.

Transnltir ínforrnaci6n (bytes) al Emulador.

Realizar correcciones sobre la inforr¡ación.

Salir

Despu6s, de 1a realizaci6n de esta acción, se debe ingresar el códi

go de la operación deseada y el prograrna la discriminará transfi-

riendo eI control al programa seleccionado. Después, que 1a ope-

ración seleccionada es ejecutada en su totalidad, se regresará al

programa principal para preguntar si se desea realizar alguna otra

operación. Sí l,rrespuesta es neg,ativa, entonces se terminará la

sesión¡ de 10 contrario, se regresará al inicio, es decir, a la pre

sentaci6n del menú de operación, para seleccionar oEra operaci6n y

dar inicio asf a una nueva sesión, A continuaci6n se procederá a

tratar con detalle el prop6sito de los diferentes prográmas que for

man parte del programa principal ,

z.L 1 ALCORIT}IO DEL PROCRA}IA IIOSTRAR INDICACIONES DE OPERACION DEL

EMIJLADOR.

nste programa denominado MIOE (l4ostrar Indicaciones para ope

racidn del Emulador) y cuyo diagrama de flujo se muestra en

la figura 2,2, tíene como finalidad presentar por medio de

1a pantalla del conputador las indicaciones necesarias para

que el usuario pueda realizar 1os pasos y 1as conecciones
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Presentar Ind icaciones Para

el Hanejo del Emulador en los

Lres Modos rle Operación

MODO DE CARGA

I nr.licac iones de manejo

HODO DE I,ECTURA

lndicaciones de rnane jo

MODO DE PRESENTACION

Indic¿rcic¡nes de manejo

Bt¡,-tct

t-igura 2.2 Diagrama rle f 1u.io del Programa HIOE.

,,tr
¡
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necesarias para alistar e1 Emulador y este Pueda trabajar

adecuadamente en los tres modos de oPeración. Estos modos

son los siguientes:

- lbdo de Carga o Load Mode

- Modo de Lectura o Read Mode

- llodo de Pr es enta c i6 n

Para el Hodo de Carga se nostrará el procedimiento a seguir

se para la interconecci6n del Er¡ula'dor con e1 computador a

través del puerto serie RS-232C. Luego' se indicará tam

bién la forma de ajustár el Emulador pára satigfacer 1as

exigencias del conputádor, es decir, igualar el protocolo y

1a velocidad de transmisión de datos.

Pars el lfo do de Lecture ee moecrará de igual forma el pro-

cedirniento de conectar el Emulador con e1 círcuiEo externo

que hará uso de é1, es decir, la forma de preparar el Emul a

dor para que pueda ser 1eída la información (previamente al

macenada) desde la memoria RAH, como si -esta estuviese en

una EPROM.

El programa muestra también las indicaciones

ra poder chequear el contenido de la memoria

Presentación y verificar de esta forrna que

ci6n fue alrnacenada co rr ec tament e.

necesarias, pa

en el lfcdo de

dicha in fo rma
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2.1.2 ALGORIT}r} DEL PROGRA}IA CARCAR INFORHACION DESDE EL TECLAM

Este programa denominado CIT (Cargar Infor¡nación desde el

Teclado) tiene corno finalídad el perrnitir el ingreso de in

formación en fornato hexadecimal a través de1 teclado y

almacenarla para su posterior recuperación en un diskette'

El dÍagrama de flujo se muestra en la figura 2.3.

El programa inicia solicitando e1 número de bytes a ser in

gresádoa para ser aeignado eate valor a Ia variable numéri

ca <.lenominada CoNTADOR. A continuacidn Procederá a leer

un byte de intormaci6n a través del teclado para ser alma

cenado en e1 archivo Previamente abierto denominado DATOS,

Esta acci6n será ejecutada tantas veces como eI núnero con

tenldo en el CONIAtrJR, Luego, el programa procederá a al

macenar el C0I'ITADOR en el archivo NUDB{ y por consiguiente

dar por terminada la sesión regresando al programa princi-

pal.

?.1 3 ALCORITMO DEL P ROGRA}IA TRANSMITIR INFOR}ÍACION DESDE ET COH-

PI]TADOR AI, EIULA¡OR

Este programa denorninado TICE (Transmitir Información desde

e1 Conputador al Emulador), tiene como finalidad realizar

1a transmisión de 1a información previamente alrnacenada en
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(;0N'l'AD0lt=0

Ingresar datos en

dec ima I a través

format o lrexa

de1 tec Iado

Leer llyte desde el teclarlo

IIIN

Almacenar Byte en Archivo DATOS

IncremenLa¡ CON'IAtX]R

SI

N{)

Figura 2,3 Diagrama tle Flujo de1 Programa CIT. tloja 1/2



6B

A l rnace¡ra r C0NTADOR en Archivo

NUDBY

Figura 2.3 Diagrama rle f 1u-jo tlel Programa Cl'l . lloja 2/2
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un árchivo hacia el Emulador.

puede observar en la figura 2.4

Su diagrama de flujo se lo

EI programa empieza recuperando el número de bytes almacena

dos desde el archivo NUDBY Para asignarlo al registro nurné-

rico CONTADOR. Luego, lee desde el archivo DATOS el núr¡ero

de bytes que le inrlica eL CONTADoR y los transnite uno a

uno a través del Puerto serie RS-232C ubicado en el mismo

computador hacia el Ernul ado r.

Una vez que eL archivo DATOS se ha vaciado y han sido trans

mitidos todoa los bytes' entonces e1 prograrna transfiere e1

control al prograrna principal Para preguntar si se va a con

tinuar con alg,una otra oPeraci6n.

Adernás, el protocolo de

igualado en e1 Emulado r

transmisión de1 computador debe ser

antes de1 inicio de la transmisi6n.

2,I.4 ALCORITMO DEL PROGRA}IA REALIZAR CORRECCIONES EN LA INFORMA'

CION TRANSMITI DA AI, F}íULAMR

Este programa denoninado RCITE (Reálizar Correcciones en 1a

Información Transmitida al Emulador)' tiene como finalidad

el permitir 1a realización de determinadas ¡¡odificaciones

sobre la informaci6n que fue ingresada. Corno se ilustra en
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lrr icio rle '['ransmisiólr

Recuperar Número de ByLes desde

Arch ivo NUDBY

(lON l'ADOR=NUI)tlY

Desde I hasta CON'IAD0R Leer BYtes

rlesde Archi vo DATOS

Transmltlr Byces a través de1 Pu-

erto RS-232C

IrtN rle ]'RANSMISI0N

!'igrrra 2.4 Diagrama de ftujo del Programa TICE.



la figura 2.5 e1 programa inicia presentando

1a pantalla un Menú donde constan los tipos de

nea que pueden realizarse, y estaa son:

7t

a través de

co r recc io ñ

ñri{:,.
¡ i_fslr

Introducir ByE es

Borrar Bytes

Ca¡nbiar Bytes

Una vez seleccionada la corrección deseada e1 Programa

transfiere el control al subprograna indicadq el cual rea-

Iizará dictra tarea, Terminada 1a corrección sobre 1á in-

forrnaci6n se regresa a1 programa RCITE para Preguntar si

se va a realizar alg,una otra eorrecci6n, de ser áf irma#*,\

la respuesta se retorna al inicio, es decir, a Preslntar -iHlr:t
nuevamente e1 menú de correccíones. De 10 conlrario se re :'

gresará al prograna principal.

Los sub-programas rnencionados anteriornente serán conside-

rados con detalle en las siguientes secciones'

2.I,4.L ALGORITTIO DEL ST]B-PROGR¡}1^ INTRODUCIR BYTES

Este programa denominado IB (InEroducir Bytes) '
tiene como objetivo el permitir 1a introducción

de bytes en cualquier localidad denEro de una sg
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MENU DE COITRI1CCIONIiS:

l.- Introducir Bytes

2.- Borrar By tes

3,- Cambiar By tes

4.- Salir

Selecc ionar Ia CORRECCION

a realizarse

CORRECCIO

Sub-programa IR

CORRIICCIO

_1 '.'

SI

NC)

SI

No

Fi ura 2.5 Ilia rama de f lu o del Pro rama RCITE. llo a l/2



Sub-programa BB

CoRRI.CC I
_1 a

Sub-programa CB

guna ot ra

RRECCiON

Si

SI

Figura 2.5 Diagrama de tlujo del Progranta RCll'E. Iloja 2/2
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cuencia ya existente. En la figura 2.6 se Pue-

de observar el diagrama de flujo de este program4,

el cual anpieza leyendo a través del teclado el

nímero de bytes que van a ser introducidos. Lue-

Bor recupera desde el archivo NTDBY el núrnero d¿

bytes almacenados y suma estas dos cantidades, pa

ra dimensionar una matriz de dos columnas y por

un número de filas equivalente a la canEidad rnen

cionada anteriormente. Esta rnatriz se la ha deno

minado CRS y es utilizada para almacenar en forma

ordenada loe bytes contenidos en e1 archivo DAIOS.

Una vez dimensionada y cargada 1a matriz, e1 pro-

grama procede a leer desde e1 teclado un byte y

la dirección M (decimal) donde va a ser escrito.

Sí la direcci6n ingresada es diferente a uno (0I),

entonces 1a n¡atriz CRS1 que contiene 1a informa-

ci6n original es copiada en 1á náEriz CRS2 desde

la direcci6n 01 hasta la dirección H-l . Lueg,o,

escribirá el byte ingresado en la matriz CRS2 en

la poslción indicada. En el caso que la rtirec-

ci6n lt sea igual a 01 , entonces el programa pa

sará a realízar esta última acci6n directamente.

A continuaci6n, se verifica si 1a dirección ingre
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lngresar NUM (Nümero de BYtes a

ser I ngresados )

Recuperar Nümero de Bytes Alma-

cenados desde Archi vo NUDIIY

CON'I'AIX)R=NU DI]Y

CN'IA=CONTADOR

CN'tN=CNTA+NUl'l

Dimensionar la Matriz CRS:

CNTNx2

hter-

Figura 2.6 Diagrama de ftujo del Sub-Programa IB del Programa

Correcciones. tloja 1/5



/b

Cargar lnformación en Matriz CRS

desde Arch ivo DA'IOS

K= I

ti> N UI'1

Ingresar Posición y ByEe a ser

InLroducido:
M , BYTEN

1't I =N

SI

NO

Figura 2.6 Diagrama de flujo del Sub-Programa lB del Programa

Cor recc i ones , Ilo a 2/5
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SI

S1

NO

Figura 2.6 Diagrama de flujo deI Sub-Programa IB del Programa

Correcciones. llo ja 3/5

MI=I

I'12=l'11 - 1

Copiar desde I=l hasta M2

CRS(I,2)=CRS(l,l)

cRS( M I ,2 )=RYl rrN

NX]N'IA

NO
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Copiar desde I=Ml hasta CNTA:

CRS( I+l ,2)=CRS( I, I )

CON'IAIDR=C0NTADOR+ I

CNTA=CONTADOR

Copiar desde I=l hasra CNTA:

CRS(I,1)=CRS(I,2)

Incrementar K

Figura 2.6 Dj.agrama de flujo del Sub-Programa lB del Programa

Correcciones. lloja 4/i¡
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Copiar Matriz CRS en Archivo
DATOS

Copiar C0NTADOR en Archivo NUDBY

Figura 2.6 Diagrama de tlujo del Sub-Programa IB de1 Progranta

Correcciones. lloja 5/ 5
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sada es mayor que la cantidad existente de bytes en

la matriz CRS1; con el objeto de que si esta verifi

caci6n es falsa, entonces se termina de copinr CRSI

en CRSZ a partir de la dirección M+1; y en caso

de ser verdadera se procede entonces a incrementar

e1 registro CONIADOR y a actualizar el n-u¡nero de

bytes álmacenados en la rnatriz.

Desprr-es, se copia ínLegramente la matriz CRSz en

CRS1 con el objeto de poder realizar esta Eesti6n

tantas veces como el número de bytes que fue ingre-

sado para ser adícionados a los ya existentes.

Terrninada la gestión, se realiza el al-macenamiento

de la natríz CRS y el registro CoNTADOR actualizado

en los archivos DAToS y NUDBY respectivamente. El

paso siguiente es devolver el control al prográma

RCITE y terminar con Ia ejecución de1 sub-prograrna.

2.I,4.2 ALGORITI'fO DEL SUB-PROCRA¡IA BORRAR BYTES

Este prog,ramá denominado BB (Borrar Bytes), tiene

conro finalidad el permitir e1 borrado de bytes en

1a secuencia previanente almacenada. El diagrama

de flujo de este prog,ramá se muestra en Ia figura
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', 1

E1 programa inicia recuperando el valor del númr

ro de bytes almacenados en el archivo NUDBY y caI

gándolo en el registro numérico derpminado CONTADOR.

Este dato es utilizado para dinensionar la matriz

CR§, 1á ctral será de dos colurnnas por un núrnero de

filas igual al valor del CONTADOR. A continuaci'on

se pasa a llenar esta matriz c.on 1os bytes alnacena

dos en e1 archivo D^TOS. Despuási, se procede a

ingresar 1a dirección l'l a partir de Ia cual serán -

borrados los bytes. De acuerdo aI valor de esta di

rección se realrzará lo srBrrrenEe:

Cnpiar CRSI en CR-s 2 desde 01 hasta lF1 si H fue-

se igual a 0l; 6 preguntar si la suna de la dírec

ci6n M nás el núr¡ero de bytes a ser borrados NUH es

mayor que el número actual de bytes almacenados en

CNIA. Para el caso de que esfa suma sea falsa ter-

minar de copiar CR.s 1 en CRS2 desde ¡'I+NUM hásta CNTA

y si fuese verdadera pasar direcEamente a actuali-

zar el contador restándolo el valor NUM para lue-

go igualar Ctf[A a está cántidad. De esta forma se

evita cualquier problema causado por la posicí6n

de los bytes que van a ser borrados.
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Recuperar C0N'l'Al[R=Nüme ro de By-

Les A I mac enados

CNl'A=CON'TADOR

Dimensionar llatriz CRS:

CN'IAx 2

Cargar Información en I'latriz CRS

desde Archi vo DAI'OS

lngresar Posición del Byte y Nr!

mero de ByLes a ser Borrados

M, NUM

¡l= I

SI

NO

Figura 2.7 Diagrama de tlujo del Sub-Programa BB del Programa

Correcciones. Ilo ja l/3
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Copiar desde I=l hasta M-l

cRS(I,2)=CRS(r,1)

M2=M+NUll

J=M

ft 2 >cN't'^

Copiar desde I'12 hasra CN'|A

cRS(J,2)=CRS(I,l)

NO

CONTADOR=CON1'ADOR_NUM

CNTA=CONTADOR

SI

Figura 2.7 Diagrama de flujo del Sub-Programa BB del Programa

Correcciones. llo ja 2/3
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SI

NO

Figura 2.7 Diagrama de flujo del Sub-Programa BB del Programa

Correcciones. IIo ja 3/3

Al gún ot ro
Ilor ra r

ByLe ?

Copiar Matriz CRS en Arclrivo
DATOS

Copiar CON'I'ADOR en Arclrivo NUDBY

Copiar desde I=I hasta CNTA

cRS( I, l )=CRS( r,2)
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Despúes, de realizar Ios pasos anteriores se Pre-

gl¡nta si se va a borrar algin otro byte, para que

de acuerdo a la re{,uesta en caso de ser afirrnativa

pasar a copiar la natriz CRS2 en CRSI (íntegramen-

te) e ir a e.iecutar el programa nuevamente a par-

tir de lá instrucci6n donde se ingresa la posieión

del byte y número de ellos que van a ser borrados.

si la respuesta es neg,ativa, entonces esto signifi-

ca que han sido borrados los bytes indicados y

por 10 tanto se almacenarán ordenamente los bytes

restantes en el archivo DATOS y el número de ellos

en el archivo NUDBY,

correcciones.

a¡rtea de regreaar al programa

2.I.4.3 AI,GORITI'IO DEL SUB-PROCR-A}ÍA CA}IBIAR BYTES

Este programa denominado CB (Ca¡¡biar Bytes), tiene

como finalidad permitir eI cambio de bytes, es de

cir, borrar un byte y escribir otro en esa ¡nisrna

dirección. Su diagrama de flujo se muestra en Ia

figura 2.8. (bmo se puede apreciar eI programa i-

nicia recuperando el núrnero de bytes almacenados,

luego asigna esta cantidad al registro @NTADOR.

Paso seguído es dimensionar una matriz denominada

CRS de una colunna por un núnero de filas igual al
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Recuperar Nümero de llytes Almace-

nados

CN'1'A=CONl AD0R

Dimensionar Matriz CRS:

CNTAx I

Cargar Informaci n en Matri z CRS

desde Archi vo DATOS

Ingresar Posición y BY'I'E a ser

C¿mbiado

iiscribir BYTE en l)osición

I nd i cada

Figura 2.8 Diagrama de flujo del Sub-Programa CB del Programa

Correcciones. lloja | /'2
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Algún ot ro
Camb iar

BYl'L?

Copiar Matriz CRS en Archivo

DATOS

SI

E iBL!(jTr'-

NO

Figura 2.8 Diagrama de flujo del Sult-Programa CB del Programa

Correcc iones. Ilo ja 2/2

fl



88

valor de1 CONTAIIOR.

A continuaci6n se procede á llenar esta matriz col)

1a inforrnación contenida en e1 archivo DATOS. Lue-

go se ingresa a t rav-es del teclado un byte y la

posici6n del byte que va a ser austituído. DespuÉs,

se procede a escribir el byte ingresado en Ia posi

cidn indicada y paso seguido preguntar si va a ser

cambiado otro byte. De ser positiva Ia rcspuesta se

retorna a e.iecutar nueva¡nente el prograrna desde la

instruccidn donde se ingresa la posición y el nuevo

byte. Pero, sí Ia respuestá es negaÉíva, enEonces

se procede a copiar la matriz CRS corregida en el

archivo DATOS para finalmente regresar aL programa

CORRECCf ONES.

2.2 PUERTO DE SALIDA SERIE RS-232C

En Ia presente secci6n se tratará en detalle las características y

funciones de cada uno de 1os circuitos asociados con e1 protocolode

transmlsión serie RS-232C. Este protocolo utiliza un conector tipo

'rD" de 25 pínes con las denoninadas sig,uientes: DB 25P para eI ma-

cho y DB 25S para la hernbra. La tabla IV agrupa los cÍrcuitos

por su categoría, nostrando la no¡nenclatura de designaci6n, así co-

mo la dirección del dato y la asignación de cada pin en el cable.
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TABI¡ IV

CIRCUITOS RS-232C CI,ASI FI CADOS POR SU CATECORIA

Circuito de
Intercambio

18nac1on TT

el pln en
l conector DESCRIPCI M¡

DATO TI
desde
DCli

desde a
DCE DCE

desde a
DCE DCE

AA

A¡

1 ierra de pro t ec

x7

ión
eñal de Tierra

C¡¡min de Retor
no

BA

BB

2

3

to Tranamitido

to Reclbido

X

x

CA

CB

6

5

etici6n de Env

pej ado l)ara

cc

CD

6

viar
ta Set Ready

ta Termlnal20
dy

CH

CF

22 ing I nd icato r
eceived Line De8

ector
2t ignal Qual i ty

t ec tor
ta Signal Rate

elector (DTE)

2) ta SiBnal R¡te

elector DCE)

DA 24 ransrnitter Sig-
al
ement Timiñg

I)R 15

[lIE)

ransmltter S ig-
a1

lement Timing
DCE)

eceiver S ignalI)I) t7

x

x

x

x

x

x

x

x

X

x

CONI ROL
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Circuito de
Intercambio

T I I,;}fT,, O

desde a
DCE DCE

sBA

sBtl

SCA
SCB

SCF

19
1l
L2

Secondary RTS

Secondary CfS
Secondary Re-
ceived Line
Signal Det ec-
tor

Antes de describir la función de cada pin se definirá el significado

de DTE y DCE.

DTE (DATA TERIINAL E0UIPMBM) es el equipo que puede abarcar la

fúente de datoe, e1 dieipador (transmisor de dato8), o amboe. Tam-

bién comprende equipos que ctrnplen cualquiera de las siguientes fun-

ciones: ControL t,ógico, Buffers de Almacenamiento, Dispositivos de

Entrada/Salida o Computadore€, E1 tambián puede contener Control de

Error, Sincronizaci6n y Estacíones con capacidad de Identificación.

DCE (DATA COlflJN I C^CI ON EOUIPIÍEñI) es eI equipo que provee las fun-

ciones necesarias para establecer, nantener y terminar una

ción y realizar además la conversidn y codíficaci6n de 1a

querida para la comunicacÍ6n entre e1 terminál de datos y

comunl(:a-

señal re

CONTROI,DAT O

desde a
DCE DCE

desde a
DCE DCEI]F.S CRIP CI ON

TI ERRAAsignación
del pin en
el cone cto r

Timing (DCE)

x

x

S ec .Transm. Da-
ta
sec. Received
Da ta

14

16

e1 c ir ctri-
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to de datos. El DCE puede o no ser Párte integral de un computa-

dor.

Los circuítos mencionados a continuaci6n puerlen ser divididos

clnco categorías:

CII

cada

Referencia o

Clrcuítos de

Circuitos de

Circultos de

Circuitos de

RetornoComún(A)

Dato(B)

Control ( C )

Tiempo ( D )

Canal Secr¡ndarío ( S)

A contfnuación se procederá a la descripcl6n detallada de

uno de los circuitos utilizados en el protocolo RS-232C.

TIERRA DE PR0TECCION (PROTECTM cRoUND) O CIRCT ITO AA: Este con-

ductor está electric.amente soldado a 1á estructura del equipo, y

su conecci6n es opcional puesto que É1 no representa el conún o

la referencía de 1a ser-ral, por 10 tanto es bastante común de.jar-

1o desconectado, 1o cual no significa que el cable no curnpla con

el protocolo RS- 2 32 C.

SENAL DE TIIIRRA O COHT]N DE RETORNO (SIGNAI CROIJND O @MMON REIURN)

O CIRCUITO AB: Este conductor provee el prtnto de referencía con

respecto aI cual los otros circuitos RS-232C (excepto la Tierra
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es ábs o 1ut amende Protecci6n),

te requerido,

e1 cable.

son medidos.

no inport a

Este circuito

que apl i cac iónt* vaya a tener

DATO TRáNSMITIM (TRANSMITTED DATA) O CIRCUITO BA: LA iNfOTMA-

ci6n sobre este circuito es transrnitida desde e1 DTE ha-

cia el DCE, donde eI mE mantiene el circuito BA en un

"uno" lóglco (condicidn de marca o partida) todo e1 tieÍF

po en que ningÚn dato es transrnitido.

En todos los sistemas que se rigen bajo e1 protocolo o pátrón

puede transnitir á nenos que un "cero"

oN) eaté en cada uno de los siguientes cir

RS-232C

16gi co

cuitos:

el I/tE no

(condicidn de

1

?

I

4

peticidn de Envío (Request to Send)

Despejado para Enviar (clear to Send)

Set de Dato Listo (Data Set Rea(ly)

Terminal de Dato Listo (Data Terminal Ready)

DATO RECIBIDo ( RECFMD DATA) O CIRCUITO BB: Las señales sobre

este circuito son transnitidas desde e1 DCE hacia el DTE.

El clrcuito es mantenido en un uno lógico durante intervalos

encre 1a transrnisi6n de dato y el tienno en que ningún da-

to está siendo transmitido.
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En un canal Half-Duplex (Aquel canaL de comunicación que puede o

perár en ambas direcciones pero no s imul táneament e, es decir, la

direcci6n de transmisi6n es reversible. Arnbas direcciones sopor-

can la mLama variaci6n de velocidad de tránsnisi6n), el conductor

Dato Recibido (circuito BB) es nantenido en una condición de OFF

cuando PetÍcidn de Envío (Request to Send) está en la condici6n

rle ON. También, é1 es mantenido en OFF por un breve intervalo des

pués de una transici6n de ON a OFF de 1a lf.nea petición de Envío

(RTS) para pernltir 1a conclusi6n de 1a transnisión.

PETICIoN DE Elfvlo (REQITEST TO SEND) o CIRCITITO CA: Esre circui_
to transporta una petición para transmitir desde el UIE hacia el

DCE. En las figuras 2,9 y 2.10 se ilustrá c-omo eeta señal traba_

ja en conjunto con otra señal denominada Despejado para Enviar

(CTS o circuito Lts) para coordínar la transmisidn entre e1 DTE y

el DCE. Para canales Simplex y Frr11-Duplex (Simplex es un canal

capaz de operar en una sola dirección y Full-tluplex o Duplex es un

canal de conunicacldn el crral es capaz <le operar en anbas direccio

nes simultáneamente), un ,,cerorr lógico sobre la 1ínea RTS nentÍene

el DCE en el modo de transrnisidn. Esto significa que un DCE en no

do de transmisión aceptará dato deede et DTE y 1o pasará al lazo

cle conunicaci6n a1 cual está unido. Inversamente, para canales

cle comunicaci6n Simplex y Half-Duplex, si la seña1 RTS es ,'ur¡o,, ló
gico (eso es una condición de OFF), eI DCE local es mántenido en

rtn modo no transmisión (esto si¡¡nifica que el DCE no pasará el da_
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to que ha recibido desde el DTE aI circuito de comunicación).

Para canales de cornunicaci6n HaIf-Duplex, la condicidn de 0N

rnantiene al DCE en el modo de transrnisíón, y la condición de

oFF 10 nantendrá en el mo<lo de recepción (Ibdo de Recepción

signiffca que eI DcE aceptará dato desde el circuito de comrt-

nlcacidn y to pasará aI IffE respeetivo).

En la figura 2.9 una transici6n de RTS de la condicidn de OFF

a oN 1leva á1 DCE local a entrar en el modo de transrnisi6n y

realizar las acciones necesarias para establecer 1a comunica

ci6n.

on

R'I'S

on

CIS otf

l Xl) ll',st aclo <le

I¡ ic i r.¡

B
I
I C

Dato Serie
I
I
I
I
I

I

t
I
I

I
I
I
I
¡
I
¡

I
I

I

I
I

D!
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Flgura 2.9 Hanshake entre el UtR y el DCE. A) El UIE hace verdadero

RTS indicando que é1 desea transnitir dato; el DCE es acti-

vado para establecer la comunicacíón; e1 DCE hace verdadero

CtS, indlcando que el DTE puede enPezar la transmisióni TID

está en condici6n de narca, B). l,a transmisidn de dato ocu

rre sobre el circuito Dato Transmitido; el IyI E desactiva

RST, lndicando que É1 ya no desea transÍiitir' C). Et DCE

completa la transmisión del úItimo dato; TxD retorna a la

condición de marca, D). EJ- DCE queda libre para responder

aI proxrmo camblo de KI5,

()Il

R'TS <¡ff

CI'S of f

B

Figura 2.10 Tiempo c rrando

tervalo el DTE

pasa aI esta do

dar RTS.

RTS prrede ser verdadero:

no puede r eval idar RTS.

de of f , y el ttTE está

A) Durante este in

B) Aquí el CtS

libre para reval i

I
I

I
I
I
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Una vez completado el proceso anterior, el DCE lleva la línea CTS

(Circuito CB) a 1a conclición de oN, indicando de esta forma al DTE

que el dato puede ser traneferido a través del Punto de interface

sobre e1 círcuito Dato Transmitido. llay que notár que una transi

ción de la línea RTs desde 1a condición de ON a oFF indica al DCE

Ia fi¡¡alización de la transmisidn prresto que todos los datos han

cruzado el punto de ínterface (Circuito Dato Transmitido) y enton

ces asume el modo de no-transmisidn (Full-Duplex o Simplex) o mo-

do de recepcidn (llalf-Duplex). El DcE local responde a esta se-

ña1 llevando a un estado de OFf la línea üIS cuando é1 está PrePa-

rado para responder a una subeecuente condici6n de oN del circuito

RTS.

Corno se obgerva en la figura 2.10, una vez que RTS ha ido a la con

dición de OfF, A1 no puede ser llevado a ON otra vez hasta que CTS

haya sido llevado a OFF por el DCE local.

DESPEJAm PAXA ENVIAR ( CLFAR TO SEND) 0 CIRCUITO CB: Esta es una

señal de control que es transmitida desde el DCE hacia el UtE para

indicar que el DCE está listo para recibir dato desde el IIf E sobre

e1 circuito Dato Transnitido. Cuando esta señal esEá en ON y las

seña1es RTS (Request to Send), DsR (Data Set Ready) y IIIR (Data

Terminal Ready) están todas en ON también, esto constituye una in-

dicacidn 11 mE que el dato transnitido por rnedio de É1 será comu

nicado a trav-es del DCE a los canales de comunicación respectivos.
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Cuando CTS está en la condición de oFF' esto indica que el DcE no

está listo de ta1 forma que el DTE no deberá intentar transmitir

dato. Por 10 tanto, GTS es activado corno respuesta a sinultíneas

condlciones de ON de RTS y DSR.

Irrs siguientes circuitos son todos requeridos en el protocolo RS

232C, para que se establezca Ia comunicación entre un DTE y un DCE,

DATA SE't READY (Circuito CC)

DATA TERMIN^L READY (Circuiro CD)

RING INDICATOR ( CiTCUiTO CE)

RECEIVED I,INE SICNAI, DETECTOR (Circuito CF)

DATA SET READY 0 CIRCUITO CC: La direcci6n de esta señal de con-

trol es desde e1 DCE hacia el YtE. El indica el estado del set

de datos Iocal. Si Ia seña1 DATA Sm READY está en la condición

de oN, entonces esto signllica que el DCE está conectado al canal

de comunicaci6n.

DATA TERHINAL READY O CIRCUITo CD: La direccí6n de esta señal de

control ea desde el DTE hacia el DCE. El ytR debe estar en ON

ántes que el DCE pueda llevar a ON Dáta Set Ready, indicando que

é1 ha sido conectado al canal de conunicaci6n. Una vez que el

DCE está conectado y el dato está siendo transmiEido, una transi

ción desde ON a OFF causa al DCE ser eliminado del canal de comu-
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n 1c ac ton.

Esenclalmente uIR y DsR irnplenentan una versión rnás estática qrre

e1 protocolo CTS-RTS. Por más estática se debe entender que el

protocolo antes mencionado indica disponibilidad de cana1, mien-

tras que el protocolo DTR-DSR Índica disponibilidad de equípos'

RING INDICATOR O CIRCT ITO CE: La direccÍón de esta señal de con-

trol es desde el DCE hacia eI YtE. Ctrando éata señ41 está en 1a

r:ondicidn de 0N, aquello indlca que el DCE está recibiendo una

señal de tímbratlo. Esta señal es nantenída en la condicidn de

oFF entre tirnbrados y en todo tiempo que el DCE no está recibien-

do una señal de timbrado,

RECEIVED LINE SICNAL DFiTEcToR o CIRCUITo oF¡ El DCE envía una con

dici6n de oN a1 DTE sobre este circuito cuando éI está recibiendo

una seña1 portadora (CARRIER) que reúne 1os criterÍos apropiados

desde el DCE remoto. nstos criterios son determinados por el fa-

bricante del DCE. Esta seirál también es denominada DATA CARRIER

DEIECI (DCD), o sirnplemente C RRlliR.

Los circuitos restantes que no han sido Eratados en esta

secci6n no tienen nayor sÍgnificado y son dejados des-

conectados en la mayoría de las configuraciones con micro

computa do res.
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2. 2, I CONFIGURACIONES COMUNHENTE IITII,IZADAS

La EIA (Electronic lndustries Association) ha desarrollarlo

un cable patrón para diferentes situaciones. Siete de

sus configuraciones de muestra son aplicables a si s tema

cornpuEarizados, y ellos son:

Sólo Transmisidn (Transmit Only)

5610 Transmisión con RTS (Tránsnit

561o Recepción (Received only)

Ha 1f Dupl ex

Full Duplex

Full Duplex con RTS

Casos Espec ial es

r!3r

only with R1BF LlOrgr')q,

La tabla V muestra cada uno de los tiPos de interface

mencionados anteriormente y las señales RS-232C que deben

estár presentes en un cable patr6n. Aquí han sido orniti-

dos los circuitos de tiempo los cuales serían requeridos

para transrnisi6n síncrona, 1a que raramente ocurre en sis

temas conpuEarizados,

Como se puede observar en la tabla, hay un sol,o circuito

el cual es "absolutamente" índÍspensable en cualquier ca-

b1e RS-232C y este es eI denorninado Señal de Tierra y se



localizan en el pin 7. Todas

estar pr esentes, dependiendo

tener el cab1e.

100

1as otras seirales Pueden o no

de la aplicación que vaya a

Mientras todos los cables patrdn mostrados en la tabla V

son aplicables a sistemas computarizados, 1a gran rnayoría

de estos mícrosistenas utilizan alguna variante de1 chble

fulI duplex RS 232C. Muchoe eistenae nicro comput ar izadoe

incorporan dispositivos de una vía como los irnpresores que

sóLo reciben, joystickes que só1o trananiten, y dispositivos

si¡nilares.

Pero la mayor parte del tien¡po, los cables RS-232C ueadoa

son configurados para manejar 1a situación más común de-

nominada FulL-Duplex, o Cornunicacidn de Dos Vías. De esta

forma, e1 cable normalmente usado para un impresor que só1o

recibe puede ser aplicable a diferentes dispositivos de

acuerdo a la necesidad, sin ningún efecto negativo,

La aplicación clásica de cornunicaci6n full-duplex en siste-

mas de nic ro computa do ras es para terminales de comunicaci6n

de t ransm is i6n/ rec epci6n donde carácteres son transmitidos

desde un teclado a rrn conputador y sub sec uent e¡nent e repeti

dos otra vez al rpnitor o el inpresor. En esEa situaóión

el dato está s imul. tá neament e viaiando en anbas direcciones
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entre el UIE (Teclado y }lcnitor) y el DCE (Puerto Serie E/S

del cornpu t ado r).



CAPITIII,O IIT

PROCEDIMIENTO TECNICO EN LA CONSTRUCCIO¡¡ DEL CIRCUITO NIULAD()R Y RESULTA

DOS OB'T ENI Dc]S

3.I LTSTADO DE ELB{I]NTOS EMPLEAI]OS

l,o a elementos utilizados en la construcción de1 circuito de1 Emula-

dor eon los sigulentes:

01

0l

ZL

01

02

0L

0l

02

Reslstencia

Resistencia

Reslstencias

Res ls t enc ia

Resi st enc la s

Res is t enc la

Resis t enc la

Diodos Ernisoreg de Luz

15 ltchn ,I /4 w

33 Kohn,l/4 w

10 Kohn,1/4 v

6.8 Kohn,I /4 u

1 Kohn,l/4 v

41O o hn,1 /4 w

20 ohn,l /4 v
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0t

0t

01

0t

o2

01

01

01

0l

OI

01

02

01

o7

ol

04

05

01

02

01

t0

01

01

01

06

Diodo ( 1N914 )

Transisror (2N2222)

Puenre Rect if icador (B80c800)

crlstal (1,8412 Mhz )

Display 7 Segmentos (IEEl73 7R)

Conector DB- 2 55

Trans fornador 120v60H2/9VAC1A

Capacltor Tantalio 0.1 uF/ 3 5V

Capacitor lfyl ar 0.I uF/50V

Capacitor Electrolít ico 1000 uF/35V

Portachip 40 patas v/w

Portachips 28 patas !,/t

Portachíp 24 patas v/v

Portachips 20 patas \.r /w

Portachip 18 patas w/w

Portachips 16 patas r,/v,

Portachips 14 patas v/v

Porta Fus lb le

Switches SPDI (Honentáneo)

slrirch sP3T (slide)

Swirches sPUr (Toggl e)

C},fOS UART IH64O2IPL

Cltos RAH 8Kx8 Bits flA6264LP-12

BIT RATE CENERATE (}tC14 41lP)

OCIAL BUTFERS AND LINE DRMRS r., 3 SIAGE

@,
{'
ti'

eF

orrrPur ( 74LS541)
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O CTAI, D F/F \.t CLEAR (7 4L527 3')

12 STAGE RIPPLE CARRY BIT/COUNTER (CD4O4O)

QUAD D rYPE F/F x CLEAR (74Ls175)

BCD TO 7 SEGHENT DECODERT DRIVES (7446)

QUAD 2 INPUT NOR CATES (74LSO2)

DUAL D TYPE T/F (CD4O1])

QUAD 2 INPTN AND GATES (74LSO8)

I'ONOSTABLE MULTIVIBRATOR w SCHMITT TRIGGER INPUIS (74121)

OUAD 2 INPUT OR GATES (74I,S32)

POSITIVE 5 VOLT RECI'LATOR (TL78O-O5C)

TABJETAS PERFORADAS

3.2 LISTA DE DESIGNACION DE E'I,EI'ÍENTOS

DENOI'IINACION S I.]R1E FTJNCTON

0l

0l

01

o2

01.

01

0l

01

01

01

02

ut.

U2

U3

u4, u5, u6, u7, u8

1,9

IIl0

t.,1I

lt12

ul3

lrM6 264

cD4040

7 íLSOZ

74LS54l

cD4013

rM6402

74LS175

HC144Il

TL780-05C

C}ICS RAH

Contador

Puertas NoR

Bu f fe rs /Drivers

F/F tipo D

CIIOS UART

F/F tipo D

BlT RATE GENERATOR

ReSulator +svdc



ut.4

ul. 5

u1 6, u17

74LS08

54LS244

7446

106

Puertas AND

Buffers/Drivers

Decodi ficador BCD a 7

S egnent os

MuIt ivib rador

!bnostable

Puertas OR

F/F Tipo D

Puente Rec! ificador

Diodos Emisores de Luz

Diodo Rect ificador

Transistor NPN

sr.rir ch slide

s\,itches Toggl e

Svit ches lkrme nt áneo s

Resistencias de Carbón

Resistencias de Ca rbd n

Resistencia de Ca rbó n

Resistencia de Carbón

Resist encia de Carbdn

Resist enc ia de Carbón

ut8 7 412t

ul.9 74L532

u20 7 4L527 3

u2l B80c800

Lr)l ,LD2 Trr.241-l

Dt 1N914

Ql 2N2?22

s t sP 3T

s2, s3, s5, s6,

s7, s8, s9, s10, sPr/r

s 11, s13

s4, sL2 s|DT

Rl-R5, R7 , R8

R10-R12,Rt4,

R20, R22, R24, R26 t1K,1 I 4u

R6, R27 1K,1/4w

R9 47O,t /4w

Br3 6 .8K, 1/ 4w

R2l 15If, r /4w

R25 ffK,L / 4w



R28

rIAL

cl

c2

C3

T1

F1

DPl, DpZ

JI

J2

J]

20,rl4w

I . 84 32MHz

O.luF

(), luF

1000uF

12OVac/9Vac

r EEI 737R

DB-255

r07

Resistencia de Carbón

cristal

Capacitor Tantal io

Capácitor Myl ar

capacitor El ectro 1í t ico

Transformador

Fusib I e

Display 7 Seg,mentos

Z6ca1o para IC 28 Patas

Z6calo para IG 18 Patag

conector RS-2 32C

3.3 TI1CNICA EMPLEADA EN I,A IMPLANTACION E INTERCONEXION DE LOS ELEIIEN-

TOS

La técnica empleada para Ia interconexión de los elementos es la

denorninada WIRE WRAP, 1a cual se realiza sobre dos tarjetas con

perforaciones aigladas. Estas permiten incrustár los sockets que

soportarán 1os circuitos integrados y tienen una separaci6n entre

sí de 0.1 pulgadas, siendo esta 1á distancia stándárd entre Pines

en 1os circuitos integrado s.

El tipo de cable árnleado para este propósito es el 30 AWC, el

cual es enrrollado en las patas de los sockets con un instrumento

denomínado STRIP WRAP IJNWRAP TOOL. 1¡s sockets mencionados ante



riormente son esPeciales Para

do a la longitrrd de sus patas

el errrrollamiento de1 cable.

la ut il iz-ación de esta

(5/8") cuya finalidad

ro8

t ecn lca deD-L

es facilitar

A causa <te Ia baia frecuencía a que se trabaja en el círcuito no

se producírán inductancias ParásiEas de valor considerable en los

enrrollamientos de alambre' caPaces de afectar e1 normal funciona

mlento del EMULAD0Ri siendo esta 1a raz6n principal que Permite

l.a utilizací6n de esta técnica.

3,4 I)IACRAHAS

lin esta sección se presentarán los diagramas de ubicaci6n de

[os elementos y 1os esquemáticos, donde se encuentran todos los

circuito del Emu-detalles

Lador,

pertinentes a la construcción de1

3.4.1 DIAGRAHA DR UBICACION DE IILFJIfENTOS

Lá disposici6n de 1os elementos que confornan el circuito

del E¡uulador se muestra en l.a figura 3.1. Además, se in-

cluye una fotografía mostrando 1a tárjeta ya elaborada en

su totálidad.

3.4.2 D]AGRAHAS RSOUEMATI CIS
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Rt4 S7 OFF

R15 S1
Erl

. CARGA

, PRES .

. LECT.
0\

R16

S2 S8
CERR. OFF

ABI E. -\"

T1

S3 ul3 u14
CERR. OFF'

I ooo I

ABI E. C3

S5 s10
OFF OFF

ON LD]

@

S6
OFF POWER

OFF ON

OFFSI3
F1

ON ON

o

Figura 3.I Diag rama de L}bicación de Elemenlos' Hoja 2/2
P

R17---E-
R l.8

--{}
Rr9

€-
R20

-..:-
R21.---E_

€-
R23----E--
R24+
D1<

-_{}

@

R26€t--
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La figura 3.2 muestra el diagrama esquemático del Circuito

de Interface Serie.

l-a fig,ura 3.3 muestra el diagrarna esquemático del Circuito

de Merno ria.

La figura 3.4 muestra el diagrama esquemátíco del Circuito

Contador de Di rec c i6n.

La figura 3,5 muestra el diagrama esquemático del Circrrito

Pulsador de Un Paso.

La figura 3.6 nuestra el diagrama esquemático de1 Círcuito

de Displ ay.

La figura 3.7 muestra e1 diagrama esquemático del Circuito

de la Fuente de Poder.

3.5 @NFIGURACION DEL PIJERIO SNRfE

Según 1o expuesto en e1 capítu1o anterior secciones 2.2 y 2.2.1 ha

sido config,urado e1 cable RS-z32C que tendrá aplicaci6n en el pre-

sente trabajo. A continuaci6n se muestran 1os pines utilizados y

las conecciones realizadas sobre el1os:

2 Transmitted Data



II2

Request To Send

Cleár To Send

Received Line Signal Det e cto r

Signal Cround

Data Set Ready

Dáta Terninal Reády

Esta configuraci6n está acorde con 1as normas que exige e1 proto-

colo mencionado, cumpliendo con el número de señales requeridas

que deben estar presentes en el comDutador utilizado, eI r\TARI mo

delo 1040ST, pára que se pueda establecer la comunicaci6n (Hands-

hake) entre el computador y e1 Emulador (Referencia 7 pp. 90 y Re

ferencia 6 pp. 8).

tt

5

8

7

6

20



u 11(9)
Vcc

t
t

Vc

.. ^ DSR

,;,:ñ

34

Rl5
)

)

19 1 ,1)
20 t, S1

R14 5 U1 ,u1s07)l Q1 u15(15)
u15(r3)

u15(11)

urs(8)
ul5(6)

1

I
I

33 10 Vcc
D1

,u15(1)
Vcc

R13
u1s(2)

VccR20
RI9 Vcc

35 R18
S9

R17
S8

16,-NTS,;E
I o_DCDI

S6

t6

Figura 3.2 Circuito de Interface Serie. Hoja 1/2

it

37

39

I3ft.6RL
nsT
DRR

Lr 10 Dn
OE

R3n8
n3R7
rt3n6

T3R8
T3n 7

T3n6
T3R5
T3R1
T3n3
riR2
T3RI

RXD

rcl

3

2

1

0

RXC
TXC

PI
s3s

C LS2
C LSI

EPE
SFD

R3R 5
n3n1
R3n 3

R3n 2
R3R 1

29

[4
E

-\,

t----:-18
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RÚl9
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o
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U8

rE 2G

cs2

WE

Ul

GND

CE

l0
t0

t8
t0
IO
IO
l0

I
6
5
1
3
2
1

OE

A7

Ag

Al
AI

^0

Ai?
A10
A9
A8

2l
l9
??
23

12

t7

lg
l4
l3
tl
18

20

r8

1

2
3

5

t
I

2
23
2l
2t,
25

3I
5
6
7

B
l0

1t,

22

20

I
I
I
1

I
I
'|
'I

I
t
6
5
3
2
I

7¡lIil7ñDt ¡T

ltI-rilt¡¡-tr
,t
¡T

l-tI

}-II!-I TI-}I t:

II
¡I!I

III
¡

I
¡

7¡lf¡IAtrrl

l.L¡yl
I.EIf¡Ttilrl.t
I¡EI?II¡,an

3ftf§tj
I¡IIr¡

JI Vcc V- c: Vcc

26
U5 R2

S2

o

27
ul9b(6

2

u14b(6

22
Ul4c(8

I9
u3 d(l 3)

CE
usd(s)

u5b( 3 )

Figura 3.3 CircuiLo tle I'lemoria. lloja l/2

l¿l

#l
t-a

tA6 T7--_'_-rf

rl]



116

l1 IluLT.L UU (3)

R3
4 l5

Ul 21 6

¡'101)ou^ RG^ . L

I 12

l0 I3

I

Vcc

R4

4 t7 3

UI 2Q 6
5

lf )tnPR

lrl
Ut 22 fl

I I't)túR tist.},ltAC I 0N . l, l9
i\f)trlId]luRA.

J1 22

JI Z)

u8( l , r9)

l:t
tl I 9l¡

Ll3c
8

ul4b

R-)

15

ACtoN. t,

Vcc

U14c:

Figrrra 3.3 Circuito de Memoria. lloja 2/2
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Vcc

R23

16 3

1¿
u2o(2)
u20( 5)
u20( 6 )
u2rl(9)

DISPLAY

con
Anodo Común

o
1

Vcc

l6

u20( r2)
u2o( rs)
u20( 16)
u20( 19)

8

Figura 3.6 Circuito de Display . Hoja 2/2
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CONCI.USIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSlONES:

Debido a la clase de circuitos integrados utilizados se nrovee al

circuito consttuído de un buen funcíonamiento, alta confiabilidad y

taclI nane10.

I

2 Adqulrfr los convertídores BCD a siete segmentos hexadecimal MC144

95, fue dificultoso debido a su alto costo y a1 d esaba st ecinien ¡o

en el mercado nacional; por lo tanto trrvieron que ser reemplazados

por dos 7446.

l La fuente de poder

consumo es irrferior

tiene capacldad hasta <le un amperio, aunque su

(0.43 Amp. dc).

4.- El circuito ha sido diseñado

ser selecclonado a vo lun ta d,

y construído de tal forrnr que

10s parámetros del protocolo de

pue de

t ra ns-
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6

L24

rnisión¡ cuya finalidad es e1 de poder igualar cuaLquier frecuencia

el compulador,de t ransmisi6n im¡ruesta ¡ror

Se lra tratado en lo poaible de que los Programas desarrollados en

base a los diagrarnas de flujo puedan ser anpleados con cualquier o

tro computador. El lenguaje que nos permite hacer posible este

deseo es el lenguaje BASIC por su gran popularidad, su uso Senera-

ltzado y porque sufra pocas varíaciones de una versión a otra. Ade

más, el lenguaje anpleado el "BASIC ST" de 1a Atári es cornpatible

con el B.{.SIC utilizado en las máquinas IBM' cosa que no ocurre por

ejenplo con el Ensamblador (debido a qrle utilizan diferentes ,nicro

procesadores) ó e1 FORTRAN, cuyo aprendizaje es más complicado.

Por último, es más probable que el usuario conozca algo de BASIC

que de algún otro lengua.i e con el cual se puedan realizar las

nlsmas func iones.

Los par-ametros sel-eccionados para probar el Ernulador en conjunto

con el computador fueron los siguientes: Un bit de inicio, ocho

bits de dato, un bit para paridad par y un bit de álto. La fre-

cuencia de transmisi6n seleccionarla fue de 2400 baudios, aunque en

el computador se pueden seleccionar tres diferentes frecuencias y

estas son de 2400, 4800 y 9600 baudios que son los comunmente uti-

li.zados por los modems y otros equipos de esta índole.

1 Se puclo verificar qrre tod;r Ia inforrnaci6n cargada en eI computador
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y transmitida al Enulador fue recibida y almacenada correctamente

en la memorla. Esta verificación se la hizo en el ltcdo de Presen-

tacl6n, 1o crral es una indicación rle que cualquier circuito cotrec-

tado á1 Enulador podrá de fonna similar leer el contenido de la me

moria; siendo esto una prueba de que e1 objetívo proPuesto ha sido

alcanzado.

RECOMENDACI ONES

lrrs circuitos integrados Ul6 y Ul7 (7446) utilízados son decodifi-

cadores BCD a siete segmentos por 1o cual no Presentan 1a indica-

cj6n hexadecimal correspondiente a 1os valores mayores de nueve,

es decir, A se verá como "c", B como "o", C como "u", D como "C',

E como "b" y, F será representada por la ausencia de ilurninaci6n

en todoa los segrnentos. Por 1o tanto, 3e8Ún 1o expuesto anteríor-

mente hay que tener cuidado al leer e1 contenido de la memoria en

e1 llo do de Presentación para los valores mencionados.

l

2 Irs prograrnas desarrollados no ptteden ser ejecutados en otras ná-

quinas que no sean de la clase ATARI ST. Aunque, el usuario Po-

dría realizar las modificaciones necesarias para que el Prografna

oríginal escrito en basic pueda ser utilízado en una rnáquina IBM o

cornpatible,

) Antes de iniclar la comunicacidn Cornput ado r-Emul ado r , se reco-
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mienda revisar la opci6n uno del menú de oPeraci6n' donde ee indi-

can los pasos necesarios que se tienen qtre seguir para una correcta

conexi6n de los equípos mencionados anteriormente.
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CARÁCTERISTICAS

Operación desde DC a 2.O Mlz en +5 Volts.

Baj a Potencia 10 mW Típico,

Longitud de Palabra, Bits de Alto y Paridad Programables.

formateo de Dato y Generación del Status Autornático.

Conpátib1e con otros UART s Comerciales.

Fuente de Poder Unica

CONFIGI'XACION EXTERNA

Vcc
NC

GNT)

0Ll

RRRS

RI]R7

RBR6

RI]R5

RI]R4

RBR3

RBR2

RBRI

PE

tL
OE

SFt)

RXC

DRR

DR

RXD

TXC

EPE

CLS I
CLS2

SBS

P1

GRL

TBRS

TBRT

TI]R6
'TBR 5

TBR4

TBR3
l]lR2
TBR I
TRO

TRE

TBRI,
TBRE

RST

I

2

3

4

5

6
7

I
<)

lo
ll
l2
I3
t4
I5
l6
l7
Iu
l9
20

40

39

38

37
3(r
35

34

33

32
31
30

29

28
27

26

L)

73
22

2t



VALORES MAKI}IOS ABSOI,LIOS

voltage de Alimenta ci6n

Voltag,e Aplicado de Entrada o Salida

Alrnacenaj e de Tenperatura

Temperátura de Operac ión

CARACTERISTI CAS ELI1CTRI CAS

Vcc 5. OV +/- 102

PARA}ÍET RO

r29

+8. OV

GND-O.3V a Vcc*0. JV

-65"C a +1506 C

-40" C a +85'C

Voltage de Ent rada

voltage de Salida "1" Log
'.o'' I,o

Co rriente de Al ime nt a c i6n

Capac {t ancla de Entrada

Capaci tancia de Sal lda

Frecuencia de Rel o.l

Ancho rle PuIso CRL, DRR,TBN,

Ancho <le Prrl so MR

rlenpo oe tlJáclon de Ln-
t ra das

Tienpo de llant enim ien to
del Dato de Entrada

Tiempo de Habilitaci-on
de la Sa li da

S II'lBOLO MIN TIP HAX lJN I D

"1" Log
"o" t,o¡¡

v
2 0ZVc c

vih
vil

70ZVcc

0.45
Voh
Vo1

2.h

l- 001.0Icc

7,O 8.OCln ptr

pF8.0 10. 0C,r

Ullz3.0Fclock DC

TPw

Tmr I50

nS

nS

nSTset 50

nSThold 6t)

t25T e¡l rS

| ,,0 
I

I



rl0

OPERACION DE RECEP CION

E1 dato es recibido en forma serie en RInFut. Cuando ningún dato está

siendo reiibido, Rfnput debe perrnanecer en un estado de a1to. El dato

es sincronizado a través de RRClock. La frecuencia del relo-j es 16 ve-

ces La frecuencia del dato. (A) Un nivel baio sobre DRReset limpia la

línea DReady. (B) Durante el primer Bit de Alto el dato es transferi-

do des¡le e1 registro del recepEor a el RBRegister. RBR1 es el bit me-

nos signíficativo. Un nivel alto aobre oError indica desbordaniento'

Un desbordamiento ocurre cuando DReady no ha sido limpiado antes que

el carácter presente fuese tranaferido al RBRegister. (C) I ciclo de

reloj ruás tarde DReady es refijado a un nivel- alto, y FError es evalua

do. Un nivel alto sobre FError indica que un bit de alto inválido fue

recibldo, un error de estructura y un nivel alto sobre PError indica un

error de pa r i dad.

Bit de A1üo

ciclosRRI

RBRl-8,
0u, Pb

URR

DR

A

C

B

7.,

FE
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(}ÍOS RAM Escática de Alta Velocidad de 8192 palabras x I bits

CARÁCTERISTI CAS

Rápido Tiernpo d¿ Ac ceso

Baj a Potencia de Standby

Bajá Potencia en Operación

Alimentácí6n Unica de +5vdc

l4emoria Completarnente Estática

Entrada y Salidas de dato Conunes,

con Salidas de Tres Estados

Directamente Compatible con TTL

Configuración Standard en paquete

de 28 Pines

Compatible pin a pin con Ia EPROM

de 64K HN4 82 764

CONFIGIIRACTON EXTERNA

l2 Ons

0. 1 ¡ntl

20OmW

(max)

(tip)

(t ip)

c.l C) @ ¡- \o u.)_Jir,.lOOOOO
<{c)r--THHHH

(Do.¡r:1

¡ c..¡ ra ooo oz
r--r |-r H c)

rn-f (a Náoc.l(Ji r- \o
z. .t -< .<

@ rr \o rl.'t .l. (a ó¡ á cr o\ co l'- \o tn(\ (,¡ (..¡ c..¡ c\¡ o¡ c.¡ c\¡ c..¡ ¡ - É r r

Cr _^, (.)§
i (\.¡ ca .il l^\o I'- c! 01 á iH ;'r



vAroREs ¡l xn'fos ABSol.uIos

Voltage en los terminales

Dlslpaci'on de Potencia

Tsnperatura de Operaci6n

Almacenaj e de TemPeratura

Alrnacenaj e de Temperatura (bajo

polarizaci6n)

TABLA I)E LA VERDAD

-10 a +85 oC

-0.5 a 7.0 V

1.0 w

0 a+70

-55 a +125

L11

NOTA

Escr. (1)

Escr.(2)

t.lri csl 0E lom

x No sel ecc iona da

x No Seleccionada

H Sa1. Desabilit.

L Lec t ura

H Escritura

L Escritura

PINES EIS

Alta Z

Alra z

AlEa z

Sal ida Dáto

Entráda Dato

Entrada Dato

0

x

tl

I,

I,

L

1l

H

II

H

I,

L

L

L

(DNDICIONES DE OPERACION DC RECO}IENDADAS

ITEM

voltaBe de AI irnen ta c ión

MIN TIP }IAX UNIDADSIMB

Vcc

(;N D

v i.h

4.5 5.0 5.5

0 0

Vol taBe de Ent rá da 2.2 6.0



r)4

vil
Voh

Vol

-0,3

2.4

0.8

0.4

HIN MAX IINID

NS

Voltage de Sa 1i da

CICLO I)E LECIURA

IT TII

Tiempo del Ciclo de Lectura

Tiempo de Acceso de Direccldn

Selecc{6n del Chlp a Salida C§T

cs2

Salida llabiliEada a salida Validada

Selecci6n de Chip a Salida en tET

Baja Impedanc ia CSz

Salida llabilitada a Salida en Baja

Impedanc ia

Deselecci6n del Chip a Salida CS1

en al ta Impedancía CS2

Salida Desabilitada a Salida en

Alta Impedanc ia

Salida Hantenida desde Cambio de 1a

Dl rec c i6n

CICI.O DE ESCRITURA

ITF}I

S IMB

Trc

Taa

Tcol

Tco 2

Toe

Tlzl

TLz2

120

120

120

60

120

Tolz-

Thzl

ThzZ

'loh z

Toh l0

NS

r¡s

lts

NS

tls

us

NS

40 ns

40 NS

10

10

5

0

0

0 40 NS

ns



SLT

0,

0t

s

0

0

05

0

51

s

0¿

98

0

g8

0zr

¡1O J

zr{otr

qPI

¡rp r
zrl¡trJ

Z¡..lI

IfóI

d ¡,rtr

ñeJ

AEI

¡ql I

J¡'Itr

BJntT-rcE3 ap UTJ ap6ap B^rf,3v EpTIES

ercuepatlul e¡IV ua EPTIES B !O

E.rnf r.¡Js! ap odurar¡ aPsaP oPruafu¡rH olB(I

atuaplJuroc r..rntr¡¡sa ap odura¡¡ e oleq

z P¡rv ua BPTIES Ir B¡nfl-r¡§3

¿sc B'¡nlrlcag

3ll 'ISO ap uorf,E.radnf,a¡ ap oduel¡

e.rnfrJJs! aP oslnd Tap otlauv

P.lntrl)s3 aP uIc E BplIllA uo-rfla¡Ic

uorrf,a¡ro sT ap ugTrEfT¡ ap odura¡¿

BJnf,J.rJsa ap u1¡ e drq3 laP uoTlJaIaS

P.rnlr.rf,s! aP oIf,rf, 1aP oduel¡

su

su

slr

sll

stl

sLl

s_U

st¡

9lf



APENDICE C

DATOS TECNICOS DEL CIRCUITO IrITEGRADO BIT RATE GENERATOR MC 14411P



117

CARArIERI STI CAS

Alirnentaci6n Unica de +5.0 vdc

Oscilador de Cr{stal Interno Controlado Para Estabilidad (1.8432 HHz)

Diecisels Dlferentes Salidas de Frecuencias de Reloj

Cíclo cle Salida del 502

Tiernpo de Bases Programábles para Uno de Cuatro Indices de Salidas

Mú1t ipJ. es

Salidas Compatibles con TTL

Protec(:l6n á Diodoa en Todas las Entradas

Reloj ]ixterno puede ser Aplicado al pin 21

CONFIGURAC1ON fitrtERNA

FI
F3
t)
V7

F8
Fl0
F9

l-11

[¡ l4
RESEl'

NC

GNI)

Vcc
RSA

RS I}

XTAL I
X'TAI, O

F16
F15

l2
r4
r'6

Irl2
Fl3

I

2

3
11

)

6
7

I
o

f)
II
t2

24
23

22

2l
20
t9
l8
t1
t6
l5
l4
13
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VALORES MA)rIMOS

PARAHET RO

Rango de 1a Fuente de Poder

Vol tage en las Entradas

Corriente de Drenaje por Pin

Bango de la Temperatura de

0peración

Rango de Almacenaje de Tem-

peratura

CARACTERI STI CAS ELECTRI CAS

CARACTERISTI CAS

Vol tage de Alinentación

voltage de "o" Ld gi co

Salida "1" Iigi co

Voltage de Ent ra da

Corriente de Ent r ada

Tienpo de 1á Pend ient e

Pos it íva de la Salida

Tlanpo de la Pend i ent e

Negativa de 1a Sal ida

Frecuencía de1 Reloj Ent.

VAI-OR I'NID

5.25 a -0.5 Vdc

Vdd+o. 5 a Vss-o.5 Vdc

10 mAdc

SlMB

vdd

Vin

I

Ta -40 a +85 "C

Tstg -65 a +150 "C

vdd MIN

4.75

TlP

5.C

5.0 o

S IH3

vdd

VouE

lfAx

0.05

5.0

2.7 5

-5++1x10 --

IJNID

Vdc

Vdc

Vdc

Vdc

Vdc

vil

vih

Iin

Trhl

!'c I

5.0 4 .95

5,0

Tr Ih 5.0

5.0 3.5

0

0

0. I uAdc

lC) 200 ns

5

5

tls1C 2oo

1.85 Ifllz
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opeTf,al TaP s9^E¡1 B TsurfJaPExaq olEur.¡oJ ua eolPP Jgsa¡8ul,, fu}¡d

lurrd :Z .ropBfuoJ ¡,,asresa:Eut B sal.(g ap o¡aunN ¡a ¡BlTHIq,r lnduT

,,sotEP,, 'I ¿ ',,0,, uatlo

A'0 Áxo]o8 :¿ rueaTf,

+++ OOV'ICíI 'Ef IOSUG SOJVO EVJUVC Yi+ uar

Pua :z IIn J

¡¡ " " ' svlc

-vuc ¡ocYfiYur uo Nol$s !o NrJ¡, '(0¿) c¿s :lu1:d lrul:t! :1u1'rd ;lu1:d

0' 0 fxot oA : ¿ !L¡ Ba [r

OZ oToR uaql ,,Ts¡, = S 6Bf 6andBa.¡ JI

§ plsandEal 1,,u91ce:atlo erfo eun81y,, lrrdul :f,ur.¡d

Otl '08, ltÉe ltlr '069I o¡oa r uolrraraa uo

06 oloB uatll 9 Z uorrcalas Jr

Zuorflala6 l¡,¡BzrIBa¡ E ugTcsrado ugEae I o -r{-z-I .¡ElTST0* l¡ndu}

1u¡rr.l:,,'ulTvs -'§¡, : ¡uIfd : luTrd

¡¡'sauorff,a¡roJ -¡PzrTEau -'?,, : luT¡d llu}rd

','UogV.In¡'Ii{ 
Ie sof BP ¡l¡Iu¡É^uts¡tr -'f tl : ]uT¡d : ¡ur¡d

,¡..ropBfndu¡o3rurur Ta ua solEP JeuaJBu¡IV -'2,, :lur:d :f,u¡¡d

¡,u(ñv'InHg TaP uolJE¡ado e:ed sauo¡¡ecrPur rcrlsot'l -'I,, :luT¡d :fur'1d

¡, - NOrC\rUgdo a(l nNÍlH -,, f(82) Jds luT'¡d :¡u1:d :lulrd

6'0 r{xoloe :Z ¡'u Pa Tr 3Z lllInl

+++ llV¿lCNldd VHVUJOUd +x+ ura¡

b17.

00¿

b6r

Asr

0Lf

09r

05r

O,?7

0Lf

Ou

OII

00r

o6

08

0L

0e

bs

b,7

Ot

6z

01

otr



220

230

240

2s6

?60

210

780

296

300

110

320

330

340

350

360

370

141

U. debe

print "Anteponer - &lt - antes de escribir el byte.": print

for i=1 to contador Z

ímput "lngresar byte:rrbyte Z

write /l 1, byte Z

print "Número de bytes almacenados"; i

next i

close I I

open "o", /i2, "nudb y"

write /, 2, contador %

close il 2

goto 12p: rem * REGRF-S^R A PROGRAIIA PRINCIPAL *

r €Ír *** TR\NSMISION DE DI\TOS DESDE EL COMPTITADOR AL FjHULADOR **

c learv 2: gotoxy 0,0

print: pri-nt spc (25); "Inicio de transmísion"

open t'r", /l 2, "nudby"

i.mput /l 2, contador %: print spc (22); "Numero de Bytes a Transmitir:

contador Z

close /l 2

o¡en "I", /l I, "datos"

for i=l to contador Z

lnput // I, byte "A

bytxZ=byteZ: print hex§ (bytx%)

ren out 2, bytxz

next i

38ñ

39fl

400

4t0

420

430

444



450

460

470

48b

490

s00

5t0

52¡l

s30

540

ss0

L42

close /l I

print spc (25¡; *P¡,', de Tra¡rsmisi6n"

goto 120: rem *RIi(;RllSAR A PRoGRAI'Í PRIN(IIPAL*

rem *** REAJ,IT.AR CORRIiCCIONtiS EN rlAroS INCRESADOS ¡t't 't

clearw 2: gotoxy 0,0: oPtion base I

print: print: pritrt spc (28); "Menú de Correcciones"

print: print " L.- Introducir bytes."

print: print " 2.- Rorrar bytes."

print: print " -].- Grmbiar bytes ' "

print: print " 4.- SALIR."

print : input " Digite l, 2, 'J o 4 según la correccción a rea

) ). zar" ; cottZ

on corrZ goto 600, 103Í), 145ñ, 596

print: 1¡rput: "Alguna otra corrección"; rep$

if rep$= "si" then goro 490

,!,oto 120: rem *REGRI1SAR A P RoGRAll-^ PRINCIPAL*

¡:1ea rr,¡ 2: gotoxy 0,6

input "INGRESAR NI,'I-IERO DIi RYTIiS A SER INTRODUCIIDS: ";num%: Print

r:pen "I", il2, "nudby": ren * l,liER /l DFI BYTES'!

input # 2, contadorz

cl ose /12

cntaZ=contador Z: c¡rtnZ=cnta7,rr'tm7.': tef7=6

dim crsZ (cntnX,2)

open "I", /ll, "datos":rem *CARGAR DATos EN I'fAIRrz CRs *

[or i=L to cntaz

s66

s7a

s80

594

600

620

636

640

65fr

664

670

680

690
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100

7L0

120

73fi

746

754

766

710

780

794

800

8r0

820

830

844

8s0

860

870

880

890

e0a

9La

e20

930

e40

inprrt i/1 , byteZ

crsz (i'l) = bYtez

next

close /l l

for k=1 to numz

input "Irrgresar posici6n y byte a ser introdttcido"imr,byter"l

mI7"=mZ

if m1%-l then g,oto 82@

vt2%=n1",1- |

for i=1 to m2Z

c rsZ (i,2)=crsZ (i,l)

next

crsT. (n17,2\ = byte¡rz: it mZ cnta% tlren goto 870

for i=rnlZ to cntail

j-i+r

crsZ (_i ,2)=crs(i,I)

n ext

co nta do rZ=con ta do rZ+1 : cntaZ=contadorZ

rem Íf refZ=numZ tlre¡r g,of.o 92il

for i=1 to cntaZ

c rsZ (i,1)=crsZ (i,2):next

next k

print:print "Ucl, no puede introducir mas bytes."

open "o", lll, "datos"

for i=l to cntaZ
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e50

e66

910

980

e90

r006

ror6

ro20

rdr,ú

ró46

L6s(,

tú6d

1676

t68ó

rúeó

r 1ód

1rró

7t2ó

11 ló

tr4Ó

11só

1r 6d

Lt?6

1r8d

LL9Ú

byte7.=crs7.(í,2)

wr:lt e /ll, byteZ

next

close ll I

o¡ren "o", /12, "nudby"

wrlte /12, con ta do rZ
F!Er'

close il2: clearw 2: gotoxy 0,4

erase crsZ: g,oto 570:rem *RECRESAR A PROCnAMA CORRECCIONES"

¡¿¡¡ rt*:t SUB-PR0GRr\I', B ***

ctearr, 2: gotoxy 0r0

open "I", /l2, "nudby "

input /12, contadorZ

close ll 2

cnta Z=con t ado rZ

dim crsZ (cntaz,2)

open "r", #1, "daros"

for i=l to cntaz

input #1, byteZ

crsz(i,l)= bytez

next

close /l 1

print "Ingresar posición y número de bytes a ser borrados"

input ml/", nrm7"

i f mZ=1 then gotr¡ 12110

r¡.l1=nZ-1

ro'iccf-

l'.\
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r20Q

t2r0

7220

r230

124g

t250

L260

v7q

r28q

L290

t300

1310

t320

t330

r340

1350

t36a

L37q

1180

r39a

149Q

L4).0

ü24

t430

u4a

for l=1 to mlZ

<: rsZ ( i,2)=crsZ (Í,t)

next

n27=m71rl¡¡¡t1; -i=mZ: if nz'l cnla7, then goto 1280

for í=nZZ to cnt aZ

crsZ (.i ,l)=¡¡sfr ( i' 1)

.i=j+r

next

con ta do rZ=c on t ado r%-numz : c nta Z=co¡r ta do r Z

input " Borrar algún otro byte"¡ rep§

If rep§= "no" then goto 1350

tor i=1 to cntaZ

crsZ(i,1)=crs%(i,2)

n ext

goto 1160

open "o", /l'l , "rlatos"

for i=L to cntaZ

byteZ=c rsZ (i,2)

write /11, byreZ

rrex t

close /l 1

open "o" /l2, " n udby"

er ri t e il 2, cont ador Z

close il 2, clearw ?: gotoxy 0,6

erase crsZ: Boto 570: rern *RIIGRISAR A PROCRA]IA CORRIICCIONES *



t45o

L46q

t47d

14 80

r490

rso6

t5L0

L526

15 30

r540

1550

r560

1576

1580

L590

r600

1610

r62Q

Á3q

t64Q

1650

L660

t67 0

r680

t70o

r4 6

rsr *** slE-PR0cRlU\'lA C ***

clearw 2: Eoto\y 4,0

open "I", /l 2, "nudby"

ínput /i 2, contador Z

close /l 2

cnta Z = contador Z: option base 1

d irn crs Z (contadoril)

open "r", /l 1, "datos"

for i=l to cnta%

lnput /l 1, buteZ

crsZ (i) = byteZ

next

close # 1

prlnt: input "In¡iresar posici6n y byte a ser cambiado"i ¡nT,bytenZ

crsZ (mZ) - bytenZ

input "Cambiar alg,ún otro byte"; rep$

if rep§="si" then goto 1580

open "o", ll I, "datos"

for i=l to cnta7

byteZ=crsZ (í)

r¿r i te /l l, by teY.

next

close /l 1: clearr¡ 2t g,otoxy 0,0

erase crsZ: goco 570'. rem * Regresar a Programa Correcciones *

prinrr prinr spc (15); "INDICACIONES DE OPERACION DEL EHITLAmR'r:

print
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Los terminales Pará conexión del- puerEo serie del Emulador se identifi-

can en La figura 3.2, los cuales están ordenados de acuerdo al conector

utilizado (DB-25S). Conro et. UART ernpleado oPera con una relaci6n elrtre

la frecuencia del reloj y la frecuencia del datode L6,entonces se hace ne

cesario introducir este valor y esto 3e obciene fijando a cero el sr¿itch

S10 y a uno el slritch Sll. La señal de reloj se toma desde el conector

J2 de acuerdo a la tabla 1lI, es decir, según sea el núrnero de bps re-

queridos y esto es obEenido cortocicuitando exEernamente e1 Pin selcccio

nado con el pin denominado SYSCLK.H.

I.os srritches s5, S6, 37, 58 y 59 sirven para definir el protocolo

transmlslón serie, mostrándose en la tabla 1, 1as indicaciones de

poslci6n en Ia cual deben estar para elegir las diferentes posibles

de

,I 
A

t fu(-t(lfas,

CS

po rA<temás, el tipo de memoria a emularse prrede ser eleg'ido a voluntad

medio de los switcltes 53 y 52 tál como se indica a continuación:

S3

Abierto

Abierto

Cer rado

Abierto

Cerrado

Cerra(lo

T IPO DE ME},IORIA

27t6

27 32

27 64

Considerando todos 10s detalles anteriores y colocando

a1 Modo de Carga e1 Emulador estará listo para recibir

el sr¡itch Sl en

in [o r:rnac ión des de
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un computado r.

Lueg,o, la lnformaci6n tránsmiEida y recibida en e1 Emulador Puede ser

chequeada byte a byte eolamente colocando el switch Sl a1 l'lodo de Pre-

sentación y a cero 1a dirección con el switch 54 e i crerentándola

con el swLtch S12 paso a paso Para poder leer e1 contenido de la RAM a

travÉs de un display.

Despuils de 1o expuesEo anteriormente ahora el- Emulador puede ser cottec-

tado al circuíto de aplicaci6n. Pára el1o se tiene que colocar el

switclr sl eri el Modo de Lectura y adenás conectar la barra de dato y 1a

barra de dirección del circuito en mención al conector Jl del Emulador;

respetando el orden asignado a los terminales tal como 1o especifica la

figura 3,3. Además, dentro del Programa Principal existe un sub-progra

rná denominado MIOE (ttcstrar lndicaciones para Operaeión del Emulador)

donde se presentan a través de l-a pantalla de1 computador las indicacio

nes necesarias para e1 rnane.io de1 F¡ulador' incluyendo los pasos a se-

g,ulr para su conexión con el computador y con eI circuito de aplicaci6n'
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INSTRUCCIONES PARA EL }üNrJO DET, COMPUTADoR ATARI 1O4OST
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Antes de encender el comPtttador, el usuario debe introdtlcir en el disk

drive un dí§co flexible de 3.5 PulSadás Previamente formateado conte-

nlendo por 1o menos el arcl¡ivo DIISKTOP ' INF y el directorio BASIC conte

nlendo el archLvo B^sIC' PRC. El primer archivo mencionado contiene to

1a lnforrnacidn que el ST neceslta Para creár e1 desktop' es decir' con-

tiene la informaci-on necesaria para configurar el puerto RS-232C y con

trolar 1a configuraci6n r.lel irnpresor princÍPaImente' Además' contiene

otroe datos 1os cuales son Útiles Pára contr:oLar e1 matíz de 1as presen

taciones en 1a PantalIa, la forma de presentación de los archivos exis-

t entes, las ventanasr etc.

Luego se procede a car8ar el BASIC y a abrir el archivo BAslC' PRC' A1

cabo de unos pocos mlnutos la pantalla cambiará dramáticamente y en el

borde superior aparecerán las Palabras "DESK", "FILE', rrRUN'r 'rEDITrr y

"DEBUC'I. E1 reato de la pantalla contendrá treB ventaftas' donde la ven

tana superior iz<¡uierda es denominada "LIST", 1a superior derecha "oÚf

PUI" y l.a inferior es llamada "C0}olAND". Si se mira cuidadosamenEe se

po<lrá observar una cuarta ventana escondida detrás de 1as otras' Esta

ventána es denominada "EDIT".

En la ventana Conrnand es donde se puede tipear comandos directos a1 ('onl

putador y,

na Edi. t es

doncle el ST resPonde mostrando mensajes directos' La venta-

usada para escribir y editar proBramas. l-a ventana output

es <lo ntle 1os resultados de los prog,ranas aParecen y, por últirnt' en la

ventatra List se poclrá observar un listado de las instruccjones que con-
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forman un proBrama. Una vez que se ha llegarlo hasta este nivel se es-

tá en r:apacirlad de realizar cualquier operaci6n permisible por el B4

SIC sT, tal como hacer el llamado de un programa en especial con la

instrucclón denominada L0AD.
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