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La tecnologia hoy en dia esta muy inmersa en la vida diaria, es por eso que hoy en dia va
mas alla del mercado industrial y esta siendo explotada en muchas ramas de nuestro

entorno. Entre ellos uno de los mas importantes y nuestro foco de atencion: El hogar.

La idea de implementar la tecnologia en hogares puede ser muy compleja, sin embargo en
la actualidad contamos con equipos que no solamente nos facilitan la tarea sino que

también nos permiten tener ahorros significativos en los gastos del hogar.

La Domética consiste en la "automatizacion” de la vivienda, aportando servicios de gestion
energética, seguridad, bienestar y comunicacion. La domatica también ofrece técnicas de
instalacion (p. e¢j. alumbrado de escaleras, iluminacion exterior, sistemas de control de

puertas, sistemas de climatizacion, control de bombas para agua, etc.).

Mediante el modulo tecnologico de Nano Automation y en base a aplicaciones demandadas
por clientes exigentes se realizaran demostraciones de las prestaciones que ofrece el nuevo
logo! OBA7 orientandolo al campo de la domotica. Una ventaja muy relevante de este
equipo es la disposicion de un puerto RJ45 para una conexion Ethernet, abriendo asi un
campo de aplicaciones de control mas completo con una interfaz de programacion mas
sencilla. Demostrando también nuestra capacidad de realizar programas de automatismo en

un buen nivel de competitividad en el mercado.

El modulo tecnologico cuenta con un panel HMI KTP 600, equipo tictil para la
visualizacion del estado de nuestras instalaciones, asi como cambios en el automatismo
implementado en el hogar (p.ej. rangos de tiempo de encendido y apagado de luminarias
para limitar el consumo de energia eléctrica). Finalmente el modulo esta equipado con un
switch Ethernet de cuatro puertos RJ45 para la integracion del modulo tecnologico a una
red Ethernet y de esta forma ampliar y mejorar el control de nuestra instalacion (p.ej. el

monitoreo remoto del estado de nuestras entradas y salidas).

ESCUEL!



1 Informacion general y diseiio de provecto.

1.1 Planteamiento del problema.
Un ciudadano que reside en una ciudadela ubicada en el canton Duran solicita la instalacion de
sistemas de control automatizados (domotica) para su vivienda. El usuario tiene un drea aproximada

de 20m de largo por 10m de ancho que estd distribuida en secciones, que se comprenden en:

*»* | local comercial #1 de 14m? con barfio.
*** 1 local comercial #1 de 17m? con barfio.

* | restaurante de 27m? con bafio.

% 1 vivienda de 90m? con 2 dormitorios, cocina, sala, comedor y baio.
% 1 jardin de 10 m? para el cultivo de plantas ornamentales.

1 Garaje de 19m?,

Sanitario Sanitario
Bodega Lavanderia

7

Restaurante
Dormitorio #1
Cocina
Entrada principal a locales
Sanitario
i Sala
Local comercial #1 J-\ \

TR Dormitorio #2

Garaje

Local comercial #2

Jardin .%
L e




El cliente requiere soluciones puntuales para cada area, debido a su desconocimiento proporciona
informacion generalizada de sus necesidades y las condiciones de operacion, sin embargo, en
funcion a lo manifestado se evidencia claramente que se necesitan de varios factores para tener un

crecimiento tecnolégico en su domicilio, es asi que se propusicron las soluciones y mediante

aprobacion previa del usuario se definieron los requerimientos para la implementacion de Domética
en el establecimiento.
¢ Requerimientos para locales comerciales:

v" Alertar ante la deteccion de humo.

v" Creacion de Sistema Automatico de luminarias internas.

v Creacion de Sistema de alarma mediante sensores.

v' Apertura y cierre Automatico de puerta enrollable.

v" Registro en base de datos de: deteccion de humo; activacion del sistema de alarma;

apertura y clerre automatica de puerta enrollable.

** Requerimientos para Restaurante:
v" Alertar ante la deteccion de escape de gas GLP.
v" Creacion de Sistema Automatico de luminarias internas.
v" Creacién de Sistema de alarma mediante sensores.
v' Apertura y cierre Automético de puerta enrollable.
v Registro en base de datos de: deteccién escape de Gas GLP; activacion del sistema de

alarma; apertura y cierre automatica de puerta enrollable.

** Requerimientos para la vivienda:
v Alertar ante la deteccion de escape de gas GLP para cocina.
Alertar ante la deteccion de humo para sala-cocina.
Creacion de Sistema Automatico de luminarias internas y externas.
Creacion de Sistema de seguridad para el ingreso a la vivienda.
Apertura y cierre Automatico de puerta de garaje.
Riego automatico de jardin con modificacion de frecuencia y duracién de riego.
Creacion de plan de contingencia de energia eléctrica.

Control de nivel y administracion del suministro de agua.

S 8 %N % N RN %

Registro en base de datos de: deteccion escape de Gas GLP; deteccion de humo;
activacion de la puerta de ingreso mediante el sistema de seguridad; apertura y cierre

automatica de garaje.



1.2  Antecedentes.

Como consecuencia del nulo nivel de domotica implementado, el usuario estaba condenado a
convivir con algunas dificultades de las cuales podemos sefialar:

- Vulnerabilidad en ¢l hogar: lLa falta de disponibilidad a tiempo completo para detectar y

enfrentar los riesgos potenciales de su domicilio o locales comerciales, para lo cual se

necesitaba de una ayuda extra para mantener en vigilancia continua a sus bienes en caso de

descuidos tales como dejar valvulas de gas abiertas que provocan accidentes.

- Ingficiencia en el uso del recurso eléctrico: El desperdicio de energia eléctrica cada vez que un
invitado o propietario del domicilio abandonaba una seccion del mismo sin apagar la luminaria

respectiva, esto provocaba un derroche de dinero y gran un impacto ambiental.

- Bajos niveles de seguridad: El libre acceso al interior de zonas especificas de la residencia o
locales comerciales por parte de cualquier persona obligaban a recurrir a la contratacion de

seguridad fisica para las zonas expuestas a la delincuencia.

- Baja maniobrabilidad del recurso agua: El desconocimiento de la cantidad de agua en el tanque
de reserva arrastraba complicaciones para racionalizar el recurso y utilizarlo exclusivamente en
areas criticas (cocina) en situaciones de escases, asi como también complicaciones para

supervisar y bloquear el suministro hacia zonas de menor importancia (jardin).

- Atadura del 100% al servicio eléctrico publico: La dependencia total del suministro de energia

eléctrica por parte de la empresa proveedora regional hacia que el domicilio sea totalmente
vulnerable a abastecimientos intermitentes de la energia, fluctuaciones espontaneas de la red

eléctrica (flickers) o apagones prolongados en horas criticas.

- Incomodidad e indisponibilidad para tareas hogarenas: Dependiendo del caso la apertura

manual de la puerta de garaje era una molestia para los habitantes del domicilio, en especial
cuando las circunstancias exigian que la actividad no consuma mucho tiempo ni desgaste fisico.
Otra inquietud era la baja disponibilidad para realizar quehaceres domésticos como el riego de

agua hacia las plantas ubicadas en el jardin de la vivienda.

~
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1.3 Objetivo general.

» Mediante simulacion cumplir con la primera etapa: "Realizacion de ingenieria para

implementacion de domética en el establecimiento” plasmando sistemas de control en relacion

a sus necesidades y limitaciones sobre las bases de optimizar los recursos basicos del usuario
con el fin de mejorar su calidad de vida, brindar comodidad y proteger sus bienes e inmuebles
ya sea de un infortunio o de la delincuencia, desarrollando sistemas de control logico mediante
el maximo aprovechamiento de las capacidades del controlador a través del uso de sus bloques

de funcion especializados.

1.4 Objetivos especificos.

»  Seleccionar sensores sobre la base del analisis técnico para la administracion de recursos y el
monitoreo de condiciones de alarma.

» Seleccionar actuadores sobre la base del andlisis téenico para la ejecucion de las funciones
automatizadas.

# Definir el hardware para la programacion de los sensores y actuadores frente a las
necesidades del sistema.

» Elaborar la visualizacion y animaciéon para la manipulacién del sistema mediante una

interfaz grafica de una estructura intuitiva para su operacion.

1.5 Justificacion

Las soluciones realizadas fueron en funcidn a sus requerimientos y condiciones de operacion para
incrementarde amplia manera su bienestar y calidad de vida, para ello se disenaron soluciones de
acuerdo a sus insuficiencias y limitaciones.

La eleccion de los equipos de automatizacidn esta basada en distintos pardmetros de nuestro entorno,
entre ellos el principal: el rendimiento financiero de las capacidades y funciones que nos brindan
estos equipos con respecto a su costo beneficio, resultando asi el complemento ideal para realizar
una aplicaciéon de domética y obtener el 100% de satistaccion para quien brinda el servicio y para el
usuario cliente final. Sobre las bases de este analisis se resolvié que un equipo de Nano Automation
como lo es el Logo! 0BA7 tiene la capacidad de satisfacer un amplio espectro de requerimientos con
alta rentabilidad sin perder eficiencia en el sistema automatizado. Acompanando a estos equipos con
un switch Ethernet y un panel tactil, este conjunto de dispositivos podran suplir un sin nimero de

aplicaciones basicas y medianamente complejas en el mundo de la Domotica.
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2 Desarrollo del proyecto.

2.1 Identificacion del nivel de domotica

Es imprescindible realizar un reconocimiento del nivel de complejidad requenido por el usuario con
el fin de evaluar el hardware y consecuentemente el nivel de programacion, técnicas de
programacion y una estimacion del tiempo necesario para el cumplimiento de la Implementacion de
servicios de domatica en beneficio del usuario.

A continuacion se despliega para cada item los criterios de operacion y la estrategia a utilizarse:

r  Deteccion de humo al interior de los locales comerciales y vivienda: Para la programacion de
este sistema se implementard un control légico temporizado debido a que es un proceso el cual
se manifiesta mediante la activacion y desactivacion de una sirena audiovisual en funcion de la
deteccion durante un tiempo programado de la existencia de humo por parte del sensor
utilizado, considerando también la condicion previa de “Sistema habilitado™ elegida a través

del selector accionado mediante llave.

»  Funcionamiento automatico de Iluminarias internas - externas de locales comerciales,
restaurante v vivienda: Para la programacion de este sistema se implementarda un control
logico temporizado que llevara el seguimiento de deteccion o del registro del tiempo de no-
deteccion de movimiento de las personas mediante el sensor de movimiento (luminarias
internas) o mediante la deteccion de luz natural por parte del sensor fotoeléctrico (luminarias
externas), considerando también la condicion previa de “Sistema Automatico™ elegida

mediante el interruptor de operacion o mediante el panel tactil HMI (para la vivienda).

»  Sistema de Alarma para locales comerciales v restaurante; Para la programacion de este
sistema se implementara un control légico temporizado debido a que es un proceso el cual se
manifiesta mediante la activacion y desactivacion de una sirena audiovisual en funcion a la
activacion por parte del sensor de movimiento durante un tiempo programado, considerando
también la condicion previa de “Sistema habilitado™ elegida por medio del selector accionado

mediante llave para el sistema de alarma.



Supervision de escape de gas doméstico para el restaurante y vivienda: Para la programacion
de este sistema se implementara un control logico temporizado debido a que se trata de un
proceso el cual se manifiesta mediante la activacion y desactivacion de una sirena audiovisual
en funcion de la deteccion durante un tiempo programado de la existencia de gas GLP en el

ambiente detectada por parte del sensor de gas utilizado.

Elaboracion de sistema de seguridad para apertura y cierre de puerta principal en vivienda y
puerta enrollable en  locales/restaurante; Para la programacion de este sistema se
implementara un control logico que permitira la activacion la puerta enrollable de los locales y
de la chapa eléctrica de la puerta principal de la vivienda mediante el ingreso de una secuencia

de botones manifestado como contraseria.

Administracion y control del suministro de agua para la vivienda: Para la programacion de
este sistema se implementara un control analégico para la medicion y comparacion del nivel
de agua existente en el tanque y en complemento se utilizara un control l6gico para la

administracion y control del recurso en el jardin.

Creacion de plan de contingencia de energia eléctrica para la vivienda: Para la programacion
de este sistema se implementarda un control légico temporizado debido a que se trata de un
proceso el cual se manifiesta mediante la activacion y desactivacion del suministro de la
empresa eléctrica o del sistema de generacion en funcion de contactores conectados a los
circuitos eléctricos especificados. La temporizacion del proceso tiene la funcién de establecer
un nivel de confiabilidad ante el fallo de cualquiera de las dos fuentes de energia eléctrica para

la vivienda.

Operacion automatica de apertura y cierre de puerta de garaje: Para la programacion de este
sistema se implementara un control loégico de mucha similitud con el sistema de seguridad de
locales y vivienda, el cual consiste en el ingreso de una secuencia de botones v la habilitacién

de operacion permitiendo la activacion logica del programa.

Riego automatico de plantas y flores para el jardin: Para la programacion de este sistema se
implementara un control logico temporizado debido a que es un proceso el cual se manifiesta
mediante la activacion programada del riego de las plantas con dependencia de la activacion

del sistema mediante el panel HMI.



2.2 Eleccion de Hardware.

La eleccion del hardware a utilizarse esta basada en los requerimientos de los sistemas, tanto bajo
normas de instalacion técnica como de operacion de los equipos, sensores y actuadores. Por medio
del analisis técnico para cada area del establecimiento se pondero los siguientes elementos.

Sistema de control de luminarias y alarma contra intrusos en locales comerciales, restaurante y
vivienda:

Se determino utilizar el sensor de movimiento LX16C que percibe el movimiento de los seres vivos
con un angulo de deteccion de 180" y un alcance de 2 a | 1m maximo, el cual satisface las areas de
deteccion de los diferentes establecimientos para el control automatico de las luminarias y la alarma
de ingreso de intrusos.

Sus ubicaciones serdan en las esquinas de cada seccion de monitoreo, siguiendo las recomendaciones
de instalacion del fabricante con el fin de aprovechar al maximo el espectro de deteccion del sensor,

mitigar las falsas alarmas y registrar el desplazamiento dentro de la zona de lectura.

Sistema detector de humo locales comerciales, restaurante y vivienda:

Se defini6 el uso del sensor de humo LX98C tipo fotoeléctrico el cual posee un rango de deteccion
de 9m a la redonda, el cual es capaz de cubrir las diferentes areas de deteccion que existen en los
lugares a instalarse.

La ubicacién de estos sensores estan de acuerdo a las normas de instalacion recomendado por el
fabricante y por la norma NFPA72, la cual nos recomienda instalar el sensor en el centro de cada
techo de cada area, debido a que las concentraciones de humo, el calor y fogonazos siempre

ascienden a la parte superior de los cuartos.

Sistema contra fuga de gas en restaurante y vivienda:

La deteccion de la fuga de gas en el area de la cocina del restaurante y vivienda se haré por medio
del sensor de gas SG-2008V el cual cumple con la norma ISO 9001 / GB4715-1993 para revelar fuga
de gas GLP en el ambiente. Su instalacion serd a 30 cm por encima del suelo debido al tipo de gas,

todas estas consideraciones estan hechas sobre las bases de las recomendaciones del fabricante.

Sistema de apertura automdtica de puerta enrollable para locales comerciales y restaurante:

De acuerdo a las dimensiones de las puertas enrollables (3m de alto por 2m de ancho) y un peso
aproximado de 150kg, se designod la instalacion de motores centro de eje para cierres enrollables
siguiendo las recomendaciones de montaje del fabricante, los actuadores poseen un torque de 145Nm,

también un accesorio mecanico de anti caida por desconexion eléctrica y control mecanico manual.
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Sistema de Lienado automadatico de tanque elevado de la vivienda:

Los equipos designados para el sistema de llenado automatico fueron elegidos de acuerdo a la altura
del tanque, mivel maximo de llenado en la operacion y la tuberia existente en el sistema de
distribucion de agua.

El tanque elevado tiene una altura de 157cm con tapa y capacidad de 2000 litros; para evaluar el
nivel del tanque se determind usar el sensor de ultrasonico 873P marca Rockwell que posee un rango
de lectura de 200cm con una salida analdgica de 0 alOV y para evitar la operacion de la bomba en
vacio se implemento un flujostato SSHUF12a 24VDC de contacto NC con un indice de flujo de 1-30

[/min con una presion de trabajo de hasta 1.75Mpa.

Sistema de riego automatico:

Para el Riego automatico de flores se requiere de una electrovalvula de %™ tipo NPT mas un aspersor
de 360° con sector de riego modificable y un alcance minimo de 3 mts para mantener un riego
equilibrado de las flores de acuerdo a los parametros de tiempos de riego establecidos, la
electrovalvula habilitara el paso de agua hacia el aspersor.

La electrovalvula a instalar es de modelo VX2120-15 marca JELPC normalmente cerrada tipo NPT
para tuberia de 2" y un aspersor de modelo 3504-PC marca RAIN BIRD con un alcance de 4,6m

modificable hasta 2,9m y con un sector de riego de 40° a 360°.

Sistema automatico de apertura y cierre de puerta de garaje:

De acuerdo a las dimensiones de la puertas de garaje (2m de alto por 2,5m de ancho) v un peso
aproximado de 180kg, se designo la instalacion de un motor para apertura y cerrado de puerta de
garaje siguiendo las recomendaciones de montaje del fabricante y la norma EN12453 y EN12445,
los actuadores poseen un torque max. de 350Nm con accionamiento manual en caso de ausencia de

energia eléctrica.




Sistema de transferencia automatica de energia eléctrica:
El usuario requiere la disponibilidad de habilitacion de las siguientes zonas frente a un corte o falla

del servicio de distribucion eléetrica:

CIRCUITO ELECTRICO | Potencia de ramal [W]
‘Sala : 1450
Cocina 1050
Dormitorio | 1500
| Dormitorio 2 1500

Tabla #1

Conforme a las necesidades del usuario se determiné la instalacion de un generador KDE6500T de
marca KIPOR con una potencia de salida de SKVA con motor a diésel, debido a la carga existente en
las zonas que estaran disponibles después de la transferencia el consumo de la energia eléctrica del
generador solo se habilitard mediante combinaciones de ramales (disponibles en el HMI) que no
superen la potencia del generador para evitar sobrecargar al sistema de generacion excediendo la
capacidad del mismo, estos ramales podran ser conectados/desconectados por medio del HMI en una
pantalla dedicada solo para sistema de generacion.
Ramales disponibles durante transferencia automatica.

Para la supervision de las redes eléctricas se utilizan relés de 110VAC marca Telemecanique modelo
RUMC2ABIF7. Los ramales disponibles una vez efectuada la contingencia eléctrica seran
habilitados por contactores de marca Telemecanique los cuales fueron seleccionados de acuerdo a la

carga de cada ramal:

Ramal Modelo | Intensidad[W]
Tomacorrientes Sala LC1-D40 1050
Tomacorrientes Cocina LC1-K1210 750
Tomacorrientes Dormitorios LC1-D40 2100
Luminarias Sala LCI-K0910 400
Luminarias Cocina LCI-K0910 300
Luminarias Dormitorios LC1-K1210 900

Tabla #2




Luego de la eleccion de los sensores y actuadores a intervenir en el proyecto se realizo la
distribucion y ocupacion de entradas y salidas digitales/analogicas en los Automatas.
Descripcion de entradas/salidas digitales en las distintas dreas. (Ver Anexo 2)

Local comercial #1 Tabla #3

Dispositivos de entrada/salida Entradas | Salidas | Direccion en LOGOI
Sensor de humo. 1 - 12
Sensor de movimiento de area principal de local. 1 - 17
Sensor de movimiento barno de local. 1 - [0
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de humo. 1 - Il
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de alarma. 1 - 117
Final de carrera Puerta enrollable arriba. 1 - 120
Final de carrera Puerta enrollable abajo. 1 - 19
Motor de puerta enrollable arriba. - 1 02
Motor de puerta enrollable abajo. - 1 Q4
Luminaria principal. - 1 Q5
[Luminaria bano. - 1 Q6
Alarma audiovisual. - 1 (@)
Total 7 5 7DUSDO
Local comercial #2 Tabla #4
Dispositivos de entrada/salida Entradas | Salidas | Direccion de LOGO 1
Sensor de humo. 1 - 14
Sensor de movimiento de édrea principal de local. 1 - I13
Sensor de movimiento bano de local. 1 - [16
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de humo. 1 - I3
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de alarma. 1 - I8
Final de carrera Puerta enrollable arriba. 1 - 122
Final de carrera Puerta enrollable abajo. 1 - 121
Motor de puerta enrollable arriba. - 1 Q11
Motor de puerta enrollable abajo. - 1 Q12
Luminaria area principal. - 1 Q7
Luminaria bano. - 1 Q8
Alarma audiovisual. - 1 Q3
Total 7 5 7DUSDO
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Restaurante Tabla #3

Dispositivos de entrada/salida Entradas | Salidas | Direccion de LOGO |
Sensor de gas. 1 - I8
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de gas. 1 - 19
Sensor de movimiento principal. 1 - I5
Sensor de movimiento bafio de restaurante. 1 - 114
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de alarma. 1 - I11
Selector 3 pos. on/off/auto Sistema luces area principal. 1 - 16
Selector 3 pos. on/off/auto Sistema luces area bafio. 1 - I12
Final de carrera Puerta enrollable arriba. 1 - 124
Final de carrera Puerta enrollable abajo. 1 - 123
Motor de puerta enrollable arriba. - 1 Q13
Motor de puerta enrollable abajo. = 1 Q14
Luminaria area principal. - 1 Q9
Luminaria bafio. - 1 Q10
Alarma audiovisual. - 1 Q15
Total 9 5 9DI/5DO
Seral para seccion de vivienda Tabla #6
Dispositivos de entrada/salida Entradas | Salidas | Direccion de LOGO #1
Luminaria sala de vivienda. - 1 Qlo6
Total LOGO #1
Total de entradas/salidas de LOGO #1 23 16 23DIV16DO
Vivienda Tabla #7
Dispositivos de entrada/salida Entradas | Salidas | Direccion de LOGO 2

Sensor de movimiento sala 1 - I1

Sensor de movimiento cocina 1 - 12

Sensor de movimiento dormitorio #1 1 - 13

Sensor de movimiento dormitorio #2 1 - [4

Sensor gas cocina 1 - [5

Sensor humo cocina 1 - 16

Sensor ultrasonico 2 - 17-18=Al 1

Interruptor magnético puerta principal 1 - 19

1l




Flujostato

selector dormitorio #1

selector dormitorio #2 1 . 112
Sensor de falla generador 1 - I3
Medicion electricidad EEE 1 - 14
Medicion electricidad generacion 1 - I15
Medicion electricidad barra comin 1 - 16
Final de carrera puerta garaje arriba 1 - 17
Final de carrera puerta garaje abajo 1 - 18
Selector auto luces sala 1 - 119
Sensor fotoeléctrico 1 - 120
Selector auto luces cocina 1 - 121
Selector manual luces cocina 1 - 122
Selector manual Dormitorio 1 1 - 123
Selector manual Dormitorio 2 | - 124
Motor subir puerta garaje - 1 Q1
Motor bajar puerta enrollable - 1 Q2
Luminarias de cocina - 1 Q3
Alarma audiovisual - 1 Q4
Cerradura eléctrica - 1 Q5
Bomba llenado de tanque - 1 Q6
Dormitorio #1 luminaria - 1 Q7
Dormitorio #2 luminaria - 1 Q8
Electrovalvula jardin/encendido generador . 1 Q9
[Luminarias externas - 1 Q10
Ramal eléctrico #1 sala - 1 Q11
Ramal eléctrico #2 cocina - 1 Q12
Ramal eléctrico #3 dormitorios - 1 Q13
Contactor EEE - | Ql4
Contactor sistema de generacion - 1 Q15
Contactor Barra de distribucion - 1 Qle6
Total 24 16 24DU16DO
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2.3 ldentificacion de tipos de red.

LOGO! 0BA7 soporta la comunicacion SIMATIC S7 via Ethernet TCP/IP de 10/100 Mbits/s. Un
dispositivo LOGO! 0BA7 soporta un maximo de 8+1 conexiones de red, tal y como se describe a
continuacion:
Un maximo de ocho conexiones S7 basadas en TCP/IP con los siguientes dispositivos:

Otros dispositivos LOGO! 0BA7.

PLCs SIMATIC S7 con funcionalidad Ethernet.

Un maximo de un SIMATIC HMI que soporte la comunicacion Ethernet con PLCs S7 conectados
en red.

Un maximo de una conexion Ethernet TCP/IP entre un médulo base LOGO! y un PC que tenga
instalado LOGO!Soft Comfort V7.0.

Figura #1: Red Ethernet para LOGO! 0BA7

— B

SIMATIC HMI

SIMATIC 57 SIMATIC S7 SIMATIC 57

@ Conexiones fisicas de Ethemnet
@ Conexién iégica para la comunicacion entre LOGO! y un PC (a través de Ethemet basado en TCPAP)
@ Conexiones légicas para la comunicacién S7 entre dispositivos SIMATIC (con protocoio S7 via TCPAP)
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Nota Una topologia de red LOGO! 0BA7 s6lo se puede construir utilizando LOGO!Soft Comfort
V7.0.
A continuacion se muestra como esta distribuido topologicamente ¢l proyecto de implementacion de

Domédtica en el establecimiento en su primera etapa: Simulacion.

Figura #2: Comunicacion de equipos

Protocolo TCP/IP ______
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2.4  Operacion del sistema.

2.4.1 Locales Comerciales
Las soluciones para los dos locales comerciales son idénticas, por tanto solo se explicara la

operatividad solo para uno de ellos.

» Deteccion de humo al interior del local comercial.

La actividad de detectar la presencia de humo se la realiza como medida de vigilancia para un
sistema de emergencia, ya que tan solo el hecho de la existencia de humo significa que el riesgo de
incendio dejé de ser un peligro potencial y se convirtidé en una realidad. Por tanto es importante
recalcar que mediante un sistema automatico, por las caracteristicas del fuego en un incendio, este es
dificil de extinguirlo en su totalidad y para lograrlo ¢s necesario la intervencion humana (considerar
también que el flagelo ocasiona que el sistema automatico colapse totalmente).

Debido a esto se le ofrecerd al usuario un sistema automatico para alertar frente al problema

originado.

Funcionamiento

La vigilancia de humo funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion este en
“Automatico” y la tactica de intervencion se activara después de 10s continuos de la activacion de
cualquiera de los sensores al interior del local comercial y se originard una alerta sobre el infortunio
mediante una sirena audiovisual. Junto a la puerta de ingreso al local comercial estarda ubicado un
selector accionado mediante llave para la operacién del sistema el cual permitira al usuario modificar
el funcionamiento de “Apagado™ o “Automatico™ del sistema de deteccion de humo.

El panel de texto (Logo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de
deteccion de humo en el local comercial.

La disposicion y cantidad de sensores de humo en la infraestructura serd de acuerdo a la distribucion
de espacios internos del local comercial y a las normas de la NFPA 72 la cual utilizaremos como guia
y referencia para determinar el tipo de sensor indicado en el establecimiento y evitar falsas alarmas o

mal funcionamiento del sistema.

15



» Funcionamiento automatico de luminarias internas.
El sistema de control de luminarias tiene la finalidad de optimar el consumo energético mediante
sensores de movimiento que se instalaran estratégicamente en los lugares de mayor discontinuidad

de permanencia por el usuario.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion se encuentre en “Automatico™ y
la tactica de intervencion funcionard inmediatamente a la activacion del sensor de movimiento y serd
cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el sensor no detecte ningtn tipo de
movimiento durante 10s, junto a la puerta de ingreso al area respectiva del sensor estara ubicado el
selector de operacion del sistema el cual permitira al usuario modificar el funcionamiento de
“Encendido™, *Apagado™ o “Automatico” de las luminarias.

El panel de texto (Logo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con el estado
operativo de sistema automatico de luminarias.

La disposicion y cantidad de sensores de movimiento en las instalaciones sera de acuerdo a la

distribucion de espacios internos del local comercial.

» Sistema de Alarma.
El sistema de alarma tiene la finalidad de alertar la presencia de intrusos en el interior del local

comercial alertando a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se encuentre activado.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion se encuentre en “Automatico™ y
la tactica de intervencion funcionara inmediatamente a la activacion de cualquiera de los sensores de
movimiento y serd cuando se active la sirena audiovisual; La alarma solo se desactivara si el usuario
cambia el estado operativo del sistema de “Activado™ a “Desactivado™ y el sensor no detecte
movimientos durante 10s. Junto a la puerta de ingreso del local comercial estard ubicado un selector
accionado mediante llave para la operacion del sistema de alarma el cual permitira al usuario
modificar el funcionamiento de ““Activado™ o “Desactivado™.

El panel de texto (Logo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de
intrusos al interior del local comercial.

El sistema empezara a funcionar luego de 1 min después de la seleccion respectiva del selector de
operacion, esto para darle oportunidad al usuario a salir y cerrar el local comercial sin provocar la

activacion del sistema de alarma.
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La disposicion y cantidad de sensores de movimiento en la infraestructura para el sistema de alarmas
es la misma implementada para las luminarias automaticas ya que se estan utilizando los mismos
sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de tener un mejor aprovechamiento de los

sensores implementados.

~ Operacion de apertura y cierre de puerta enrollable.
La apertura de la puerta enrollable del local comercial tiene la finalidad de brindar mayor confort al
usuario, permitiendo que esta actividad sea realizada por personas con movilidad reducida, damas o
personas de tercera edad, reduciendo el consumo de tiempo v desgaste fisico. Por estas razones se
ofrece ejecutar una apertura automatica por medio del ingreso de una clave en el panel de texto,

otorgandole al usuario comodidad y seguridad.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mediante el panel de texto LOGO TD en el cual se podra
realizar la apertura y cierre de la puerta enrollable cada vez que el usuario lo disponga al ingresar una
secuencia de botones disponibles en el LOGO TD, esta secuencia de botones servird como
contrasefna para el acceso restringido a la pantalla de apertura de la puerta enrollable del local
comercial.

La navegacion e instrucciones para el ingreso de la contrasefia para la apertura y cierre automatico de
la puerta enrollable sera ampliada en el capitulo 3.2 en el cual se mostrara con imagenes y detalles lo

antes mencionado.

» Registro en base de datos de: deteccion de humo; activacion del sistema de alarma;
apertura y cierre automatica de la puerta enrollable.
El usuario tendré la posibilidad de obtener registros en los locales comerciales de los automatismos
implementados tales como: deteccion de humo; activacion de alarma y maniobras de la puerta
enrollable.
Estos registros se almacenaran en una base de datos que se almacenard en el Logo y estaran

disponibles para extraerlos en un archivo formato xIs usando una Memory Card Standard.
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2.4.2 Restaurante:

~ Supervision de escape de gas doméstico en la cocina del restaurante.
La actividad de detectar el escape de gas se la realiza para disminuir el riesgo de asfixia (en caso de
lugares cerrados) y reducir las probabilidades de que se origine un incendio tomando las medidas
necesarias en caso de una emergencia provocada por el escape de gas. Como solucion se le ofrece al
usuario un sistema automatico que al registrar fuga de gas realice medidas de contingencia en base a

las normas internacionales de instalacion ISO 9001 / GB4715-1993 obteniendo un sistema seguro.

Funcionamiento

La vigilancia funcionara todo el tiempo y la tdctica de intervencion se activara después de 20s
continuos de activacion del sensor ubicado en la cocina del restaurante y se originara una alerta sobre
este problema mediante una sirena audiovisual, su desactivacion se la realizara mediante el selector
de modo de operacion de “Automatico™ o ““Apagado™ ubicado a la entrada del restaurante.

El panel de texto (LLogo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de
escape de gas al interior del local comercial.

La disposicion y cantidad de sensores de gas GLP en la infraestructura sera de acuerdo a la

distribucion de espacios internos del restaurante.

» Control automatico de luminarias internas.
El sistema de control de luminarias tiene la finalidad de optimar el consumo energético mediante
sensores de movimiento instalados estratégicamente en los lugares de mayor discontinuidad de
permanencia por el usuario. Este sistema tiene mucha similitud con el implementado para los locales

comerciales.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion se encuentre en “*Automatico” y
la tactica de intervencion funcionard inmediatamente a la activacion del sensor de movimiento y serd
cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el sensor no detecte ningln tipo de
movimiento durante 10s, junto a la puerta de ingreso al drea respectiva del sensor estard ubicado el
selector de operacion del sistema el cual permitird al usuario modificar el funcionamiento de
“Encendido”, *Apagado” o “Automatico” de las luminarias.

El panel de texto (Logo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con el estado

operativo del sistema automatico de luminarias. La disposicion y cantidad de sensores de

movimiento en las instalaciones sera de acuerdo a la distribucion de espacios internos del restaurante.
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» Sistema de Alarma.
El sistema de alarma tiene la finalidad de alertar la presencia de intrusos en el interior del restaurante
alertando a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se encuentre activado. Este

sistema tiene mucha similitud con el implementado para los locales comerciales.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion se encuentre en “Automatico™ y
la tactica de intervencion funcionara inmediatamente a la activacion de cualquiera de los sensores de
movimiento y sera cuando se active la sirena audiovisual; La alarma solo se desactivara si el usuario
cambia el estado operativo del sistema de ““Activado™ a “Desactivado™ y el sensor no detecte
movimientos durante 10s. Junto a la puerta de ingreso del restaurante estara ubicado un selector
accionado mediante llave para la operacion del sistema de alarma el cual permitird al usuario
modificar el funcionamiento de “Activado™ o *Desactivado™.

El panel de texto (Logo TD) mostrara en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de
intrusos al interior del restaurante.

El sistema empezara a funcionar luego de 30s después de la seleccion de automatico del selector de
operacion, esto para darle oportunidad al usuario a salir y cerrar el restaurante sin provocar la
activacion del sistema de alarma.

La disposicion y cantidad de sensores de movimiento en la infraestructura para el sistema de alarmas
es la misma implementada para las luminarias automaticas ya que se estan utilizando los mismos
sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de tener un mejor aprovechamiento de los

sensores implementados.

» Operacion de apertura y cierre de puerta enrollable.
La apertura de la puerta enrollable del restaurante tiene la finalidad de brindar mayor confort al
usuario, permitiendo que esta actividad sea realizada por personas con movilidad reducida, damas o
personas de tercera edad, reduciendo el consumo de tiempo y desgaste fisico. Por estas razones se
ofrece ejecutar una apertura automatica por medio del ingreso de una clave en el panel de texto,
otorgandole al usuario comodidad y seguridad. Este sistema tiene mucha similitud con el

implementado para los locales comerciales.
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Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mediante ¢l panel de texto LOGO TD en el cual se podra
realizar la apertura y cierre de la puerta enrollable cada vez que el usuario lo disponga al ingresar una
secuencia de botones disponibles en el LOGO TD, esta sccuencia de botones servird como
contrasefia para el acceso restringido a la pantalla de apertura de la puerta enrollable del restaurante.
La navegacion e instrucciones para el ingreso de la contrasenia para la apertura y cierre automatico de
la puerta enrollable sera ampliada en el capitulo 3.2 en el cual se mostrara con imagenes y detalles lo

antes mencionado.

~ Registro en base de datos de: deteccion de humo; activacion del sistema de alarma;
apertura y cierre automatica de la puerta enrollable.
El usuario tendra la posibilidad de obtener registros en el restaurante de los automatismos
implementados tales como: deteccion de escape de gas; activacion de alarma y maniobras de la
puerta enrollable.
Estos registros se almacenaran en una base de datos que se almacenarda en el Logo y estardn

disponibles para extraerlos en un archivo formato xIs usando una Memory Card Standard.
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2.4.3 Vivienda

» Control automatico de luminarias.
El sistema de control de luminarias tiene la finalidad de optimar ¢l consumo energético mediante
sensores de movimiento instalados estratégicamente en los lugares de mayor discontinuidad de

permanencia por el usuario en la vivienda.

Funcionamiento

El sistema de luminarias internas funcionara todo el tiempo mientras ¢l estado de operacion se
encuentre en “Automatico” y la tactica de intervencion funcionara inmediatamente a la activacion
del sensor de movimiento y serd cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el
sensor no detecte ningun tipo de movimiento durante 10s, junto a la puerta de ingreso a cada area o
habitacion estara ubicado el selector de operacion el cual permitird al usuario modificar el
funcionamiento de “Encendido”, *Apagado™ o *Automatico™ de las luminarias por cada area.
Mientras que en el panel HMI se mostrara el estado operativo de las luminarias de cada una de las

secciones al interior de la vivienda.

El sistema de luminarias externas funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion se
encuentre en “Automatico” y utilizara el sensor fotoeléctrico instalado afuera de la vivienda, este
sensor se activa al detectar ausencia de luz natural influenciando directamente en el encendido de la
luminaria con una ventana de histéresis que comprende de: encendido luego de 30s de una activacion
prolongada y apagado luego de 30 segundos de una desactivacion prolongada. Relacionar una
ventana de histéresis con el proceso sirve para evitar encendidos y apagados espontaneos o errores
operativos en el control tales como apagado ocasional de la luminaria provocada por la iluminacién

momentanea del cielo nocturno debido a un relampago.

El funcionamiento operativo del alumbrado externo también estara relacionado con un interruptor de
“Encendido”, Apagado™ o “Automatico” ubicado junto a la puerta de ingreso a la vivienda y de la
misma manera en el panel HMI se mostrard el estado operativo (encendido - apagado- automatico) y
funcional (encendido o apagado) de las luminarias externas de la vivienda.

La disposicion de sensores de movimiento y sensor fotoeléctrico en la vivienda sera de acuerdo a la
distribucién de espacios internos y externos de la vivienda.

La navegacion para cambios operativos en el sistema automaético de luminarias sera mostrada en el
capitulo 3.2 en el cual se mostrara con imagenes y detalles los botones disponibles para la operacion

antes mencionada.
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~ Elaboracion de sistema de seguridad para el ingreso a la vivienda.
El sistema de seguridad tiene la finalidad de restringir el acceso a personas no autorizadas al interior
de la vivienda en horarios no permitidos, asi como también alertar la presencia de intrusos en el
interior de la vivienda advirtiendo a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se

encuentre activado.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacién se encuentre en “Automatico™ y
la tactica de intervencion funcionard inmediatamente a la activacion de cualquiera de los sensores de
movimiento e interruptor magnético y sera cuando se active la sirena audiovisual; La alarma solo se
desactivara si el usuario cambia el estado operativo del sistema de ““Activado™ a “Desactivado™ y los
sensores no estén activados durante 10s o si se ingresa la contrasefia de administrador mediante el
panel de texto LOGO TD.

Si el estado operativo se encuentra en Automatico el sistema empezara a funcionar luego de 5 min de
una desactivacion prolongada de los sensores de toda la vivienda, es decir mientras no exista
movimiento interno en la vivienda o mientras este activada la supervision de horario prefijado.

Al exterior de la vivienda junto a la puerta de ingreso estara ubicado un panel de texto Logo TD para
el ingreso con contrasena por parte de los integrantes de la vivienda; mientras que en el panel HMI al
interior de la vivienda estara visible el estado de operacion del sistema de seguridad y alarma que
permitird al usuario modificar el funcionamiento de “Activado”, “Desactivado™ o “Activado
mediante horario prefijado™ del sistema de seguridad y alarma mediante contrasefia de administrador.
La disposicion y cantidad de sensores de movimiento en la infraestructura para el sistema de alarmas
es la misma implementada para las luminarias automaticas ya que se estan utilizando los mismos
sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de tener un mejor aprovechamiento de los

sensores implementados

» Supervision de escape de gas doméstico.
El escape de gas doméstico en un domicilio puede ser menos frecuente en comparacion con un
restaurante, sin embargo un accidente derivado del escape de gas en un domicilio tendria mayor
probabilidad de ocurrir en caso de fuga de gas debido a la mayor cantidad de mecanismos
“electromecdnicos™ como lo es un interruptor, un mecanismo que origina pequenas chispas en el
momento de su accionamiento que, en conjunto con gas doméstico en el ambiente conllevarian a
provocar un incendio de forma inesperada. Lo que motiva a implementar un sistema de vigilancia de

escape de gas igual de riguroso que en cualquier otro lugar siguiendo muy de cerca las normas y
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procedimientos internacionales para evadir este tipo de peligros. Como solucion se le ofrece al
usuario un sistema automatico que al registrar fuga de gas realice medidas de contingencia en base a
las normas de instalacion del fabricante para aprovechar todas las ventajas del producto, obteniendo

un sistema confiable y seguro.

Funcionamiento

La vigilancia funcionara todo el tiempo y la tactica de intervencién se activara después de 20s
continuos de activacion de los sensores ubicados en la cocina de la vivienda y se originara una alerta
sobre este problema mediante una sirena audiovisual. En ¢l panel HMI al interior de la vivienda
estara visible el estado de operacion del sistema de supervision de escape de gas que permitira al
usuario modificar el funcionamiento de “Activado”™ o “Desactivado”™ mediante contrasena de
administrador,

La disposicion de sensores de gas en la infraestructura sera de acuerdo a las recomendaciones del

fabricante del sensor de gas GLP.

» Deteccion de humo al interior de la vivienda.
La actividad de detectar la presencia de humo se la realiza como medida de vigilancia para un

sistema de emergencia.

Funcionamiento

La wvigilancia de humo funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion este en
“Automatico”™ y la tactica de intervencion se activara después de 10s continuos de la activacion de
cualquiera de los sensores al interior de la vivienda y se originard una alerta sobre el infortunio
mediante la sirena audiovisual y mostrara en el HMI el origen del mismo. En el panel HMI al interior
de la vivienda estara visible el estado de operacién del sistema que permitira al usuario modificar el

funcionamiento de “*Activado™ o “Desactivado™ mediante contrasefia de administrador.

La disposicion y cantidad de sensores de humo en la infraestructura sera de acuerdo distribucion de
espacios internos de la vivienda y a la norma NFPA 72 la cual utilizaremos como guia y referencia
para determinar el tipo de sensor indicado en el establecimiento y evitar falsas alarmas o mal

funcionamiento del sistema.



» Operacién automatica de apertura y cierre de puerta de garaje.
La apertura de la puerta del garaje puede resultar incomoda en ciertos aspectos ya que el usuario
tendra que realizar molestas actividades rutinarias, incrementando el consumo de tiempo y desgaste
fisico, por estas razones se ofrece ejecutar una apertura automatica por medio del ingreso de una

clave en el panel de texto ubicado en la entrada, otorgandole al usuario comodidad y seguridad.

Funcionamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mediante el panel de texto LOGO TD y el panel HMI en los
cuales se podra realizar la apertura y cierre de la puerta de garaje cada vez que el usuario lo disponga
al ingresar una secuencia de botones disponibles en el LOGO TD o un codigo alfanumérico en el
panel HMI, estos comandos serviran como contrasena para ¢l acceso restringido a la pantalla de
apertura de la puerta del garaje tanto en el panel de texto TD como el en panel tactil HMI.

La navegacion de las pantallas ¢ instrucciones para ¢l ingreso de la contrasefia para la apertura y
cierre automatico de la puerta del garaje sera ampliada en el capitulo 3.2 en el cual se mostrara con

imdgenes y detalles lo antes mencionado.

» Riego automitico de plantas y flores para el jardin.
Para la comodidad de los quehaceres domésticos se ofrece una solucidon de riego automatico para el

jardin cubriendo la falta de disponibilidad del usuario para realizar esta tarea.

Funcionamiento

El control tendrd la capacidad de realizar el riego de las plantas en un horario establecido
cumpliendo con el riego de agua durante el tiempo necesario para el tipo de planta, el usuario tendra
la oportunidad de crear tablas (recetas) en la cual ingresara el tipo de planta y el tiempo de riego de
agua correspondiente y luego almacenarla en una base de datos en el panel HMI para luego ser

llamada en cualquier momento y cambiar la operacion del proceso.

» Creacion de plan de contingencia de energia eléctrica.
La actividad de implementar un sistema de transferencia automatica de energia eléctrica se la realiza
como medida de respaldo frente a la importancia de este recurso basico para todas las éreas y
secciones que el usuario dispone en el interior de la vivienda. El sistema de contingencia de energia
eléctrica serd disefiado para cubrir emergencias relacionadas al suministro de energia eléctrica por
parte del distribuidor regional, favoreciendo al usuario a gozar de este recurso en las dreas de mayor

importancia, en algunos casos evitando generar pérdidas econémicas como por e¢jemplo en productos
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perecibles sometidos a enfriamiento,

Funcionamiento

Este sistema vigilard todo el tiempo el ramal eléctrico proveniente de la empresa de distribucion
publica interviniendo exclusivamente en los cortes de energia del servicio publico y posteriormente
activando la contingencia encendiendo el sistema de generacion de energia eléctrica cuya transicion
estara comandada por tiempos de espera configurados desde el HMI para efectos de asegurar la
estabilidad de cualquiera de las redes eléctricas.

Cuando el sistema de contingencia de energia eléctrica se encuentre en operacion se podré elegir
mediante contrasena de administrador en el HMI los ramales eléctricos que se desee utilizar,
teniendo activado por defecto los ramales eléctricos de las dreas criticas de tomacorrientes y
alumbrado. El limite de ramales eléctricos permitidos para el sistema de generacion sera definido de
acuerdo a la potencia instalada del mismo, el logo sera programado para permitir la activacion de un
estimado de consumo de acuerdo a la potencia instalada de cada ramal eléctrico previamente
definida.

La eleccion de la potencia instalada del sistema de generacion fue realizada sobre las bases de un
estudio de la potencia instalada de los ramales eléctricos de mayor prioridad elegidos por el usuario.
La navegacion de las pantallas e instrucciones las configuraciones mencionadas sera mostrada en el
capitulo 3.2 y se expondra con imagenes vy detalles lo mencionado.

A continuacion se presenta un diagrama unifilar eléctrico de la distribucion, bloqueo y suministro de
energia eléctrica en la implementacion de transferencia automatica de energia eléctrica para todas las
secciones y areas del usuario.

Figura #3: Diagrama unifilar
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~ Control de nivel y Administracion del suministro de agua.
El control de nivel tiene como funcion el control del nivel de agua en el tanque elevado en funcion
de la medicion de nivel de agua existente. Este sistema sera disenado para asegurar el abastecimiento
de agua en el tanque elevado y estar preparados frente a un corte de agua por parte de proveedor

piblico.

Funcionamiento

El control de nivel de agua funcionara todo el tiempo mientras el estado de operacion este en
“Automatico” y la bomba de llenado se activara cuando el nivel de agua haya disminuido hasta el
nivel de llenado de tanque cuyo valor serd establecido en el panel HMI. La activacion de la bomba
de agua tendra un retraso de tiempo luego de que el nivel de agua se encuentre debajo del valor
establecido para el llenado (con este retraso nos protegemos de la activacion y desactivacion
involuntaria del sistema).

Se supervisard la presencia de agua en la tuberia de entrada de agua del llenado del tanque mediante
el flujostato para disminuir el tiempo de funcionamiento de la bomba sin dicho fluido mientras el
tanque se encuentre en su etapa de llenado.

En el panel HMI al interior de la vivienda estara visible el estado de operacion del sistema de control
de nivel de agua que permitira al usuario modificar el funcionamiento de “Automatico™ o

“Desactivado™ mediante contrasena de administrador.

El nivel de agua serd medido por medio del sensor ultrasonico, este sensor entregara una sefal
analogica de voltaje de 0 a 10V con respecto al rango de la altura de medicion de agua, el valor del

nivel de agua en el tanque serd mostrado en una de las pantallas del panel tactil HML.
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3 Programacion de equipos de automatizacion.

3.1 Programacion de LOGO! 0BA7

En el desarrollo de la logica de control se utilizaron bloques basicos y especiales del logo! algunos
de ellos solo se encuentran disponibles en la version 0BA7.

En la aplicacion se realizé un enlace Ethernet para la interlocucion de estados de variables entre los

controladores y la interfaz grafica del sistema.

Se utilizd logica temporizada con el bloque OFF DELAY para los sistemas de control de los locales
comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #4: Bloque OFF DELAY

Se utiliz6 memorias bi-estables para la logica de control con el bloque RELE AUTOENCLAVADOR
para los sistemas de control de los locales comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #5: Bloque RELE AUTOENCLAVADOR

Se utilizo6 el bloque CONTADOR ADELANTE/ATRAS para los sistemas de apertura de puerta
enrollable de los locales comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #6: CONTADOR ADELANTE/ATRAS
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Se utilizo el bloque COMPARADOR ANALOGICO para el sistema de llenado automatico.
Figura #7: COMPARADOR ANALOGICO

Se utilizd el bloque REGISTRO DE DATOS para registrar las activaciones de los sistemas de
seguridad y para registrar las aperturas de las puestas enrollables de los locales comerciales,
restaurante, garaje y puerta principal de la vivienda.

Figura #8: Bloque REGISTRO DE DATOS

Se utilizo el bloque ENTRADA DE RED para el intercambio de estados de variables entre los Logos
y para la visualizacion de entradas/salidas en el HMIL

Figura #9: Bloque ENTRADA DE RED
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Se utilizo el bloque SALIDA DE RED para activar una salida digital desde el LOGO! de la vivienda
al LOGO! de los locales comerciales.

Figura #10: Bloque SALIDA DE RED

Se utilizd el bloque ENTRADA ANALOGICA DE RED para receptar un valor analégico desde el
HMI para ejecutar la simulacion del sistema de llenado del proyecto.

Figura #11: Bloque ENTRADA ANALOGICA DE RED

Se utilizé el bloque SALIDA ANALOGICA DE RED para enviar el valor analdgico desde el
controlador al HML.
Figura #12: Bloque SALIDA ANALOGICA DE RED
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3.2 Programacion y Navegacion panel Tactil HMI y LOGO TD.

Programacion y Navegacion panel Tactil HMI

El HMI (Human Machine Interface) o panel de tactil se lo programé con el software WinCC Basic
de TIA PORTAL el cual cuenta con diversas herramientas para mostrar la operatividad del sistema de
control, efectuar la simulacion y navegacion a través de las pantallas configuradas.

Pantalla de Menu

Figura #13: Menu
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La pantalla muestra los iconos de acceso de directo a las principales zonas de control.
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Pantalla de Sistema de llenado automatico

Figura #14: Sistema de llenado automatico

La pantalla Sistema de llenado automatico se podra apreciar el nivel de agua en el tanque elevado
de forma animada por medio de la barra de escala y el valor numérico actual del nivel.

Este icono nos llevara a

la pantalla “Cocina”

Dormitorio #1

Este icono nos llevara a la

pantalla “Dormitorio #1”

Barra escala y

Campo /O

Visualizacion dindmica
del nivel del agua en el

tanque.

By

Flujostato detector de presion

en tuberia de agua

2

Bomba de agua

El estado de la bomba de
agua se declarara con

una lista de texto.

Sensor

ultrasénico

o
L

Inicio

Tecla funcién F6
configurada para ir a

pantalla “mend”

Transductor que capta la altura

de agua en el tanque.
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Pantalla de Cocina

Figura #15: Cocina

La pantalla Cocina se encuentran a disposicion las habilitaciones de los sistemas de alarmas y

detector de gas. El estado de los sistemas de luminarias y detector de humo.
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Pantalla de Tiempos para sistemas de control y monitoreo cocina

Figura #16: Tiempos para sistemas de control y monitoreo cocina

La pantalla Cocina se encuentran a disposicion las habilitaciones de los sistemas de alarmas y

detector de gas. El estado de los sistemas de luminarias y detector de humo.

| — . .
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Pantalla de Dormitorio #1

Figura #17: Dormitorio #1

La pantalla Dormitorio #1 indicara el estado de operativo del sistema de luminarias, en la pantalla se

podra activar/desactivar el sistema de alarma.
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Pantalla de Sala

Figura #18: Sala

La pantalla Sala mostrara la posicion del selector de control del sistema de luminarias, se podra
operar la cerradura eléctrica de la puerta principal en dicha pantalla existe un acceso directo a

Generacion el cual esta restringido por una contrasefia.
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Pantalla de Generacion

Figura #19: Generacion
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La pantalla Generacién indicaa que fuente de alimentacion esta conectado el circuito eléetrico de la
vivienda, el estado de la transferencia manual/automatico y la activacion/desactivacion de los
ramales de contingencia eléctrica.
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Pantalla de Garaje

Figura #20: Garaje

La pantalla Garaje estara habilitada la maniobra de la puerta enrollable en la cual se indicara el

estado de la puerta “Abierta” o “Cerrada”
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Pantalla de Dormitorio #2

Figura #21: Dormitorio #2

SIEMENS

La pantalla Dormitorio #2 indicara el estado de operativo del sistema de luminarias, en la pantalla se

podra activar/desactivar el sistema de alarma.
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En la pantalla se mostrara el estado de la electrovéilvula para el sistema de riego, en ella se podra

Pantalla de Jardin

Figura #22; Jardin

ingresar las recetas para la ejecucion de riego.
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Pantalla de Recetas

Figura #23: Recetas
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Navegacion en pantallas de LOGO! TD

El Logo! TD o panel de visualizacion de texto se lo programoé con el software LOGO!SOFT
COMFORT V7, ¢l cual por medio de instrucciones logicas se puede mostrar ¢l estado de variables o
mostrar el estado operativo del proceso, mediante la activacion de lineas de texto pudiendo ser
expuestas en la pantalla del logo como también en el panel de texto.

Debido a que los locales comerciales estan sujetos al mismo tipo de navegacion por ello solo se
mostrara el del local #1.

A continuacion se describira el ingreso a un local #1.

Pantalla principal de LOGO! TD

Figura #24: Pantalla principal

Al presionar las teclas de funcion del LOGO! TD ingresaremos a uno de los 3 locales configurados.
e Latecla funcion F1 nos trasladara al Local comercial #1.
e Latecla funcion F2 nos trasladara al Local comercial #2.

e [atecla funcion F3 nos trasladara al restaurante.

Pantalla de ingreso de LOGO! TD

Figura #25: Pantalla principal

En esta pantalla se ingresara la combinacion de teclas de funcién para acceder al local.

La tecla funcion F4 nos retornara a la pantalla principal.
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Pantalla de confirmacion de acceso y control de puerta

Figura #26.1: Pantalla de acceso Figura #26.2: Pantalla de acceso
g £

Esta pantalla nos confirmara el acceso al local para abrir y cerrar la puerta enrollable.
La tecla funcion F2 se podra abrir la puerta enrollable.
La tecla funcion F3 se podra cerrar la puerta enrollable.

La tecla funcion F4 nos retornara a la pantalla principal.

Pantalla de error de contrasena

Figura #27: Pantalla Error de contrasena

Esta pantalla nos indicara que hubo un error en la combinacion de teclas para el acceso al local
teniendo en cuenta que el limite de intentos fallidos es de 3.

La tecla funcién F4 nos retornara a la pantalla principal.
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Pantalla de Espera de Local 1

Figura #28: Pantalla espera de local 1

Si se excedid el limite de contrasenas fallidas el sistema nos redirigira automaticamente a la pantalla

de

o

spera.

=+

La tecla funcion F4 nos retornara a la pantalla principal.

Pantalla de cierre de sesion

Figura #29: Pantalla cierre de sesion

Esta pantalla nos indica la salida de las pantallas de control del local 1.
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4  Ajustes y pruebas de sistema.

4.1 Pruebas de sistema. (Seiales v comportamiento del sistema)

Simulacion del sistema

Se evalud el sistema de control por medio de la creacion de pantallas las cuales contienen de forma
virtual las entradas fisicas de senales de control y las salidas para los actuadores en el sistema. Se
designaron pantallas para cada zona de control para demostrar la operatividad del sistema, en las
cuales se detallan las entradas y salidas que intervienen en la respectiva zona, las entradas estan
representadas como botones virtuales, especificando direccién logica y grifico del dispositivo
conectado y las salidas estan definidas como graficos que manifestaran un cambio al activarse
acorde la programacion del sistema.

Para ello se modificéd la programacion para colocar las sefiales respectivas y efectuar la simulacion
del sistema.

Las sefiales generadas por medio de los botones virtuales deberan cumplir las mismas condiciones
como si del sensor se tratara.

A continuacién se muestran las imagenes utilizadas para la operacion y navegacion del sistema de
simulacion.
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Pantalla Simulacion de entradas/salidas para local #1

Figura #30: Simulacion de DI/DO local #1
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Pantalla de Simulacion de entradas/salidas para local #2

Figura #31: Simulacion DI/DO local #2
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Simulacion de entradas/salidas para restaurante

Figura #32: Simulacion DUVDO restaurante
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Pantalla de Simulaciéon de entradas/salidas para garaje

b

Figura #33: Simulacion DI/DO garaje
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Pantalla de Simulacion de entradas/salidas Sala — cocina

Figura #34. Simulacion DI/DO Sala - cocina
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Pantalla de Simulacion de entradas/salidas Dormitorios

Figura #35: Simulacion de entradas/salidas Dormitorios
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Pantalla de Simulacion de entradas/salidas Generacion

Figura #36: Simulacion Generacion
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Pantalla de Simulacion de entradas/salidas Sistema de llenado y jardin

Figura #37: Simulacion Sistema de llenado y jardin
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5 Conclusiones y recomendaciones

Los requerimientos del cliente pueden ser diversos y/o ambiguos en ciertos sentidos por su
desconocimiento, una tarea vital es instruirlo sobre las posibilidades de control disponibles para su
residencia, dicha accion es fundamental para ambas partes. Es asi que con la aprobacion del cliente
se definieron condiciones de operacion llevando a cabo la programacion y posteriormente la
simulacion del sistema de control.

En las instalaciones eléctricas el criterio de seleccion de equipos electronicos, sensores, actuadores ¢
insumos, es uno de los factores mas importantes al realizar un proyecto por las normas a las que
estan sujetos, su capacidad, influencia directa en la eficiencia del proceso, factor economico que
representara al cliente y por el nivel de profesionalismo que demuestra por parte del desarrollador.

En el desarrollo del sistema de control se consideraron errores operativos que podrian presentarse en
sensores y actuadores para proteger la integridad del sistema y equipos.

La elaboracién de las pantallas del sistema de control debera estar enfocada a métodos y formas de
interaccion ya conocidos por el usuario para facilitar la integracion del mismo al sistema.

La implementacion cumple a cabalidad con la expectativa del cliente, no obstante el campo de la
domotica es muy amplio y nos permite incrementar aun mas el nivel de automatizacion utilizando

equipos de mayor jerarquia.
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ANEXOS

Anexo 1
Paginas visitadas

http://www.systemsensor.ca/es/docs/guides/A05-1046.pdf

Alarmas audiovisuales

http://alarmasacusticas.com/product_info.php?cPath=21&products_id=117&0sCsid=dlu450p3jr642¢

bd4m24gpbkod?

Cerraduraelectronica

http://www.valelatinoamerica.com/Yale/yalelatinoamericaCOM/Home/Electricas.pdf

Teletelemecanique

http://2437 ¢t all.biz/reles-miniatura-enchufables-para-proposito-general-g1 4487 ?pid=

Generador
http://www.kipor.com/upload/spec2011061308354469.pdf
Logo! 0BA7

https://www.swe.siemens.conv.../es/.../.LOGOOBA7-Manual Producto.pdf
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Figura #39: Disposicion de salidas LOGO #1
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