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RESUMEN

La tecnologia hoy en día está rnuy inrnersa cn la vida diaria. cs por eso que hoy en dia va

más allá del mercado industrial y cstá siendo explotada en muchas ramas dt: nuestro

entomo. Entre ellos uno de los más importantes y nuestro foco de atención; El hogar.

La idea de implementar la tecnología en hogares puede ser muy complcja, sin embargo en

la actualidad contamos con equipos que no solamente nos facilitan la tarea sino que

también nos permiten tener ahorros significativos en los gastos del hogar.

La Domótica consiste en la "automatización" de la vivienda, aportando sen'icios de gestión

energética, seguridad, bienestar y comunicación. La domótica también ofrece técnicas de

instalación (p. ej. alumbrado dc cscaleras, iluminación extcrior, sistemas de control de

puertas. sistemas de climatización, control de bombas para agua, etc.).

Mediante el módulo tecnológico de Nano Automation y en base a aplicaciones demandadas

por clientes exigentes se realizarán demostraciones de las prestaciones que ofrece el nuevo

logo ! 0BA7 orientándolo al campo de la domótica. Una ventaja muy relevante de este

equipo es la disposición de un puerto RJ45 para una conexión Ethemet, abriendo así un

campo de aplicaciones de control más completo con una interfaz de programación más

sencilla. Demostrando también nuestra capacidad de realizar programas de automatismo en

un buen nivel de competitividad en el mercado.

El módulo tecnológico cuenta con un panel HMI KTP 600, equipo táctil para la

visualización del estado de nuestras instalaciones, así como cambios en el automatismo

implementado en el hogar (p.ej. rangos de tiempo de encendido y apagado de luminarias

para limitar el consumo de energía eléctrica). Finalmcntc el módulo está equipado con un

switch Ethemet de cuatro puertos RJ45 para la integración del módulo tecnológico a una

red Ethernet y de esta forma ampliar y mejorar el control de nuestra instalación (p.ej. el

monitoreo remoto del estado dc nuestras entradas y salidas).
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1 lnfornración gcncrll r <liscño de prorerto.

l.l Plante¡m¡ento del problema.

Un ciudadano que reside en una ciudadela ubicada en el cantón Durán solicita la instalación de

sistemas de control automatizados (domótica) para su vivienda. El usuario tiene un área aproximada

de 20m de largo por lOm de ancho que está distribuida en secciones, que se comprenden en:

.:. I local comercial #l de l4m'1con baño.

.:. I local comercial #l de l7m'1con baño.

':' I restaurante de 27m¡ con baño.

* I vivienda de 90m'z con 2 dormitorios, cocina, sala, comedor y baño,

* I jardín de 10 m'para el cultivo de plantas omamentales.

* I Gara.¡e de 19m'.

Sánitario Sanilario

Bodega Lavanderia

CocinaRestaurante
Oormitorio á1

Sánitarir

Sala

Cocina

Local comercial #'l

Sanitario

Entrada principal a locáles

Donñilorkr 42

Locál comercial #2

Santa na)

Jardin

Gareie
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El cliente requiere soluciones puntuales para cada área, debido a su desconociniento proporciona

inlormación generalizada de sus necesidades y las condiciones de operación, sin embargo, en

función a lo manifestado se evidencia claramente que se necesitan de varios factores para tener un

crecimiento tecnológico e¡r su domicilio, es así que se propusieron las soluciones y mediante

aprobación previa del usuario se definieron los requerimientos para la implementación de Domótica

en el establecimiento.

,.. Requerimientos para locales comerciales:

y' Alertar ante la daección de humo.

/ Cre¿ción de Sistema Automático de luminarias intemas.

r' Creación de Sistema de alarma mediante sensores-

/ Ap.rtu.a y cierre Automático de puerta enrollabte.

r' Registro en base de datos de: detección de humo; activación del sistema de alarma;

apertura y cierre automática de puena anrollable.

* Requerimientos par¿ Restaurante:

/ Alertar ante la detección de escape de gas CLP.

r' Creación de Sistema Automático de luminarias intemas.

r' Cre¿ción de Sistema de alarma mediante sensores.

/ Apertura y cierre Automático de puerta enrollable.

/ Registro en base de datos de: detección escape de Gas GLP; activación del sistema de

alarma; apertura y cierre automática de puerta enrollable.

* Requerimientos para la vivienda:

y' Alelar ante la detección de escape de gas GLP para cocina.

/ Alertar ante la detección de humo para sala-cocina.

r' Creación de Sistema Automático de luminarias intemas y extemas.

r' Creación de Sistema de seguridad para el ingreso a la vivienda.

/ Apenu¡a y cierre Automático de puerta de garaje.

r' Riego autorruitico dejardín con modificación de frecuencia y duración de riego.

r' Creación de plan de contingencia de energía eléctrica.

y' Control de nivel y administración del suministro de agua.

/ Registro en base de datos de: detección escape de Gas GLP; detección de humo;

activación de la puerta de ingreso mediante el sistema de seguridad; apenura y cierre

automiitica de garaje.
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1.2 Anlccedcntcs.

Como consecuencia del nulo nivel de domótica implementado, el usuario estaba condenado a

convivir con algunas dificultades de las cuales podemos señalar:

- |ltlnerübilidad en al hos -: La falta de disponibilidad a ticmpo completo para detectar y

enfrentar los riesgos potenciales de su domicilio o locales comerciales. para lo cual se

necesitaba de una ayuda extra para manten€r en vigilancia continua a sus bienes en caso de

descuidos lales como dejar vál,,ulas de gas abiertas que provocan accidentes,

lneliciancia ut al u.so dal rccur.¡o eltctrico: El desperdicio de cnergía eléctrica cada vez que un

invitado o propietario del domicilio abandonaba una sección dcl mismo sin apagar la luminana

respectiva, esto provocaba un derroche de dinero y gran un impacto ambiental.

Buios nit'cles de segurklad: El libre acceso al interior de zonas especificas de la residencia o

locales comerciales por pane de cualquier persona obligaban a recurrir a Ia contratación de

seguridad fisica para las zonas expuestas a la delincuencia.

Baja nnniobrabilidad del recurso aqtu: El desconocimiento de Ia cantidad de agua en el tanque

de resen'a arrastraba complicaciones para racionalizar el recurso y utilizarlo exclusivamente en

áreas críticas (cocina) en situaciones de escases, así como también complicaciones para

supervisar y bloquear el suministro hacia zonas de menor importancia (ardín).

Akufuru del 1000,1¡ al sen'icio eléctrico núblico: La dependencia total del suministro de energía

eléctrica por pafle de la empresa proveedora regional hacia que el domicilio sea totalmente

vulnerable a abastecimientos intermitentes de la energía, fluctuaciones espontaneas de la red

eléctrica (flickers) o apagones prolongados en horas críticas.

lncomo¿lidad e indisnr¡nibilidad pero tareas h¡¡sareñas: Dependiendo del caso la apenura

manual de la puerta de garaje era una molestia para los habitantes del domicilio, en especial

cuando las circunstancias exigían que la actividad no consurn mucho tiempo ni desgaste fisico.

Orra inquietud era la baja disponibilidad para re-aliz:r quehaceres domésticos como el riego de

agua hacia las plantas ubicadas en eljardín de la vivienda.

3

BlBLl,, .íjA
0t tsctEt^s ;tc,lutci¡cAs



1.3 Objetilo general.

Mediante simulación cumplir con la primera etapa: "Realización de inqeniería oara

implementación de domótica en el establecimiento" plasmando sistcmas de control en relación

a sus necesidades y limitaciones sobre las bases de optirnizar los recursos básicos del usuario

con el fin de mejorar su calidad de vida, brindar comodidad y proteger sus biencs c inmueblcs

ya sea de un infortunio o de la delincuencia, desarrollando sistemas de control lógico mediante

el máximo aprovechamiento de las capacidades del controlador a través del uso de sus bloques

de función especializados.

1.4 Objetivosespecíficos.

) Seleccionar sensores sobre la base del análisis tecnico para la administración de recursos y el

monitoreo de condiciones de alarma.

) Seleccionar actuadores sobre la base del análisis técnico para la ejecución de las funciones

automatizadas.

) Definir el hardware para la programación de los sensores y actuadores frente a las

necesidades del sistema.

) Elaborar Ia visualización y animación para la manipulación del sistema mediante una

interfaz gráfica de una estructura intuitiva para su operación.

t.5 Justificación

Las soluciones realizadas fi:eron en función a sus requerimientos y condiciones de operación para

incrementande amplia manera su bienestar y calidad de vida, para ello se diseñaron soluciones de

acuerdo a sus insuficiencias y limitaciones.

La elección de los equipos de automatiz¿ción está basada en distintos parámetros de nuestro entomo,

entre ellos el principal: el rendimiento ñnanciero de las capacidades y funciones que nos brindan

estos equipos con respecto a su costo beneficio, resultando así el complemento ideal para realizar

una aplicación de domótica y obtener el l00Yo de satisfacción para quien brinda el servicio y para el

usuario cliente ñnal. Sobre las bases de este análisis se resolvió que un equipo de Nano Automation

como lo es el Logo! 0BA7 tiene la capacidad de satisfacer un amplio espectro de requerimientos con

alta rentabilidad sin perder eficiencia en el sistema automatizado. Acompañando a estos equipos con

un switch Ethemet y un panel táctil, este conjunto de dispositivos podran suplir un sin número de

aplicaciones básicas y medianamente complejas en el mundo de la Domótica.
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2 Dcsarrollo del pro¡'ccto.

2,1 ldentificación del nivel de domótica

[:s imprescindible realizar un reconocimiento del nivel de complej idad requcrido por el usuario con

el fin de evaluar el hardware y consecuentemente el nivel de programación. técnicas de

programación y una estimación del tiempo necesario para el cumplimiento de la lmplementación de

servicios de domótica en beneficio del usuario.

A continuación se despliega para cada item los criterios de operación y la estrategia a utilizarse:

> Dctección de hwno ol in¡crit¡r dc kts ktcale¡ come¡ciales v vit'icnda: Para la programación de

este sistema se implementará un control lógico temporizado debido a que es un proceso el cual

se maniñesta mediante la activación y desactivación de una sirena audiovisual en función de la

detección durante un tiempo programado de la existencia de humo por parte del sensor

utilizado, considerando también Ia condición previa de "Sistema habilitado" elegida a través

del selector accionado mediante llave.

I F\tncionantiento outomático dc luminarias interna-r - cxtern s dc lt¡cales comt:rcidcs,

reslouruntc y tivienda: Para la programación de este sistema se implementará un control

lógico temporizado que llevará el seguimiento de detección o del registro del t¡empo de no-

detección de movimiento de las personas mediante el sensor de movimiento (luminarias

intemas) o mediante la detección de luz natural por parte del sensor fotoelectrico (luminarias

extemas), considerando también la condición previa de "Sistema Automático" elegida

mediante el intem-rptor de operación o mediante el panel táctil HMI (para la vivienda).

F .lislc¡r¡¿¡ de Alarmu paru locales c¡-¡mercialcs y restauranle. Para la programación de este

sistema se implementará un control lógico temporizado debido a que es un proceso el cual se

manifiesta mediante la activación y desactivación de una sirena audiovisual en función a la

activación por parte del sensor de movimiento durante un tiempo programado, considerando

también la condición previa de "Sistema habilitado" elegida por medio del selector accionado

mediante llave para el sistema de alarma.
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Supcn'isión de cscupc de gas donústico paru el n:staut'unte y itianla: Para la programación

de este sistefira se in]plenrentará un control lógico ternponzado debido a que se lrata de ur]

proceso cl cual se manifiesta mediante la activació¡r y desactivación de una sirena audiovisual

en función de la detección duranle un tiempo programado de la existencia de gas Gl-P en el

ambiente detectada por parte del sensor de gas utilizado.

I Elaboración de si-stcnn da segn'idad paru apcrturd y cierrt dt pucrtu principal en ivienda y

puerta enrollahle en loca lcs/r¿staurante: Para la programación de este sistema sc

implementara un control lógico que permitüá la activación la puerta enrollable de los locales y

de la chapa eléctrica de la puerta principal de la vivienda mediante el ingreso de una secuencia

de botones manifestado como contraseña.

¡ Administtación v- Conúol del suministro de agun para la yivienda: Para la programación de

este sistema se implementara un control analógico para Ia medición y comparación del nivel

de agua existente en el tanque y en complemento se utilizara un control lógico para Ia

administración y control del recurso en eljardín.

¡ Creación de plan de contingancie dc encryía elictrica para la yiyienda Para la programación

de este sistema se implementará un control lógico temporizado debido a que se trata de un

proceso el cual se manifiesta mediante la activación y desactivación del suministro de la

empresa eléctrica o del sistema de generación en función de contactores conectados a los

circuitos eléctricos especificados. La temporización del proceso tiene la función de establecer

un nivel de confiabilidad ante el fallo de cualquiera de las dos fuentes de energía eléctrica para

la vivienda.

'r Operadón automátictt dc apertura y cierre de puerta de garuje: Para la progTamación de este

sislema se implementara un control lógico de mucha similitud con el sistema de seguridad de

locales y vivienda, el cual consiste en el ingreso de una secuencia de botones y la habilitación

de operación permitiendo la activación lógica del prog¡ama.

b Riego uutomútico de plantas y.flores para el jardin: Para la programación de este sistema se

implementara un control lógico temporizado debido a que es un proceso el cual se manifiesta

mediante Ia activación programada del riego de las plantas con dependencia de la activación

del sistema mediante el panel HMI.
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2.2 Elección de Hardware,

La elección del hardware a utilizarse está basada en los requcrimientos de los sistemas, tanto bajo

normas de instalación técnica como de operación de los equipos, sensores y actuadores. Por mc«lio

del análisis técnico para cada área del establecimiento se ponderó los siguientes elementos.

Sistemü de control de htminarias ¡' alarma contra intrusos en locales comerciales, restaurante l,
vivienda:

Se detemlinó utilizar el sensor dc movimiento LXI6C que percibe el movimiento de los seres vivos

con un ángulo de detección de lflO'y un alcance de 2 a llm máximo, el cual satisface las áreas de

detección de los dil'erentes establecimicntos para el control automático de las luminarias y la alanna

de ingreso de intrusos,

Sus ubicaciones senin en las esquinas de cada sección de monitoreo, siguiendo las recomendaciones

de instalación del fabricante con el fin de aprovechar al máximo el espectro de detección del sensor,

mitigar las falsas alarmas y registrar el desplazamiento dentro de la zona de lectura.

Sistema detector de humo locales comerciales, ¡estauranle y vivienda:

Se definió el uso del sensor de humo LX98C [ipo fotoelectrico el cual posee un rango de detección

de 9m a Ia redonda, el cual es capaz de cubrir las diferentes áreas de detección que existen en los

Iugares a instalarse.

La ubicación de estos sensores están de acuerdo a las normas de instalación recomendado por el

fabricante y por Ia norma NFPA72, la cual nos recomienda instalar el sensor en el centro de cada

techo de cada área, debido a que las concentraciones de humo, el calor y fogonazos siempre

ascienden a Ia pale superior de los cuartos.

Sistema contra fuga de gas en restaurante ! vivienda:

La detección de la fuga de gas en el área de Ia cocina del restaurante y vivienda se hará por medio

del sensor de gas SG-2008V el cual cumple con la norma ISO 9001 / GB47l5-1993 para revelar fuga

de gas GLP en el ambiente. Su instalación será a 30 cm por cncima del suelo debido al tipo de gas,

todas estas consideraciones están hechas sobre las bases de las recomendaciones del fabrisante.

Sistenta de apenura automática de puerta enrollable para locales comerciales y restauranle:

De acuerdo a las dimensiones de las puetas en¡ollables (3m de alto por 2m de ancho) y un peso

aproximado de l50kg, se designó la instalación de motores centro de eje para cierres enrollables

siguiendo las recomendaciones de montaje del fabncante, los actuadores poseen un torque de l45Nm,

también un accesorio mecánico de anti caída por desconexión eléctrica y control mecánico manual.
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Sistema de Llenado automático de tanque elevado de la vivienda:

Los equipos designados para el sistema de llenado automát¡co fueron elegidos de acuerdo a la altura

del tanque, nivel máxinro de llenado en la operación y la tuberia existente en el sistema dc

distribución de agua.

El tanque elcvado tiene una altura de l57cm con tapa y capacidad de 2000 litros; para evaluar cl

nivel del tanque se detcrminó usar cl sensor de ultrasónico 873P marca Rockwell que posee un rango

de lectura de 200cnl con una salida analógica de 0 al0V y para evitar la operación de la bomba en

vacío se implementó un flujostato SSHUF I 2a 24VDC de contacto NC con un índice dc flujó de l -30

L/rnin con una presión de trabajo de hasta l.75Mpa.

Sistema de riego automático:

Para el Riego automático de flores se requiere de una electrovállula de %" tipo NPT más un aspersor

de 360'con sector de riego modificable y un alcance mínimo de 3 mts para mantener un riego

equilibrado de las flores de acuerdo a los parámetros de tiempos de riego establecidos, la

electroválvula habilitara el paso de agua hacia el aspersor.

La electrovállula a instalar es de modelo VX2l20-15 marca JELPC normalmente cerrada tipo NPT

para tuberia de %" y un aspersor de modelo 3504-PC marca I{AIN tslRD con un alcance de 4,6m

modificable hasta 2,9m y con un sector de riego de 40'a 360".

Sistema automático de apertura y cierre de puerta de garaje:

De acuerdo a las dimensiones de la puertas de garaje (2m de alto por 2,5m de ancho) y un peso

aproximado de 180kg, se designó la inslalación de un motor para apertura y cerrado de puerta de

garaje siguiendo las recomendaciones de montaje del fabricante y la nonna EN12453 y 8N12445,

los actuadores poseen un torque máx. de 350Nm con accionamiento manual en caso de ausencia de

energía eléctrica.
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Sistema de transferetcia automártca de energía eléctrica:

El usuario rcquiere la disponihilidad de habilitación de las siguientes zo¡ras f'rente a un corlc o lalla

del servicio de distribución elúctrica:

('ll{( L.l I1) Ill.l:("1'RI('( ) Potencia de rarnal [Wl

Sala 1450

Cocina 1050

Drinlitorio I l5()0

Donnilorio 2 1500

Tabla #l

Conlorme a las necesidades del usuario se determinó la instalación de un generador KDE65001 de

marca KIPOR con una potencia de salida de 5KVA con motor a diésel, debido a la carga existente en

las zonas que estaráLn disponibles después de la transferencia el consumo de la energia eléctrica del

generador solo se habilitani mediante combinaciones de ramales (disponibles en el HMI) que no

superen la potencia del generador para evitar sobrecargar al sistema de generación excediendo la

capacidad del mismo, estos ramales podrán ser conectados/desconectados por medio del HMI en una

pantalla dedicada solo para sistema de generación.

Ramales disponibles durante transferencia automálica.

Para la supen'isión de las redes electricas se utilizan relés de I I0VAC marca Telemecanique modelo

RUMC2ABIFT. Los ramales disponibles una vez efectuada la contingencia eléctrica serán

habilitados por contactores de marca Telemecanique los cuales fueron seleccionados de acuerdo a Ia

carga de cada ramal:

Ilar¡ra I l\'l odelo lntensidadIW]

Tomacorrientes Sala LCI.D4O l05t)

Tomacorricntcs Cocina LCt-Kr2l0 7-s0

Tomacorrientes Dormitorios l_c I -D40 2100

Luminarias Sala t.c I -K0910 '1(l{)

Luminarias Cocina r.cl-K0910 300

Luminarias Dormitorios I,CI-KI21O 900

Tabla #2
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l.uego de la clccción de los scnsores y actuadores a intervenir en el proyccto se rcalizó la

distribución y ocupación de entradas y salidas digitales/analógicas cn los Autómatas.

Descripción de entradas/salidas digitales en las distintas áreas. (Ver Anexo 2)

Local comercial #l Tabla #3

Locsl conercial #2 Tublu #1

Dispositivos de entrada'/salida Ilnlradirs S¡lirl¡s Dirección cn t (XiOl

Scnsor dc humo. I]

Sensor de movimiento de árca principal de local l t'7

Sensor dc movimiento baño de local. I Il0

Selector con llave 2 pos. orl/off Sistenra de humo, I II

Selector con llave 2 pos. odoff Sistcma dc alarma, l ll7

Final de carrera Puerta enrollable arriba l I:{)

Final de carrera Pucrta cnrollablc abajo l l]9

Motor de puerla cnrollable arriba. ( )t

Motor de puena enrollable abajo. I Q,1

I-uminaria principal. ()5

Luminaria baño. l Qó

Alamla audiovisual. l Qr
'lotal 7 ¡ 7J)t1-5J)O

Dispositivos de entrada,-salida I:ntradas Sa Iidas I)irección rte I ()C() I

Sensor de humo I tl
Sensor de movimiento de área principal de local I Il3

Sensor de movimiento baño de local Itó

Selector con llave 2 pos, on/off Sistema de humo. l tl
Selector con llave 2 pos. on/off Sistema de alarma. l IIS

I'inal de carrera Puena enrollable arriba- I Ill
Final de canera Puela enrollable abajo l |]l
Nldor dc puerta cnrollablc arriba. l Qll
Motor de puena enrollabJc abajo. l Qt2

Luminaria área pnncipal. l o7

Luminaria baño. l Q8

Alanna audiovisual. I Q3

'l otal ¡ 7DIi5t)O
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Dispositivos de entrada/salida I intradas Salidas I)irección de l-(XiO I

Sensor de gas I IS

Selector con llavc 2 pos. odolf Sistema de gas. L I9

Sensor de movimiento principal. I I5

Scnsor dc movimiento baño de restaurantc I Il.1

Selector con llave 2 pos. ofi,/off Sistema de alarma. I l

Selector 3 pos. orvoff/auto Sistcma luccs área principal. I I6

Selector 3 pos. on/off/auto Sistema luces área baño. I Ill
Final dc carrera I'uerta enrollable arritra I Ill
Final de carrera Puerta enrollable abajo. l r2l

It'lotor de puerta enrollablc amba. I Qll
I\'lotor dc pucrta cnrollablc abajo. I Qt-l

Luminaria área pnncipal. o9

Luminaria baño. I Ql0

Alarma audiovisual I Ql5
'I otal 9 -i 9I)I,5IX)

Rt:sruu runtc Tabla #5

Señal para sección de vit'ienda I'abla #6

Dispositivos de entrada./salida Entradas Salidas Dirección de LOGO # I

l-uminaria sala de vivicnda. l ()16

k¡tal LOGO #l
'I otal de entradas/salidas de I-OCO #l 2l ló 23Dr/l6Dt)

Yir ienda 'lhbla #7

Dispositivos de entrada/salida Ilntradas Salidas Dirección dc LOGO 2

Sensor de movimiento sala l II

Sensor de movimiento cocina I tl
Scnsor de movi¡niento dormitorio # I I I]

Sensor de movimiento dormitorio #2 I I.1

Sensor gas cocina 1 IJ

Sensor humo cocina I I6

Sensor ultrasónico ) I7-18-AI I

lnterruptor magnético puef a pnncipal I I9

11
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F lujostato I I l()

selector donnitorio # I I l

selcctor domritorio #2 I il2

Sensor dc falla generador I ¡ll
Mcdición electricidad [: [r I: I ll,1

Medición electricidad generación I 5

Mcdición electncidad barra común I Il6

Irinal de carrera puerta garaje arriba I Il7

Final de carrera puerta garaje abajo I Ils

Selector auto luccs sala I Il9

Sensor lotoeléctrico I It0

Selecto¡ auto luces cocina I It I

Selector manual luces cocina I I]2

Sclcctor manual Domritorio I I I2 -1

Sclcctor manual Domritorio 2 I I24

lúotor subir puena garaje I Ql

Motor bajar puena enrollablc I Q2

Luminarias dc cocina ol
Alamra audior.isual I

(lerradura eléctrica I Qs

Bor¡rba llenado de tanque QÓ

Dormitono #1 luminaria Q7

Dormitono #2 luminaria o8

Electrováhtla j ardin/encendido generador l og

l.uminarias extemas l Ql0

Ramal eléctrico #l sala l Qu

Ramal eléctnco #2 cocina l Qt2

Ramal eléctrico #3 dormitorios l .)I¡

Contactor EEE l Ql4

Contactor sistema de generación l Qls

Contactor flarra de distribución l Qló

I otal l-l l(: 24DL/ I 6DO

1,2
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2.-1 ldentilicación de tipos rle red.

LOGOI 0BA7 soporta la co¡nunicación SIMATIC 37 vía Ethernet TCP/IP de l0/100 Mbits/s. Un

dispositivo LOCO! 0BA7 soporta un máximo de 8+l conexiones de red, tal y como se describe a

continuación:

Un máximo de ocho conexiones S7 basadas en TCPiIP con los siguientes dispositivos:

Otros dispositivos LOGO! 0BA7.

PLCs SIMATIC S7 con funcionalidad Ethernet.

- Un máximo de un SIMATIC HMI que soporte la comunicación Ethernet con PLCs 57 conectados

en red.

- Un máximo de una conexión Ethemet TCP/IP entre un módulo base LOGO! y un PC que tenga

inslalado LOGOISoft Comforl V7.0.

Figura #l: Red Ethemet para LOGOI 0BA7

toco$A, rocor (EA7 LOGO'OBA7 IOGO¡OAA' IOGO¡ GA¡
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Nota Una topología de red I.OCO! 0BA7 sólo se puede construir utilizando LOGOlSoft Comlort

v7.0.

A continuación se muestra somo está distribuido topológicamentc cl proyecto dc implementación de

Domótica en el establecimiento en su prinrera etapa: Simulación.

I;igura #2: Conrunicación de equipos

Protocolo TCP/lP
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2.4 Operación dcl sistcma,

2.4.1 Locales Comerci¡les

Las soluciones para los dos locales comerciales son idénticas, por tanto solo se explicará la

operatividad solo para uno de ellos.

i Detección de humo ¡l interior del locsl comerc¡al.

La actividad de detectar la presencia de humo se la realiza como medida de vigilancia para un

sistema de emergencia, ya que tan solo el hecho de la existencia de humo significa que el riesgo de

incendio dejó de ser un peligro potencial y se convirtió cn una realidad. Por tanto es impotante

recalcar que mediante un sistema automático, por las caracteristicas del fuego en un incendio, este es

dificil de extinguirlo en su totalidad y para lograrlo es necesario la intervención humana (considerar

también que el flagelo ocasiona que el sislema automático colapse totalmente).

Debido a esto se le ofrecerá al usuario un sistema automático para alertar frente al problema

originado.

Funcion¡miento

La vigilancia de humo funcionará todo el tiempo mientras el estado de operación este en

"Automático" y la táctica de intervención se activará después de lOs continuos de la activación de

cualquiera de los sensores al interior del local comercial y se originará una alefa sobre el infortunio

mediante una sirena audiovisual. Junto a la puerta de ingreso al local comercial estará ubicado un

selector accionado mediante llave para la operación del sistema el cual permitirá al usuario modificar

el funcionamiento de "Apagado" o "Automático" del sistema de detección de humo.

El panel de texto (Logo TD) mostrará en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de

detección de humo en el local comercial.

La disposición y cantidad de sensores de humo en la infraestructura será de acuerdo a la distribución

de espacios intemos del local comercial y a las normas de la NFPA 72 la cual utilizaremos como guía

y referencia para determinar el tipo de sensor indicado en el establecimiento y evitar falsas alarmas o

mal funcionamiento del sistema.
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) Funcion¡miento automÁtico de luminari¡s internas,

lll sistcma de control de luminarias tiene la flnalidad de optimar el consumo energético mediante

sensores de movimiento que se instalaran estratégicamente en los lugarcs dc mayor discontinuidad

de pemranencia por el usuario.

l'uncionflmiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operación se encuenlre en "Automático" y

la táctica de intervención funcionará inmediatamente a la activación del sensor de movimiento y será

cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el sensor no detecte ningún tipo de

movimiento durante I0s, junto a la puerta de ingreso al área respectiva del sensor estará ubicado el

selector de operación del sistema el cual permitini al usuario modific¿r el funcionamiento de

"F,ncendido", "Apagado" o "Automático" de las luminarias.

El panel de texto (Logo l'D) mostrará en una de sus pantallas un texlo relacionado con el estado

operativo de sistema automático de luminarias.

La disposición y cantidad de sensores de movimiento en las instalaciones será de acuerdo a la

distribución de espacios intemos del local comercial.

> Sistema de Alarma.

El sistema de alarma tiene la finalidad de alerlar la presencia de intrusos en el interior del local

comercial alelando a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se encuentre activado,

F'utrc¡onamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operación se encuentre en "Automático" y

la táctica de intervención funcionará inmediatamente a la activación de cualquiera de los sensores de

movimienlo y será cuando se active la sirena audiovisual; La alarma solo se desactivará si el usuario

cambia el estado operativo del sistema de "Activado" a "Desactivado" y el sensor no detecte

movimientos durante l0s. Junto a la puerta de ingeso del local comercial estará ubicado un selector

accionado mediante llave para la operación del sistema de alarma el cual permitirá al usuario

modificar el funcionamiento de "Activado" o "Desactivado".

El panel de texto (Logo TD) mostrará en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de

intrusos al interior del local comercial.

El sistema empezará a funcionar luego de I min después de Ia selección respectiva del selector de

operación, esto pafa darle oponunidad al usuario a salir y cerrar el local comercial sin provocar la

activación del sislema de alarma.
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l-a disposición y cantidad de sensores de movimiento en la infracstructura para el sistema de alarmas

cs la misnra implementada para las luminarias automáticas ya que se están utilizando los nrismos

sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de tener un mejor aprovechamiento de los

sensores implementados.

) Operacién de opertura y cierre de pueña etrrollable.

l.a aperlura dc la puela enrollable del local comercial tiene la finalidad de brindar mayor confbrt al

usuario, permitiendo que esta actividad sea realizada por personas con movilidad reducida. damas o

personas de lercera edad, reduciendo el consumo de tiempo y desgaste fisico. Por estas razones se

ofrece ejecutar una apertura automática por medio del ingreso de una clave en el panel de texto,

otorgándole al usuario conrodidad y seguridad.

l-uncionsmiento

El sistema funcionara todo el tiempo mediante el panel de texto LOGO TD en el cual se podrá

realizar la apertura y cierre de la puerta enrollable cada vez que el usuario lo disponga al ingpesar una

secuencia de botones disponibles en el LOCO TD, esta secuencia de botones servirá como

contraseña para el acceso restnngido a la pantalla de apertura de la puerta enrollable del local

comercial.

[,a navegación e instrucciones para el ingreso de la contraseña para la apertura y cierre automático de

la puerta enrollable será ampliada en el capítulo 3.2 en el cual se mostrara con imágenes y detalles lo

antes menc¡onado.

)> Registro en base de datos de: detección de humo; sctivación del sistema de alrrma;

¡pertura y cierre automática de la puerta enroll¡ble.

El usuario tendrá la posibilidad de obtener registros en los locales comerciales de los automatismos

implementados tales como: detección de humoi activación de alarma y maniobras de la puerta

en¡ollable.

Estos registros se almacenarán en una base de datos que se almacenará en el Logo y estarán

disponibles para extmerlos en un archivo formato xls usando una Memory Card Standard.

i,"..:-.
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2,4.2 Restauranle:

i Supen'isión de escape de gas doméstico en l¡ cocina del restsurf,nte.

La actividad de detectar el escape de gas se la realiza para disminuir el riesgo de astixia (en caso de

Iugares cerrados) y reducir las probabilidades de que se origine un incendio tomando las medidas

necesarias en caso de una emergencia provocada por el escape de gas. Corno solución se le ofrece al

usuario un sistema automático que al registrar fuga de gas realice medidas de contingencia en base a

las normas intemacionales de instalación ISO 9001 lGB4715-1593 obteniendo un sistema seguro,

FuncionsmieDto

La vigilancia funcionara todo el tiempo y la táctica de intervención se activara después de 20s

continuos de actiución del sensor ubicado en la cocina del restaurante y se originara una alerta sobre

este problema medianle una sirena audiovisual, su desactivación se la realiz¡rá mediante el selector

de modo de operación de "Automático" o "Apagado" ubicado a la entrada del reslaurante.

El panel de texto (Logo TD) mostrará en una de sus pantallas un texto relacionado con la alarma de

escape de gas al interior del local comercial.

l-a disposición y cantidad de sensores de gas CLP en la infraestructurd será de acuerdo a la

distnbución de espacios intemos del restaurante.

> Control automático de lumin¡rias intern¡s,

El sistema de control de luminarias tiene la finalidad de optimar el consumo energético mediante

sensores de movimiento instalados estratégicamente en los lugares de mayor discontinuidad de

permanencia por el usuario. Este sistema fiene mucha similitud con el implementado para los locales

comerciales.

FuDcion¡miento

El sistema funcionara todo el tiempo mientras el estado de operación se encuentre en "Automático" y

la táctica de intervención funcionani inmediatamente a la activación del sensor de movimiento y será

cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el sensor no detecte ningún tipo de

movimiento durante l0s, junto a la puela de ingreso al área respectiva del sensor estara ubicado el

selector de operación del sistema el cual permitiná al usuario modificar el funcionamiento de

"Encendido", "Apagado" o "Automático" de las luminarias.

El panel de texto (Logo TD) mostrará en una de sus pantallas un texto relacionado con el estado

operativo del sistema automático de luminarias. La disposición y caniidad de sensores de

movimiento en las instalaciones será de acuerdo a la distribución de espacios intemos del restaurante
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). Sistem¡ de Al¡rm¡.

El sistema de alarma tiene la finalidad de alenar la presencia de intrusos en el interior del restaurante

alenando a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se encuentre activado. []sle

sistema tiene mucha similitud con el inrplementado para los locales comerciales.

Funcionsmiento

El sistema luncionara todo el tiempo mientras el estado de operación se encuentre en "Automático" y

la táctica de intervención funcionaná inmediatamente a la activación de cualquiera de los sensores de

movimicnlo y será cuando se active la sirena audiovisual; La alarma solo se desactivará si el usuario

cambia el estado operativo del sistema de "Activado" a "l)esactivado" y el sensor no detecte

movimientos durante lOs, Junto a la puerta de ingreso del restaurante cstará ubicado un selector

accionado mediante Ilave para la operación del sistema de alarma el cual permitirá al usuario

modificar el funcionamiento de "Activado" o "Desactivado".

El panel de texto (Logo TD) mostrará en una de sus pantallas un texlo relacionado con Ia alarma de

intrusos al interior del restaurante.

El sistema empezará a funcionar luego de 30s después de la selección de automático del selector de

operación, esto para darle oporrunidad al usuario a salir y cerrar el restaurante sin provocar Ia

activación del sistema de alarma.

La disposición y cantidad de sensores de movimiento en la inlraestructura para el sistema de alarmas

es la misma implementada para las luminarias automáticas ya que se están utilizando los mismos

sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de tener un mejor aprovechamiento de los

sensores implementados.

) Operación de apertura y cierre de puerta enrollable.

La apertura de la puefa enrollable del restaurante tiene la finalidad de brindar mayor confort al

usuario, permiliendo que esta actividad sea realizada por personas con movilidad reducida, damas o

personas de tercera edad, reduciendo el consumo de tiempo y desgaste fisico. Por estas razones se

ofrece ejecutar una apelura automática por medio del ingreso de una clave en el panel de texto,

otorgándole al usuario comodidad y seguridad. Este sistema tiene mucha similitud con el

implementado para los locales comerciales.
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Func¡onamiento

El sistema funcionara todo el tiempo mediante el panel de texto LOGO'l'D en el cual se podrá

realizar \a apenura y cierre de la pueta enrollable cada vez que el usuario lo disponga al ingresar una

sc.cuencia de botoncs disponibles cn el LOGO TD, esta se,cuencia de botones servirá como

contraseña para el acceso restringido a la pantalla de apertura de la puerta enrollable del restaurante.

La navegación e instrucciones para el ingreso de la contraseña para la aperlura y cierre automático de

la puerta enrollable será ampliada en el capitulo 3.2 en el cual se mostrara con imágenes y detalles lo

antes mencionado.

i, Registro en base de datos de: detección de humo; activación del sistema de alarma;

¡perturs y cierre automática de la puerta enrollable.

El usuario tendrá la posibilidad de obtener registros en el restaurante de los automatismos

implementados tales como: detección de escape de gas; activación de alarma y maniobras de la

puerta enrollable.

lrstos registros se almacenarán en una base de datos que se almacenará en el Logo y estarán

disponibles para extraerlos en un archivo formato xls usando una Memory Card Standard.
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2.4.3 Vivienda

> Control ¡utomático de luminarias.

El sistema de control de luminarias tiene la finalidad de optimar el consumo energético mediante

sensores de movimiento instalados estratégicamente en los lugares de mayor discontinuidad de

pemranencia por el usuario en Ia vivienda.

Funcionsmiento

El sistema dc luminarias intemas funcionara todo el tiempo mientras cl estado de operación se

encuentre en "Automático" y la táctica de intervención funcionará inmediatamente a la activación

del sensor de movimiento y será cuando la luminaria se encienda, para luego ser apagada cuando el

sensor no detecte ningún tipo de movimiento durante l0s, junto a la puena de ingreso a cada área o

habitación estará ubicado el selecto¡ de operación el cual permitirá al usuario modificar el

funcionamiento de "Encendido", "Apagado" o "Automático" de las luminarias por cada área.

Mientras que en el panel HMI se moslrará el eslado operativo de las luminarias de cada una de las

secciones al interior de la vivienda.

EI sistema de luminarias extemas funcionará todo el t¡empo mientras el estado de operación se

encuentre en "Automático" y utilizará el sensor fotoeléctrico instalado afuera de la vivienda, este

sensor se activa al detectar ausencia de luz natural influenciando directamente en el encendido de la

luminaria con una ventana de histéresis que cornprende de: encendido luego de 30s de una activación

prolongada y apagado luego de 30 segundos de una desactivación prolongada. Relacionar una

ventana de histéresis con el proceso sirve para evitar encendidos y apagados espontáneos o efrores

operativos en el control tales como apagado ocasional de la lumrnana provocada por la iluminación

momentánea del cielo noctumo debido a un relámpago.

El funcionamiento operativo del alumbrado cxterno lambién estará relacionado con un interruptor de

"Encendido", Apagado" o "Automático" ubicado junto a la puena de ingreso a la vivienda y de la

misma manera en el panel HMI se mostrará el estado operativo (encendido - apagado- automático) y

funcional (encendido o apagado) de las luminarias extemas de la vivienda.

La disposición de sensores de movimiento y sensor fotoelectrico en la vivienda será de acuerdo a la

distribución de espacios internos y extemos de la vivienda.

La navegación para cambios operativos en el sistema automático de luminarias será mostrada en el

capítulo 3.2 en el cual se mostrara con imágenes y detalles los botones disponibles para la operación

antes mencionada.
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¿, Elaboración de sistem¡ de seguridad para el ingreso a l¡ viviendr,

El sistema de scguridad tiene la finalidad de restringir el acceso a personas no autorizadas al interior

de la vivienda en horarios no pennitidos, así como también alefar Ia presencia de intrusos en el

intcrior dc la vivienda advirtiendo a los vecinos y ahuyentando al intruso mientras el sistema se

encuentre activado-

Funcionamiento

El sistema funcionaÉ todo el tienrpo mientras el estado de operación se encuentre en "Automático" y

la táctica de inten ención luncionará inmediatamente a la activación de cualquiera de los sensores de

movimiento e interruptor magnético y será cuando se active la sirena audiovisual: La alarma solo se

desaclivani si el usuario cambia el estado operativo del sistema de "Activado" a "Desactivado" y los

sensores no estén aciivados durante l0s o si se ingresa la contraseña de administrador mediante el

panel de texto LOGO I'D.

Si el estado operativo se encucntra en Automático el sistema empezará a funcionar luego de 5 min de

una desactivación prolongada de los sensores de toda Ia vivienda, es decir mientras no exista

movimiento intemo en la vivienda o mientras este activada Ia supervisión de horano prel¡ado.

Al exterior de la vivienda junto a la puerta de ingreso estará ubicado un panel de texto Logo TD para

el ingreso con contraseña por parte de los integrant€s de la vivienda; mientras que en el panel HMI al

interior de la vivienda estará vrsible el estado de operación del sistema de seguridad y alarma que

permitirá al usuario modificar el funcionamiento de "Activado", "Desactivado" o "Activado

mediante horario prefijado" del sistema de seguridad y alarma mediante contraseña de administrador.

La disposición y cantidad de sensores de movimiento en la infraestructura para el sistema de alarmas

es la misma implementada para las luminanas automáticas ya que se están utilizando los mismos

sensores de movimiento de dicho sistema con el fin de lener un nrejor aprovechamiento de los

sensores implementados

) Supervisión de esrape de gas doméstico.

El escape de gas doméstico en un domicilio puede ser menos frecuente en comparación con un

restaurante, sin embargo un accidente derivado del escape de gas en un domicilio tendria mayor

probabilidad de ocurrir en caso de fuga de gas debido a Ia mayor cantidad de mecanismos

"electromecánicos" como Io es un interruptor, un mecanismo que origina pequeñas chispas en el

momento de su accionamiento que, en conjunto con gas doméstico en el ambiente conllevarían a

provocar un incendio de forma inesperaü. Lo que motiva a implementar un sistema de vigilancia de

escape de gas igual de riguroso que en cualquier otro lugar siguiendo muy de cerca las normas y
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procedimientos intemacionales para evadir este tipo de peligros. Como solución se le ofrece al

usuario un sistema automático que al registrar fuga de gas realice medidas de contingencia en base a

las nonnas de instalacrón del fabricante para aprovechar todas las ventajas del producto, oblcniendo

un sistema confiable y seguro.

l-uncionamiento

La vigilancia funcionara todo el tiempo y la táctica de intervención se activara después de 20s

continuos de activación de los sensores ubicados en la cocina de la vivienda y se originará una alefla

sobre este problcma mediante una sirena audiovisual, En el panel HMI al interior de la vivienda

estará visible el estado de operación del sistema de supenisión de escape de gas que permitirá al

usuario modificar el füncionamiento de "Activado" o "Desactivado" mediante contraseña de

administrador

l-a disposición de sensores de gas en la infraestructura será de acuerdo a las recomendaciones del

fabncantc del sensor de gas GLP

) Detección de humo sl interior de l¡ riüenda.

l-a actividad de detectar la presencia de humo se la realiza como medida de vigilancia para un

sistema de emergencia.

Funcionsmiento

La vigilancia de humo funcionaÉ todo el tiempo mientras el estado de operación este en

"Automático" y la táctica de intervención se activará después de l0s continuos de la activación de

cualquiera de los sensores al interior de la vivienda y se originará una alerta sobre el infortunio

mediante la sirena audiovisual y mostrara en el HMI el origen del mismo. En el panel HMI al interior

de la vivienda estará visible el estado de operación del sistema que permitirá al usuario modificar el

func¡onamiento de "Activado" o "Desactivado" mediante contraseña de administrador.

La disposición y cantidad de sensores de humo en la ¡nfraestructura será de acuerdo distribución de

espacios intemos de la vivienda y a la norma NFPA 72 la cual utilizaremos como guia y referencia

para determinar el tipo de sensor indicado en el establecimiento y evitar falsas alarmas o mal

funcionamiento del sistema.

I
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) Opcración automátictr de apcrturo ) cierre de puerta de gsrf,je.

La apenura de la puerla del garaje pucde rcsultar incórnoda en ciertos aspectos ya que cl usuario

tendrá que realizar molestas actividades rutinarias, incrementando el consumo de tiempo y desgaste

fisico. por estas razoncs se oficcc cjecutar una apcrtura automática por medio del ingreso de una

clave en el panel de texto ubicado en la entrada, otorgándole al usuario comodidad y seguridad-

Func¡onamiento

El sistema funcionara todo el ticmpo mediante el panel dc lexto LOGO TD y el panel HMI en los

cuales se podrá realizar la apenura y cierre de la puefla de garaje cada vez que el usuario lo disponga

al ingresar una secuencia de botones disponibles en el LOGO'l'D o un código alfanumérico en el

panel HMI, estos comandos sen'irán como contraseña para el acccso restringido a la pantalla de

apertura de la puerta del garaje tanto en el panel de texto TD como el en panel táctil HMI.

La navegación de las pantallas e instrucciones para el ingreso de la contraseña para la apertura y

cierre automático de la puerta del garaje será ampliada en el capítulo 3.2 en el cual se mostrara con

imágenes y detalles lo antes mencionado.

i Riego automát¡co de plant¡s y flores psr¡ el jardín.

Para la comodidad de los quehaccres domésticos se ofrece una solución de riego automático para el

jardin cubriendo la falta de disponibilidad del usuario para realizar esta tarea.

Funcion¡miento

El control tendrá la capacidad de realizar el riego de las plantas en un horario establecido

cumpliendo con el riego de agua durante el tiempo necesario para el tipo de planta, el usuario tendrá

la oportunidad de crear tablas (recetas) en la cual ingresará el tipo de planta y el tiempo de riego de

agua correspondiente y luego almacenarla en una base de datos en el panel HMI para luego ser

llamada en cualquier momento y cambiar la operación del proceso.

) Creación de plan de contingencia de energía eléctrica.

La actividad de implementar un sistema de fransferencia automática de energía eléctrica se la reali;¿a

como medida de respaldo frente a la importancia de este recurso básico para todas las áreas y

secciones que el usuario dispone en el interior de la vivienda. El sistema de contingencia de energía

electrica será diseñ¿do para cubrir emergencias relacionadas al suministro de energía electrica por

parte del distribuidor regional, favoreciendo al usuario a gozar de este recurso en las áreas de mayor

importancia, en algunos casos evitando generar pérdidas económicas como por ejemplo en productos
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pcrccibles somctidos a enfriamiento.

¡'utrc¡onamiento

Este sistema vigrlará todo el tiempo el ramal clectrico proveniente de la empresa de distribución

pública inten'iniendo exclusivamente en los cortes de energía del sen'icio público y posteriorrnente

activando la contingencia encendiendo el sistema de generación de energía eléctnca cuya lransición

estará comandada por tiempos de espera configurados desde el llMI para efectos de asegurar la

estabilidad de cualquiera de las redes eléctricas.

Cuando el sistema de contingencia de energía eléctrica se encuentre en operación se podrá elegir

mediante contraseña de administrador en el Hlvll los ramales electricos que se desee utilizar,

teniendo activado por defecto los ramales elertricos de las áreas críticas de tomacorrientes y

alumbrado. El límite de ramales eléctricos pemritidos para el sistema de generación será definido de

acuerdo a la potencia instalada del mismo, el logo será programado para permitir la activación de un

estimado de consumo de acuerdo a la potencia instalada de cada ramal eléctrico previamente

definida.

La eler:ción de la potencia instalada del sistema de generación fue realiz¿da sobre las bases de un

estudio de la potencia instalada de los ramales eléctricos de mayor prioridad elegidos por el usuario.

La navegación de las pantallas e instrucciones las configuraciones mencionadas será mostrada en el

capitulo 3.2 y se expondrá con imágenes y detalles lo mencionado.

A continuación se presenta un diagrama unifilar electrico de la distribución, bloqueo y suministro de

energía eléctrica en la implementación de transferencia automática de energía electrica para todas las

secciones y áreas del usuario.

Figura #3: Diagrama unif ilar
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i Control de nivel y Administracién del suministro de agur.

Ill control de nivel tiene corno filnción el control del nivel de agua en el tanque elevado en llnción

de la medición de nivel de agua existente. Este sistema será diseñado para asegurar el abastecimiento

de agua en el tanque elevado y estar preparados f'renle a un cone de agua por parle de proveedor

público,

l'uncionsmiento

Ill control de nivel de agua luncionara todo el tiempo mientras el estado de operación este en

"Automático" y la bomba de llenado se activará cuando el nivel de agua haya disminuido hasta el

nivel de llenado de tanque cuyo valor scrá establecido en el panel HMI. l-a acti\"ción de la bomba

de apua tendrá un retraso de tiempo luego de que el nivel de agua se encuentre debajo del valor

establecido para el llenado (con este retraso nos protegemos de la activación y desactivación

involuntaria del sistema).

Se supervisará Ia presencia de agua en Ia tubería de entrada de agua del llenado del tanque mediante

el flujostato para disminuir el tiempo de funcionamiento de la bomba sin dicho fluido mientras el

lanque se encuentre en su etapa de llenado.

En el panel IIMI al interior de la vivienda estará visible el estado de operación del sistema de control

de nivel de agua que permitira al usua¡io modificar el funcionamiento de "Automático" o

"Desactivado" mediante contraseña de administrador.

El nivel de agua será medido por medio del sensor ultrasónico, este sensor entregara una señal

analógica de voltaje de 0 a l0V con respecto al rango de la altura de medición de agua, el valor del

nivel de agua en el tanque será mostrado en una de las pantallas del panel táctil HMl,
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3 Progranración dc e<¡uipos de autonlatización.

3.1 Programación de LOGO! 0BA7

En el desarrollo de la lógica de control se utilizaron bloques básicos y especiales del logo! algunos

de ellos solo se encuentran disponibles en la versión 08A7.

En la aplicación se realizó un enlace Ethemet para la interlocución de estados de variables entre los

controladores y la interláz gráfica del sistema.

Se utilizó lógica temporizada con el bloque OFF DEI,AY para los sistemas de control de los locales

comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #4: Bloque OFF DELAY

Se utilizó memorias bi-estables para la lógica de control con el bloque RELÉ AUTOENCLAVADOR

para los sistemas de control de los locales comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #5: Bloque RELÉ AUTOENCLAVADOR

Se utilizó el bloque CONTADOR ADELANTE/AIRAS para los sistemas de apertura de puerta

enrollable de los locales comerciales, restaurante y la vivienda.

Figura #6: CONTADOR ADELANTE/ATRAS
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Se utilizó el bloque COMPARADOR ANALÓGICO para el sistema de llenado automático.

F iguTa #7: COMPARADOR ANALÓGICC)

Se utilizó el bloque REGISTRO DE DATOS para registrar l¿s activaciones de los sistemas de

seguridad y para registrar las aperturas de las puestas enrollables de los locales comerciales,

restaurante, garaje y puerta principal de la vivienda.

Figura #8: Bloque REGISTRO DE DATOS

Se utilizó el bloque ENTRADA DE RED para el intercambio de estados de variables entre Ios Logos

y para la visualización de entradas/salidas en el HMl.

Figura #9: Bloque ENTRADA DE RED
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Se utilizó el bloque SALIDA DE RED para activar una salida digital desde el L(XiO! de la vivienda

al I.OGO! de los locales comerciales.

Fipxrra # 10: Bloque SALIDA DE REI)

Se utilizó el bloque ENTRADA ANALOGICA DF- RtrD para receptar un valor analógico desde el

IIMI para ejecutar la simulación del sistema de llenado del proyecto.

Figura #11: Bloque EN1'RADA ANALÓGICA DE RIrD

Se utilizó el bloque SALIDA ANALÓGICA DE RED para enviar el valor analógico desde el

controlador al HNII.

Figura # l2: Bloque SALIDA ANALÓGICA DE REI)
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3.2 Programación y Navegación panel Táctil Hlltl y LOGO TD.

Programación y Navegación pane! Táctil HMI

Iil HMI (Human Machine lnterface) o pancl de táctil sc lo programó con el softrvarc WinCC l]asic

de 1'lA POR IAI- el cual cuenta con diversas herramientas para mostrar la operatividad del sistcnra de

control, efectuar la simulación y navegación a través de las pantallas conñguradas.

Pantall¡ de Menú

Figura # l3: Menú

rI¡I

-{oC
C)
J-

ffi g:

-¡É

La pantalla muestra los iconos de acceso de directo a las pnncipales zonas de control

Domritorio #2

-
-

Este icono nos llerara a la

pantalla "Dormitorio #2" l(}l
Garaj e

Este icono nos llevara a la

pantalla "Garaje"

LXE

Dormitorio # I

Esle icono nos llevara a la

pantalla "Dormitorio #l"

Cocina

ant I

Hlt I

Este ¡cono nos llevara a Ia

pantalla "Cocinr"

Sala

Este icono nos llevara a la

pantalla "Sala"

[-avandcria

: '.'.-r' l-.'.-.1

iiFtl.i¡H;J

Ja¡dín

Este icono nos llevara a la

pantalla "Jardín"

Esle icono nos llevara a Ia

pantalla "Sistema de llenado de

rutomático"

Este icono nos llevara a la

pantalla "Informtrción de

proyecto"
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Pantalla de Sistema de llen¡do automático

Figura #14: Sistema dc llenado au(ornático

La pantalla Sistem¡ de llen¡do sutomático se podrá apreciar el nivel de agua en el tanque elevado

de forma animada por medio de la barra de escala y el valor numérico actual del nivel.
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HilI
-t('ocina

Este icono nos llevara a

la pantalla "Cocina"

Domritorio # I

Este icono nos llevara a la

pantalla "Dormitorio #1 "

I
I

rlI*l
Barra escala y

Campo UO

Visualización dinámica

del nivel del agua en el

tanque, ¡tsr

Flujostato detector de presión

en tuberia de agua

.ffitt-, tsf Ésrüo I

tsomba de agua

El estado de la bomba de

agua se declarara con

una lista de texto.

ñIl
Sc nsor

r:ltrastinico

Transductor que capta la altura

de agua en el tanque.

I.
lnic icr

Tecla función F'ó

configurada para ir a

pantalla "menú"

Activa sistema de llenado
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P¡ntalla de Cocina

Figura # l5: Cocina

l.a pantalla Cocina se cncuentran a disposición las habilitaciones de los sistemas de alarmas y

detector de gas. El estado de los sislemas de luminarias y detector de humo.
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Sa la

Este icono nos llevara a la

pantalla "Sala"

:: :: l:l-..1
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Lavandería

Este icono nos llevara a la

pantalla "Lavanderí¡"

Selector #l

Indica estado de selector

que habilita el "Sistema de

luminarirs" de cocina, Eo
Tecla función F5

configurada para ir pantalla

"Tiempos para sislemas"

Activa sistema de alarma de

vigilancia de cocina.

Activa sistema detector de

escape de gas de cocina.

_r_

Inic io

Tecla función

configurada para

pantalla "menú"

FÓ

lra
I

Selector #2

lndica estado de selector

que habilita el "Sistem¡

detector de bumo" de

cocina.
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P¡ntatla de Tiempos para sistemas de control !
F igura # I ó: 'l ienrpos para sistemas de control y

monitoreo cocina

monito¡co cocina

La pantalla Cocin¡ se encucntran a disposición las habilitaciones de los sistemas de alarmas y

detector de gas. El estado de los sistemas de luminarias y detector de humo.
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Er
Cocina

Este icono nos llevara a la

pantalla "Cocina"
_l_
lnicio

Este icono nos llevara a la

pantalla "Inicio"

Campo para modificación

de tiempo de operación de

luminarias.

Campo para modificación

dc retraso para operación

de luminarias.

(xXXX¡r¡rl

Campo para modificación

de tiempo de detección de

humo.

tnllhu

Campo para modificación

de tiempo de detección de

fuga de gas.

E Selección de días para

funcionamiento de sistema

de alarma.
ml
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P¡ntalla de Dormitorio #l

Figura it l7: Dormitorio #l

La pantalla Dormitorio #l indicara el eslado de operativo del sistema de luminarias, en la pantalla se

podrá activar/desactivar el sistema de alarma.

l-avandería

Este icono nos llevara a la

pantalla "Lavandería"

Jardin

Este icono nos llevara a la

pantalla "Jardín"

!¡!t

Selector #l

Indica estado de selector

que habilita el "Sistemo de

luminari¡s" de dormitorio

#l

Campo para modiñcación

de tiempo de operación de

luminarias.

t
S. movimicnto

Estado de sensor de

movimiento en dormitorio

#l l-uminarias

Estado de luminarias

dormitorio # 1

r ¡_
lnicio

Tecla función F6

configurada para ir a

pantalla"menú"
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Pantalla de Sala

Figura #18: Sala

La pantalla Sala moslrara la posición del selec(or de control del sistema de luminarias, se podra

operar la cerradura eléctrica de la pueña principal en dicha pantalla existe un acceso directo a

Generación el cual está restringido por una contraseña.

@
( iaraj e

Este icono nos llevara a la

pantalla "Garaje" iffii Ii--t
Coc ina

Este icono nos llevara a la

pantalla "Cocina"

l!-

Sclecto¡

Indica estado de selector

que habilita el "Sistema de

luminari¡s"

Botones para apertura de puerta

principal

?
S. movimiento

Estado de sensor de

movimiento en sala
?

Lunrinarias

Estado dc luminarias

trru1
Cicncraci(rn

Tecla función Fl

configurada para ü a

pantalla "Generación"

I,)
Inicio

Tecla función Fó configurada

para ir a pantalla"menú"

P principal

Estado de puerla principal Campo para modificación de

tiempo de operación de

luminarias.
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Pantall¡ de Generacién

I;igura # 19: fieneración

La pantalla Generación indicaa que fuente de alimentación está conectado el circuito electrico de la

vivienda, el estado de la transferencia manual/automático y la activaciór/desactivación de los

ramales de contingencia eléctrica.

Se podrá visualizar el estado operativo del generador

!!

Sala

Este icono nos llevara a la

pantalla "Sala" ¡

Inic io

Este icono nos llevara a

la pantalla "Menú"

Estado de

conexión de la

red regional

lndica si está habilitada la

toma de energía de la red

eléctrica regional.

Estado de conexión

de generación

Indica si está habilitada

la toma de energia del

generador.

ffi
Falla en

generador

Indica falla o defecto del

funcionamiento del

generador

Ramal CS

Habilitación de ramales

de solo cuando opere el

generador.

36

IoeI

F'5F'F3F2F1

fJffit
t-*"- ]

#Y

E



Pantalla de Garaje

Figura #20: Carajc

La pantalla Garaje estará habilitada la maniobra de la puena enrollable en la cual se indicara el

estado de la puerta "Abierta" o "Cerrada"
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-ll)onni«rrio *2

Este icono nos llevara a la

pantalla "Dormitorio #2"

Sa la

Este icono nos llevara a la

pantalla "Sala"

ffil @
Selector para visualización

de estado de siste n
Estado de puerta

en¡ollable

P enrollable

Visualización de estado del

sistema de control
I

lnicio

]'ecla función F6

configurada para ir a

pantalla"menú"

Campo para modificación de

tiempo de operación de

luminarias

3,$ Estado de sensor y

actuador
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Pantalla de l)ornritorio #2

Irigura t,21 : I)onnitr¡rio fl

La pantalla Dormitorio #2 indicara el estado de operativo del sistema de luminarias, en la pantalla se

podrá activar/desactivar el sistema de alarrna.

Jard in

Este icono nos llevara a la

pantalla "Jardín"
[iara¡ c

Irlste icono nos llevara a la

pantalla "Garaje"

I

Sclcctor

Indica estado de selector

que habilita el "Sistema de

lumin¡ri¡s" de Sala

to:
r,H

l.uminarias

Estado de Iuminarias de

dormitorio #2

t
S. movimiento

Estado de sensor de

movimiento en sala

Campo para modificación

de tiempo de operación de

luminarias

II
I nicio

Tecla función F6

configurada para ir a

pantalla"menú"
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Psntalla de Jardín

I"igura #22: Jardín

En la pantalla s€ mostrara el estado de la electroválvula para el sistema de riego, en ella se podrá

ingresar las recetas para la ejecución de riego.

Dormitorio # I

Este icono nos llevara a la

pantalla "Dormitorio #1" -
-l)on'nitorio #2

Este icono nos llevara a la

pantalla "Dormitorio #2"

Electrováhula

lndicara el estado de la

electroválwla

Selección de días para

funcionamiento de riego

ln ic io

Tecla función F6

conñgurada para ir a

pantalla"menú"

LMU
Tecla fu¡ción F5

configurada para ir a

pantalla "recetas"

lntemrptor de activación

automática de riego.

Conhguración de tiempos

para activación y

desactivación
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Pantalls dc Recctss

Irigura 123: Recetas
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I¡¡IE

EGEEEI

E

Rccctas

Base de datos de tiernpos

de riego.

.lrrtlírr

Tecla función

F I configurada para ir a

pantalla "Jardín"

I

lnicio

Tecla función F6

configurada para ir a

pantalla"menú"
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Navegación en p¡nttrll¡s de LOGO! TD

El Logo! TD o panel de visualización de texto se lo programó con el soñware LOGOISOIT

COMFORT V7, el cual por medio de instrucciones lógicas se puede mostrar el estado de variables o

mostrar el estado operativo del proceso, mediante la activación de líneas de texto pudiendo ser

expuestas en la pantalla del logo como también en el panel de texto.

Dcbido a que los locales comerciales están sujetos al mismo tipo de navegación por ello solo se

mostrara el del local #1.

A continuación se describini el ingreso a un local #1.

Pant¡lla principal de LOGO! TD

Fígtra #24:. Pantalla principal

Al presionar las teclas de función del I-OGO! TD ingresaremos a uno de

o [-a tecla función Fl nos trasladara al Local comercial #1.

r La tecla función F2 nos trasladara al Local comercial #2.

¡ La tecla función F3 nos trasladara al restaurante.

los 3 locales conligurados

Pant¡ll¡ de ingreso de LOGO! TD

I igura #25: Pantalla principal

En esta pantalla se ingresara la combinación de teclas de función para acceder al local,

La tecla función F4 nos retornara a la pantalla principal.

II

¿.t I
fi

t I I ) A II

R) I A s c o c E

A I E A

F lF 1 2T-t-]
l¡

I N G IR E s I R

c () N T R s E N A

L
I

c A L 1



Pantall¡ de confirmación de acceso r- control de puerta

Iiigura #2ó. I : Pantalla de acceso F igura #2ó.2: Pantalla dc acccso

Esta pantalla nos confirmara el acceso al local para abrir y cerrar Ia puerta enrollable.

La tecla función F2 se podra abrir la puerta enrollable.

La tecla función F'3 se podrá cerrar la puerta enrollable.

La tetla función F4 nos ¡elornara a la pantalla princ¡pal.

Pentslla de error de contrsseña

bigtra #27: Pantalla Error de contraseña

Esta pantalla nos indicara que hubo ul error en Ia combinación de teclas para el acceso al local

teniendo en cuenta que el límite de intentos fallidos es de 3.

La tecla función F4 nos retomara a la pantalla principal.
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Pantallfl de Espera de Local I

Figura #28: Pantalla espera de local I

Si se excedió el limite de contraseñas fallidas el sistema nos redirigirá automáticamente a la pantalla

de espera.

[-a tecla función F4 nos retomara a la pantalla principal.

Prnt¡ll¡ dc cierre de sesión

Figura #29: Pantalla cierre de sesión

Esta pantalla nos indica la salida de las pantallas de control del local l.
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4 Ajustcs ! pruebas de sistema.

4.1 Prucbas dc sistema. (Scñalcs ] comportamicnto dcl sistema)

Sinlulación del sistcnrn

Se evaluó el sistema de control por medio de la creación de pantallas las cuales contienen de fomra

virtual las entradas fisicas de señales de control y las salidas para los actuadores en el sistema. Se

designaron pantallas para cada zona de control para demostrar la operatividad del sistema, en las

cuales se detallan las entradas y salidas que inten'ienen en Ia respectiva zona, las entradas están

representadas como botones virtuales, especificando dirección lógica y gráfico del dispositivo

conectado y las salidas están definidas como gráficos que manifestaran un cambio al activarse

acorde la progranración del sistema.

Para ello se modificó la programación para colocar las señales respectivas y efectuar Ia simulación

del sistema.

Las señales gencradas por medio de los botones virtuales deberán cumplir las mismas condiciones

como si del sensor se tratara.

A continuación se muestran las imágenes utilizad¿s para la operación y navegación del sistema de

simulación.
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Pantalla Simulación de entr¡das/salidas parn locrl #l

Figura #30: Sinrulación de DI/DO loc¡l #l
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Pantslla de Simulación de entr¡das/salidas para local #2

l'igura #31 : Simulación DLIDO local #2
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Simulación dc entradas/s¡lidas para r€staurflnte

Figura #32: Simulación DL/DO reslaurantc
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Pantalls de Simuhción de entradas/salidrs para garaje

ligura #33: Simulación DI/DO garaje

lintradas ll)l I Salidasll)Ol

F3 F'

I

I

j

l
I

LL]

Itr

r'E_l

L_

n

t,\a' ! 'l'1

. ,,:!



I t 7-ItA Il9

-.{oC
C)
-

or.rt'EE

Pántrlla de Simulacién de cntradss/s¡lidas Sala - cocina

f igura #34: Sirnulación DI/DO Sala cocina
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Pantalla de Simul¡ción de entrad¡s/salidas Dormitorios

Irir¡ura #35: Simulación dc cntradasi salidas I)omritorios
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Pantalla de Simulatión de entrad¡s/salid¡s Generación

Figura #36: Simulación Gcncración
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Pantslla de Simul¡ción de entrad¡s/salid¡s Sistemr de llenado ¡ jardín

Irigura #37: Simulación Sistema dc llenatlo y jardírt
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5 Conclusiones y recomendaciones

Los requerimienlos del cliente puedcn scr diversos y/o ambiguos en cicrtos sentidos por su

desconocimiento, una tarea vital es instruirlo sobre las posibilidades de control disponiblcs para su

residencia, dicha acción es fundamcntal para ambas partes. Es así quc con la aprobación del cliente

se definieron condiciones de operación llevando a cabo Ia programación y posteriormente la

simulación del sistema de control.

En las instalacioncs eléctricas el criterio de selección de equipos electrónicos, sensores, actuadores e

insumos, es uno de los factores más importantes al realizar un proyecto por las normas a las que

están sujetos. su capacidad, influencia directa en la eficiencia del proceso, factor económico que

representara al cliente y por el nivel de profesionalismo que dernuestra por parte del desarrollador.

En el desarrollo del sistema de control se consideraron errores operativos que podrian presentarse cn

sensores y actuadores para proteger la integridad del sistema y equipos.

La elaboración de las pantallas del sistema de control deberá estar enfcrada a métodos y formas de

interacción ya conocidos por el usuario para facilitar la integración del mismo al sistema.

La implementación cumple a cabalidad con la expectativa del cliente, no obstante el campo de la

domótica es muy amplio y nos permite incrementar aún más el nivel de automatización utilizando

equipos de mayor jerarquía.
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ANEXOS

Anexo I

Páginas visitadas

http:,'/www. ca-/es,/docs,/r¡uides/ A05- 0.1ó. odl'

Alarmas audiovisualcs

httD://alamrasacust oroduct infb.oho?cPath-21&oroducts id:l l7&oscsid=dlu.l5 0plr164lc

Mrn24qo6kod7

Cerraduraelcctronica

llnoanleflca.co

'l eletelemecaniquc

lrl

.all-bizlreles-rniniat

(icnerador

htto: r'lwr'*'. kioor.comr'u sncc 20 I I 06 I 308354469.od1'

Logol 0BA7

lrttDs:1/www.s\¡'e.siemens. comr'..../es,/...1 LOGOOBAT-ManualProd ucto.odt'

{ 't.
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