Sistema de tratamiento de agua potable en la

ciudad de Guayaquil. Caso de estudio

Objetivo:

Q
Q

Conocer el sistema de tratamiento de agua potable en la ciudad de Guayaquil.

Caracteristicas de las plantas de tratamiento, toma de agua, distribucion,
calidad de agua para consumo humano.

Antecedentes historicos:

Q
Q
Q

En el antiguo Egipto vaciaban el agua en vasijas de barro
Las culturas orientales, usaban arena o barro poroso a manera de filtros

ECAPAG se creo a partir de la consolidacion de la EPAP-G con la EMAG, para
mejorar cobertura y calidad de los servicios.

Se inici6 proceso de modernizacion gue condujo a la concesion de los
servicios en el 2001 a International Water Services (Interagua).

Plazo de vigencia de contrato de la concesion es de 30 afos

ECAPAG es la encargada de controlar que Interagua cumpla con los términos
del contrato y normas.
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" A
Introduccion

0 Los sistemas de agua potable y saneamiento son parte esencial de la infraestructura
basica que permite proveer las condiciones minimas de calidad de vida, salud publica 'y
proteccion del ambiente a que tiene derecho todo individuo.

0 En 1995, ECAPAG inicidé un proceso de modernizacion y mejora lo que condujo a la
concesion. Recibio asistencia técnica y financiamiento del BID en la que incluyd la
preparacion de la concesion de los servicios de agua potable y alcantarillado.

0 El objetivo principal de la concesion es mejorar las condiciones de prestacion de los
servicios de agua, alcantarillado sanitario y drenaje pluvial dentro de la ciudad de
Guayagquil.

0 En el cuadro siguiente se presenta un esquema de la planificacion para la instalacion de
conexiones domiciliarias dentro de los 5 primeros afios de concesion. (Referencia: Interagua)

Afio | Porcentaje | Conexiones

1 0% | 0
2 | 15% | 8288
3 2% | 11051
4 | 30% | 16576
5 | 35% | 19399
Total ! 100% |  53.253
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Descripcion del proyecto
Ubicacion:

*» Captacion del agua cruda del rio Daule en la planta la Toma, con
capacidad de potabilizacion de 952,000 m3/dia, ubicada a 26,5 Km. al
norte de la ciudad

% Cuenta con 4 captaciones de agua cruda, eésta es derivada mediante
tuberias de impulsion (42, 50, 60, y 2 de 1800 mm de diametro) a 3 plantas
de tratamiento.

% Despueés el liquido es conducido hacia la red de distribucion por medio
de 4 acueductos (42, 50, 70 y 2000 mm de diametro)

% Los acueductos de 42, 50 y 72 sirven como medio de distribucion.

*» El de 2000 mm conduce el agua directamente al reservorio Tres
Cerritos. Opera de sur a norte de la ciudad.
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"
¢Por que se le aplican tratamientos al agua?

-Eliminar microorganismos Yy sustancias quimicas dafinas
-Evitar que tenga color, olor y sabor desagradables

-Disminuir el efecto corrosivo

Productos Quimicos Utilizados

A continuacion se muestran la tabla con los consumos de los principales
guimicos empleados en La Toma durante agosto del 2002 a julio del 2003.

Eﬁﬂ:gﬁl Agod? Bepd? Octd? Novd2 Dicd? EnedS Febdd Mardd AbrdS Maydd Jundd Juld3
Em”ﬁf de alurmio & o2 oneh 107 2800 343 0och 191 537 150 222 301 4101131850 635 273k 085 3320 915 9581 44 541 287 081
Silfato de sl N N

it i N 0 0 0 0 1 i i N 0 0

Cal i N 01475 [116.800 2744 [BSSS 21669 [170.018 74760 [l44.147 (103925 [144.005
Clor maads Brser hogsse hosaze Poiooo hooses hizass haozss bisex hieaoe hozase hosiad
Polimero Superloe. | 9y 0 0 0 53 bses hess  fos pomo
Polimers Praestal | N 0 0 0 0 haw pasoo oo frar2 forz frood
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Los insumos quimicos empleados por Interagua durante el 2000

al 2002 fueron:

UIMICOS | KG)
MESES SULFATD DE SULFATD DE

A LIS M1 A LU BT AL CLORD POLIMERD

LEQUIDO SOLIDO
Enero 1853 161250 167250] 11884975 102
Febrero .l et U 197050 100650 1112 5 75
Marzo 37458305 IR2300] 857ETS 141604 115
Abril JoR1350.5 6150 1653270 135160 1748
Mlaayo 2370005 M2500] 1495 1 255 32
Junio Tdalen.5 16325 1927375 92473.5 [l
_|I.||:|Ll 1180434 141700 138950 1011085 il
Apiaiis 115760075 1391(x) 124450 1069515 il
Seplicmbre 1226842 1454501 18725 108211 il
Ortubre 132765 144135 1420275 112044 il
Moviembre 1186143 142275 155300] 1067395 (1
Diciembre 1132865.5 1411500 176575] 1133115 il

"Basidko em s ek os 0002

Fuenie Inleragua
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"
Tratamiento del agua cruda

El sistema de tratamiento del agua cruda esta integrado por tres
plantas de potabilizacion localizadas en el Complejo “La Toma”.

Planta Convencional.

Planta Lurgi.
Planta Nueva.
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" A
Planta Convencional

-Cuenta con 2 modulos independientes y completos.

-Floculacion, clarificacion, filtracion y cisternas. Existe la posibilidad de aplicar
precloracion (pre-desinfeccion), ayudante de floculacion (polimero), post-cloracion
(desinfeccion) y alcalinizante.

-Capacidad total de 499.352 m?3/d, aunque opera a una capacidad de 360 000 m3/d
Planta Lurgi

-Cuenta con 4 modulos independientes. Capacidad de 160 000 m3/d

-La planta sigue el concepto de reactores de lodos de contacto acompafiados con
sedimentacion acelerada, para lo cual emplea 4 reactores cilindricos de doble
proposito floculacion-clarificacion, llamados “Sedimat”.

-Provista de un sistema mecanico de mezcla lenta, para facilitar los choques entre los
floculos presentes en el manto.

-La zona central de contacto de solidos recibe la aplicacion de una suspension de cal
para mejorar las caracteristicas del manto de lodo y la correccion del pH y de la
alcalinidad.
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Planta Nueva

- Cconstruida en el ano 1994. Es del tipo contacto-recirculacion de lodos y
sedimentacion, constituida de 2 sectores iguales (“Sector A” y “Sector B”), con
capacidad de 432.000 m3/d

- Tiene 6 clarificadores por contacto de lodo y 16 filtros rapidos a gravedad, para
cada sector. Cada clarificador fue proyectado para recibir un caudal de 72.000
m3dia y cumplen la funcion de sustituir los floculadores y decantadores de
plantas convencionales.

- El agua decantada descarga a 8 filtros idénticos, posteriormente el agua filtrada
es recolectada por canales centrales que transportan el agua a los reservorios

TAMNGLIES DE CaPACIDAD HIvELES FUENTE DE AN DE Er
ALMACERAMIENTO M3 hE.::]:u T::':]*' ABASTECIMIENTO | IRsTaLAcos | SERVICIO

# 1 | Jaak | TO00 | T4.85 Planta 195{) 5i
Comwvencional

# 2 6289 | TO00 | 7489 Flanta 1950 Si
Comvendcional

G | FX F000 | T4.82 Plamba Lurgi 19070 51

& S lor SO00| #1485 | Qb 85 Flanta Musva 1550 Si

B Sector SO0 185 | Gl &5 Flanta Musva 1550 Gi

Fuenis: nleragoa
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'_
Sistema de distribucion

Se encuentra integrado con el sistema de conduccion proveniente de La Toma, y es
alimentado en su mayoria por gravedad, sin embargo existen zonas donde la provision
se realiza empleando sistemas de rebombeo hacia tanques elevados locales.

ACUEDUCTOS

SISTEMA POR GRAVEDAD

Comunidad

Tancuue de distribucion

Calidad de agua José V. Chang Gémez 10



" J
-El sistema formal de distribucion de agua potable de la ciudad que opera esta
conformado por los siguientes componentes:

Redes convencionales: se dividen en 4 zonas gue son: Noroeste, Noreste,
Centro y Sur. Debido a las condiciones de deterioro de las redes recibidas en la
actualidad el sistema estd en mantenimiento en las zonas Centro y Sur.

Bocatomas: destinadas a provisionar carros cisterna. Las obligaciones de
Interagua en relacion a la operacion de las bocatomas se centran en asegurar la
provision con la continuidad y calidad debidas, ademas de vigilar el cumplimiento
de los horarios de servicio fijados a los concesionarios.

El volumen total de agua provista por Interagua a los concesionarios de bocatomas
es de aproximadamente 200.000 m3/mes. Estos tanqueros cobran $ 0,70 por
recipiente de 200 litros
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Sistema de Piletas:

-Existen 153 piletas registradas en el sistema comercial de Interagua. Cada una de ellas es
administrada por un habitante de la comunidad.

-La distribucion desde la pileta a cada una de las viviendas vecinas se realiza habitualmente
con mangueras las que se desplazan conforme al orden acordado por la propia comunidad.

- El volumen de agua potable que Interagua distribuye mensualmente a las piletas es de
aproximadamente 100 000 m?3 al mes.

-La mayoria de estos sistemas cuenta con un medidor que registra los volimenes provistos

-La mayoria de los sectores provistos mediante piletas tienen servicio continuo de 24 horas,

sin embargo con frecuencia se presentan fugas en las mangueras usadas por el piletero para

la distribucion domiciliaria.

Calidad de agua

SECTOR URBANO NUMERC PILETAS FAMILIAS SERVIDAS
Isla [rinitaria 23 | 25()
Los Vergeles 3 )
Mapasingue Este 121 275
Puertas al 5ol | 400
TOTAL 153 R ALLL

Elaboraciine Efficdcifas

Fuente: Gerenwia Comercial de Interagua. Estudio de Factilnlidad para la Implementacion de Sistemas

Formales de Abastecimientos (sic) de Agua Polable Alternativos - Pillelas Aulomaticas. Reporle sin fecha,

José V. Chang Gémez
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"
Programa de Monitoreo Ambiental

Convenio con el INOCAR) para el monitoreo ambiental que comprende resultados
de analisis de muestras colectadas mensualmente en 6 perfiles, ubicados en
diferentes puntos de los rios Daule y Guayas, durante el periodo entre Octubre de
2002 y Febrero de 2003. Con la finalidad de tener datos mensuales de calidad del

agua.
La ubicacion de los seis perfiles:
Perfil 1. ubicado a 500 metros aguas arriba de la Toma. (Rio Daule).
Perfil 2: ubicado a 2000 metros aguas abajo de la Toma (Rio Daule).

Perfil 3: ubicado a 500 metros aguas arriba del Puente Rafael Mendoza tramo
Guayaquil-Samborondén (Rio Daule) después de la Estacion de Bombeo
Alborada.

Perfil 4. ubicado a 500 metros aguas arriba del Puente Rafael Mendoza tramo
Samboronddn-Duran (Rio Babahoyo) proximo al Canton Duran.

Perfil 5: ubicado a 500 metros aguas abajo de las Esclusas, y después de la
Estacion de Bombeo del Guasmo (Rio Guayas).

Perfil 6: ubicado 56 kildmetros del perfil 1 ( Rio Guayas 2° 20’ N - 79° 50’E).

Calidad de agua José V. Chang Gémez 13



Demanda Biogquimica de Oxigeno

-Entre Octubre de 2002 y Febrero de 2003, los resultados del programa de
monitoreo ejecutado por INOCAR, en convenio con Interagua, establecen que las
concentraciones de DBO5 para los perfiles 1 y 2 (proximos a la Toma) fluctuaron
entre 0,79 mg/l y 2,96 mg/l para el flujo, y entre 1,20 mg/l y 3,30 mg/l para el reflujo

durante los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero, febrero.

-Los valores promedios registrados para el flujo fueron de 2,55 mg/l para el flujo y
de 1,69 para el reflujo.

-El promedio general para las dos mareas fue de 2,1 mg/l. Valores que se
encuentran ligeramente sobre el limite permisible de acuerdo a lo establecido en la
Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes.

REGULACTIONES*
Fbtiiie el e e s 20 LitiTE hAXIMO PERMISIBLE
hMESES DE PERFILES 1 ¥ 2 PERFILES DEL 3 AL B AGUA PARA PRESERY RECREATIVO
MUESTRED | FLUjO REFLUIO FLujo REFLUIO CONSUMO ACTEN MEDIANTE
Min | Max | M | Max | Min | Max | Min | Max | 559 D CER AL
PREVIA & LA Faumna ¥ | SECUNDARIO?
PoTaBILIZACioN FLoRA
1
Ocer- 02 1,34 2 .23 1,79 1.4% 1,06 142 R |
Nov- 02 L2 | 252 [ 130 | a0 | 045 [ 178 | L3 | 38 2 mg,l n.d .l
e - 02 T | 167 | Loe | 207 | Lot | 490 | 022 | 487 |
EnE-=103 (0,79 148 1,29 1,79 1,11 207 1% 1,402
Fee= 03 .28 1,30 1,20 1,41 117 249 1,1n 1,33

Calidad de agua
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Tabla con valores de Oxigeno Disuelto

MEses  DE PERFILES DE MONITORED REGULACIONES*
MLESTRED LisilTe Mdaxisio PERMISIBLE
Perpiest v 2 PFERFILES DEL Y AL B MG PRESERVACKH RECEEATIVO
FLUO EEFLLO FLUjo REFLUG PoTaBE DE FaUna y  METANTE
M | M | MOn | ATaxn | MDn [ Mas | MIn [ Max | Flofa 2 CONTACTE
BECUNITARICY

OCTUERE 51 | 579 | TE3 | TF9 | 599 | 668 | 590 | 620 Mo M 63 -85

NOVIEMERE | 633 | 679 | 621 | 665 | 594 | 651 | 626 | 690 | menora IO & 3 mig,/' |

DICIEMERE | 676 | 706 | 662 |66 | 536 | 747 | 558 | 678 | bmg/l my, |

ENERD 673 |70 | 666 |74 | 558 | 652 |56 | 662

FEBRERD 556 | SES |5 | 522 | 543 | 605 | 512 | 607

Temperatura

- Periodo comprendido entre Octubre de 2002 y Febrero de 2003, los valores de
temperatura para los seis perfiles, los cuales fluctuaron entre 25,9 °C y 28,2 °C durante el
flujo y entre 25,8 °C y 28,3 °C para el reflujo.

Potencial de Hidrégeno (pH)

- Periodo comprendido entre Octubre de 2002 y Febrero de 2003, los valores de pH para
los seis perfiles a lo largo de los rios Daule y Guayas, los cuales oscilaron entre 7,01 y
7,90 para ambos periodos de marea. Rango permisible 6 - 9.
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Coliformes Fecales

-Periodo comprendido entre Octubre de 2002 y Febrero de 2003, valores minimos de 160
UFC/100ml y maximos de 950 UFC/100ml para el flujo, con un valor promedio de 570
UFC/100ml; y para el reflujo de 380 y 1240 UFC/100ml, con un promedio de 691
UFC/100ml; y un valor promedio general para las dos mareas de 630 UFC/100ml.

-Los valores no han sido comparados con los criterios para calidad de agua establecidos
en la normativa ambiental vigente, esto se debe a que en la normativa el parametro
coliformes fecales se expresa en unidades de NMP/100ml, mientras que los valores
reportados se encuentran en unidades de UFC/100ml impidiendo la comparacion.

MESES e PERFILES DEMONITORED REGULACIONES"
MUESTRED LIMITE MAXIRO PERMISIELE
PERFILES] ¥ 2 PERFILES DFL 3 AL S ACUA  PRESERVACION — RICEEATIVD
FLUj REFLUIO FLUj Bepvjo  POTABLE DEFAUNAY MELIARTE
M| Ma | M Ma [ M| Ma | M| Ma : FLogat FERTALCTO
S LsDAR KT
N (o I S T O T
Ocrueke [ =<1 [ 2 [ =1 ] 2 [ =1 [2m [ <1] 2 Ad ikl i
OV, il |ousi | s [ a0 [ w0 |1 ] 3] T
e KN EE B EEE EE
ENERT R BEETI BT IRETTN AT TSN BT ETT
FERRERLD TEEE I IR AE A ET

Calidad de agua
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Sélidos Totales Disueltos

MESES DE PERFILES DF MONITORED RECULACIONES®
MUESTREC Liserre Maximc PERSMISIBLE
PerriiEs] w2 PERALES DEL Y AL G Acuape  PrEsnvacl  EECREATIVO
FLyO REFLLjO FLUO REFLUJ CONSUMD  OM FAUNA  MEDGANTE
MiN | BLux | Mn | Bl | Min | Rl | Wi | Wha | CMMARGE | WELORAT | CONTACTD
GECUNDARKY
Orrimil T i | 4 bl JATAL | ISR | dedled | BEDSTD | DIKE gl i fi.id
Moviesinre | 110143 | LILED ] sie2 | TleAr | 75617 | S2RET | Iahy | B 53
P ER [ A TH UE R | TS0 | TRZIN | 1092 | 51632 | 304 gl | TIHLIND | 50090
ENIG Gl | ERAD | TIER | YRS | 11EE] | L3ERAT 300 | 25I5TE
FENRERDY il ALA0 | e I T 434 i, 4 124 A0

-Para el flujo, con un promedio de 90 mg/l. Para el reflujo, con un promedio de 85 mg/I.

El promedio general para los dos periodos de marea fue de 115 mg/l.

Metales pesados: Cobre

Calidad de agua

MEsEs BE PErFILES DE MONITORED EEGLULACTONES*
MUESTRED LisiiTE MLAxinio FERMISIELE
FERALES ] w2 PERFILES EL 3 AL G AL FRESEEVACION  RECERATIVER
Fiujc EEFLLN FLLO REFLUJO FoTABLE D Fauma v MEIHANTE
A | Bdan | BN | B | M [ e | Min | Max ' Froma FOnTACTD
SECUNDARKT
OoToeil 1L s L e 1.2 i 0lb 1007 0,z5 Lihmgsl 02 g | LLELETS |
MV IERITIE L o 01N 1000 (i1} ol 1000 i1
D IERIHL 1L 1,10 ILIF] 1017 s il 1113 ik, 10
Exmi IS | Oyiicre | oS g oouide | s g ool | oLy | s
FENRERD: Loy i LKl 101 iz Ll 101 s

José V. Chang Gémez

17



Plomo
MEsE: DE PERFILES D MOMITORED REGULACTOMNES®
MUESTREC LikiiTE MANIRA0 PERMISIBLE
PERFILES] ¥ 2 PEERILES EL 3 ALS AGUA PREISEREYACHIN EECEEATTYER
FLuo EER Ui ]-'l.Llll.l REr LI FosrAnLl D Faumay KIEOLAKNTE
MIN | Blax | Min | Max | Mis | Mas | W06 | Mas ' et £ 7 S
S LN DARKTE
OCTUBRE ol | o | 002 ooz | ool | bos | D02 | 00 05 00l mg/l U0 g L
MOVIEMEBRE | 000 | oo | oo | ool | oon | oo | ool | oo mg,/ |
DICIEMERE 01 | 0.0 1,01 i il pos | pod | o0nd
EriEgD pi.c i me.d ped | OO03 | 00E | o] | 0 0os
FERRERL oo | oo0a | oo | oodd | 000 | oo | 000 | oS
Cromo
Masis o PERFILES DE MOMITORED REGULACIONES®
AluesTRR LisirTe Maxisio PERMISIBLE
PeRALES 1 ¥ 2 PERFILES DEL 3 AL & Agua  Frservacion  Reowative
FLUPD REALUJO FLUC Repupy  Potable Do Fausay L
Wi | Blax | SEm | Biax | Blow | Blan | S0m | Mo 1 Flona 2 Sedandaria
OCTUBRE am oo [ oo o am foos [oon | oS nad (L0 ey 0 g 1
BoCwIERERRE | O [ o0 | opse | oo | o ooz [nsa | oo
Diciesigre oo ooz [ o [om Jam foos [oon | oo
ENERD nd [ nd | md | ooed | oois | ous | non | o1
FERRERD s |ooees | opms | oees | aoes | oo |oooed | oo

0.05 mg/l valor permisible establecido por la Norma de Calidad Ambiental
y de Descarga de Efluentes (TULAS, 2002)

Calidad de agua
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Cadmio

Mrsis PERALES DE MONITORED REGULACIONES®

AUESTRED LinaiTE MAXINO PERMISIELE

PERALEST ¥ 2 PERFILES DEL 3 AL Agua  Preservaion Recrealivi

FLuj REFLLRD FLUD REFLUIO Folabdi D Fausa y Uwis
Wit | Max | MIN | Mas | SN | Max | Mon | Mas | L Flowa Serumdario

O TURE oo | oo | oo | ooon | ooso | oam | oo | i

Moviesire | o [ oono | oo | oooe | oo | oam | oo | oo i

Deciennne | W00 | o0 | odl | 0ol | oo | oo | oo | i (1,01 , 010 e 1

ENImO ool | oo |oooon [ oo oo | ooooz | oo | oo | ol g/l

FEBRERD pd | omad [oouz | oos | ond | owd | oon | ona

Como se determina la calidad de agua?

- Toma de muestras en pequefas cantidades de agua para analizarla en un
laboratorio. - Los laboratorios analizan estas muestras segun varios factores,
y ven si esta dentro de los estandares de la calidad para el agua.

-Uno de estos factores es el numero de colonias de bacterias coliformes

-Otro factor es la concentracion de ciertos contaminantes y de otras
sustancias, tales como agentes de la eutrofizacion.
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Calidad de agua

Calidad de Agua Potable
Enero a Julio del 2002

CcVET™ [ ininal Largi Nisiva (Imes) Rad dé Digtrituciin
N L CTIE T Eﬁcn Fas Faesdras -
Muestras exceden
exceden el . axveden ¢l exceden el
TARAMETROS Milodp de | Mimers toled CVE e oy Wamere total CVE e el CVE
. amalisis utilizado :'l eclods ::u e d':":;: h Maniran
. Ndmern % L Mdmenn b e Wdmero | 5 Mimars %
[
Anilisia bisico de referencia
1 |Componemes misrobioldgicos
COLIFORMES TOTALES [
11
Tubes milltiples 2 [ 0 212 0 | i 12 ] 0 74 0 0.0
COLIFORMES FECALES
12 Tabos mileples 212 ] 0 2 o o 12 n ] T4 o 0,0
BACTERLAS AERCALAS TOTALES
13 Placa 212 a ] 2 a 1] 13 a i} HT 135 3.7
2 fﬂﬁlEmbﬁl’wuu_mi:ﬁﬂ: Fisico=qubmica
21 TR L) ma | a7| 408 171|343 sosr
1| riding \ Y =T 11 03
PH }
2 Bl o S 1904 | ms 4986 2152|432 SOsx 1301 | 287 k) 1 ms
¥ | denctrs Colalus de Mercurio 064 1] o 49HA ] ] S0ET 0 a B2 o il
TURBIEDMAL |
A | irmstric 044 ] a EELh | n o 06T | i a B8 i a1
Andlisis basico adicienal
1 F o 7 [ o T a
EaTr B 0 0 7 | 7 o oo o 0
[‘.-II.E!-mm[.\JJ | I
_2 i iy 30 Q o 30 a o 30 1] o 116 a [
CLORURGS () .
3 %mmm ) 7 o |0 7 o ] 7 0 o n 0 0.0
|tIJF
4 mﬂ.. i 7 il u- 7 o 0 7 0 a H 0 [ix
H me_ R ey i1 6 |uEe| m 1 || 1 & 84| 31 3.7
DUOREZA [OOWCaf :
& |rtee nFDTE Hi I 0 711 0 0 211 0 [ 5238 il 0.0
{Fel
H Fenmiralina ik 0 a 3 [ o i il a 116 o 0.0
FAAMG AMESD (Mn)
® | Periodato cxidacion 0 0 a 3 0 i 0 i a 116 o 00
1- —ms -
g [MITRATOS{NCL') 7 o |o 7 0 B T b o 2l ] 00
0 [N HTCE Ny ) p) 0 ) ) 0 B 3 o o 2 o 0,0
. '_gkﬁ% E]EIJELIGM;}
1 Vinkler 211 ] it Mni o 1 _211 ] o 528 2 ns
12 |SABOR-OLOR zn o o 11 ] 0 211 a 1] v ] i 1]
(E ”DUEEU.EEE'EE TOTALE: o o0 o] o [o| 0 | 0| sm o 04
14 "’*f“*‘t“:’m ; ] a 0 7 a 0 7 0 i 2t a 00
Andlisis completos T
CA [} T
1 |G _r 0 o 7 0 0 _:f ] 0 n o 04
7 0 il r 0 ] F 0 ] 21 ] ag
7 o i ¥ ) 0 7 o 0 | E3| 0 an

(1} Concentracitn o valar esmblecida como Bmites perenisin s
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