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Nano (simbolo n) es un prefijo del Sistema Internacional
de Unidades que indica un factor de 10-°

Una persona = alrededor de 2 m

Una hormiga = 1 centimetros (102 m)
Una célula = 20 micrometros (10° m)

Un nanémetro = (10°m)

Un ribosoma = 25 nandmetros

Un nandmetro3 = 258 atomos de carbono




Se destacan tres grandes sectores:

Nanoelectronica . _ N
El desarrollo en el campo electrico de sistemas nanomeétricos.

Nanobiotecnologia _ J

Combina la ingenieria a nanoescala con la biologia para
manipular sistemas vivos o para fabricar materiales de inspiracion
biologica a nivel molecular.

Nanomateriales i )

Se trata de controlar con toda precision la morfologia a
dimensiones nanoescalares de sustancias o particulas para
producir materiales nanoestructurados. En todos estos trabajos
gue tienen mucho en comun se utilizan los mismos meétodos para
medir P/ manipular estructuras ultra diminutas, como son, por
ejemplo, los microscopios a resolucion nanoescalar.



La nanotecnologia es un campo de las ciencias aplicadas
dedicado al control y manipulacion de la materia a una
escala menor gue un micrometro, es decir, a nivel de
atomos y moléculas. En sintesis nos llevaria a la
posibilidad de fabricar materiales y maquinas a partir del
reordenamiento de atomos y moléculas.
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Top-down: Reduccion de tamafo. Los mecanismos y las estructuras
se miniaturizan a escala nanometrica. Este tipo de Nanotecnologia ha
sido el mas frecuente hasta la fecha

Bottom-Up: Auto ensamblado. Se comienza con una estructura
nanomeétrica como una molécula y mediante un proceso de montaje o
auto ensamblado, se crea un mecanismo mayor que el mecanismo
con el que comenzamos. Este enfoque, que algunos consideran
como el unico y "verdadero" enfoque nanotecnologico, ha de permitir
que la materia pueda controlarse de manera extremadamente
precisa.




Minimizando la Fabricacion
Miniaaud

Estas constan de billones de atomos y
partes pequenas, tienden a caber dentro de
un clip, se miden en milimetros
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Micromaquinas

Estas constan de millones de
atomos. Las partes terminadas se
muestran aqui entre células de
sangre coagulada (izquierda y abajo
a la derecha) y un grano de polen
(centro) se mide en micrometros.

Sus partes constan de cientos de
atomos. Maquinas completas
controladas por computadoras seran
medidas en nandometros.

Maauinas Cuanticas

Estas constaran de partes estrechas
de atomos simples y seran medidas
en Angstroms.




~ La nanociencia es el estudio de atomos, moleculas y
objetos cuyo tamano se mide dentro de la escala
nanometrica (1-100 nanometros).

~ Lananociencia es distinta a las otras ciencias porque sus
propiedades no se pueden ver a escala macroscopica,
como por ejemplo propiedades de mecanica cuantica y
termodinamicas. En vez de estudiar materiales en su
conjunto, los cientificos investigan con atomos y
moleculas individuales. Al aprender mas sobre las
propiedades de una molécula, es posible unirlas de forma
muy bien definida para crear nuevos materiales con
nuevas e increibles caracteristicas.



Richard Feynman es considerado el padre de la
nanociencia.




Estudia como hacer nanosuperficies en biomateriales para
usarlas en la ingenieria de tejidos fisiolégicos. Con el
mismo material se trata de obtener enormes diferencias en
la capacidad de pegar esas nanosuperficies en esos
biomateriales mediante cambios topograficos
nanoescalares. Algunos instrumentos medicos, como los
catéteres, no deben adherirse a las superficies entre las
gue se deslizan, mientras gue otros tienen que adherirse a
fondo, como cuando se trata de reparar tejidos averiados
como, por ejemplo, huesos rotos.



Meéetodos rapidos para identificar enfermedades

La fibrosis cistica, enfermedad pulmonar muy
debilitante, se puede confirmar mediante pruebas
genéticas pero es caro Yy lleva tiempo. Un proyecto
de la Comision Europea esta preparando mejores y
mas rapidos metodos de prueba utilizando ADN en
formato de chip. Estos métodos se convertiran en
diagnosticos totalmente automaticos capaces de
descubrir genes defectuosos de fibrosis cistica de
manera rapida y barata. Y podrian adaptarse a la
diagnosis de toda enfermedad genética.



“Los productos manufacturados se hacen de atomos. Las
propiedades de esos productos dependen de cOmo esos
atomos se ubiquen”.

“Si reubicamos los atomos del grafito (como por €j. de un
lapiz) podemos hacer diamantes. Si reubicamos los atomos
de arena (y agregamos algunos elementos extras) podemos
hacer chips de computadoras. Si reacomodamos los atomos
de la tierra, agua y aire podemos hacer plantas.”
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> La nanotecnologia involucra a las
ciencias: quimica, bioquimica,
biologia molecular y fisica, a la
tecnologia de las ingenierias
electronica y de proteinas,
microscopios y pruebas de
proximidad, imagenes electronicas
y posicionamiento molecular
electronico, materiales cientificos,
guimica supramolecular y quimica
computacional.

Microscopio atdmico

> Los esfuerzos de hoy son descubrir
areas nuevas y trabajar en
conjunto.
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Transistores organicos que actuan como sensores
Nanoparticulas para vision nocturna

Nanoparticulas liposomales para matar tumores

Chip de memoria inalambrico

Se desarrollan nanocables para tratar el Parkinson
Nanotecnologia aplicada al petroleo

Nanotecnologia y cremas solares

Nuevo material plastico capaz de atraer y repeler el agua
Detector de infarto y Alzheimer con nanotecnologia



La bioelectrénica copia las propiedades de los sistemas biol6gicos para aplicarlas

a herramientas tecnoldgicas mas evolucionadas; pero a la inversa de lo que
ocurre con los sistemas vivos, las computadoras parecen aumentar su inteligencia

a medida que disminuye su tamaio.

Sistemas Electronicos Sistemas Biologicos

NANOTRANSISTORES Atomo - Moléculas

Células
Microchips Tejidos

Circuitos Integrados Organos

Transistores

Vilvulas SISTEMAS DE ORGANOS




NaNOTU

m Los primeros nanotubos
fueron observados por Iijima
en 1991 y eran de pared
mltiple.

Posteriormente se desarrollo
el nanotubo de pared Unica.

Fibras nanoscopicas
constituidas por carbono y
de forma regular y simétrica.

VOoS UEC

Una millonésima

de milimetro

= Los nanotubos de carbon son las fibras mas fuertes que se
conocen. Un solo nanotubo perfecto es de 10 a 100 veces
mas fuerte que el acero por peso de unidad y poseen
propiedades eléctricas muy interesantes
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= La nanotecnologia investiga la construccion de maquinas
hiperguefas. En la ilustracion, un minisubmarino explora el
interior del cuerpo humano. Esta situacion aparentemente
de ciencia ficcion se convertira en realidad a traves de este
nuevo campo de la exploracion cientifica.




Sistema de almacenamiento
ultrapequeno

R
e Son nanoimanes (miden menos de 25 . ’

nandémetros) & :ws

e Su tamano es inferior al punto del
final de esta frase. : : ‘

e Posibilitaran la construccion de un
ordenador mucho mas pequeno que los «
que tenemos en la actualidad.

e Dispositivos de almacenamiento
magnético del manana, cuya capacidad
sera 100 veces superior a los actuales.




Potenciales aplicaciones en

informatica.

m Proyecto de la NASA de WAL i e
= oS R _ o proeximal probe tip
almacenamiento de datos de alta e

densidad.

10'5 bytes por cm?. ¥yl Rosmeiin {9}

hydrogen (D)
< 1 22

Usa atomos de Hidrogeno para los
y atomos de Fluor para los “0”.
Una sonda de nitrégeno al final de un

tubo de carbon en un microscopio de
fuerza atémica.

Esta es una descripciéon muy parecida
a la realidad.




Un laser de materia

e Laser que emite un haz constante de
ondas de materia en vez de luz.

e Se empleara para depositar atomos en
superficies con una gran precision,

permitiendo la produccion de pequenisimas
nanoestructuras

e Posibilitaran la construccion de relojes
atodmicos muy exactos para navegacion y
sistemas de comunicaciones.

e Es posible "enfocar” el laser de atomos en
un punto de no mas de un nanometro, mil
veces mas pequeno que el foco de un rayo
laser de luz.
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Esferas milagrosas

e Su didmetro va de 2 a 50 nandmetros.

e Pueden absorber sustancias organicas e
inorganicas y liberar sus contenidos en
funcion de las necesidades.

e Podrian ser asimismo aplicadas como una
pelicula sobre chips de silicio que necesiten
un medio que almacene menos calor y
tenga una menor constante dieléctrica.

e Su porosidad y facil adaptacion al
volumen las hace también utiles para
proteger objetos delicados o peligrosos.




Pantallas flexibles con nanotubos

;:. -~

e |Los nanotubos abren las puertas hacia un
nuevo tipo de pantallas de television y
monitores totalmente planos. "-

e En la pantalla de un televisor funcionan
enfocando los electrones sobre una superficie
donde reaccionaran con un material
fluorescente

para producir luz.

e Pantallas seran extraordinariamente planas
y delgadas, ademas de flexibles.




[Los nanomotores bi1oloégicos

MOTOR BIOLOGICO NATURAL: LA
QUINESINA

= Axcn

1 Vestaula

transportada Microtubulo |

Cada '‘paso’ de la quinesina

mide 8 miionésimas de milimnstro
¥ a8 Jesfare 8 3.6 milimstros

2 lahora

MOTOR MOLECULAR SINTETICO

Imegulardadd

Sustrato meddiico




El chip molecular

Mo ectla de raiaczno
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Posee la propiedad de
conductor eléctrico 6 de aislante
segun una diferencia de tension.




Potenciales aplicaciones medicas

Maquinas moleculares y computadoras de tamano
subcelular.

Servir como un sistema autoinmune potenciado.

Buscar y destruir virus, colesterol, excesos de
grasa, c¢lulas cancerigenas y marcadores
geneticos. 2

Eliminar la necesidad de cirugia.

Borrar los procesos de envejecimiento.|




Potenciales aplicaciones
militares no compartidas.

m Dispositivos inteligentes demasiado
pequenos para ser descubiertos.
m Armas biolégicas/quimicas computarizadas.

®m Armas suficientemente 1ntehgentes para
matar solo a los soldados |EEEERRY ™"

y NO a personas inocentes.

m Escudos de defensa activos. [ S g T
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Potenciales aplicaciones
espaciales. -

m Bases de lanzamiento de gran altitud (baja
gravedad).

m Vehiculos y estaciones espaciales livianas y
superresistentes.

aves con velas propulsoras
N las propul
posibilitaran los viajes interestelares

= (probablemente no para individuos
pero si para generaciones).




Potenciales aplicaciones
ambientales.

m Dietas “normales’ sin matar animales.

m Todas las maquinas podrian ser “libres de
contaminacion ambiental™.

m Materiales con estructura de

diamante permitiran reempla-
zar a los actuales materiales.

m Nanomaquinas que obtengan
su energia de la contaminacion
ambiental (hasta la polucion
es buena!).




Simulacion de una celula-reparacion
El nanorobot

Nanorobot en el torrente sanguineo Nanorobot que realiza la cirugia celular


http://www.nanotech-now.com/images/Art_Gallery/YS-MCR-details4-large.jpg
http://www.nanotech-now.com/images/Art_Gallery/YS-MCR-blood-large.jpg
http://www.nanotech-now.com/images/Art_Gallery/YS-MCR-cell-large.jpg

+~ La nanotecnologia es un avance tan importante que su impacto podria
llegar a ser comparable con la Revolucion Industrial pero con una
diferencia destacable - que en el caso de la nanotecnologia el enorme
Impacto se notara en cuestion de unos pocos anos, con el peligro de estar
la humanidad desprevenida ante los peligros que tal impacto conllevaria.

Riesgo por uso de la nanotecnologia por parte de criminales o terroristas
Desequilibrio social por nuevos productos o formas de vida

Posible causa de una nueva carrera de armamentos entre dos paises
competidores

Dafios medioambientales colectivos derivados de productos no regulados
La sobre explotacion de productos baratos podria causar importantes
danos al medio ambiente

Un mercado negro de la nanotecnologia, el abandong o la ilegalizacion de
la nanotecnologia; aumentarian la posibilidad y el peligro de otros riesgos



