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Resumen
En este proyecto se desarrolla una bitacora electrdnica para los barcos atuneros de pesca currican en la costa
del pacifico de California con lo que se automatiza el proceso de recoleccion y digitacion de las bitacoras de pesca

Palabras Claves: pesca, albacora, at(in, bitacora

Abstract
The development of this project is an electronic logbook for the tuna fleet of the troll gear in the pacific coast of
California, the collection and keypunch of the fishery logbook have been automated.

Keywords: fishery, albacore, tuna, loghook
1. Introduccién

El departamento encargado de administrar los
barcos atuneros artesanales de la costa de California
tenia un problema que era la gran cantidad de tiempo y
esfuerzo que se dedicaba para procesar las bitacoras de
pesca de los barcos. La solucion de este problema fue
desarrollar un programa informéatico que automatice
todas estas tareas.

En esta tesis se muestra como se desarrolld el
proyecto siguiendo los lineamientos PMI (Project
Management Institute). PMI es un estdndar para la
elaboracion de cualquier tipo de proyecto y nos
proporciona una serie de lineamientos y normas para
concluir exitosamente cualquier proyecto.

2. Metodologia de Desarrollo
2.1 Metodologia

Hemos usado como metodologia de desarrollo los
diagramas UML, y el esquema PMI.

UML (Unified Modeling Language por sus siglas
en ingles) es un es el lenguaje de modelado de
sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad; estd respaldado por el OMG (Object
Management Group). Es un lenguaje gréfico para
visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema. UML ofrece un estandar para describir un
"plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocio y

funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas
de bases de datos y componentes reutilizables.

2.2 Ciclo de Vida del Proyecto

Se han definido el ciclo de vida del proyecto en
base al estandar PMI.

Las fases del proyecto son: estudio, disefio,
ejecucion, validacidon y control, implementacion vy
capacitacién y cierre.

Este proyecto tiene los siguientes capitulos que
van relacionados con el formato PMI

2.3 Entregables del proyecto

Se han definido los diferentes productos o servicios
que tienen que estar listos en las distintas fases del
proyecto.

e Estudio se entrega un documento con la
propuesta del proyecto, el cual incluye
costos y duracion del mismo.

e Disefio se entrega un modelo del sistema.
El alcance del proyecto también se
incluye.

e Ejecucion se desarrolla el software

e Validacion y Control en esta fase el
programa se somete a pruebas de calidad

e Implementacion y Capacitacion se
entregan los CD con el programa a los
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usuarios finales, asi como se capacita a los
usuarios
e Cierre Se formaliza la entrega del sistema

3. Inicio del Proyecto

En este capitulo es equivalente a la fase de estudio
o analisis del proyecto. Empezamos con los
antecedentes de la empresa que patrocina el proyecto,
luego con los problemas, soluciones y beneficios del
proyecto.

3.1 Antecedentes

3.1.1Datos de la Empresa.- La NOAA (National
Oceanographic Atmospheric Administration) Es un
organismo que forma parte del sistema cientifico que
se dedica a la conservacion y proteccion de los
recursos naturales del mundo. Esta organizacion tiene
una subdivision de estudios pesqueros, esta division es
la encargada del monitoreo de los barcos pesqueros
atuneros con el arte de pesca Currican en la costa de
California. A su vez es la encargada del monitoreo
pesquero de sus costas.

3.1.2 Analisis de Situacién Actual.- Los barcos
registrados para pescar el atun Albacora en la costa
oeste de Estados Unidos. Los capitanes de barco tienen
que registrar sus actividades y eventos en una bitacora.
Los eventos que registran son datos como:

. Posicién Geografica de las faenas pesqueras

. Rutas de navegacién (Posicién geogréfica y
velocidad)

. Namero de atunes capturados

. Niamero de otras especies
incidentalmente

. Caracteristicas técnicas del barco

. Tripulacién a bordo

. Clima, temperatura del mar, viento y otras
variables oceanogréaficas

Esos datos son de suma importancia para los
cientificos con la finalidad de hacer estadisticas al
respecto, para luego poder establecer politicas de
proteccion de las especies y la respectiva toma de
decisiones.

Actualmente las bitacoras se las Ileva manualmente,
es decir los capitanes de barco tienen que preocuparse
de escribir a mano en unos formularios pre-impresos
(ver formularios en el apéndice) todos los datos. Los
capitanes entregan las bitacoras en las capitanias de
puerto o también hay una persona encargada de
recoger esas bitdcoras por cada barco segin vayan
arribando a puerto.

Desde cada puerto son enviadas las bitacoras a las
oficinas de SWFSC con la finalidad de ser digitadas en
una base de datos. Este es un proceso bastante
engorroso por la cantidad de tiempo que ocupa. Uno
de los mayores problemas es que el personal es

capturadas

limitado y no es productivo pasar mucho tiempo
digitando esos datos.

Finalmente los cientificos proceden a hacer analisis
con los datos que se han almacenados para proceder a
la toma de decisiones.

3.2 Justificacion del proyecto

Las bitacoras siendo un instrumento efectivo de
conocimiento, permite asegurar la situacion de cada
faena que sucede diariamente en alguna embarcacion,
asi como también constituye la garantia necesaria para
preservar la condicion de cada especie capturada, a fin
de ser tratada y evitar su extincion a tiempo.

En estos momentos una de las prioridades de la
NOAA es poder brindar un proceso altamente
transparente, confiable y a tiempo para su debido
analisis por parte de los cientificos y entidades
pesqueras.

Actualmente el proceso de ingreso de datos a la
bitacora se lo esta llevando de forma manual, es decir,
cada capitan escribe en papel las actividades pesqueras
que se llevan a cabo. El usuario traslada de un lugar a
otro la bitacora pesquera y los resultados se obtienen
durante todo el proceso sin que exista un control de la
informacion transportada por los usuarios, lo que
ocasiona que esta informacion sea altamente
vulnerable y susceptible de alteraciones o cambios, en
ella se ingresan la posicion en la que se encuentran, la
cantidad de pescado capturado, asi como la capturas
incidentales de otras especies, y las caracteristicas del
barco.

Luego una persona recoge todos esos papeles en
cada puerto y se lo envia a una oficina central, para
luego ser digitados en un programa de computadora y
esta informacion es almacenada en una base de datos.
Permitiendo a los cientificos realizar todo tipo de
consultas y reportes extrayendo informacion de esta
base de datos, y asi poder determinar las conclusiones
pertinentes.

La NOAA buscando optimizar la calidad del
ingreso de la informacion a través de los procesos ha
decidido desarrollar un Sistema de Informacion que
controle por medio de una bitacora electronica la
informacion obtenida por cada faena de pesca la cual
facilite la recoleccion de datos de los eventos que
ocurren durante un viaje y que va a ser ingresada por
parte de los capitanes de la embarcacion. Una utilidad
informética que permita exportar los datos ingresados
desde el barco, para luego ser trasmitidos a una base
de datos centralizada. Un modelo de gestion que se
adapte a los procedimientos empleados en la NOAA.

La implementacion de la Bitdcora Pesquera se
originara para cada embarcacién registrada en la
Organizacion del NOAA para obtener resultados
concretos para los estudios cientificos de las especies
marinas para la preservacion de los recursos naturales
administrando toda la zona costera del pais. Esta
organizacion es sin fines de lucro por tal motivo no se



refleja la utilidad del Sistema como una alternativa de
negocio. Aun asi se realiza un andlisis del proyecto el
cual es avalado por organismos gubernamentales.

3.3 Beneficios

. El mayor beneficio es la optimizacion en los
tiempos de los trabajadores. Estos ocupaban gran parte
del tiempo de ellos digitando e ingresando la
informacion manualmente. Ahora con este nuevo
programa, este proceso manual va a dejar de existir, y
los empleados pueden ocupar su tiempo en el analisis
de los datos que es mucho mas importante

. Consolidar los datos de cada barco de la flota
pesquera en una sola base de datos.

. Permitir que los cientificos puedan realizar
andlisis y toma de decisiones con mayor rapidez y
eficiencia, utilizando la informacién de una base de
datos consolidada.

. Ahorro de:

0  tiempo: Existe retraso al recibir los datos que
se originan en los barcos.

0 papel: No se necesita la adquisicion de
formularios pre-impresos.

0 personal: No se requiere contratar digitadores.

0  costos: Disminucion de un 100% en los
gastos de envid y de personal que recoge la bitacora

3.4 Interesados

Hay algunos interesados en el éxito de este
proyecto, ya que los va a ayudar en su trabajo, entre
los que tenemos:

. Director del Proyecto

. Supervisor del Proyecto

. Analistas de Sistemas/Programadores

. Capitanes de los Barcos

. Cientificos

4. Plan del Proyecto
4.1 Alcance

La implementacién de la Bitacora Electrénica
Pesquera permitird a los capitanes de barco registrar
todas sus actividades realizadas en una faena de pesca
en un sistema, para luego ser enviada al organismo de
control pesquero correspondiente.

Esta idea surgié con el propdsito de resolver el
mayor problema que existe en la Agencia, el cual es no
tener la informacién que se origina en los barcos a
tiempo para su debido anélisis por parte de los
cientificos y entidades pesqueras. Nuestra mayor
satisfaccion es brindarles a los capitanes una que les
permita manejar la informacion de manera eficiente,
agil y oportuna.

Actualmente cada capitan de barco esta encargado
de |llevar una bitdcora, en esta se escriben

manualmente las actividades pesqueras que se llevan a
cabo. Por ejemplo: la posicién en la que se encuentran,
la cantidad de pescado capturado, asi como las
capturas incidentales de otras especies, y las
caracteristicas del barco.

Luego una persona recoge todos esos papeles en
cada puerto y se lo envia a una oficina central, para
luego ser digitados en un programa de computadora y
esta informacion es almacenada en una base de datos.
Permitiendo a los cientificos realizar todo tipo de
consultas y reportes extrayendo informacion de esta
base de datos, y asi poder determinar las conclusiones
pertinentes.

La implementacion de la Bitacora Pesquera tiene la
finalidad de no ser comercializada, es decir es un
software sin fines comerciales. Este producto es
estrictamente para fines cientificos, pesqueros y
ecoldgicos para nuestra sociedad.

El producto serd implementado en los distintos
organismos de control pesquero que hay en el mundo.
La NOOA es uno de ellos, esta es una agencia
dedicada a la conservacion y proteccion de los
recursos naturales del mundo. Su mision es entender y
pronosticar los cambios del medio ambiente,
administrar la zona costera y conservar los recursos
marinos.

A continuacion se muestra el diagrama de flujo de
datos que es propuesto cuando el sistema empiece a
funcionar.

Durante el viaje Transmisién
(faenas pesquera)

Organizacién Pesquera

i

Figura 1 Diagrama de flujo de los datos con el
sistema propuesto

5. Ejecucion

El programa fue desarrollado usando Microsoft
Visual Studio 2003, y con Microsoft Access para la
base de datos.

El proyecto empezd en febrero del 2008 y termino
en mayo del mismo afio. La temporada de pesca
empieza en julio y termina en septiembre. El sistema
debe de estar terminado un mes antes para que sea
apropiadamente instalado en todas las embarcaciones
antes de la temporada de pesca.

Para poder ver el cambio que el sistema introducido
ha hecho se procederd a mostrar los formularios que
antes llenaban los capitanes de barco y el nuevo



programa que las reemplaza que los capitanes estan
usando.

Esta es la portada de la bitacora de pesca:

U.S. PACIFIC ALBACORE LOGBOOK

"

~<

[ U.S. NATIONAL MARINE FISHERIES SERVICE I

Figura 2 Portada de la bitacora de pesca

Este es el formulario de ingreso de los datos de las
caracteristicas técnicas del barco y los datos que
identifican a estos:

ALBACORE FISHING OPERATION NFORNATION (=]

RADIO CALL SIGN _ WXy1234 HOME STATE __ CAUFORNIA

CAUFORNIA REG, HO. s
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Figura 3 Formulario de entrada de datos de las
caracteristicas del barco

Este es el formulario que los capitanes utilizaban
para ingresar los eventos que se efectan durante los
viajes de pesca:

U.S. PACIFIC ALBACORE FISHING INFORMATION

cocame __ 1204861 i s __ WY

LEFT AT 10:000

RUNMING TO OFF SHORE AREA

T

6000 81RO SIGNS

LOTS OF MARKS. NOT MANY BITERS

P T ——— — _Johw Boe [om si3r0m
Figura 4 Formulario de entrada de datos de las
faenas pesqueras

Todos los formularios anteriores han sido
cambiados por el nuevo software. Cabe recalcar que
cada forma reemplaza a los formularios, es decir que
tiene los mismos campos 0 mas campos que los
formularios de papel. Aqui procedemos a mostrar las
pantallas de este.

Aqui se muestra la forma de ingreso de la
tripulacion.

File Forms Help _l&|x

-me mvm e Beno | Bl Backup

& Captain must be eniered bekore procesding 1o e,
Trip Manager.

First name. [aunco

Last name [Orazco

N |
Fiahing experience [13 520500 =]

Tof1

Figura 5 Forma de ingreso de la tripulacién

Esta es la forma de entrada de datos para las
caracteristicas técnicas del barco

Avg. Cruising Speed (knots) 55

CAUFORNA <] Hold Capacity (shottons)  [5
Caldornia Reg No. 34343
Oregon Reg Mo C— St
WeshingtonReg. No,  [5675 Nomber —
Avp. Length (feet)
Gear [IG/TROLL ~ g HP  —
Avg Number of Lines Trolled

Listthe equipmentonboud <3

Figura 6 Forma de ingreso de las caracteristicas
del barco

Esta es la segunda parte de la forma de los datos del
barco, aqui se ingresan los equipos especiales con los
gue cuenta la embarcacién.

Figura 7 Forma de entrada de los equipos con
los que cuentala embarcacién

Esta es una forma que administra los distintos
viajes que realiza la embarcacion durante la temporada
de pesca. Un barco puede salir y llegar a puerto varias
veces, cada entrada y salida representa un viaje.
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Figura 8 Forma de administracion de los viajes
pesqueros

Este es la principal pantalla que los capitanes van a
usar, aqui se registran todas las actividades y faenas
pesqueras durante el viaje.

FishingDate  Fishing Mode

Deg  Min NS Dog  Min
D | G s e = U v

Number of Sea Comments 5%
Foles

AT RO
S o T o S T ) Londiion
0 - T | feam -l 2

Tors Speciellame. Kegt | Discar
» | BIGEYE THRESHER 2 0 x
*

Fbycatch species is notin this st record itin comments

- ] = 4 @
Figura 9 Forma de ingreso de las faenas y otros
eventos pesqueros

Esta pantalla es una utilidad que permite enviar
electrénicamente por email la base de datos, con esto
se evita el proceso de digitacién y recoleccién de las
bitacoras de papel.

Select the target location where you want to store the
backup (remember where you stored it!!).

You should submit the backup in two ways:

* Floppy disk to the port sampler

= Email to: john.childers@noaa.gov using the subject:
‘Logbook Database’

C:\Users\Developer\Desktop\FLBack *}

up.zip

Figura 10 Utilidad para la exportaciéon e
importacion de la base de datos

6. Seguimientoy Control
En este capitulo se describen los pasos vy
procedimientos para hacer el respectivo seguimiento y
control a este proyecto.

6.1 Procedimiento del control de cambios.

Si dentro de las reuniones aparecen cambios que no
sean fundamentales o estructurales del proyecto, esos

cambios van a irse ajustando al cronograma original
del proyecto.

En caso de que existen numerosos cambios, o
cambios estructurales del proyecto estos seran
recopilados en una lista para la nueva version del
programa. Para no alterar el disefio original del
proyecto.

6.2 Procedimientos de revision

Semanalmente se realizan presentaciones de avance
del proyecto en el cual cada involucrado muestra lo
que ha hecho durante la semana, los problemas que se
ha encontrado y cualquier comentario.

Las reuniones son los dias viernes de cada semana a
las 16h00 en el salén de reuniones del edificio de la
NOAA (SWFSC).

6.3 Procedimientos de pruebas

Las pruebas del programa se las hard con datos
reales. Como este ha sido un proceso manual quedan
varios formularios existentes. Se utilizaran 20
formularios tomados al azar para ingresar datos de
prueba. Mientras se va ingresando datos de prueba, se
va haciendo un listado de los errores, registrando datos
como:

. Como se produjo el error

. qué tipo de error es (base de datos,
programacion, seguridad, etc.)

. ambiente del error

. pantallas del error

6.4 Meétricas de control de personal

Aqui definimos la manera de como se controlara al
personal de desarrollo para este proyecto. Por ser un
proyecto corto, ademas de solo usar un horario normal,
se utilizara simplemente una hoja para que el personal
la firma a diario con la hora de entrada y salida.

Se esta planteando un horario de 8 horas al dia de
lunes a viernes.

A su vez esta hoja de control tiene un codigo para
establecer las actividades en las que esta envuelto el
personal.

6.5 Revisiones de planes

Esté estipulado hacer presentaciones semanales de
los avances del proyecto y que cada participante
exponga los problemas que tiene en caso que los haya.
Durante estas presentaciones se hacen las revisiones
del plan, para ver si el desarrollo del proyecto va de
acuerdo al plan.



7. Cierre
7.1 Procedimiento de entrega

Para el final del proyecto, se hara una presentacion
del programa con las depuraciones respectivas. Al
final de esta presentacién se procede a firmar un acta
de entrega del sistema que especifica que la empresa
ha recibido conforme el proyecto que ellos
encomendaron.

Para este efecto, ya el sistema ha sido valorado por
la empresa que lo requiere, y hasta ese momento se
han cumplido todos los requerimientos que se han
especificado.

7.2 Definicion de garantias

El programa que se ha desarrollado tiene una
garantia de 6 meses. En esta garantia solo incluye
fallas que se produzcan sobre el sistema entregado. La
garantia no cubre nuevos requerimientos 0 nuevas
caracteristicas que el usuario desee afiadir al programa.
Resumiendo la garantia cubre:

. Si cubre fallas del sistema entregado

. Fallas en el CD original del sistema

. Errores que se produzcan en la transmisién de
datos

. Errores que se produzcan en la operacion del
sistema

No hay cobertura para los siguientes casos:

. Soporte de usuarios ni capacitacion

. Asistencia Técnica

. Nuevos requerimientos

7.3 Acta de entrega y recepcion

Se ha elaborado un acta de entrega y recepcién del
programa, el cual serd firmado el mismo dia de la
presentacion y entrega del sistema. Esta acta muestra
que el software ha sido recibido conforme a lo
planificado.
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10. Conclusiones
10.1Lecciones aprendidas

Hay varias lecciones que se han aprendido a lo
largo de este proyecto, en las que tenemos:

. a pesar de que es un proyecto pequefio, este
involucra bastante trabajo y compromiso de todas las
partes involucradas

. este proyecto pequefio tiene las mismas
caracteristicas que un proyecto grande, excepto que la
duracion es mas corta y hay menos presion

. los desarrolladores han incrementado su nivel
técnico
. los capitanes de barco han empezado a

automatizar sus tareas diarias
10.2Conclusiones

Este fue un proyecto corto pero las exigencias
fueron la importancia del mismo hicieron que los
tiempos y costos del proyecto vayan de acuerdo a lo
planeado. Para ser la primera version de este programa
ha funcionado bastante bien, incluso hay muchas ideas
de mejoras por parte de los capitanes de pesca.

10.3Recomendaciones

En vista de los nuevos requerimientos que se han
presentado a raiz de este primer programa, e€s
conveniente hacer un nuevo andlisis para desarrollar la
segunda versién de este programa que incluya todas
las nuevas ideas de los capitanes de pesca.



