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Se define "are & §a’ en/flo !
respecta a ingen rla/e ctrica, como "una
zona en la que hay, b'do
mezclas exploswas
cantidades tales como "Spare
aparatos electrlcos empleados
requiera precauuones especaaleé" .
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El campus petrolero “Ing. Gl
encuentra ubicado en |la Provine
1.200Km2. En este campo se

3000 pozos.
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Eliminar uno o mas vértices del triangulo significa evitar una explosién.

llama, arco eléctrico, cuerpo caliente, golpes,
rozamientos entre superficies

oxigeno, o bien para los i

explosivos, reactivo

i (ases, vapores,

polvos, nieblas

Triangulo de fuego y explosion
Fuente: Sistema ATEX para atmosferas potencialmente explosivas
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3%

1%

5%

OJHIDROC
PESADOS

Punto de
Inflamacién

Punto de
Ebullicién a 1
atm

Limite de
Inflamabilidad

Limite Inferior
de Explosividad
(LIE)

Limite Superior
de Explosividad
(LSE)

Temperatura de
auto ignicion

Densidad de

apor o Gas con

respecto al aire
1atm 21.1°C

Clasificacién
Eléctrica

METANO ETANO PROPANO BUTANO
(CH4) (C2H®6) (C3H8) (C4F8)

(-187.8°C)

(-135°C) (-80°C)
Gas inflamable

(-306 °F) (-211° F) (-112°F)

(-161.49° C)

(-258.64° F)

(-88.63° C)
(-127.53° F)

(-42.04° C) (-6.25°C)
(-43.67° F) (20°F)

3.4-13.8%

B
15% 12.4% 13.8%
537 °C 515°C 493°C
(999 ° F) (959° F) (919° F)

0.68 kg/m3 1.2799 kg/m3 1.8580 kg/m




500-7. b) Clase I, Division
se manejen, procesan o
inflamables, pero en dond
confinados dentro de reci
pueden escapar soOlo en
recipientes o sistemas, o e

Grupo D: Gas inflamable, liquido inflamable
combustible que produzca vapor mezclado con aire que pueda incendiarse
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FICHA N°
FECHA 06/09/2006 LUG

ELABORADO DEP.
POR GRUPO TESIS DEP.

ITEM CONDICION CALIFICACION OBSERVACIONES

La subestacion esta loc
una trayectoria de aire |
1 modo que los vientos d
impulsen cualquier esca
o vapor inflamable en la
alejandolo del equipo elé

SUBESTACION DE ENERGIA ELECTRICA



Tuberias de
transportacién de
Natural en buen
estado donde co
el gas para el
funcionamiento
generador KOH
WAUKESHA




Control de presio
de almacenamien
Natural que servi
funcionamiento
KOHLER- WAU

<.




El sistema agregado
de los
Transformadores
trifasicos INATRA
elevacion 440V/3

y de reduccion
13800/3300V se
encuentran en bu
estado.




Los Transformadore
trifasicos INATRA ¢
elevacion 440V/3
reduccion 13800/
poseen seguridad




6

Interruptores en el
cajas normalizada
puertay cerradure
Cerramiento y ve
operacion de los
KOHLER (gas né
CUMMINS (dies




Generador KOHLER se
8 encuentran en optimas
condiciones

Generador CUMMINS s
9 encuentra en optimas
condiciones.

\ £ PRESENCIA DE mg AMBIENTE SALu\rdﬂ

EL GENERADOR Kohler- Waukesha, o Wl PRESENCIRBLEORRES BINFOR CAUSA DEEME
—-& "y Wik - e = PP UMMINS
il




10

11

12

Proteccion de los
generadores eléctricos e
casos de lluvias e invasi
animales
Mantenimiento preven
los generadores eléctr
transformadores
Placas con detalles té
de cada transformado
generador

FRANSFORMADON
~ TRIFASICO
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14

15

16

Cables de transformac
de acuerdo a las nor
Sefializacion de en e
subestacién donde i
peligro

Existencias de brea
proteccion de equip
eléctricas.

Todo equipo o dispo
conectado al sistema




Existencia de pararrayos
17 para proteccion de sobre
tension

Pértico de barra a 3300

18 )
voltios en buen estado

e i O

PORTICO DEhARRAS DE 3.300V EN MAL ESTADO




Las luminarias poseen
iluminacion uniforme s
toda la zona a iluminar
Presencia de extintor:
Los equipos eléctrico
poseen una separaci
para evitar un posibl
contacto con el perso
caso de presencia de
eléctricos.

~ PRESENCIADE
EXTINTORES
__ DENTRODE LA
SUBESTACION




FICHA N°
FECHA

ELABORADO

POR

¢Qué pasa

i | ESTACION DE SUBESTACION ELECTRICA
06/09/2006 ~  LUGAR  PACIFPETROL - GARITAL

GRUPO TESIS

ITEM ¢ QUE PASA SI? CONSECUENCIAS RECOMENDACIONES

1
(LISTADE

CHEQUEO:

ITEM 4)

2
(LISTA DE

CHEQUEQO:
ITEM 5)

El sistema agregado t
como terminales, pun
terminales aislad
pararrayos, caj
portafusibles, etc. de lo
Transformadores INATRA
NO estan en buen estado c

Las celdas de los
Transformadores INATRA
NO poseen candados de
seguridad ni sefiales de
peligro por alta tension.

Cualq
calificada

a las celda
peligro su vida.




. Generador KO

(LISTADE
CHEQUEO: se epc_:uentra en
ITEM 8) " condiciones

5 Generador CUMMINS N!

(LISTADE se encuentra en optimas
e condiciones . g
ITEM 9) '

equipo y
mantenimiento




5
(LISTADE

CHEQUEO:

ITEM 11)

6
(LISTADE

CHEQUEO:

ITEM 17)

7
(LISTA DE
CHEQUEQO:
ITEM 18)

No hay un mantenimi
preventivo en
generadores eléctri
transformadores

No hay una protecci

una de las fases de

tension en la estr
terminal donde
alimenta la acom
aislada que energiza
transformador

reduccion 13800/3300
voltios d

Constituye
peligro para la
operacion de to
sistema  eléctrico de
Campo Ancon

El pértico de barras de
3300 Voltios se
encuentran en pésimas
condiciones operativas.



UHIDAD

EQUIPO

Analisis Modal de F:
(AMFE

ESTACION
SUBES TACION
ELECTRICA, -
PACIFPETROL

EGUIFOS
ELECTRICOZ

AMFE

Método de Analisis de Riesgo

AHALISIS DE LOS MODOS POTENCIALES DE FALLO Y SUS EFECTOS (AMFE DE MEDIOS)

RESPONSABLE
DEL PROCESQ

GRUPD TESIS

HUMERO DE
AMFE

PAGINA
FECHA

AMFED

1
010772008

RESULTADO DE LAS

UNIDAD MoDo EFECTO CAUSA oc | A | e ACCIOHES ACCIONES
FUNCION POTEHNCIAL DE | POTEHCIAL |GRAV | PORTENCIAL U DE R RECOMEHNDADA | RESPONSABLE AR
FALLO DE FALLO DE FALLO PROCESO 5 ACCIONES Aclelp
ADOPTADAS AuvlT|r
El zistema
agregado tales
comao cables
terminales, -
punias matenimients
Transformacdores L?;T;E:I:S Se vealizear comectivo con
INATRA de F— u::s Mala gﬁﬁm it Departamento un cambio en
elevacion Ea'aa V0%, conductividad v 3 Presencia de 2 Mantenimiento 18 UPE\T:mh?nnlm;?a; Martenimierto — | Ccada uno de al1 (112
4400 13300y Dthafusiles dafios en estos ambierte saling cotrectivo P control dg i Areade los elementos
oe reduccion E I G sistemas. tranaf o Generacion anunciados y
1380003300 Te E'; 4 FANSICPMACOres =& aplica un
fienen proseria martznimizrto
de suciedad, preventho

acumulaciin de
palvo saling v
corosion.
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Diagrama unifilar.dwg
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CONTENCIaN.

PEMEX 2003 Articulo 8.1.12



CASA_BOMBA6.dwg

Separacion de instalac
de hidrocarburos y t
campus petra

AS ABIERTAS

PEMEX 2003 Articulo 8.1.2.
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PEMEX 2003 Articulo 8.1.5
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DISTANCIA CONSIDERADA ENTRE EL DSITRIBUIDOR DE
GAS NATURAL Y LOS CUARTOS DE
TRANSFORMADORES Y CUARTOS DE CONTROL
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Cable con aislamiento minersa

Seamless Metal Sheath Solid Conductors

Se recomienda el uso del cable Ml en le ca
Galindo, ya es un cable ensamblado de fabrica de uno c onductores
aislados con un aislante, de mineral refractario (oxido de magnesio) de alta
compresion y encerrado en una cubierta metalica continua de cobre o de
aleacion de acero soportando altas temperaturas de 90 a 250 grados
centigrados, hermético a los liquidos y a los gases.




Preve
(0F:]

Isc = { [ MVA(base)x10A6] /[

Isc = en Amperios

MVA(base) = MVA nominales del t

Para transformadores con valores
los MVA nomi

V = Voltios del transformador

%Z = se basa en los MVA del transfo

P={[1,732x V x Isc] / [10




Dc = {2,65 X {15252

Dc=[53 x M

Dc = distancia en pies, de |
gue solo se perjudique con u
(pe) a menos de 80 grados ce

MVA = MVA nominal del transfo
valores nominales de MVVA menor
MVA nominales del transformador po

t = Tiempo de exposicion del arco en segundo;
automatico opera en 2 ciclos, mas el tiempo de operacion del relé son 1,74
ciclos, mas un margen de seguridad de dos ciclos mas en total son seis
ciclos equivalente a 0,1 segundos




Calculo de la ener
eléctrico abierto

EMA = 5271DA" (-1,

EMA = Maxima energia in
1 cal =4,186 Joules
DA = Distancia a los electrod
tA = Duracion del arco en segu
F = Corriente de cortocircuito de
para el rango de 16 a 50 KA.




Calculo de la ener
caja, abierta e

EMB = 1038,7DB”

EMB = Maxima energia inci

1 cal =4,18
DB = Distancia a los electr
tA = Duracioén del arco en se
F = Corriente de cortocircuito
rango de 16 a 50 KA




E = Energia incidente

1 cal =4,186 Joules
F = Corriente de falla de cort

V = Tension de fase a fase
tA = Duracion del arco en seg
D = Distancia a la fuente del arco




TABLA DE CALCU
- ENERGIA INCIDE
PROTECCION PA



Tabla calculo de cortociuito y energia incidente.xls

ESTACION GA
Y RADIO DE
ARCO ELECT
DE S
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SEGURIDAD ELECTRICA Y
INSTALACIONES DEL CAMF
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FACTORES PERSONALES FACTORES LABORABLES




Seguridad y medic
peligrosas en el ca

L Rll'IFPI:'IROL&t
POLITICA DE LA EMPRESA Picirpeeovs.

PROHIBICIONES

NO INGERIR ALCOMOL ¥ SUSTANCIAS
PSICOYROPICAS.

NO FUMAR

VASCARLLLS PR YARORES
o Jf euecns

NO USO DE CELULARES Bl 2274705 £ secuabas

NO_INGRESO DE VEHICULOS EN NAL LB 5
ESTADD, PLACIoN

NO USE FOSFOROS O FOSFORERAS

NO REALIZAR TRABAJOS QUE
IMPLIQUEN RIESGOS DE INCENDIO PRTAR EXTINTORES EN VERIZULOS
BN CASS OF INCENZIO
ERORIIDG £L INoRES0 o vericuLos [ o PevuoA coxtzo
BELARER 15 MmH

PROHIBICO PORTAR ARMAS Y OBJETOS
CORTOPUNZANTES \ (i
L




Cuadro resumen del EPP &

Petrolero Ing. Gustavo Ga

ROFA,
Mo Fardible RLL Eqdpo e prateccidn RLL
A STM F 1506-00

caT.
RIESG0

GLIGNTE HERRAMIENTA

LREA TARER i HOMINAL W NOM ML

Cazco

Cami=a en T (manga cor3)
Cami=a Timanga Larga))
Pantalones( largos)
Cami=a hbBnga Larga
Partalones
Oeral
Chaqueta, parca o impermmeable.
Chagqueta de traje de anco
Partalones de Traje de arco
Caszen de forma FLL
Anteojos de seguridad
Capucha deltraje de anco
Proteccion de oidos
Guantes de cuero
zapatos de trabajo de cuero

hnogatasifntipamas de saguridad
Protectar Bacial con nivel de proteccion 3

SISTEMA DE GENERACIONY
DI5T RIBUCION ELECTRICA

Generador KOHLER: il KESHA Retira de Cubiertas gomilbdes 1 X W ox CH X ] ox W | ow |« H N
FApertura de cubiertas con bisagas 1 | o= CH
Trabap en pates enemizadas induywends
pruebas de tensgidn 1 X | ox N
Fislariento de los bobinados rotoricos
estatonios H

Generador CLhi M5 Retira de Cubiertas gomilbdes 1 X W ox CH X ] ox W | ow |« H N
PApzriura de cubieras con bisagas 1 | x H
Trabap en pates enemizadas induywends
prusbas de tensidn 1 x x| x N
Fislariento de los bobinados rotoricos
estatonios H

Trabaj en pates enemizadas incluyenda

Transformador de Reductian pruebas de tensidn 4 X | w | x CH| « [ = | x |CR X x| x X 5 5
T1 rifasicn en acaite (INATRA) Retiro de cubiertas energzatas 4 X | w | x CH| « | = | o |CR ® | 0| | M N
BExarmen de cable aislado d are libre 1 X W ox CH X ] ox J-c X 5 N
FApertura de cubiertas con bissgas 3 X | w | x CH x | CR X X | 0w | w M N

%= & (requenido) ChE [ comio s& necesie) ¥=hd nime requerida
ME o [ requendo) CR= [ como s& requiera)



EPP(subestacion).xls

BEquipa de pratecdan RLL

g
n
; B
AHEE 1HHEEHHHEBHERE
. cat. | pl=el®]als HHE: = | & Fl 25| 5| 8| 3| GUANTE | HERRAMENTA
AREA TAREA reseo | £ 0 | 5B G S 215 B & 5|8 2 B 5 2|3 vnommar | vnomnal
ElE[ELEln|=|R2|%|2|8|:)|¢= AR
R - AN | 5|28 iyl
ElilE]|E ALk Egﬁgﬁﬁﬂ%
h| 2 ° [ B B
& g ° | E % o H
=4
Estacion gas natural y vehicular
Trabajo en pates erergizadas
Doz Transformador de 150 KA ind Lyendo pruebas de tension 2 ks % | x CH % ol I ks % = S
Retiro de cubiettas erergizadas 2 k4 bl IS CH k4 x| % A EAE M M
Examen de cable sislado en
espacio confinado 4 ks L A S CH{ x| x| = [CR % X | = % = &l

Apetura de cubietas con hisagas

Trabajo en pates erergizadas
Tableres o paneles de digribucion |ind wendo pruebss de tension 2 ks % | x CH % ol I ks % = S
Qperacion conl & o conmutadores
can fushles con cukbiertas
inaladas 0 ¥ % % ¥ CH| = M M
Qperacion conl & o conmutadores
con fusibles con cubietas retiredas.

Retio o instalacon oe canaletas o
bandeia de cables ) b S CH ks b CM| x il I
Retiro o ingtalacon oe las cubietas

de equipos misceldanens
Inatal acion de tiewas de seguridad

después de prueba de tension 2 ¥ w | x ZH % ¥ | x ¥ X 5 ]

S= 3 (requetdo) CM={ com o 22 necesite) ¥=hdinimo recuericdo
M= o [ requerica) CR=( comos2 recliers)



EPP(GNV).xls

Bquipo de proteccidn RLL
i

n
g Lk
B i 8 El 8 g
i E g E- £ 1§ TIHHLIINAE
n a " T gl e |uw| 2y [a| g &
: CAT. [ Rl &l ®]als| |Eflult ol a3 8|8 |3 | 0|3 | GUANTE | HERRAMENTA
=) I u fl o L] u
AREA TAREA RIESED | £ F B il 1 SLE) 5|3 5[] 8|0 | vNOMNAL | vNOMNAL
THHHEEHHBEHHHBHMHE
AN HERE: THHEIIHEE
= ﬁ o B o E o ]
; ¢ y [ B g SRR F 8
o “ E o o E 5 & H
o = E

Casa Bomba
Trabajo en partes erergizadas
Tahleroz o paneles de digribuzion  linchuyendo prusbas de tensin 2 % %% cN % ¥l ox % X = =
Operacion oon 14 o conmUutadores
con fusibles con cubietss
indtalacas 0 % % % % CH| % i i

Cperacion con 14 o conmutadores
con fushles con cubietas retiradas.

Retiro oinstakacion de canaletas o
bandeja de cakles 1 %l x 5y % % CH| % N Al
Retiro oinstakacion de las cubiertas 1 wlox Ch ¥ ¥ CH| % i i
Instalacion de tierras de seouricad

despues de prueba de tensin p X %] o h X %] ox X X 5 h

S= g (requetido) CN={ como 22 necesie) ¥=hinimo requetido
M= ma [ requerida) CR=[ como =2 requiera)



EPP(Casa Bomba).xls

Panorama de factor de riesg
Gustavo Ga

EMPRESA: CAMPUS PETROLERO

REA: SISTEMS DOE

GEMERACION ¥ DISTRIEUCION

ELABORADO: GRUFO TESIS

GRUFO FACTOR DE| FUENTE DE SECCIO EFECTOS GRADDO | RESU | INT. Método de control INT.
DE RIESGO RIESGO M _|PosieLes M-H-§  DE | LTAD | DE. instalado DE. | OESERYACION
RIESGO AFECT PELIGH [u) GF GH
P [E |C G.F F M INDI¥ FP|GH
Condicianes de Dano auditive dizefio para encerrar ¢l
higicne: tipo Generador Area de inducido por Proteccidn drea y use abligatorio
Fizica Ruido EholeriC Generacién | ruide 2| &) 4] 4] 50 450 Medio auditiva 2 60| Bajo de proteccidn auditiva
legiones, Fank cnimi Realizar mantenimicnto
Sistema de preventivo por
transfarmadares quemaduraz, presencia de reskos
IMATRA de zalinos y mejorar los
Elevacin y Ares de choque. unka irnplem:lnto-:! de
Condiciones Fieduccidn. Equipes| Generacién | fibrilacién sequridad instaladas
Eeguridad: tipo cléctricas dizkribucidn tales como sehales de
Eléctrica Alka kenzidn axishenkes. cléctrica wnkricular 2| & 4] 4] 60 360 Alba | correctiva 2| 1320 Media | adwerkencia p EPP.
lesiones, Mlantenimi RFealizar mantenimicnto
preventivo por
quemadulls, presencia de restos
zalinoz y mejarar loz
Ares de Shoque. wnke irnplcrr.:nh:-sl de
Condicione:s Generacién | fibrilacidn seguridad instalados
Zeguridad: tipo Equipas cléctricas | distribucidn tales como sehales de
Eléctrico Eiaja bensidn exishentes. cléctrica wenkricular 2| & 4] 4] 60 360 Alba | correctiva 2| 1320 Media | adwertencia w EPP.
Mankenimicnto
Ares de extintores preventiva en los
Generacign | gelpes severos ¥ avizos cquipe de cquipos existenkes ¢n
Condiciones de diztribucidn |y cucrpos de proteccidn el drea de generacidn g
Seguridad Plecdnico Equipc y elementos | eléctrica extrafios en ojos S| &) 4] 4] a5 400 Medic seguridad | personal 2 00| Bajo transformadores
lesicnes, Cambix inmediate del
Partico de barraz g
quemaduras, mejarar las
implementos de
chaoque, sequridad instalados
tales como sehales de
Area de o adwvertencia y EPP
Condiciones de Generacign | HETIRCE adecuados para
diztribucidn Avizos de realizar trabajos enoalta
Alta kenzidn Pértico de barras | eléctrica wentricular 3] & 9] 19 75| TS00 Al seguridad 2| 15000)] Al tengidn.

T.E: TIEMPO DE EXPOSICIGN
MLE: NUMERD DE EXPUESTOZ

; \\\\S

C.FUEN: CONTROL EM LA FUENTE
C. MEDID: CONTROL EN EL MEDID

G.P: GRADO DE PELIGROEIDAD
INT.5.F: INTERFRET ACION G.F

GR.: GRADD DE REFERCUSION
INT GR.: INTERPRET ACION GR



CUADRO PANORAMA DE RIESGOS(subestacion).xls

AREA: ESTACIONDE GAS
EMPRESA: CAMPUS PETROLERD MATURAL YEHICULAR ELABORADO: GRUPD TESIS

GRUPO DE | FACTOR DE | FUENTE DE SEEHE":' EFECTOS | | o EF::‘S” RESUL '3;- Método de control I:E OBSERVACION
RIESGO RIESGO RIESGO AFECTA POSIBLES PELIGR TADOD aP instalado R
P[E|C| GP F M INDI¥ |FF|GR
Fiealizar zequimienta
al plan de
MErgencias par
medio de simulacros
en cuanto ala
amenaza de incendio
y explozion. Realizar
inspeciones aloz
equipas de extincidn,
siztemnas de
r . deteccian [detectar
de humia) y sistemas
de alarma.
Sequimiento al
prongrama de
capacitacion de laz
Extintare brigadas en temas
Condiciones 2y coma: "Primeroz
de Sequridad: Siztema de Breade  |Quemaduras Buisos auilios "Salvamento
Fizica- Irendic ! amacenamiento | distribucid | severazyfola de |y rescate “Manejo de
quimico Explosidn de gas nodel GMY [ muerre 200 @[ 0] &) 78] 4500 [ Ako sequridad 2| 3000{Alc | mangueras |
leziones, Mantenimisnto
preventiva de oz
Cuarto de | Juemaduras, equipos eléctricos
Tranzkorm Extintore eristentes, pruebas
chogue, . . P
adaresy 3] equipo de fizico-quimicas del
Condiciones Equipo Eléctrico | equipos 88 | fbrilacidn Avizoz | proteccid aceite aizlante y
Sequridad: eristentes en |3 estacian de n aiglamiento de los
tipo Eléctrico | Alta tensidn estacion GNY de GMY  [wentricular Bl 8] 4 &/ B0 200 [ Alta sequridad [personal | 2] 2400] Medio | ransformadores.

TE: TEMPO OE EXPOSICION . FUEMN: COMTROL EM LA FUENTE G.P:GRADO DE PELIGROSIOAD G.R: GRADO OE REPERCUSION
hE: MUMERD OE EXFLESTOS C. MEDIO: COMTROL EM EL MEDIO INT GF:INTERPRETACION GP INT G.F: INTERPRETACION GR
. INOIY: CORTROL EM EL INDIVIOUO F P.FACTOR DE PONDERACION


CUADRO PANORAMA DE RIESGOS(GNV).xls

EMPRESA: CAMPUS PETROLERD AREA: CASAEOMER ELABORADO: GRUPQ TESIS
GRUPO DE | FACTOR DE | FUENTE DE SE[;E":' eFecTos | || EHS‘SD RESUL '3;- Método de control INT. DE { OBSERVACIGN
RIESGO RIESGO RIESGO AFECTA POSIELES PELIGR TADO GP instalado
PIE|C| GP F M INDI¥ _|FF|GR
leziones, Riealizar
mantenimiento
quemaduras, preventivo por
presencia de restos
choque, zalinos y mejarar los
Distribucic egtintores implementas de
Condiciones nenarea | Ffibrilacidn | avisos sequridad instalados
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