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“Cuando la calidad de agua no es
limitante, para una capacidad de
carga “x”’, el peso de los
organismos cultivados puede
estar compuesto de un gran
numero de peces pequenos o un
Ppegueno numero de peces
grandes de la misma especie”



Peces peguenos tienen un mayor velocidad
metabolica por peso del individuo.

* Peces peguenos pueden aprovechar mejor la
productividad prinaria.
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“En un medio donde €l
crecimiento no es limitado por
desechos del alimento y/o por |la
biota, la maxima biomasa de
organismos gue puede ser
mantenido en una piscina es por
combinacion de diferentes
especies de habitos alimenticios
complementarios”



Tecnologia
* Facilidades de semilla
* Separacion en captura
* Mercado
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Silver carp
phytoplankton

Bighead carp
zooplankton

Common carp
benthic

Grass carp
herbivore



herbivorous species diversification
highly recommended
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Ejemplos de Produccion en policultivo:

Produccion (Ib/Acre)

#/IAcre Peces

3.000
3.000
$10]0)

3.000
10/0]0)
3.000
610]0)

10/0]0

B.de canal
B.de canal
Tilapias
B.de canal
C. Plateada
B.de canal
Tilapias

C. Plateada

B. de Canal Tilapia C. Plateada

010
2.200
300
2.500
110/0]0
2.400
610]0)
1.100

TOTAL
A0[0)
3.000
3.500

Z9e10]0)






“En un medio donde el
crecimiento es limitado por
desechos del alimento y/o por la
biota, la maxima biomasa de
organismos (mono o policultivo)
gue puede ser mantenido en una
piscina depende de la capacidad
de los organismos a crecer en
aguas de pobre calidad”



Temperatura
Calidad de agua
Alimento
Genético
Densidad

Edad

Salud

Sexo

Tamano



Grado de Crecimiento

~Capacidad de Carga
Peso/area

gr./dia



Maximo grado de
crecimiento
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Cuando el organismo es pequeino no tiene
la capacidad de crecer muy rapido, puesto
gue su peso es pequeno

Como se Incrementa el tamano, este tiene
la habilidad de adicionar peso y por lo
tanto este se incrementa

Finalmente puede alcanzar un punto en
donde una maxima capacidad de
adicionar peso a sido alcanzada.

Despues de este estado el llega a un
punto en gue Ssu grado de crecimiento
disminuye.
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Respiracion
Reproduccion
Regulacion catabolica (osmaotica)

Actividad muscular (movimiento,
alimentacion)

Digestion
EXxcrecion
Reparacion




* Un alimento debe ser capaz de poder mantener las
actividades y luego hacer crecer al organismo.

* SI el organismo alcanza su madures sexual, el
crecimiento puede verse reducido.

* Un maximo crecimiento se puede alcanzar en aguas
con optimo de calidad, temperatura adecuada,
alimento adecuado para el organismo.



“Organismos enfermos no pueden
crecer tan rapidamente como los
organismos sanos”



Nutricion
Calidad de agua

Organismos Indeseables (virus o
bacterias)

Mala manipulacion
Altas densidades
Temperatura del agua



DISEASE
¢ TREATMENT
%environment- (antibiotics) mmp consumer
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DISEASE PREVENTION




DISEASE
CONTROE

GOOD I\/IANAGEMENT PRACTICES '
° water quality
° aeration
° seed
° stress
° feeds
° effluent treatment
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DIAGNOSTICS
molecular techniques
development
validation

correct use
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“En un cultivo se necesita que
crezca a un tamano minimo
aceptable para un periodo o

estacion determinada. Especies
de peces con igual tamano
minimo aceptable (mercado)
pueden crecer en diferente grado,
pudiendo ser este en un 100% o
mas”™
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Otros factores (medio ambiente, nutricion)
excluyendo grado de crecimiento (genetica) son
directamente proporcionales a maximo potencial
tamano alcanzable.

Organismos de gran tiempo de madures crecen
mas rapidamente que peces de poca etapa de
maduracion.

N1/
\1/.
\1/.

Especies de aguas calidas crecen mas
rapidamente gue sus similares de aguas frias con
igual potencial maximo de crecimiento.
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“Los peces peguenos tienen un
potencial crecimiento relativo alto
pero bajo potencial de crecimiento
absoluto, en peces grandes es lo

contrario”



Cuando el organismo es adulto el porcentaje de
Incremento en peso es peguefio con respecto al
porcentaje de Incremento de peso cuando en
pegueno.



Ej.1 : Un pez pequeno que se sembro en 10 g, despues de
30 dias él alcanza 40 entonces él crecio 30 g.

Crec. Relativo = Incremento en Peso x 100 = 30/10 * 100 =
300%

Inicial Peso

Crec. Absoluto= |[ncremento en Peso = 3009/30d =1
g/d

Tiempo (dias)






Ej.2 : Un pez grande si se sembro en 100 g y después de 30
dias llego a un peso de 160 g, entonces el peso ganado es
60 g.

Crecimiento Relativo = 60/100 * 100 = 60%
Crecimiento Absoluto = 60/30 = 2 g/dia

* Los acuaculturistas son mas Interesados por el peso
alcanzado gque por el crecimiento absoluto.

* Los peces grandes tienen la capacidad de ganar peso en
un grado mayor



En términos de acuicultura estaremos interesados
mas en el crecimiento absoluto, porgue se necesita
producir una mayor cantidad de producto por unidad
de area o volumen.

| a velocidad de crecimiento absoluto no determina el
tiempo en gue alcanza el tamano cosechable.






Crecimiento Absoluto y Relativo

En peces peguenos el elevado metabolismo,
necesita de una mayor cantidad de alimento
por unidad de peso gue los peces grandes
(capacidad de crecimiento).

Estado Cantidad de alimento en
% del peso del cuerpo/dia

Larvas 8-10

Alevines 5

Juveniles 3

Adultos 2



“Cuando |la densidad de organismos
Incrementa, la captura de alimento
natural por unidad de area aumenta y
su disponibilidad disminuye. Cuando
a cantidad de alimento alcanza cerca a
0S niveles optimos o el OD desciende
oor la gran cantidad de alimento, el
grado de crecimiento podria declinar
hasta llegar a detenerse”




El tamano inicial y densidad puede
arovocar un decrecimiento mas

tfemprano del grado de crecimiento.







Asumlendo oS tamanos |n|C|aIes

PUEJE VEr qUE pPasa con el tiempo.







Stocking
Rate?,
fish/ha

10,000

20,000
30,000

Final
Weight,
g/fish

249

200
166

Survival,
%

97

93
96

Yield,
kg/ha

2,410

3,709
4,817

Food
Conversion

2.0

2.7
2.4

Tilapia were stocked at 17g and fed a 23 % protein pelletized ration for 150 days ( Green,
Teichert-Coddington and Hanson, 1994 )



Para un nivel dado de abundancia de
alilmento, cuando la capacidad critica
de alimentacion ha sido alcanzada en
un periodo de cultivo, la mas alta
densidad sembrada conlleva a un
MIiNIMo peso promedio de cosecha






% La labor sera en encontrar la maxima
densidad en la cual se pueda alcanzar el
peso deseado para un tiempo dado.




Para cultivos de gran tamano (mayor
tiempo) donde la reproduccion es
posible o donde los organismos
desovan a muy temprana edad, la
densidad y tamano puede ser
controlado por medidas biologicas



El control puede ser por :

Predadores

Cultivos monosexuales

Represion

Cosechas parciales

Limitacion de habitat de reproduccion
Reduccion de cavidades
Eliminacion de vegetacion
Bajar niveles de agua

Mortalidad natural









La produccion total depende de un sin numero
de factores entre los cuales esta:

Tamano y densidad sembrada

Nutricion

Periodo de crecimiento

Capacidad de carga

Frecuencia de cosecha

Tamano de organismos a la cosecha

Supervivencia



El maximo potencial producible es alto
en aguas que tienen una alta
capacidad de carga por unidad de
volumen de agua
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Carga Inicial (DBO)

Calidad de agua (variabilidad del
afluente)

Calidad del Suelo (?)
Temperatura
Capacidad de Recambio (?)



En cultivos de cosechas totales, la
produccion neta nunca va a ser mas
grande gue la capacidad de carga por
unidad de agua en un periodo de
cultivo









En largos periodos de crecimiento en
lugares donde las temperaturas de
agua son altas, se alcanza el mayor

potencial de produccion por unidad de

area por ano



Produccion
Acumulada




En pequenos tamanos comerciales se
pueden obtener mayores
producciones por unidad de agua en
un periodo dado



Relacion entre la densidad sembrada y el peso
promedio y produccion final cosechad/Has., para L.
vannamel en piscinas de tierra en Ecuador

100.000 55 15 145 2.5 4.543
150.000 65 10 90 3.5 [7.517






Las producciones por area pueden ser
Incrementadas por incremento de las
densidades sembradas (Nivel critico

de cosecha), sembrando amplios
rangos de tamanos de organismos y
haciendo cosechas parciales



Productividad Critica Capacidad de

Carga

o de crecimiento (g/dia)




Lla produccion en las cosechas parciales
tienen un potencial optimo de produccion,
este puede decrecer:

# Del momento gue los animales que dominen
la poblacion sean pequenos (sI existe
reproduccion)

+ Del momento gque la poblacion no es
significativa
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Las maximas producciones se pueden
obtener si se restaura la poblacion
cosechada con un numero igual (o
mas considerando la mortalidad) de

organismos pequenos
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En aguas estancadas (leniticas) donde
el organismo gue crece es limitado por
los desechos del alimento, o biota; las
maximas producciones por unidad de
area son obtenidas con un
monocultivo o policultivo sembrando
un optimo numero de juveniles de
variados tamanos, haciendo cosechas
parciales y restaurando con individuos
gue crecen en aguas de pobre calidad
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Todos |los sistemas en acuacultura
deberan tener beneficios economicos






profitability

sustainability
aquaculture




En un pais capitalista si no hay beneficio
economico, no se podria trabajar

En sistemas socialistas el aspecto anterior no es

En acuicultura de subsistencia el objetivo es
proveer alimento para la gente que lo realiza,

El principio debe de ser observado en todas las
operaciones comerciales, donde el precio del
producto es fijado por el mercado (oferta-
demanda) y alli se tiene que producir un
producto economicamente rentable



Altas producciones por unidad de area
No son mas rentables en piscinas
donde se usa alimento o fertilizacion.
Altas rentabilidad se obtienen cuando
en cualquiera de esos dos sistemas se
alcanza el punto de maxima
produccion
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BUSINESS aquaculture

FOOD aquaculture

polyculture

Intensify



agricultural ~___ 1 €0, sequestering

ecosystems | 77 forest

- rhangro ve
detritus

mangrove
lagoon




