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RESUMEN

El Proyecto consiste en el Disefio de un Sistema de video-vigilancia inalambrico para
zonas agricolas-ganaderas, con el fin de llevar un mayor control de las actividades
gue se desarrollan, asi como también la prevencion de hurto que es comun en las

zonas, deteccién de intrusos y supervision del estado del negocio.

La solucién propuesta nos brindard vigilancia permanente desde cualquier sitio donde
exista conexion a internet, brindando seguridad con monitoreo en tiempo real en la

zona y sus alrededores.

En caso en que se haga efectivo el hurto tener pruebas para las respectivas

denuncias, asi mantener y preservar la seguridad del sitio.

El proyecto se encuentra divido en capitulos para cumplir con las descripciones antes
mencionadas, se instalaran camaras Ip con sus respectivos equipos de radio enlace
gue estableceran conexion con la antena principal para cubrir las diferentes rutas,
obteniendo energia limpia al trabajar con paneles solares que alimentaran a los

dispositivos.

De acuerdo al estudio del sitio se realizara prueba de conexién entre el radio enlace
principal y radios receptores. Asi como también los calculos para obtener los
diferentes datos de caracteristicas de dispositivos para la instalacién, como linea de
vista para las antenas, la potencia requerida para el panel solar, la autonomia para

las baterias.
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CAPITULO 1

1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

1.1 Antecedentes.

El negocio de varios hacendados es la ganaderia, en su mayoria en produccion
bovina, los mismos que necesitan de grandes espacios o0 superficies que por lo

general se encuentran en zonas rurales en nuestro Pais.

Muchos propietarios generalmente viven de la cria de vacuno, en tierras amplias

y productivas y sin servicio de energia eléctrica.

Debido al crecimiento de las ciudades y a la expansion las haciendas estan
alejadas de las zonas urbanas, es asi como los propietarios establecieron su

inversion en estos puntos rurales.

El levantamiento de informacion fue realizado en la hacienda llamada “ZEAS”
ubicada en la parroquia CHANDUY de la provincia de Santa Elena a 1:30 horas
de la ciudad de Guayaquil. La misma que cuenta con una superficie de 20

hectareas planas aproximadamente.

La actividad de la hacienda se especifica por conteo de cabezas de ganado, con

un calculo de que posee un estimado de 100 cabezas de ganado de ordefio.

Las siguientes especificaciones del espacio visualizado y medido con la ayuda de
la aplicacion Google Earth como se muestra en la Figura 1.1, con una superficie
total de 156.597,98 m2, perimetro de 1.70 Km.
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Visualizacién del perimetro del sitio.

Figura 0.1: Visualizacion del perimetro del sitio.



La hacienda cuenta con un corral hecho con estacas, postes de madera con
alambres de puas como acostumbran en la zona, tanto para evitar el escape del

ganado como la entrada de extrafios. Como se observa en la Figura 1.2.

Para llevar un control de su ganado suelen marcar el vacuno con iniciales,
ademas del conteo manual de parte del capataz que se realiza diariamente dentro

de la misma, antes de la salida del mismo.

Figura 0.2: Cercamiento de Hacienda Zeas.

A pesar que el area es amplia no se ha plantado pasto dentro de la hacienda por
la inversion que representa hacerlo, tampoco es de mayor beneficio para ellos
llevarles el pasto al sitio, por lo que se necesita trasladar el ganado a los

pastizales que poseen mayor pasto para su alimentacion diaria.

El ganado en algunos casos se moviliza de manera independiente en las tardes
sin la supervision de algun capataz, ya que el ganado se dirige por un vacuno
lider por lo tanto las demas le siguen en busca del pasto.



En este sector tienen dos rutas distintas ya trazadas, que en ocasiones llegan
hasta un kilébmetro de distancia y retornan en el ocaso guiadas por un capataz,
como se especifica en la Figura 1.3.

Figura 0.3: Ruta del ganado vacuno.

Las actividades diarias se ajustan a un tiempo especifico, siendo asi que se
aprovecha el lugar para el aseo del ganado, aplicacién de medicamentos, partos,

vacunacion y ordefiarlas dentro de la hacienda.

Horario detallado en la tabla 1 mostrados en el siguiente esquema.

HORARIO ACTIVIDADES

10:00 — 12:00 | Aseo de ganado y ordefiar.

13:00 — 14:00 | Descanso del ganado y comer pasto en pequefias porciones.
14:30 — 15:15 | Traslado del ganado a las diferentes zonas de pastizales.
15:20 — 16:30 | El rebafio del ganado descansa y se alimenta en el pastizal.
16:30 — 17:15 | Retorno del Vacuno.

18:00 El ganado en su respetivo corral.

Tabla 1; Horario de Actividades.



1.2 Situacion Actual.

Para las diferentes labores que se llevan a cabo, no existe un mayor control sobre
el cumplimiento del horario establecido, puesto que el duefio pasa la mayoria de
tiempo fuera de la parroquia, por lo tanto, mantiene una relacién de confianza con

el capataz para conservar en buena marcha su negocio.

Lainseguridad por abigeato, o robo de ganado, es una preocupaciéon fundamental
para los propietarios de las haciendas, ya que esto implica pérdidas econémicas,
debido que en situaciones el ganado se traslada independientemente, en el
transcurso del retorno del ganado se han reportado perdida de los mismos, que

ha causado malestar a los duefios.

Cuando se producen estos hurtos, no se poseen pruebas o algun indicio de quien
pudo haberlo cometido, ya que estas areas son no controladas y de libre acceso

para transitar por los mismos.

Es el lugar perfecto para el hurto, debido a carreteras aledafias de una de las
rutas, ejecutandose los delitos en camionetas o0 camiones, en ciertas ocasiones
aprovechando la oscuridad de la noche por falta de alumbrado al retorno del

ganado, como se muestra en la Figura 1.4.



Figura 0.4: Rutas aledafias a la hacienda.

El cerramiento de la hacienda no ofrece una buena seguridad, por lo tanto, es
facil destruir 0 extraer las estacas de la cerca e ingresar a la misma, sobre todos
para aquellos que saben como hacerlo.

El incremento de delincuencia, hurto, etc., en los Ultimos afios ha creado la
necesidad de tomar medidas de seguridad eficaces y efectivas con el fin de
disminuir y tratar de erradicar esta realidad, por esta situacion los duefios han
decidido buscar una alternativa efectiva para cuidar sus intereses desde su
hacienda hasta el sitio donde llega el ganado, ya que en el camino hacia el
pastizal carecen de sistemas 0 energia eléctrica. Por lo que es importante no
descartar métodos de vigilancia que podran ayudar a suprimir este problema que
no solo existe en nuestro pais, también alrededor del mundo de los hacendados
u otros negocios dentro de una zona rural.

La vigilancia se ha incrementado ante la consecuencia de la progresiva demanda
de un ambiente normal, tranquilo con seguridad y paz, por los empleados,
colaboradores y duefios de la hacienda, es comprensible sentirse preocupados

por los hechos ocurridos y por el futuro de su negocio.



1.3 Objetivos.
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1.3.2

Objetivos generales.

Implementar un disefio de sistema de video-vigilancia autbnomo que
opere las 24 horas del dia, que permita el monitoreo desde cualquier parte
del mundo donde se tenga acceso a la internet, indica que mantendra
vigilancia permanente de tal forma que se pueda prevenir robo de ganado
por parte de los llamados cuatreros, quienes son personas dedicadas al

robo de ganado vacuno y control del estado del ganado.

Objetivos Especificos.

Desarrollar un disefio de video-vigilancia.

Conectar red de camaras para acceso remoto y via internet.
Implementar area de supervision que automatice el control.
Supervisar la entrada y salida del personal de trabajo.
Control y vigilancia del bienestar del ganado vacuno.

Prevenir hurto.

YV Vv Vv VYV VYV VY VY

Detectar y reconocer movimientos de intrusos



CAPITULO 2

2. DIAGRAMA DE LA SOLUCION.
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R e e IP: 10.0.0.6/24
MONITOREO LOCAL _
M PUNTO DE VIGILANCIA REMOTA
:
INTERNET ‘ )) i
//) (f |
IP: 192.168.56.4/26 I \ \.-N
‘ |
1 ‘ o
| \ ,’. ‘
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Figura 2.1: Disefio de Solucion de Video-vigilancia inalambrica

La Figura 2.1 muestra el disefio de implementacién de la red inaldmbrica con los

distintos dispositivos a utilizar.

En la oficina central que se encuentra dentro de la hacienda, se ubicaran los diferentes
dispositivos de conexién de red y monitoreo, esta constituida por 2 computadoras
fijas, un router inalambrico para acceso a internet, que es necesario para la vigilancia
desde cualquier punto exterior a la hacienda, para esto se podra aprovechar el enlace
existente con la empresa CNT de 2 Mbps. Adicionalmente se implementar4 un
sistema de CMR — arreglo de monitor en un area especifica, donde el operador

visualiza uno o més visores de una superficie, para el control de las distintas cAmaras



remotas ayudado por un equipo NVR -network video record- el cual mantendra

almacenado las capturas de video emitidos remotamente de cada nodo.

El switch PoE capa 3, suplird dos temas: la creacion de vlans, en la que se manejaran
los envios de datos y videos por diferentes segmentos de red; proveer de energia a
los radios enlaces principales en la torre a través de cable par trenzado categoria 6.
Ademas, se contara con antenas sectoriales las cuales serviran para obtener mayor
distancia de conexidn, estableceran las conexiones con los diferentes nodos remotos
a una frecuencia de 2.4 Ghz, frecuencia que se encuentra saturada en las zonas
urbanas no asi en las zonas rurales, por lo cual es mayormente recomendada para

alcanzar mayor distancia por las longitudes de ondas que son mayores a las de 5Ghz.

En los puntos de vigilancia remota se localizaran las camaras de grabacion ip, las
mismas gque tendran caracteristica PTZ(Pant-Tilt-Zoom) plano horizontal(panning),
plano vertical (tilt), acercarse o alejarse (Zoom), controlada por un operador, la cual
indica que puede realizar acercamientos ademas de rotar sobre los ejes horizontal y
vertical entre otras caracteristicas. Se conectara la camara mediante cable par
trenzado categoria 6 con el dispositivo de radio frecuencia, el mismo que transmitira
a 1 Mbps —ancho de banda recomendado para la trasmisiéon de camaras de video-
vigilancia-. Estos dos dispositivos seran alimentados de energia eléctrica a través de

un panel solar que genera energia fotovoltaica —El diagrama de conexién del punto

de acceso receptor se mostrard como en la Figura 2.2.

N

Figura 0.2: Punto de Acceso
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2.1 Componentes del Sistema de Video-Vigilancia.

Referencia, detalle y descripcion de los componentes que conforman nuestro

disefio del sistema de video vigilancia IP se los puede observar en la tabla 2 a

continuacion:

EQUIPOS DESCRIPCION

Router Enrutador de paquete conectado directamente al switch.

Switch PoE Conmutador de interconexion conectado al Router

Camaras IP Camara que emite imagenes directamente a la red
conectado a la antena.

Paneles solares Dispositivo que capta energia de radiacion solar
conectado a una camara IP.

NVR Grabador de video en red

Antenas Sectoriales | Antena direccional

Equipo de Radio Interconecta a los terminales de telecomunicacion.

Monitor Visualiza la transmisién del video en tiempo real.

211

Tabla 2: Equipos del sistema de video vigilancia.
Diagrama de Implementacién del Panel Solar.

El panel solar es el dispositivo encargado de captar la radiacion solar para
generar energia, la misma que servird para el funcionamiento de la
camara y el radio enlace en los nodos remotos [1], mediante los célculos
ya realizados, cuyos calculos se demuestran en la seccién 2.8.1, se
espera que el panel solar reciba 1000 vatios fotovoltaicos que generaran

12 voltios de salida con una potencia de 300Wp.

El panel solar estara conectado al controlador de carga, el mismo que
llevard los 12V hacia las baterias. Ademas, ejercera control sobre las
baterias de tal forma que una vez que esta completamente cargada la
misma, el controlador de carga desconecta el interruptor para interrumpir

el paso de energia. Una vez que la bateria se descarga hasta cierto nivel,
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vuelve el controlador a reconectar el interruptor para cargar volverla a

cargar [2].

El controlador de carga posee una salida para la conexion del inversor, el
mismo que se encargara de transformar los 12 Vdc a 110 Vac, donde se
podra alimentar de energia el sistema de radio frecuencia y la camara de

video de vigilancia.

Detalle de conexidn y funcionamiento podemos observarlo explicitamente

en la Figura 2.3.

Figura 0.3: Diagrama de Funcionamiento y
caracteristicas del Panel Solar
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2.1.2 Orientacion del Panel Solar.

Figura 0.4: Orientacién del panel solar.

La orientacion del panel solar estara hacia el norte, esto debido a la zona
de implementacion y por la ruta para aprovechar la mayor energia solar

del dia como se representa en la Figura 2.4.

El panel solar de 300WP tiene dimensiones de 1954*992*45mm con un
peso de 30.5 Kg, el cual estara soportado por un poste de 12mtrs de
(aluminio), el mismo puede soportar un peso de carga Maxima de 80 Kg

suficiente para el peso del panel solar.
2.2 Descripcion de la Solucién.

Ante la necesidad de controlar lo que ocurre en el campo se propone una
solucién, la cual el sistema de video vigilancia cumplira con los objetivos
generales.

Se trata de una aplicacion (til para los propietarios y empleados de la hacienda a
la hora de vigilar su @mbito dentro y fuera de la misma, con el fin de mantener y

preservar la seguridad del sitio.
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Al ser vigilados por sus jefes los empleados aumentan sus niveles de
productividad, este proceso mantendra a los duefios informados como trabajan
sus colaboradores en su ausencia y del funcionamiento de su negocio, sin tener
gue realizar investigaciones por otros medios como llamadas telefénicas o visitar
el lugar periédicamente como se acostumbra.

En delincuencia, en caso de observar movimiento sospechoso tomar las
precauciones necesarias, y en caso de no poderse evitar, logremos tener un perfil
de personas involucradas en el mismo, ya que el propietario o el usuario
autorizado podra visualizar grabaciones realizadas por las camaras IP en nuestro
sistema de video vigilancia, que luego podran servir como pruebas para las
respectivas denuncias. La video vigilancia no solo protege de delincuentes
externos, también se usan para detectar robos internos de empleados dentro de

la empresa.
Caracteristicas Técnicas.

Se plantea desarrollar un proyecto de disefio de un sistema de video-vigilancia
inalambrico, debido a las caracteristicas analizada en la zona y la dificultad de

cablear la misma.

Se implementaran camaras IP en el area para cubrir los diferentes puntos
estratégicos donde camina el ganado. En el perimetro de la hacienda no existen
redes eléctricas, para obtener este servicio se utilizar paneles solares con el fin
de suministrar energia que alimenten las baterias, que a su vez mantendran a las

camaras en funcionamiento.

Se designara dentro de la hacienda un area para el cuarto de tele-
comunicaciones, donde estardn ubicado los equipos que se detalla en el

siguiente tema.
Configuracion de Dispositivos.
2.4.1 Configuracién de Radio Enlace.

Para el correcto funcionamiento de nuestro disefio inaldmbrico, se

configurara un esquema punto — multipunto para el envio de video con su
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respectivo direccionamiento de segmentacién de red para la conexién de

nuestros equipos.

Para esta solucion se ha considerado utilizar equipos Airmax Ubiquiti, por
su rendimiento y alcances en cuanto a distancias que se necesitara para
la transmisién de datos del disefio, ademas que ofrece diversas
funcionalidades y herramientas intuitivas para la configuracion de las
radios [3].

Se plantea utilizar las siguientes caracteristicas y configuracion de
equipos para el buen desempefio de la red:

Para la torre principal donde se ubicara la Estacién Base, se utilizara un
Rocket M2 Ubiquiti con una antena sectorial Airmax 2.4 Am-2G1690 que
ayudara a obtener una distancia de hasta mas de 5km y una mejor

ganancia entre 16 — 17 dbi.

El equipo para la Estacion base el Rocket M2, incorpora utilidades que
ayudaran a calcular el enlace a cuanto distancia se refiere, con la
herramienta Airlink (https://airlink.ubnt.com/#/), ademas provee de un
analizador de espectro para escoger el canal mas puro en cuanto a ruido
e interferencia se refiere llamado Airview. La IP por defecto de los equipos
airmax es 192.168.1.20 con su el usuario y respectiva contrasefia ubnt,
Figura 2.5.

% betrs//192.168.1.20/login.cg &=

Este: squipo de radio de Ubiqul Networks. Inc. sbe ser Mstalado por un profesional. Una
cormecta instaiscin & fiera y ol SO SXCLsiO de cabie Ehemet bindado son condicines
imperatives. para la garantia del producto. Es responsabikdad del nstaledor velar por el
cumpimiento de lss regubsiones locaks Ickiyendo operscin dentro O los tanaks de

potencis = émies o2 Freuencie (DFS).
Elusuario final es responsable por mantener el equipo funcionando de acuerdo a dichas reglas.

Para més informacibn, por favor viske uw ubr com
UBIQUITI FIRMWARE LICENSE AGREEMENT
I agree to these TERMS OF USE and the UBIQUITI FIRMWARE LICENSE AGREEMENT

inciar sesion

Figura 0.5: Configuracion de Antena ubiquiti


https://airlink.ubnt.com/%23/
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Una vez elegido el canal, se debe de tomar en consideracion la

configuracion de las siguientes caracteristicas del Radio como se muestra

en la tabla 3y 4 a continuacion:

Pestafia WIRELESS:

Caracteristicas Configuracion

Modo inalambrico:

Punto de Acceso

SSID: WZeasl

Modo IEEE 802.11: A/N mixed
Frecuencia Mhz: Uso de AirView
Seguridad Inalambrica: WPA2-AES
WDS (Modo Puente | Habilitado
Transparente):

Cdédigo de Pais: Ecuador
Ancho de Canal: 20 Mhz
Potencia de Salida: 16 dbi

Tabla 3: Caracteristicas de equipos de radio Inalambrica.

Pestafia NETWORK

Modo de Red:

O O a O
Punto de Acceso

Modo de Configuracion:

Zeas

Direccion ip de Administracion:

Direccion IP: 10.0.0.20
Mascara de Red: 255.255.255.0
Puerta de Acceso: 10.0.0.3

IP DNS Principal:

Proveedor de internet

IP DNS Secundario:

Proveedor de internet

Tabla 4: Caracteristicas de equipo de radio de red.

Para los equipos receptores, se haran uso de equipos NanoStation M2,
gue entre sus caracteristicas de manera general podemos mencionar que

permite un ancho de banda de 150 Mbps a una distancia hasta 5 Km.
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Para configurar el equipo, ingresamos con la ip por defecto 192.168.1.20,
luego se cambiara esta, por una ip dentro del mismo rango de la estacion

base.

Los parametros a configurar para este equipo que trabajara como receptor

estan en la tabla 5:

Caracteristicas ' Configuracion

Modo Inaldmbrico: Estacion

SSID: Boton Seleccionar —
WZeasl *

WDS (Modo Puente Habilitado

Transparente):

Cdédigo de Pais: Ecuador

Seguridad Inalambrica: WPA2-AES**

Tabla 5: Caracteristicas de equipos receptores Nano.

En la opcion del SSID que es el nombre de la red, se encontrara con un
boton seleccionar, al cual a darle click se abrird una nueva ventana de site
survey (descubrimiento de sitios), el mismo en el que aparecera el nombre
de WZeasl establecido en la estacion base, indicando la intensidad de
sefial del mismo, el cual se escogera para la conexion, seguidamente este
pedira la clave para el enlace, que se indic6 en WPA2-AES. Luego se
establece el cédigo de Pais. Los dema&s campos se establecen por
defecto, tomando la configuracion de la antena principal, como se muestra

en la Figura 2.6.
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SYSTEM

Wireless Mode:
WDS (Transparent Bridge Mode)

SSID

Station

Enable

Lock to AP MAC: |68

Country Code: | Ecuador v ||__Change.
IEEE 802.11 Mode: [ BIG/N mixed v
Channel Width:[?] [ Auto 20/40 MHz v
Channel Shifting:[?] [ Disable v
Frequency Scan List, MHz Enable
Auto Adjust to EIRP Limit Enable
Output Power: e ] [12 dBm
Data Rate Module: [ Defautt v
Mazx TX Rate, Mbps: | MCS 15 - 130 [200] ¥ | & Automatic
Wireless Security
Security: [ WPAZ-AES v
WP Authentic ation: | PSK ¥

WWPA Preshared Key: [eeeeere

BENUINE .~ PRODUCT

Change

© Copyright 2006-2014 Ubiguiti Networks, Inc.

Figura 0.6: Configuracion de estacion Antena Inalambrica.

2.4.2 Configuracion NVR y Camaras.

Para la implementacion se hara uso de un NVR de 32 camaras para su
debido crecimiento, la misma que permitira el control visual y el control
remoto de cada una de las camaras, este almacenara en los discos los
videos que capturen las camaras IP, la configuracion se dara sobre los
siguientes parametros: Los NVR se los podréa configurar por el asistente o

una vez cargado el programa. Como muestra la Figura 2.7.

Asistente o

E Iniciar el asistente cuando arranque DVR?

Siguiente

Figura 0.7: Asistente para configurar NVR.
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La siguiente pantalla solicitara el ingreso de una contrasefia para el
usuario Administrador, por lo general los equipos tienen una contrasefia
de fabrica, la cual sera cambiada por una contrasefia personalizada,

observar en la Figura 2.8.

Asistente

Nueva contrasena =

Nueva contrasena

Confirmar contrasena

Salir

Figura 0.8: Pantalla para contrasefia de Administrador

Se escoge la zona horaria del pais en el que se est4 trabajando, en este
caso Ecuador (GMT-05:00), Figura 2.9.

Asistente

‘ona hore (GMT-05:00) Hora del este (EU & Canada)
Menu Fecha Formato DD-MM-AAAA

Fecha de inicio 08-12-2015

Sistema de tiempo 18:02:44

Figura 0.9: Pantalla para elegir zona horaria.
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Los NVR traen un sistema de arreglo de discos, por ende, estos discos
deben ser formateados por el sistema para su 6ptimo funcionamiento,
Figura 2.10

. Capacidad Estado Propiedad Tipo Espacio libre
931.51GB Formateando 2... Leclura-E... Local omMB

Figura 0.10: Configurar disco duro del NVR.

Inmediatamente se procederd a la asighacién de la IP del NVR, dentro del
rango especificado para las conexiones con los equipos de radio-
frecuencia. Esta configuracion, también se puede modificar una vez

cargado el sistema, Figura 2.11.

Asistente

po de NIC 10M/100M autoadaptativa
DHCP o
Direccion Ipv4 107 .0 .0 .5
Mascara de Subred... 255 .255 .255 .224
Direccion IPv4 por 10 .0 .0 .1

Servidor DNS favorito 10.0.0.1
Servidor DNS altern...

Figura 0.11: Configuracion de direccién IP al dispositivo
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Al presionar el botdn siguiente, se agregaran las camaras al NVR que se

encuentren dentro de nuestra red, observar Figura 2.12.

conae

EN°c... Afiadir/... Estado Direccion cé... Edl... Acl... Nombre de ... Prolocolo Modelo de

L » 10.0.0.10 B € hikvZesbuldl HIKVISIONDS-2CD20

ST I T [P S| B]
“Refrescar |~ Aclusiizar ~ Bomar | Afediriodo  Agregerper...

& Vision on direclo | Net Receive idie Bandwidih: 22Mbps T Nrts

Figura 0.12: Gestion de camaras — agregar y configurar Ip

Al final empezara la grabacién en el sistema, ver Figura 2.13.

Asistente

Camara IP 1

B Empezar grabacion

eleccion de Movimiento

Figura 0.13: Configuracién de Grabacion.
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Pantalla de prueba del funcionamiento de la camara con NVR, Figura
2.14.

Acceder

Nombre de u... admin

Cancelar
Figura 0.14: Prueba de la camara.

Al Acceder al NVR con clave y contrasefia, aparecera el menu principal,
donde se hallaran opciones de reconfiguracion del NVR, configuracién de

la camara, de discos y reproduccion de grabaciones, Figura 2.15.

Menu Principal

B & o @

Reproduccion Exportar Manual Disco duro Configuracion d...

8 B L=

Camara Configuracion Si... Mantenimiento

@® Reproducir por hora/evento, etc.

Figura 0.15: Menu Principal del Sistema NVR
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Pantalla de muestra de reproduccion de grabacion, Figura .2.16

12-11-2015 Fri 13:16:46 ALY

DLMMJVS
1]2]a]se]s
6] 7] 8 led 10 @] 12
13]14]15]16[17]18]19
20[21]22]23]24 2526
27|28]29]30]31

Figura 0.16: Prueba de grabacién
2.4.3 Configuracion de Camaras de seguridad Ip.

Los dispositivos hikvision, que es la marca de camaras que se utilizaran
para la implementacion tienen una Ip por defecto 192.0.0.64, con la cual

se ingresara al navegador para la configuracién del dispositivo, ver Figura
21.

HIKVISION Espafiol

Mombre usuario Admin

Contrasefia oooo.oo.l

Abrir sesidn

Figura 0.17: Configuracion de camaras Ip via explorador de Internet.
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La primera pantalla mostrara la imagen de la camara con los diferentes
menus a configurar. Ver Figura 2.18.

HIKVISION DS-2CD2010F-I Q@
Live view Reprod. Reg. Configuracion & admin | w» Cerrar sesién
B} Configurac. local ~ || TCPAP | Puerta

© Configurac. lacal

& Configuracion basica LIEES_E
o Sistema Tipo NIC Auto [=]
[[] DHCP
Direccién lpvd 10.0.010
Mascara subred IPvd 255.255.255.224
© Sequridad Direccion IPvd predet 10.0.01
## Configuracion avanzada~ Mado IPVE Anuncia de ruta

Direccidn IPvé

Mdscara de subred IPve

Pta.en IPV6 pr

Direcc MAC 4:2£.90:2c 85:f0
MTU 1500

Direccién multicast

Habilitar deteccién de multidifusisn

Servidor DNS
Semvider DNS faverito

Senvidor DNS alternativo

Guardar

©Hikvision Digital Technology Co., Ltd. All Rights Reserved.

Figura 0.18: Configuracion de Red via Web.

En la pestafa configuracibn se encontraran diversas opciones, como
configuracion de ip, la cual se cambiara por una ip de nuestro segmento,
con el fin de poder agregar la cAmara de video vigilancia al NVR. Ver
Figura 2.19.

HIKVISION DS-2CD2010F-I ]
Live view Reprod. Reg. Configuracién & admin | = Carrar sesién
< ||/l subfujo [FILj6 prANEIB. | Webcomponents [+ ] X

12-11-2015 Fri 13}41

Figura 0.19: Imagen de camara via internet L
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En la misma pestafia de configuracién se podran modificar parametros
como el de Video/Audio, Figura y seguridad, ubica dos en la parte lateral

izquierda. Ver Figura 2.20.

HIKVISION DS-2CD2010F-| (v
Live view Reprod Reg Configuracion A > -
3 Configurac. local - Auste visualizacion
Conmutar stos Conmutackin automatica =
@ Configuracion basica = 12-11-2015 Fel 13}41 nmutar aju 360 a ]

~ Ajusto do Imagen

Brillo S—0) 08

Contraste — — 4
nagee Saturacion — p— 4
Natidez —  — %, ()

figuracion avan

\ ~ Ajustes de exposicién
¥ Conmut. dia/noche
¥ Ajustes de contraluz
¥ Balance blancos
~ Mejora de imagen

¥ Ajuste de video

©Hinasion Digital Technology Co., Ltd All Rughts Resenved

Figura 0.20. Configuraciéon Ajuste de visualizacion

2.4.4 Acceso viaWeb al VNR.

Se podréa acceder al dispositivo NVR por medio de una interfaz web, para
esto se escribira la direccion IP del NVR en la barra de direcciéon, como

muestra la Figura 2.21.

Nombre usuario
-
\ 2 Contrasefia

Abrir sesion

©Hikvision Digital Techn

0., Ltd. All Rights

Figura 0.21. Acceso a dispositivo NVR via Web
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Posteriormente se debe autenticar para ingresar a la pantalla principal del
NVR, en la parte lateral izquierda se observara el listado de cdmaras
conectadas al equipo, se podran seleccionar una o varias camaras para
observar el video que estan emitiendo. Ver Figura 2.22.

HIKVISION DS-2CD2010F-| (7]
‘ Live view Reprod. Reg. Configuracién A admin | ¥ Cerrar sesién
I Configurac. local ~ || Video
© Configurac. local
@ Configuracion basica Tipo flujo |Flujo principal(Mormal) [+]
o Sietema Tipo video |Flujo de video [+]
© Red Resolucisn |1280°720P [+]
o VideolAudio Tipo veloc. bits |variable [=]
© Imagen Calidad video |El mas alto [=]
© Seguridad Fotogramasi/s E) [=]fos
P Configuracion avanzada~ Veloc. max. bits 2048 Kbps
Codificacién de video [H.264 [=]
Perfil | Perfil principal [=]
Interv. campo | 50
SVC |Cerrar Iz‘
Suavizacién —— (] | Borrar<->Suavizar]
Guardar

Figura 0.22. Pantalla principal de NVR en la Web.

Mediante la Figura 2.23 se representa la transmision de la camara en
tiempo real via internet, la respectiva especificacion PTZ como se observa
en la parte superior derecha.

VISION

weview IRLCH Reg.  Configuracion admin. Comar xosién

dacire 12-11-2015 Fri 13:16:46 :

Precat 1

Precet2

Preaut3
Precetd
Preauts

Predsts

Preget 12

Precet 13

Predof 14

Figura 0.23. Prueba de camara via Web
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Para la configuracién de red de equipos vamos a utilizar direccionamiento
Ipv4, para el funcionamiento de los dispositivos, agregando asignaciones
dividas con segmentos de red distintas tanto para video y para datos,
debido a la cantidad de dispositivos detallamos la direccion de mascara a

implementar, aquellas especificaciones se encuentran en tabla 6.

Direccion IP Mascara
10 VIDEOS 10.0.0.1 255.255.255.0
20 DATOS 192.168.56.1 255.255.255.224
Cantidad
de Direccion de Red Mascara Nombre de la Red
Direcciones
254 10.0.0.0 255.255.255.0 Host de video
30 192.168.56.0 255.255.255.224 Host de datos

Tabla 6: Configuracion IP general de video y datos
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2.5 Presupuesto de Equipos

En tabla 2.5 detallamos dispositivos con su descripcién relacionada a marca y
modelo de cada uno, especificaciones con su unidad de medida en voltaje y
capacidad del mismo, con sus valores referentes a su descripcion, con un costo
total de equipos de $42.509,90. Ademas nos puntualiza los costos de
implementacion del desarrollo, incluye instalacion de equipos y configuracién del
mismo con un valor de $1350,00. El valor general del proyecto nos muestra un
total de 43.859,90.

Cabe indicar que el pago mensual del operador de sistema de video-vigilancia
que se encargara del buen desenvolvimiento del mismo, este pasivo generara un

gasto de $450,00 para mayor detalle en la tabla 7.

COSTO DE EQUIPOS

Cantidad Descripcién U?l(i)t?rci)o
15 | Panel solar Monocristalino 300 Wp / 12V max 800,00 12.000,00
15 [ Regulador de carga Victron 10A. 12/24V 43,36 650,40
15| Inversor de carga de 12v a 110 vac 85,50 1.282,50
15 | Baterias AGM 12V 600 Ah 850,00 12.750,00
15 | Soporte para paneles solares 120,00 1.800,00
15| SO P NANG 100 W2 SIEAPICLENTE S0 | g0.00] 120000
BIQUITI AIRMAX ANTENA SECTORIAL 15 DBI/ 2,4GHZ 0
3 kJ/IIM%UDOBLE POLARIDAD ASM-CZZG?S-QO ° f2AcRz 190! 199,00 597,00
3 gfil%lggk@?l:\/lﬂéx ROCKET M2/ 802.11b/g, 802.11n 400mw /2.4 125,00 375.00
1 'IS'SVLIJ_IC_:gHgWITCH POE PRO 16 PUERTOS UBIQUITI TOUCH 255.00 255,00
15| Camaras Domo PTZ IP EXTERIOR HIKVISION DS-2DF1-718 600,00 9.000,00
6 | Viaticos para soporte del sistema. 200,00 1.200,00
1| NVR 32 CAMARAS IP HIKVISION DS9632NI-ST 1.200,00 1.200,00
2 | Monitores 100,00 200,00
TOTAL COSTO DE EQUIPOS 42.509,90
Costo de implementacién
15 | Instalaciones de equipos de radio, cAmaras y paneles solares 80,00 1.200,00
Configuragiones generales y puesta en marcha incluye 150.00
capacitacion. ’
Total costo de Implementacion 1.350,00
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 43.859,90

Tabla 7: Presupuesto de equipos.
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2.6 Calculo de la Zona de Fresnel
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Figura 0.24: Diagrama de zona de Fresnel.
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Una utilidad méas que ofrece ubiquiti airmax es el de calcular de forma sencilla la
zona de fresnel, en este caso se hace el andlisis para la conexion mas lejana, la
marca azul indica que es la antena base (ACCESS POINT), y la maraca roja que
es la estacion, es decir donde estd ubicada la cAmara (STATION). Mediante
google Maps se elige el lugar en la cual se situardn las antenas, haciendo
referencia en el lugar donde se esté trabajando.

Establecido el lugar de las dos antenas el programa indica los detalles de la
conexién en el recuadro de la parte derecha de la pagina, mostrandonos
pardmetros de conexion, niveles de sefial, distancia de las mismas. En el caso
se ingresa parametros con los cuales se va a trabajar, como por ejemplo la
frecuencia que es de 2,4Ghz, la altura de las antenas acoplarlas para una mejor
implementacion e incluso se seleccionan los equipos de radio que se proponen,

como se observa en la Figura 2.25.

Link Simulator

DETAILS ADVANCED

1.02 kem {link]

 ——— —
—— .
|
km
() LINE OF SIGHT 1ST FRESMEL ZONMNE 60% CLEARAMNCE ZONE
% ACCESS POINT @ STATION
84.50 Mbps 84.50 Mbps
-61.29 dBm =55.29dBm
Location Location
-2.4020039983439374,-80.6495 -2.39894894632704695,-80.66085
Frequency
2.4 GHz
Technology
Channel Width
® 20
Height Qutput Power Height Cutput Power
12 17 a 11
Antenna Gain Antenna Gain
L ] 17 L ] 11

Figura 0.25: Detalle de Simulador de Enlace Zona Fresnel.
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La grafica indica que se puede obtener la zona de fresnel sin obstruccion desde
los 26mtrs, esto se obtiene de la suma de los 12mtrs que ingresamos como
pardmetros en el campo Height en la parte de la antena radio base, mas los
14mtrs de la superficie mas alta del lugar, de la misma manera con la radio de
estacion a una altura de 22mtrs. Para verificar los datos ingresados, que es una
estimacion, se puede realizar la férmula establecida para encontrar la zona de

fresnel, se detalla de la siguiente forma:

Formula 2.1: Célculo zona de fresnel

r = Radio de la zona de fresnel en metros.
d1 = Distancia desde la antena principal (ACCESS POINT) hasta el obstaculo.
d2 = Distancia desde el obstaculo a la antena receptora (STATION).
f = Frecuencia a utilizar
d = Distancia total de la conexion.
En el caso quedaria la operacion de la siguiente forma:
r=17,31 *sqrt [(0,70*0,30)/(2,4*1)].
r=17,31 *sqrt [0,0875].
r=17,31*0,2958.

r=5,12 mt

Ya encontrado el radio de la zona de fresnel, lo siguiente es saber la altura que
se necesita para evitar la obstruccion que en este caso es de 15mtrs, para aquello
se hace uso de la siguiente formula. Se multiplica el radio de fresnel x 2, debido

a la segunda zona de fresnel, luego despejamos X.
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r=512x2=10,24

x-15=10,24
x =15+ 10,24
X = 25,24 mts

25,24mtrs es el total de altura que necesitariamos para la conexion pura de la

zona de fresnel, Ver Figura 2.27.

102 km [link]
m
.-______—_
r=512m I
_"““*-__ __P-*—a___h___h 1
M“'\-\.\__\_\_\_\_\_ --;__'_'_,ﬂl
= =

km
lf:] LIME OF SIGHT 15T FRESNEL ZONE 60% CLEARAMCE ZOME

Figura 0.26: Detalle de Zona de fresnel.

En el caso de estudio también se puede utilizar un calculo mas simple debido que

la distancia es relativamente corta 1km, la misma que quedaria de la siguiente

r=17,31 * sqrt [(D)/(4f)].

Férmula 2.2: Célculo zona de fresnel. Formula Simple

formula;

2.6.1 Céalculo de Paneles Solares y Baterias.

Para el calculo de los paneles solares y baterias es necesario primero

tener en cuenta que se utilizardn 58 Watts de consumo por hora, esto
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debido a los watts que ocupan los radios enlaces como la camara ip a

utilizar.
Equipo Watts
Radio Enlace (Nanostation) 50 W
Camara de vigilancia IP SWwW

Tabla 8: Detalle de consumo de Dispositivos.

2.6.2 Caéalculo de Potencia en Panel Solar

{3@ (%) 01. Ubicacion $2102. Tipo de instalacion @ 03
%8 V bl <}

01.POTENCIAL ENERGETICO 01. Haz click sobre tu ubicacién en el mapa y mostraremos el

potencial energético que te rodea.

@ POTENCIAL EOLICO “
Mapa Satélite
& Potencia media de salida (W) 120.41 %
i Energia Anual (kWh) 1054.81 y / Relieve v =
g
i Energia Mensual 87.90 i c"‘la Z
Porcentaje de tiempo operativo 54.0%
Velocidad media del viento (m/s)
7
EnerGiA EGLICA:  2.89 kwhydia '
- = e '
e Latitud ~ -2.4008 X -
L, POTENCIAL SOLAR U} Longitud -80.6923 /f.
Altitud 9.1 metros. e /
(%) Horas de Sol diarias| 5.56 | - )\ /
() Horas de Sol al mes 169.23 \Chanduy
(T) Horas de Sol al afio 2030.73 Puerto de Chanduy, =
Tugaduaja 2
ENERGIA SOLAR:  D.56 kwhydia i
[— = +
. N Google Datos de mapas €2016 Google' Términos deuso  Informar de un error de Maps

Figura 0.27: Célculo de potencial energético.

Lo primero a calcular es la potencia que necesitara en los paneles

Fotovoltaico, para esto se utilizan los siguientes parametros.

Demanda Energética = Consumo de watts * horas uso

Férmula 2.3: Célculo potencia de paneles Fotovoltaico

Demanda Energética = 58 W * 24h
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Demanda Energética= 1.392 Wh/dia.
Irradiacion solar parala zona = 5.56 Kwh/dia.

La irradiacién solar se obtiene gracias a una calculadora solar de medicion
en la zona, se selecciona el lugar donde se pretende calcular y muestra
automaticamente el potencial energético de horas de sol diaria, mensual
y anual, para esto se puede ayudar del siguiente enlace:

http://www.enair.es/calcula-energia [4].
Establecidos estos datos se obtiene: Potencia total del Panel.
Factor para compensar pérdida:

Por sugerencia la perdida es de 1.2 W

Formula 2.4: Calculo pérdida de compensacion

Pérdida de compensaciéon = 1.2 * 1.392/5.56
Pérdida de compensacion= 300 Wp(watts pico)

Lo cual nos indica la potencia que necesita el panel solar para la solucion,
en este caso se necesita un panel solar de 300Wp.

Inmediatamente se calcula la capacidad que van a necesitar las baterias
para una autonomia de 2 dias. Anteriormente se realizé el célculo de la
demanda energética que es de 1.392 Wh/dia, este valor se utiliza en la
operacion de la capacidad de baterias. Se considera una eficiencia de
bateria del 80%, asi como descarga maxima del 50% para no afectar la
vida util de la bateria, esto se da por recomendacion. Mientras el voltaje
del sistema no sea mayor a 1500 Wh/dia es de 12 V, teniendo en cuenta

estos datos se realiza el siguiente calculo.

Capacidad Total Autonomia * demanda energética

de las baterias ~ Eficiencia de la bateria * descarga maxima

Férmula 2.5: Célculo capacidad total de las baterias.


http://www.enair.es/calcula-energia
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CTB =(2*1.392)/(0.8*0.5)=2784/0.4
CTB = 6960W/h Potencia.
CTB = Potencia / Voltios
CTB =6.960/ 12
Capacidad Total de Baterias (CTB) = 580 Ah

Necesitaremos baterias que cubran 580 Ah, en caso de no encontrar el
valor exacto se puede realizar un banco de bateria hasta llegar al valor
deseado, sin embargo, existen baterias de 12V 600Ah que es éptimo para

la implementacién.

Por ultimo, se realiza el célculo de amperios para el controlador de carga,
para ello utilizamos la potencia pico o méxima del panel solar, ya obtenida
anteriormente con un valor de 300 Wp sobre el voltaje a utilizar que es de
12v.

Energia en el controlador = Wp / volteos

Formula 2.6: Célculo energia en el controlador

Energia en el controlador = 300/ 12

Energia en el controlador = 25 A

De la misma forma si no se encuentra el valor exacto se utiliza el mas

cercano superior.

En el calculo también se ha tomado en cuenta que en el dia se recibe la
energia solar por 5.56, considerando una potencia media de 29W y una
potencia maxima de 58 W, estos datos obtenidos también de la
calculadora solar.



35

CAPITULO 3

3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

A diferencia que la hacienda no cuenta con un sistema o0 método de seguridad contra
el robo de su ganado, el valor del sistema propuesto que se espera es de un
porcentaje aproximado al 90% de mejora.

Gracias al control visual y a la operatividad posible, en el proyecto el tema de
seguridad generara un buen grado de confianza.

Las camaras de vigilancia de tecnologias Ip, representan un retardo de imagen de 1

a 3 segundos de transmision.

El ancho de banda necesario para la transmision de video de cada camara ip se
aproxima a 1Mbps, los cuales los equipos de radio-frecuencia utilizados para la
implementacién cuentan con 150 Mbps de ancho de banda, ademas se espera una
calidad de Figura limpia y dentro los parametros, tomando en cuenta la distancia en
gue se encuentran, ya que los dispositivos pueden trabajar a una distancia de 4 km y
en el estudio la distancia maxima de los equipos es de 1km.

El técnico sera capaz de solucionar los inconvenientes relacionados con el sistema,
estard capacitado para realizar operaciones de instalacién, configuracion, uso y
mantenimiento correctivo para el mismo.

El célculo de la zona de fresnel nos muestra que obtenemos parametros de conexién
optimos, entre las distintas distancias con los nodos remotos, como el correcto ancho
de banda para la transmision de video que a 1Km brinda 84,50Mbps y en conexiones
mas cercanas hasta 862Mbps.

El estudio de frecuencia muestra que la zona esta libre de interferencia indicando los

canales recomendables a usar.

La irradiacion solar de zona de 5.56 Kmh/dia, nos da un indicativo de que el disefio
es funcional con respecto a los paneles solares.
La potencia total de la bateria de 580 Ah nos asegura una autonomia de 2 dias de

carga sin recibir energia solar.
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3.1 Pruebas de Implementacion en cuanto a distanciay sefial.

Para las pruebas se instalan los equipos de radios a las diferentes distancias que
muestra el disefio, con una distancia maxima de 1Km para el equipo més lejano
como ya se ha mencionado.

Luego de la configuracion de cada uno de los dispositivos se llevan a cabo
diferentes pruebas, entre ellas la eleccion de la frecuencia a utilizar en los
dispositivos de radio, haciéndose uso de la herramienta AirView, para seleccionar

la frecuencia més puray libre de ruidos tal como lo muestra la Figura 3.1.

5 Aien Spectum Analyz S
File View Help

Device: NanoStation Loco M2 (6872511AABCE) on ubnt://10.0.0.20: 188381 Total RF Frames: 428 ‘ FPS: 2.0 Reset All Data

Waterfall View Power (dBm):
-123 -113 -103

Waveform View

Real-time View — Current M Average  Maximum = Channels

Figura 3.1: Detalle de Espectro de Bandas de Frecuencias y canales.

Esta opcion se encuentra en el mend herramienta de los equipos de ubiquiti y
muestra el espectro en la banda que se esta trabajando, en este caso como los
equipos trabajan en la banda de 2.4 Ghz, se observa el rango de frecuencias que

se puede utilizar méas el canal. Una lectura sencilla de la gréfica es que en las
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frecuencias 2.405 a la 2.450 tiene menos obstrucciones, una guia es el color con
el que se aprecian (azul), la cual indica que podemos trabajar en los canales 1 al
7.

Los otros canales y colores demuestran que estan en actividad muy
probablemente por otros dispositivos de radios.

Se procederd a la prueba de conexion, el site survey que es otra herramienta de
los dispositivos de radio, ayudara a conectarse al equipo que se desea en este
caso a WZeasl, mostrando el canal en que se encuentra, frecuencia entre otras
caracteristicas, como se observa en la Figura 3.2

3\ [NanoStation Loco M2] - X

€ 9 ¢ [hup'/100025/linkcgi?71450389271831 %S

05

Pt
m

Basic Wireless Settings
‘ 2 [NanoStation Loco M2 - Site Survey - Google Chrome
B bep’//10.0.0.25/survey.cqi7iface=ath0

Site Survey

Scanned Frequencies
2412GHz 2.417GHz 2.420GHz 2427GHz 2.432GHz 2.437GHz 2.442GHz 2447GHz 2.452GHz 2.457GHz 2.460GHz 2487GHz 2.472GHz

MAC Address S80 Device Name Encryption  Signal / Noise, dBm Frequency, GHz Channel
SC.DE4384CFOF InLab WPAZ -55/-100
6872.51:144BCE Weeas! NanoStation Lo WRAZ 281100 244 7
DA1EDEADATSD Avidi-Magstria WRA2 617100 2482 1
ACAFFTEECAAC Edcom NONE -54/-100 248) 1
must be p: ty setings
Lock o AP || Select || Scan

@ Capyright 2006-2014 Usiquiti Netwrorks, Inc.

Figura 3.2: Detalle de respuesta de conexién de antena seccién
inalambrica.
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[') http=//1000.20/networke ) & [NanoStation Loco M2] - | x Y0}

€ 2 C [ beps//100.08/index.ci By !

Device Name: NanoStation Loco M2 APMAC: 6BT2311AABCE
Network Mode: - Router Connections:
\ireless Mode: Access Point WD3 Moise Floor: -9 dBm
SSID: Wazeas! Transmit CCQ: -
Security. WPAZ
Version: v55.8
Uptime:  01:15:48
Date: 2014-02-0518:42:41

airMAX:  Enabled
aibiAX Qualty: [ENBEEC I DNNNNNNE %%
aiMAX Capacty: (MR N NNRNEN 100 %

ChannelFrequency: 272417 MHz airSelect:  Disabled
Channel Width: 40 MHz (Upper)
Distance: -
TXRX Chains:  2X2
WLANOMAC 88.72.51:1AAB.CE
LAND MAC  68:72:51:1B:AB:CE
LAND' 100Mbps-Full

Monitor
Throughput | Stations | Interfaces | ARP Table | Routes | Port Forward | Log
WLAND LAND
0| MR 170bps 4 l/Rx 846Kbos
4 A -
| W TX:0bps 21 W T 15.Skbps

‘N

Refresh

Figura 3.3: Pestafa principal de la antenay calidad de conexién.

Una vez establecida la conexién se podra observar las caracteristicas de
conexion como intensidad de la sefial, velocidad de transmisién/recepcion entre
otras como se observa en la Figura 3.3. Se resalta que estos valores se los obtuvo
a una distancia de 0.6Km entre las antenas, las mismas dan una distancia

aproximada automaticamente
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)

3§ Compartir | Mas » Acceder %

x Google | Buscar +

% v B v & v Piginav Seguridadv Herramientasv @~

ion Loco M2]... X | §)

LESS ‘.i'h"‘ ADVANCED | SERVICES. | SYSTEM

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: 7} @off
Distance: [7] 04 miles (0.6 km) [¥7] Auto Adjust

Aggregation: [7) 32 Frames 50000  Byles [7] Enable

Muticast Data: [7) [¥] Alow All

luticast Enhancement. [7] V] Enable

Installer EIRP Control [7] [7] Enable
Extra Reporting: [7] [¥] Enable
Clent Isolation: 7] [7] Enable

Senstivity Threshold, dBm: [7] off

Advanced Ethernet Settings

LANO Speed: 7] [ Auto [+]

Signal LED Thresholds

LED1 LED2  LED3  LED4
Thresholds, dBm: [?] - 94 - 80 -7 -85

Figura 3.4: Pestaifia de configuracién avanzada prueba de distancia.

Una vez verificado estos datos, se procede hacer pruebas de ping entre los
diferentes dispositivos desde las antenas. Ping a la antena principal con IP

10.0.0.20 desde el computador, como se muestra en la Figura 3.5.

0 [ManoStation Loco M2] - Ping - Google Chrome EIM

B b##75://10.0.0.8/pingtest.cgi L

Network Ping

Select Destination |P: | specify manualy v | @, Packet Count: l:l
10.0.0.20 Packet Size:

Host Time TTL
10.0.0.20 0.3 ms &4 o
10.0.0.20 0.27 ms &4
10.0.0.20 0.47 ms &4
10.0.0.20 0.27 ms &4
10.0.0.20 0.564 ms &4

-

5 of 5 packets received, 0% loss
Min: 0.27 ms Avg: 0.3% ms Max: 0.64 ms

Start

Figura 3.5: Comprobacion de conexion entre antenas.
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Ping hacia la antena cliente 10.0.0.25 desde la antena principal, ver Figura 3.6.

7
5 [MNanoStation Loco M2] - Ping - Google Chrome

——
= ! ac i
i b#tps://10.0.0.20/pingtest.cg %
Network Ping
Select Destination IP: specify manualy ¥ | (&, Packst Count: |5
10.0.0.25 Packet Size: =
Host Time TTL
10.0.0.25 4.45 ms &4
10.0.0.25 219 ms 24
10.0.0.25 443 ms &4
10.0.0.25 21ms &4
10.0.0.25 34T ms &4
5 of S packets received, 0% loss
Min: 2.1 ms Avg 233 ms Max: 4.45 ms
Start

Figura 3.6: Prueba de conexidn ala antena cliente

Ping hacia la camara IP 10.0.0.10 desde la antena principal, ver Figura 3.7

r
3 [NanoStation Loco M2] - Ping - Google Chrome

{ beps://10.0.0.20/pingtest.cg

Network Ping

Host
10.0.0.10
10.0.0.10
10.0.0.10
10.0.0.10
10.0.0.10

Select Destination [P

10.0.0.10

Min: 3.9 ms

Time

specify manualy v | (&,

422 ms
3.8 ms

457 ms
519 ms

11.77 ms

[T=]

o

.01 ms

Packet Count:

Packet Size:

TTL

5 of S packets received, 0% loss
Max: 11.77 ms

&4
a4
a4
54
G4

-

Start

Figura 3.7: Prueba de conexién ala camara IP.
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Desde la antena principal también se posee una opcion para ver qué y cuantos
equipos estan adheridos a él, como se lo puede observar a continuacion, ver

Figura 3.8

Monitor
Throughput | Stations | Interfaces | ARP Table | Bridge Table | Routes | Log
Station MAC Device Name - Signal / Moize, dBm TX/RX, Mbps CcCa, % Cennection Time Last IP Action
58:72:51:14:B4:54 NanoStation Ze -321-58 16821270 59 00:01:36 10.0.0.25 kick

Figura 3.8: Monitor de dispositivos conectados.

De la misma manera la antena cliente puede observar las caracteristicas del

dispositivo principal al cual esta adherido, se muestra en la Figura 3.9.

Monitor

Rendimiento | Informacidn del Punto de Acceso | Interfaces | Tabla de ARP | Tabla del Puente | Rutas | Log

Punto de Acceso 68:72:51:1A:AB:CE

Noembre del dispositivo: ManoStation Lo Tasa de negociacion Oftima sefial, dBm

Product: NanoStation Loco M2 MCS0 Mo estd

Firmware: v5.5.8 MCS1 Mo estd

Tiempo de Conexion 00:04:47 MCS2 No esta

Intensidad de la sefial: -31 dBm MCS3 Mo estd

Ruido base: -100 dBm MCS4 Mo estd

Distancia: 0.7 miles (1.1 km}) MCS5 No esta

CCQ: 99% MCS5 No esta

Gttima IP: 10.0.0.20 MCST No esta

Tasa TX/RX: 270.0 Mbps / 162.0 Mbps MCS8 No esta

TH/RX Bit Rate: 1.81 Mbps / 62.28 kbps MCS3 No esta

Paguetes TX/RX: 53485 /32420 MCS10 No esta

Tasa de Paguetes TX/RX, pps: 294 /132 MCS11 No esta
Bytes Transmitidos: 67917184 (64.77 MBytes) MCS12 -33

Bytes Recibidos: 2287971 (2.18 MBytes) MCS13 No esta

MCS14 No esta

MCS15 No esta

[ Reconnect ][ Refrescar ]

Figura 3.9: Caracteristicas del dispositivo principal.

Se realiza otra prueba para medla velocidad de transmision, esto se lo lleva a
cabo con la herramienta Speed Test, el cual indica una aproximacion de la

velocidad en Mbps de cuanto se envia y recibe. Ver Figura 3.10



42

T [ManoStation Loco M2] - Speed Test - Google Chrome | =R iz-l
{3 berrs://10.0.0.20/sptest.cg B

Network Speed Test

Test Results

Select Destination |P; | 10.0.0.25 &
Rx:
THX:
User. Jubni Total: 12068 Mbps
Password: [w

Remote WEE Port: |80

Show Advanced Options

Warning! If traffic shaping is enabled on ether devic e the speed test results will be limited ac cordingly .

Run Test

Figura 3.10: Prueba de velocidad de transmisién.

Desde una distancia aproximada a 1 Km se realizd conexion entre antenas, con
la aprobacién éptima en tiempo de respuestas en milisegundos. Para mayor
demostracion podemos observar la comprobacién del ping desde la antena
principal que es 10.0.0.20 con su respectiva estadistica, hacia la direccion
10.0.0.25 que es la antena receptora con su respuesta y tiempos aproximados
en la Figura 3.11.

BR Simbolo del sistema - [} x

, perdidos = @

= 4, perdidos = 8

Figura 3.11: Prueba en consola desde la antena principal.
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Prueba bajo consola hacia la antena cliente con ping infinito que permite observar

el tiempo de respuesta medido en milisegundos. Ver Figura 3.12

64
4
4
4
4
4
4
4
4
4
a4
4
4
4
4
4
4
4

BRRAE

Figura 3.12: Prueba en consola hacia la antena cliente.
Se establece conexién con la cadmara Ip bajo consola de Windows sin
interrupcion con ping infinito, detallando su tiempo de respuesta en tiempo real.

Ver Figura 3.13.

B Simbolo del sistema - ping 10.0.0.10 -t - m} X

Figura 3.13: Prueba en consola hacia la camara IP.
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Para comprobar la distancia como observamos la Figura 3.14 donde nos
especifica la informacion detallada de este proceso de conexién a distancia de

1.1 Km explicitamente.

0S

Advanced Wireless Settings

RTS Threshold: [7] |2346 | Off
Distance: [?] [ | 0.7 miles (1.1 km) || Auto Adjust
Aggregation: [7] |32 Frames |50000 Bytes (¢ Enable

Multicast Data: [7] [« Allow Al

Mutticast Enhancement: [7] |« Enable
Installer EIRP Control: [7] Enable
Extra Reporting: [?] [« Enable

Client Isolation: [7] Enable

Sensitivity Thresheld, dBm: [7] |-96 | Off

Advanced Ethernet Settings

LAMO Speed: [7] | Aute v

Signal LED Thresholds

LED1 LED2 LED3 LED4
Threshelds, dBm: [7] - |94 - |80 -|73 - |65

Figura 3.14: Prueba de conexién entre antenas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusién

1.

En base al estudio y pruebas se realiz6 el disefio, que ayudara a resolver los
problemas ya mencionados.

Estaremos aportando con el cuidado del medio ambiente al trabajar con
energia limpia y gracias al area que se encuentra ubicada la hacienda
podriamos aprovechar el nivel de radiacion de la zona para la generacion de
voltajes suficientes para abastecer la bateria que alimentara la cAmara y el
radio.

Las comunicaciones entre las radios establecidas siendo a 1 Km la mas lejana,
nos brinda un tiempo de respuesta de comunicacion 6ptimo con un ancho de
banda favorable mayor a 1Mbps necesarias para la transmision del video de
las camaras hacia la antena principal.

Se establecio trabajar con una frecuencia de 2.4 Ghz debido que en la zona
no esta saturada de conexiones inalambrica como estan las zonas urbanas
gue usan cominmente esta frecuencia.

Las aplicaciones de los dispositivos usados en las radios (UBIQUITI), sirvieron
para establecer los enlaces, como altura de la antena, obstrucciones en las
lineas de vistas (no se toma en cuenta construcciones) y para el célculo de la
zona de fresnel, ademas de establecer la frecuencia mas limpia para trabajar.
Se puede implementar otras soluciones, en cuanto trabajar con energia limpia,
tomando en cuenta que en la zona donde se ubicaran las cAmaras no se posee
de un cableado eléctrico, se podria hacer uso de un sistema de energia edlica,
pero para lo cual se necesitaria mayor inversién, ademas que para la
obtencién de energia no se haria al mismo nivel y porcentaje que el panel

solar.
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Recomendaciones

1.

Debido a la cercania al mar de la zona de implementacion se considera el uso

de poste hecho de fibra de vidrio para evitar la corrosion por salinidad.

Para equipos como el sistema eléctrico del panel solar se establece un periodo

de mantenimiento de cada seis meses.

Capacitar al personal encargado del sistema de video-vigilancia para

eventualidades que se puedan presentar para un pronto diagndstico.

En cuanto al mantenimiento de las antenas se lo realizard cada afio y
revisiones de enlaces que pueden verse afectado por fuertes vientos, aunque

esto no pasa a menudo en la zona.

Impulsar en la zona trabajar con energia limpia con implementaciones

similares al Disefo.

Mantener los accesos a usuarios privilegiados a las camaras de seguridad,

para que no puedan monitorear personas ajenas a las mismas.

No se recomienda wusar camaras inalambricas Ip con antenas
omnidireccionales para aumentar la potencia de las mismas, aunque reduciria
el costo del proyecto, perderiamos potencia hacia los puntos més lejanos
debido a que la irradiacion de la sefial se da en forma radial (circular), lo cual
conllevaria a buscar otra solucién para llegar a la conexion de 1Km. Es aqui

la raz6n de por qué se optd trabajar con antenas de radios direccionales.
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Plan de Instalacion y Configuracion de Disefio de Sistema de Video-Vigilancia.

En la Figura 2.26 presentada a continuacion se estiman los tiempos de desarrollo del

sistema de video vigilancia empezando con el respectivo levantamiento de

informacion relacionando un itinerario de tareas programadas, duracion de tarea con

sus fechas de inicio y fin de la actividad. Los temas previos al desarrollo donde indican

las tareas establecidas antes de la ejecucién, fase de implementacién muestran los

procesos de adquisicion, distribucion, instalacion de equipos, configuracion de los

mismos Yy la fase de prueba en su tiempo definido previo a la ejecucion del sistema.

Como nombres de los recursos son aquellos encargados o responsables de cada

actividad establecida.

d Mod\Nombre de tarea Duraciér(Comienzo Fin INombres de los recursos
L) de 19 0ct 15
tarea . Jlv s oL m]x]]
1 DISENO DE SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA 62 dias vie 16/10/15 lun 11/01/16
2 FASE DE INVESTIGACION Gdias viel6/10/15 vie 23/10/15
3 Analisis de la propuesta ldia wiel6/10/15 vie16/10/15 Jose Quirozy Wendy Merejildo J Jose Quirozy Wendy
4 Analisis Visual del Sector 2dias lun 19/10/15 mar 20/10/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo I | Jose (
5 Estudio de una posible solucién 3 dias mié 21/10/15 vie23/10/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo I
5 7" Actividades Previa al desarrolle 16dias s4b 24/10/15 vie 13/11/15
7 , »" Desarrollar presupuesto de equipos 4dias sab 24/10/15 mié 28/10/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
8 Reguerimientos de equipos 3dias jue 29/10/15 lun 02/11/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
9 Seleccidn de equipos 2dias mar 03/11/15 mié 04/11/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
10 ¥ Estudio del sitio ldia wie06/11/15 vie06/11/15 lose Quiroz y Wendy Merejildo
11 * " Instalacién de soporte para equipos 4 dias sab 07/11/15 mié11/11/15 Técnicosde Instalacion
12 Preparacion del cuarto de 2dias jue 12/11/15 wie13/11/15 |Ingeniero Electrico, Jose Quiroz y
tele-comunicaciones Wendy Merejildo.
13 FASE DE IMPLEMENTACION 29 dias vie13/11/15 mié 23/12/15
14 »* Adguisicion de equipos 6dias wie13/11/15 vie20/11/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
15 # " Distribucién de equipos 3dias sab 21/11/15 mar 24/11/15 Técnicosde Instalacion
16 Instalacién de equipos 15 dias mié 25/11/15 mar 15/12/15 Técnicos de Instalacion
17 Configuracion de equipos 6dias mié 16/12/15 mié 23/12/15 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
18 FASE DE PRUEBA DE VIDEOVIGILANCIA 11 dias lun 28/12/15 Iun 11/01/16
19 Prueba de Implementacién 9dias lun28/12/15 jue07/01/16 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
20 Puesta en marcha - Proyecto 2dias wvie08/01/16 lun 11/01/16 Jose Quiroz y Wendy Merejildo
Tarea Resurmen inactivo [ [ Tareas externas
Divisén Tarea mantel I I Hito externo &
Hito * solo duraddn Fecha limite &
Proyectc_): project sistvideovig Resumen 1 Informe deresumen manual e— Progresc
Fecha: vie 11/12/15
Resumen del proyecto I 1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo L
Hito inactive solo fin 1

Detalles de Actividades de implementacion.
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PLAN DE IMPLEMENTACION.

Para mejor planificacion del Sistema de video-vigilancia se ha establecido el proyecto

en diferentes etapas:

Etapa 1. Adquisicién de equipos: se comprara equipos de acuerdo a las

especificaciones segun recomendaciones técnicas.

Etapa 2. Disefio de ubicacion de Sistemas de video-vigilancia: se realizara el
estudio visual del sitio para obtener la mejor ubicacién de cada sistema remoto, seran
instaladas 15 cmaras remotas distribuidas estratégicamente considerando los

principales lugares de acceso al sitio y carreteras aledafias.

DISTANCIAS ENTRE ANTENA PRINCIPAL Y NODOS REMOTOS.

\
\ y z
™
A s
S \ ﬁ
\\\\\ 35 vl )\4/////
3\l S0 mtrs
______ —

/

'

I

140 mtrs
1

!
/I 247 mirs
Ber

Disefio de Implementacién del Sistema de video-vigilancia.
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Etapa 3. Instalacion del Soporte para equipos:

Para la colocacion del soporte se tendra que tomar en cuenta las recomendaciones
de instalacion, las mismas que indican que el tubo debe tener una base de concreto
dentro de la superficie con dimensiones de unos 50 cm de base, 60 cm de altura o
profundidad, 35 cm de corona para el empate con el tubo para lo cual sera necesario
utilizar pernos de 3/8 * 2.3/4 para el anclaje, de esta forma se instara el soporte como

lo muestra en la figura 2.6.

12 metros

90cm

A i 70 cm
e —

Instalacién de Soporte para Panel Solar.

Etapa 4. Adecuacion de cuarto de telecomunicacion:

Se realizard la instalacién de equipos con su respectiva conexion que permitira

monitorizar y controlar cAmaras de video desde las instalaciones de la oficina

central.
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Etapa 5. Instalacion de equipos: En esta actividad se procedera a distribuir
los dispositivos en su sitio, para luego ejecutar la instalacion predeterminada

en cada uno.

Etapa 6. Configuracion de equipos: se efectuara la configuracion de equipos

conforme a las determinaciones que indique el mismo.

Etapa 7. Pruebas y puesta en marcha: En esta etapa se ejecutara el sistema
dentro de la oficina para supervisar la automatizacion de camaras de video-
vigilancia organizados en un tiempo especifico hasta dejar puesta en marcha

el proyecto.

La planificacién de las actividades para la implementacion se encuentra

detallados mas adelante.
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TOUCH SWITCH POE PRO 16 PUERTOS UBIQUITI.
https://dl.ubnt.com/datasheets/toughswitch/ TOUGHSwitch PoE DS.pdf
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TOUGH Switch @3

Advanced Gigabit PoE
Managed Switch

Introducing the Advanced

Power over Ethernet Controllers,
TOUGHSwitch™ PoE from Ubiquiti
Networks. TOUGHSwitch PoE
delivers reliable passive PoE and fast
10/100/1000 Mbps connectivity to
attached Ubiquiti devices and other
devices that support passive PoE.

To connect your PoE devices, simply
enable PoE in the easy-to-use
TOUGHSwitch Configuration Interface.
Each port can be individually
configured to provide PoE, so both
PoE and non-PoE devices can be
connected.

=
=
=
Ip)
- =
S
=
(=]
=

TOUGHSwitch is available in multiple
versions to meet your deployment
needs.

= TOUGHSwitch PoE is a cost-effective,
5-port Gigabit switch with 24V PoE
support.

» TOUGHSwitch PoE PRO is an
industrial-strength, 8-port Gigabit
switch with 150 watts of power
capable of powering 24V or
48V devices. Output voltage is

controlled by the software.

+ TOUGHSwitch PoE CARRIER features
dual TOUGHSwitch PoE PRO
systems in a rack-mountable, 1U
form factor with 300 watts of power
supporting up to 16 devices.

Simplify Your Deployment

TOUGHSwitch PoE allows network
architects to design cleaner, less
cluttered deployments. For example,
integrating one TOUGHSwitch PoE

PRO can eliminate the need for the £

following: |= ) !3

+ 8 PokE adapters J ) J ] J
+ 8 power cords

+ 8 power outlets
+ 8 Ethernet patch cables

TOUGHSwitch PoE deployments
increase efficiency and greatly reduce
potential failure points - resulting

in faster installations and less
maintenance and troubleshooting.

TOUGHSwitch 8-Port PoE PRO Deployment

S www.ubnt.com/toughswitch
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ANTENA SECTORIAL AIRMAX 2.4 AM-2G16-90.
https://dl.ubnt.com/guides/sector/airMAX_Sector AM-2G16-90 OSG.pdf

Datashee

-
=
Q
D
w
S
S
.:~§
«

arlAX

2x2 MIMO BaseStation Sector Antenna
N ke i,
High Performance, Long Range

Seamlessly Integrates with RocketM

Excellent Cross-Polarization Isolation



https://dl.ubnt.com/guides/sector/airMAX_Sector_AM-2G16-90_QSG.pdf
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Specifications
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ROCKET M2 AIRMAX.

https://dl.ubnt.com/quides/Rocket M/RocketM Series QSG.pdf

AM-2G16-90 Antenna Information

Return Loss Vertical Azimuth Vertical Elevation
-
3
<
w
©
-
o
(&}
&= _—
M~
—
o
e
Q
D
Horizontal Azimuth Horizontal Elevation :
=

AM-3G18-120 Antenna Information

Return Loss Vertical Azimuth Vertical Elevation

Honzontal Azimuth Horizontal Elevation
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DATASHEET

1_'://.‘///. r ¥ 4

roclae T W2

l'na'ﬁg y &4

Powerful 2x2 MIMO airMAX® BaseStation

Models: MS. RMS-Ti. M3, M365

..
o '
-

N4

UBIQUIT
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€ 2.4 GHz Models

The 24 GHz frequency band is free to use, worldwide; howeser, it is extrermely crowded due o imerference from other
wireless devices Alio, there are only three non-ovedapping, 20 MHz channels available for use.

m2 RM2-Ti
The Rocket enclosure is buillt to survive harsh environments 13 Gigabit Ethernet connection delivers high throughput,
and fins the Rocket maunt built into every aiffAX antenna.  and its aircraft-grade aluminum casing improves
Pair the Rocket with the appropriate antenna for your PP performance in harsh AF environments and extreme
link or PIMP netwark. weather conditions.
i s A, JiL JL
N
= | h
=
-
= 3
=
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rnhves £ 48 = { h
EEmmE- ==l L

€D 900 MHz Model

The 900 MHz frequency band has a higher wlerance for obstacles that may obstruet line of sight; however noise levels are
typlcally higher Also lts use may regquire a license In some pares of the workd,

M200

The Rocket enclasune i built to survive harsh environrments
and fits the Rocket mount built inte every aifhAX antenna.
Pair the Rocket with the appropriate antenna for your PP
lifk of PLMP network.

. AL

FREeer §
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Specifications

I'BEA’ETM

Enclasune Charae

Frocessor

Opera

Operating Humi

Shock

Server, Telnet , Ping W

Tosaal, Diseowvery Utility




802.1 InvalrMAX

TX Power Specifications

ata Rate Avg T

ruresless #

802.11g

airMAX

802.1 v/

RX Power Specifications

1 d8
i
" dB
CS5
d8
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NANOSTATION M2 2.4GHz.

https://dl.ubnt.com/datasheets/nanostationm/nsm_ds_web.pdf

Datasheet
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NanoStation W/
NanoStation locoM

Indoor/Outdoor airMAX™ CPE
Models: NSM2, NSM3, NSM365, NSMS, locoM2, locoMs, locomM9

Cost-Effective, High-Performance
Compact and Versatile Design

Powerful Integrated Antenna
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Models
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NanoStation ¥

NanoStationlocoM

NanoStationlocoM

Datasheet
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Specifications

Mode|

NanoStationh

ocoid 52

lecaka

Processor Specd

Atheros MIFS 24KC, 400 MHz

Atheros MIPS 24KC, 400 MH:z

Atheros MIPS 24KC, 400 MHz

Memory

32 MEB SDRAM, B MB Flash

32 MEB SDRAM, B ME Flash

G4 MEB SDRAM, B ME Flash

Metworking Interface

[2) T0/100 Ethermnet Pors

{1} 10100 Ethernet Port

i1) 105100 Exhesr met Part

Requlatary/Compliance Information

Encledure Charactenistics

Mode| MNSMS5/NSMZ/locoMSlocoM2 MSM3 NSM365 locaa

Wirsless Approvals FCC Part 15247, ICR5210, CE - FCC Part 902 FCC Part 15247, ICR5210

AoHS Compliance Yes Yes g Yes

Physical Electrical/Enviranmental

Mode| NSRS MSME/365 M5M2 locoMS locoM2 locamMa

Dimensions [mm) 0«31 x80 | 294x 31 xBD | 204x31x80 | 163=x31 =80 | 163x 31 xBD 1541;;1x

Weeight 0.4 kg 0.5 kg 0.4 kg 0.18kg QEkg 09 kg

Pawer Supply (FoE] 24V, 0.5A 24V, 054 24, 0.5A 24Y, 0.5A 24¥, 0LSA 24\, 0.5A

Max. Power Consumption aw EW BW S5W 55W 6.5 W

Gain & dBi 13.7 diBs 11 dBi 13 dBi B dBi B dEi
External

RF Connector = = = RP-SMA

Polarization Duial Linear

Outdoor U Stabilized Plastic

Mounting

Pole Mounting Eit Included

Power Method

Passive Power over Ethermeat [pairs 4, 5+; 7, B rétunn]

Operating Temperature

-30te 757 C

Operating Hurnidity

5 1o 95% Condensing

Shock & Vibration

ETSI300-019-1.4

Operating Frequency Summary (MHz)
Mode MSM 5flocol5 NSM365 M5M3 NEM2locoM2 locoldd
Worldwide 5170 - 5BTS
3650-3675 3400-3700 2412-2462 902-92E
UsA 5725 - 5E50

U5A DFS

5250 - SE50 =

]
e
(7]

=]

—

1*]
_—

=

=]
—

1]
—
(4]

(=]

e

1*]
_—
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NanoStationlocoM2 Specifications

Output Power: 23 dBm

PECIFICATIONS 2.4 GHz RX
I |
124 Mg 23 dBm +14dB 124 Mk =23 dEan £ 2 dB
.:__" 35 Mbps 21 dBm +14dB .E_' 36 Mbps =0 dSan £ 2 dB
= | =mmps | 1odEn £ 148 = aEMbps | TiEm | =i
54 Mps 18 dBm + 1dB 54 Mbps =73 dEen + I dB
MCE0 23 dBm +14dB MC30 h dB
MCS1 [ 23 dBm +14dB MC31 I <35 dEan l £ 1 dB
MLCS] +14dB MCSI
MCS3 | 1dB MC33 | | —
MCSE £ 148 MCS8 48 =)
MLES 1dB MC35 dB L =
MCSS | + 1 dB M55 | | dB E
f MCST 17 dBir + 1 dB : MCST dB f'g
= MCSE 2% dBiv £ 1 dlB H M58 55 den £ I dB [ —
MCED 23 dBm +14dB MC30 <33 dEan £ 1 dB m
MOS0 [ 23 dBm +14dB M50 I <30 dEan l £ 1 dB E
MCS1 dB E
MCS12 dB
M513 [ ] E
MCS14 48 "':,..-:
M55 | 17 B + 1B E!_'.;
Gain BS5 1)
_—
Crods-pol laalation 20 dB Minirurr

141
&0

-pad] 60" (W-pal] F 60" [Elevation)

Rerurn Loss Vernical Azimuth Vertical Elevation
|
i
Harizonial Azirmuth Hovizontal Elevation
- -




NVR para almacenamiento de video.

http://www.dvrsolution.com/productos/grabadores/ip/CATALOGO HK-DS9632NI-ST.pdf

HK-DS9632NI-ST

ecnicas

-

HIKVISION  Especificaciones T

HIKVISION

H.264 / Linux Embedded Recorder

ESPECIFICACIOMNES

Entradas Video/Audio

Entradas de Video IP

32ch

Entrada de Auwdio

1-ch, BNE [2.0Vp-p, 1k}

Salidas Video/Audio

Resolucian de grabacian

SMP SIMP fL0B0P JUKGA (720P SUGA fACIF /DCIF f2CIF fCIF
SOCIF

Welocidad de Transmision

Stream PRINCIPAL: 25 fps (P) / 30 fps (N}

Stream Secundario SUB-Stream: 25 fps (P) / 30 fps (N)

Salida CVBS 1-ch, BNC [1L0OVp-p, 7501}
|Resolucidm: 704 x 576 | FAL); 704 x 430 [NTSC)
Salida HDMAI 1-ch, resolution: 1920 = 1080F /60Hz, 1920 = 1080P f50Hz, 1600 =
1200 /60Hz, 1280 = 1024 f60Hz, 1280 = 720
fB0Hz, 1024 = 768 f60Hz
Salida VGA 1-ch, resolucidn: 1920 = 1080 /60Hz, 1600 = 1200 /60Hz, 1280 =

1024 /e0Hz, 1280 = 720 /60Hz, 1024 = 768 /60Hz

Salida de Audio

2-ch, BMC [Limear, 6000)

Resolucidn de reproduccion

SKAP J3MP f10B0F JUXGA fT20P fWGA f4CIF /DCIF f2CIF fCIF
SOCIF

Reproducc dn sincronizada

en sus 16 canales

Discos Duros
2 interfasses SATA para 4 HDDs + 1 DWVD-R/W (de fabrica), &
SATA AHDDs
eSATA 1 Interfase eSATA
Capacidad Cada interfase soporta hasta 4TBE de capaddad
Arreglo de Discos Duros|
Tipo de Arreglo JRAIDOD, RAIDY, RAIDS, RAIDLO
MNros de Ameglo r-i.
Mo de Discos Virtuales rﬂ
Interface Externa
Interfase de Red |2 interfases RI-45 10 /100 /1000 Mbps auto-adaptable

Interfase Serial |

R5-232; AS-485; Keyboard (tedado joystick)

Interfase USB

3interfase USE 20

Entradas de alarma 16 - ch

Salidas de alarma 4 - cdh

General

Alimentacion 100~ 240 VAL, 6.3 A, 50~ 60 Hz
Consumao =45 W |sin discos duros o DVD-RSW)
Temperatura de operacidn - 107~ +55°(C

Humedad Relativa 10% =~ 90%

Chasis 19-ich rack-mounted 2U chassis
Dimensiones AA5( W ad 70{ D =S0mm{H]

Peso =8Kg (sin discos duros o DVID-R/W)
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Cuadro comparativo de marcas de radio enlace.

http://www.syscom.com.mx/PDF/comparativo-ubiquiti-vs-canopy.pdf

Equipos para

Redes

INnalambricas

Caracteristica

Ubiguifi

Bonda de operacion 5.180 = 5.825 5.725 = 5.850
Modulacion OFDM OFDM
Compatible con el Estandar IEEE 802.11a, IEEE 802.11e Propietario
Canales sin Empalme 13 &
Pofencio de Salida 26 dBm 23 dBm
Ancho de Banda 54 Mbps 20 Mbps

Modos de Operocion

Seguridad

Punto o Punfo
Punfo a Multipunto Repefidor WD

WEP [64/128-bit), WPA, WPAZ, MAC
Address [TKIP, AES, CCMP)

407 207 10 [ 5§ MHz,

Punto @ Punto
Punte a Multipunfo

WEP [AES 128-bit)

Ancho de Canal Py 20 MHz
Herramientas de Alineacion Incluido RSS! No fiene
Herramientas de Medicién de - h

Ancho de Banda Grdfico — o e
Harramientas de Ping y ; .
Traceroute Incluide No fiene

Administrocién HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet HTTP

Soporte pora varios Idiomas Si, Seleccionable No
Firewall Si No
Direccionamienfo de Puerfos Si No
Potencia de Transmisién si N
Ajustable ! o
Modo de Funcionamiento de : -
il Red Bridge | Router Bridge
Prioridod de Dafos Seleccionable Automatica, Voz o Video No

| = scom
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PANELES SOLARES.

http://www.remonsolar.com/es/280wp-300wp-paneles-solares/30-300w-monocristalino-

paneles-solares.html

Sy ZJ00W MONOCRISTALING PANELES SOLARES

ilta eficiencia v un vidrio
: permiten alcanzar una
5.5% lo que minimiza los

W @ +5W asegurando una
perior & la nominal

More details
Inquiry
SHAEEE | + £ =0

lv

MORE INFO

Caracteristicas eléctricas

Tipo de Mddulo

Internsidad en Pmax P B.1TA

Tensidn a dcirouite abbderto] oo 6.3
Intesidad de cortocricuito] fsc B.FTA

Teregidh axima del Sistema EC: 100 LIL = G0N
alor maximo del Tusible en sere 104

Caracteristicas mecanicas

Ceéjulas solares FE[6x= 12) monocristaline oflulas 156mm
Cubisrta posterio TFT

Encapsulante BV Ethry e wl acetats

Maroo Alominis anodizado f plata f dam ) silioona o cinta adesiva
Diocios & Dicdos de bypass reparables

Caja de comexiomnes Clasilicada IP&S, cerilicacitn TU

oo MC4 o comecbor oompatille:

Calbile Loasgitusd: 1000 Seccidt o z
Diinnesnsid S5l 2 Tr5 3 e < Srww

Paco 30.5 Kgs

Canga Axim.a Ce cado F1DDPa
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