
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Problema 1: Vigas (30%) 

Para la viga y las cargas mostrados en la figura, determine: 

 

 
1.1 La magnitud y la localización de la fuerza resultante de cada carga distribuida. 

 
 

1.2 El diagrama de cuerpo libre de la viga 

 
 

1.3 Las reacciones en los apoyos de la viga 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⇒ aplicado en 
2

3
 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 2 ft desde B 

 

⇒ aplicado en 
2

3
 𝐵𝐶̅̅ ̅̅  = 4 ft desde B 

⇒ aplicado en 
1

2
 𝐶𝐷̅̅ ̅̅  = 1 ft desde D 



1.4 Encuentre los diagramas de Fuerza cortante V y Momento flector M. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Problema 2: Maquinas (30%) 

 

La pala de la retroexcavadora y su contenido tienen un peso de 1500 lb 

y, debido a que la masa se redistribuyó, su centro de gravedad se 

encuentra a 0.5 ft exactamente hacia la derecha de G que se muestra en 

la figura. Se conoce que la retroexcavadora falla cuando la fuerza a la 

que es sometido el sistema hidráulico AB excede los 5 kip. Asuma que 

el sistema hidráulico AB es un elemento sólido y que la pala está 

articulada en E. Si el sistema se encuentra en equilibrio, se pide lo 

siguiente: 
 

Solución 

2.1  Realizar el diagrama de cuerpo libre de la pala de la 

retroexcavadora 

Notar que G es desplazado 0.5 ft hacia la derecha. 

 

 

2.2 Determinar la fuerza del soporte AC en Kips. 

Se analiza el DCL de la pala. Sumatoria de momentos respecto a E igual a cero. 

 

∑𝑀𝐸 = 0 

 

−𝑃(2) − 𝐹𝐴𝐶 𝐶𝑜𝑠 60 (1) − 𝐹𝐴𝐶 𝑆𝑒𝑛 60 (0.25) = 0 

 

 𝐹𝐴𝐶 = −
2𝑃

𝐶𝑜𝑠 60 + 0.25 𝑆𝑒𝑛 60
 

 

𝐹𝐴𝐶 = −4189.98 𝑙𝑏 

 

𝐹𝐴𝐶 = 4.19 𝑘𝑖𝑝 (𝐶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 



 

2.3 Calcular la fuerza a la que es sometido el sistema hidráulico AB.  
Se analiza el nodo A. Sumatoria de fuerzas igual a cero. Triángulo de fuerzas. 

 

 

 

 

 

𝐹𝐴𝐶

𝑆𝑒𝑛 45
=

𝐹𝐴𝐵

𝑆𝑒𝑛 60
 

𝐹𝐴𝐵 =
𝐹𝐴𝐶

𝑆𝑒𝑛 45
𝑆𝑒𝑛 60 

‖𝐹𝐴𝐵‖ = 5.13 𝑘𝑖𝑝 

 

2.4 ¿Falla la retroexcavadora? 

∴ El elemento AB falla, ya que excede lo 5kip permitidos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FAC FAB 
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Problema 3: Equilibrio en cuerpos rígidos: (30%) 

Una varilla de 2.4 m de longitud se sostiene mediante 

 2 cables y una rotula en el punto C. 

 

3.1 El diagrama de cuerpo libre correspondiente 

 
 

3.2 Exprese todas las fuerzas que se aplican al sistema a través de vectores unitarios. 

 
Fuerza en B= -3.6 kNj 

Reacción en C= Cxi+Cyj+Czk 

 

3.3 Exprese las condiciones de equilibrio. 

 

ΣMC=0 ⇒ 𝑟𝐴⃗⃗  ⃗x𝑇𝐴𝐷
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   +𝑟𝐴⃗⃗  ⃗x𝑇𝐴𝐸

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  +𝑟𝐵⃗⃗  ⃗x(-3.6kN)j 

 

 
 

 



 

3.4 Determine las reacciones en cada cable y las reacciones en C. 

 

 
Igualando los coeficientes de los vectores unitarios a cero: 

 
Reemplazando (2) en (1), obtenemos TAE: 

 

TAE= 2.8kN   ⇒ 𝑻𝑨𝑬
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗=2.8kN 

(0.8𝑖+1.2𝑗−2.4𝑘)

2.8
 = (0.8i+1.2j-2.4k) kN. 

⇒ TAD =0.92857 (2.8 kN)=  2.6 kN⇒𝑻𝑨𝑫
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗=2.6kN 

(−0.8𝑖+0.6𝑗−2.4𝑘)

2.6
 = (-0.8i+0.6j-2.4k) kN 

Calculo de la fuerza de reacción en C: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Problema 4: Sistemas Equivalentes 

 

 
 

ΣM = 250 N.m ⃔+ 

 

Fy(4+5)- Fx(1+3)=250 

F
3

5
(9)-F

4

5
 (4)=250 

F{
27

5
 -

16

5
}=250 

F(
11

5
)=250 

F = 113.64 N 

 

 

 

 


