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1 t!TROVUCC1 O.~,J 

Vebido al. auge a.ctuat de .ta pl!..o-6 pe.c..u6n hid!wc..Mbwú óeJta e.n el. áltea. 

ma!U.na, e.t Goi6o de Guaya.qui.t ha ~.> .<.do motivo de inve.6tigacJ...6n, pMa 

.to c..ua.t en;tfte .to6 aí10-6 79 6 9 y 1 9 71 , la e ompañ,[a AVA Jte.a.Uz6 W1a M!.-

B101 OTECA fiCl 

La. c.ontcunbtac..i6n pue_de Jt.Uul..tM de .ta peJtóoJt.a.u6n a :tJr.a.vé-.6 ele d mo-6 t. 

que podt..ia. l.>e.Jt. u;t¿Uzada poi!. Jt.azon.u de c..on.ve.n.ie.n.c..ia. IJ ec..orwm[a. 

Con. e.t e.mp.teo c!e. ~.>enci.tio.6 equ.-lp0-6 de .taboJt.a-toJt.-lo tate;., como balcurza 

Mc..i6n de.t Vp:to. de TGMP de .ta ~POL; J.> e Jt.eruzMoH f_a;., ob~.>eJtvo.ci.o-

nu 1.> cbJt.e e.t c..ompolttamien:to Jt.e.o .t6g.ic..o de !01.> .todo.6 .6 at(.tdo.6 (1 e. acU -· 

po de. c.orvta.minac'..i6n . Ademá6 en u pltcu,e.vt.te. bz.abajc .óe. hac.e. w1 aniU··· 



el c.ampo Am-i.f...tad lJ .f.o.6 gJtaCÜ. c..Jl-f.M p!!.omrCÜo6 de. p!t.e/~ -i.6n qu.e. ge.ne.Jt.<Vúrut 

.f.a.6 c.olwlmM de. .to6 .f.odo.6 en p!t.Lte.ba . Lo.6 !t.Mu.Uadc-6 de .fo.6 anál.i.f.. i..6 -

Jt.e.CLU.zado.6 .6 e. plte.ó 1 ~Ltan de. mm·1 e.Jt.a .tabu..ta!t. !f gJt.án.i.c.a e.n .t0.6 c.apLtu..tu.6-

po.6.te.Jt.[o!t.~~ • 
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REVISION VE LITERATURA 

Lo,~ ¡).tu,fdo.6 de!. pM.¡)oJta.u6n e,~ tán c.oJt-!Jt.UtúdM po!t c.ua;tJw ¡)M u: 38 • 

FMe. .Uqtúda., qu.e. pu.e.de. .6e..Jt agua (dul.c.e o -sa..ta.da.) ó C!.mul..óión (a.gtta y 

pet1'~..6.te.o) • 

FM e Co.toida..t 6 Jte.a.c.-üva. , c.oJUt.{.ttúdM po!t M~ que. de..pe..nde. dd 

tipo de agua. u.ti.f..{.za.da.. 

FMe. Tne!l-te.., que!. .60n ma.te..Jr).a..tu paJta. a.ume.ntaJt el. puo ( ba!U;ta. , Me..n.a, 

FMe.. Qtúmic.a., c.ol't.ót.UtúdM po!t ion.u y .6U.6.ta.nua..6 C!.n .6ofuu611 .f.M que. 

e..n .61. .6 on. lM que.. o!t.{.g).na.n. .f.M p!topie..da.du que.. va. o. p!teó e..nt.aJt e..l todo. 

Ve.. lo.6 JtC!.que.!Umie..n:to.6 de.. la. pe..Jt¡)oJta.u6n de..pe..nde.. .ta. c.ompo.6).u6n. del .f.E_ 

do, el. c.ua! dWta.nte.. .6tt Jte..c.oJr...'r.l.do e..n el. pozo c.ump.f..e la..ó .6igt.U.e..n..te...6 6tt!~ 

- Re.moveJL e...t Jt.{.p.{.o de...t pozo ( ve.e.ouda.d de.. a.6 e..n..tamie..n;to, vi.6 c.0.6id~d, den 

.6idad) . 
' 

· -EvilaJt Jte.ve..n;tone..-6 (c.ont.Jto.t de.. lM plte...óion.e.!.l del. .6tr.b,~ue...to; de..Midq:dJ 

-Ve..po.6ilaJt un Jte..voque.. bnpeJUnea.bte. (c.on.t.Jto.t de!. plllte.de...ó del. hoyo) 

-Ma.n..te.n.e..Jt e11 .6 u.6pe..no.-i.6n el Júpio (gel.a..t<:.n.izac.iónl rl!BUOTE 
1!: 

- Lu.b!t.{.c.aJt y e.n6Jt.{.aJt la. ba.JtJtC!.J'la. 1J tubwa. de. pell fionac.ión 

El c.onoc.i.mie..nto de. ,fa..~ pnoP):e.dad2.!.l ne.qtr.e.Jt{.dM po./ut c.a.da. ¡)un.c.,[ón. e..6 ph.e 

w aJ1lente el t!La.ba. jo de-f .<.119 QJLÚUta de. .tod0.6 , .fa.6 c..uateJ.J puc.de.11 :te.ne.Jl. -

).gua..t .-i.mpoJtta.nc.ia bajo c_.{.e;r..:tat-. c.oadic,[onM, El agu.a. .6o.e.a M a. ve.c.e..6 t..U'l 

ide..a...t. 6f..u1.do de pe..Jt6cno.c.i6it 1 S tv!J a.do a. meJwdo C!.!! 1Mma.uon.e...6 de. baJa. -

p-'te...6i6n; .e.a ,~ pozo.6 puc.de.n ,!JeJt pC!.tt{)otta.do.6 a. :t!'...a.v€6 de. cU6e..tte.JJ.t. e.,~ -ü po6 
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/ 

de 6orunauonv.- ttequJ.Jr.-i.é.rtdo~e. tU1ct vcl/tü.dad di? . .e.cdob qw~. en 6u mauo!Úa 

~.>on de. bMe agua, .to c.ua.e 6,égn-d .Z.c.(t que. ..ÜCJle.n w1a 6Me. c.o~ttivw.a de. a-

gua { dtt.tc.e o .6 al.ada.) en la. que. e.~ tá 61.L6 p e.nd.i.da ei. ma..te.:úal Mc.iU.o .. j o -

qu.e. c.wnple. u.;¡ doble pfwpó,:, .i.to, d.á. c.u.eJtpo o v.ióc.o~.>.úlad af. 6Mdo de.. pe.l!. 

ñoJra.c.i6n y .6 e.Ua. .{.a,;¡ pa.n.e.de.;::, dc.l. hoyo de .ta1. ma.neJta. qu.e. ei. 6ll.údo qttc.

wc.u.ta no p-i.e.Ada. .!Ju. n-M.c.uón Uqu..{.da ltaua .ta t)oronac..{.ón. peJt¡)o.l!.ada. 

E ..f. ag u.a u.tiUz ad.ct pu.e.d e .é eJt óJr e~~ c. a, ur...f.o b.l!.c. á de PJM; e..l agua Óheó c. a. -

c.ontie.ne. poc.o 6 nada de. ~.>od-i.o, c.a1.c.io 6 .6ale..,6 de. ma.g¡·Je.A-i.o e.n .6ofuc.i.6n, 

..e.o c.uai. e..6 oUamerz.te. de.~.>eabf..e.; el agua de. maJt o .. ~a.tobJr.e pr.tede. uti..Uzd.:r 

.te. por. c.on.veJúe.n.cia 6 ec.onon~[a, Mu.aimc.n..te. c.on..üe.ne .6ob.l!.e. 35.000 ppm. 

de. c.f.otr.u..l!.o de. .6ad-i.o y obta,~ ~al.e.-6 -i.ndí!.óe.able!J c.omo c.aJ..cJ..o, magneJ.l.{.o1 etc. . 

po.l!. lo c.u.al. Jrv ... wUa. cüó,[c)l eX c.on..t'l.a.t ele. .tM p.l!.o¡:ú.e.dadM f/.~.>.tc.a-6 del-

ppr1. de. NaCI (ctp.l!.ox. 1 ZO tb/bb) . 

c.ada ww. de. v.:,:tM agu.C'.,!J. La ú)tc.iUa e..~ wt mcúVU.a.~ de. tamaño c.olo-< dcú:..

lúdtto6--[Uc.a o h-i.dtwf¡6b.Lc.a 18, 33, 34 , ta!J p!r.i.meJr.a6 .6e. ltbtc.hw' e.n a.gu.a-

Mon;ó¡JOJt...iUoi-U.J::M, a r.~e.nu.do "-c6e.lr .. i.da6 c.m:w Ben..tovt .. UM 6 Su.bBe.vt.ton.élc.6, -

f..IJ.h qu.e. ~~on -i.:tc.apa.c.e-6 de f.-t-i.clJLa.tM.6e., da.n. v .. i..6c.0.6.{dCI.d y e.-66u.e.tzo_¿ de. ge..t 

dv.:, eado6 c.u.o.ndo e..xü.:te.n el.e.vnda.-6 c.ovrc.e.nbz..a.c..i.one.-6 de.. Mil. eJ1 e...e. agu.a. Ba.· 

jo e.~.>i.:a-~ c.oJLcUuone.~.> la. A;ta.pui..[!.U:ct !S~t:tGe..il claJ1.á C.(l./r.ac..trJL.[&l,{.c.a~.> -6-im.[ 

l(l}tU dr. v..Uc.o-6-i.da.d y e.~ 6tte" t::: o.s de.. ge.l a la Bev¡;(:orvi.;ta. e.n o..gu.a t.n~uc.a. i 7 

18, 28, 31 

]1 



MooJte. PJtQ.,6ton, 7971 20 mavú6..tu .ta que. la Atapulgila. .tl.ru'Ia.da ge.l .6atacla 

~.>e. fúd!tata Clt agua Múu/tacla d<1• ~.>al, donde. la Be.n.:ton..ita ac.-túa. c.omo 1.>6U-

do útell-te. a-e. n.o .6e.pMCVt.6e. ~.>cl.f.> iám(.n.M e.n éAtM agua..6. La ge.e. .6atada J.> e. 

.6M I.>On tipo aguja; pe.JtO YI.O e..6 u.;t,¿.¿¿zada en agu~ nJtUC.a jJLLe.-6 la. C.06:tl~..·a. 

que. de.p0.6Ua. u pobJte. 1J p!tác.tic.ame.nte. no o6Jte.c.e. I'L-l»gún c.on . .tJtol .60ÍJ/¡_e_ -

la pé!td..tda de. agua. hae..i.a .e.a. fio1Lma.e..i.6n.; e.n. c.on..tJz.Mte. la Be.Ji.tonl,.:ta. da 

bu.e.a c.o ntJtoi .6 o bite. e.i Jté:g..tme.n. de. fi..[W.ado, poJt e.j e.mplo : ( .~,¿ ,~e. mezc.la. 1 

l bb. de. agua du.lc.e. c.o~ lb-6 dr. be.n.toJU-ta, e.i fiUt!tado ~.>eP--t.a de. 15 c.c.. 

API lj c.on. la rn..t~.>n1a c.on.c.e.YLtltau6Jt d'Z. gel ~.>mda , .6<>Júa de. 100 c.c. . API. 

Montmorillonito Part ículas Mor.tmori1::.>nito 
Sodio Arcillo Seco Calcio .J. 

~ , -----' r;¿¿ ~rff: 

~-~~~ ~- ~~ 
\... ......... - ', ' \ -SL~-·~ ~i' 
,., 1-- ., \ -,~~ ~-- -=::'. 

L -- . "• J < J ;o - _ .. .....-) 

~-~~ 39uo deHidrotoción "', -~-~~-< 
-~,;v- ~~~l'~--.:-1- ": '3; 

- .. \ r- "':- " 1 ~ .. :.;. ...... " ...... , ............ . " 
, ,~'- _, - , •, ION Coloo \,~":;,·':---

,~: -~::=_0j' . 
... ~~- .., 

' ' ION Sodio ,.,.o ., ' l 
\ .. , -~" .... ' 

'-' .. 1 .. ' ...... "'" 

~;¿·~: 
, .. _ , .... ~ =- .. _ 

Hidratación de Montmorillonito SÓdico y Cálcico Porticulos de Atopu!gito 'lBliOTECA fiCl 

F..tgWta. 1. Compalt.a.u6n. de. .f.a ~ u:tJLUc.llUWll moie.c.u.ia.lte.~.> iJ'¡_;f.:,'t2. Brz.Jt:t.orU_.ta. :J 

A:t.a pu.ig.Lta.. 
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CLASIF1CAC10N.-

Lo.6 lodo.6 .6ahtdo.6 .61? .. c.lM.i.t}-[c.a.n .6e.gtín el .. c.onte.vU.da de. ;.,a.t31 y R.a. t)u.c.!.l:. 

te de. agua.. 

_ Se.gú1t la fiue.nte. de .. agua. .6ai.a.da. 

Lodo de. agua. .6ai.ob~e.. 

Lodo de. agua. de. m~. 

, -según R.a. c..a.nüda.d de. .6ai. e.n ppm . 

Lod0.6 .6aJ:.uJr.a.do¿ de. .6ai. ( 315000 ppm. de. Ma.C1) 

LodM .6ai.ad0.6 (.6oblte. 10000 pp:n. y menoJt a. R.a J.ia.tuJ[.a.c..-<~6n). 

e.xc..u.t.vo de. R.o.6 poz0.6 polt d.t..6 o.tu.c..[6n. d~ m,~ C?.JL.<..al., a.dc.má~ .;)Orl u..6a.do.6 -

c.omo fi.tul.d0.6 de. c.omp.te.ta.c.i6n. ((\'oJtfwveJL), .t. r L ai..úune.ru':C? .. .t.n.lúb.i.t-t~vo.ó y -

.6 e. I.L6a. c.omo lodo de. W.p-i.e.za U l{.aJw..me vr.te. ¡ · &.S e.l'l.ta.n v.U..c.0-6./: da.de..s anoJuna 

tu. E.6.te. :tipo de . .todo M nw.u e.fie.e-ttvo c..ua~ldo .f..L1. v..Uc.o-t~-i.da.C: IJ e.t M6ue~ 

zo de. g e.R. .6 mt un pJto b.te.ma.. 

L0.6 R.od0.6 .6 ai.ad0.6 c. o n-t<~e.ne.a ~.so bJLe. 1 O. O O O ppm. ú e. ~Ja.C 1 , c.u..ya !:"éO nc..e.Yl.-Úta 

c.-i.6n puede.. P'Wc.e.de.Jt de. R.a. pC./tÜOJtaU.ón de. c.a.pa6 de. ull n-i.n.M 6 mo...-s.t.yu 1 

de. fiR.ujo.6 de. agua .óa.lada. (de. SMma.c..-[6;:.) 1 pOIL a.(J..c.-i6n de. -éo~t a. ¡~vt.OpÓ-6 {.

.to ai . .6-i..ó.te.ma., de óa.l de. agu.a :tJw.tC'.r...te. 6 de. fiotunaci.6n. E6.te. ,t{p.; de. c.o~ 

.tamútac.i6r~ no ru.e.de. 6e.ft Jte.mov-i.da po.lt acLU..: f..l.-'06 qt;..Ú?!iC.0-6, ¿,[no f!/~:t.Júc;ta..

me.l1te. pM. cü..fuc~-i.6n con agua dufc.e.. 

U p!tÚlc.-i.pai. c.~c.c:t.o de. una. e..fe.v1.cla. COI1C.e.nh.:tc..t.6vl de .saf. e.rt Ra1.1 pcv ... t [c.u.· 

12 



.e.cu de aJtc.LU.o. e.6 .e.a. l'l.Cu.tJtaLizac.<6 ~1 de .e.a-~ c.Mgcu eiéc.;t!Uc.M T7, 18; 

.ea a.c.u6;1. de .e.a ma..6a clebl do a .f. a ..[y¡_te.,t6 e/Le.ac..ia. de. e. a~.~ pa~t-Uc.u.e.a,~ e.6 -

muy Jtápi da y rYwduc.e un -i.nc.Jtemento de. v-i..6c.o!>-i.da.d, de. :ta,!:Ja. de. gel. y -

péltd.tda. de. 6-U..:t!tado; po.6.te.Jt..[oltnJC.I''<.te c.omo !.a 6toc.ui .. a .. c-i.6n lJ de..6hú1Jta..:ta.

c...[6n de. io.6 c.o..e.o..[de.l.l c.on:t.Lnúa, fu v..[l.lc.0.6..[da.d CÜ.ómj..nuye. de 6u. va...e.oJt -

noJtmal y ..e.a. pé!ld.tda. de agua. .útCJLe.men.ta. e.n p!topoJtc...t6n a l a c.o nc.e.J1.t!ta. -

c...t6n de .6al. En c.onc.el'l..t!ta.c...ton.M po!t de.b:.tju de 10 . 000 ppm . 37 .C.0.6 r..i..o-

y poJt e11Uma. de. 1 00 O O ppm. ..e. a Jte.otog,ta.. y pé..Jtd..[da.. de. o .. gua. ~~e ha.c.e.n má.ó 

d.t6-f.c». de. c.ontJtoiaJtt c.on c.om-lenzo.6 de. 6toc.u.la..c...t6n a. mu:Uda que. el p!-f 

CÜ.Mr1ÚtUlje. , c .. omo Jte.6ufta.d.o de .e.a. gJta.Yl. c.a.mdad de ,¿Ol'le.6 tia+ y e e d.i...t- PE_ 

11.-i.b.f..e.l.l que. .üc.nde.n a. tLe.e.mpfuza-'L .f..o6 H+ de. .t.a,~ bcn.toni .. ;tCLó c.a..U6a.ndo llv.-

duc.u6n de. v-i..6c.0.6-i.dad 1J ttumen.to c.on.ünuo de ..e..r~ péJz.cücla. de. o.nu..a. . 

La. ad-i..c...t6n de. Ugno6u1.6cmat0.6, be.n.tor;-i.:ta p!Le./lldJta.to:.da.. lj ue.Jt.tot. pc.U.

me.Jt0.6 ·pue.de.n a .. yudaJt a un me.joll c.ovr..tn.o..e.. de. .e.eu:. po!tp.<..oda..de-t:. 

e.6 ;ta.6 c. o nd-lc-i..o l'tCó • 

Conjwttame.nte. C.OI'l. .ta. a.cUc.J...6n de. agua du..f.c.e. pa.tta.. dJ..1.u~.['L e-t todo, J.,e_ ~l! 
be. a.gne.gM .6od.a. c..6.u.J:d.J..c.a.. paJta.. ma.n:te.ne.Jt el.. ptr ade.c.uaclo (9-·9 , 5) y que a-

deJná.6 Jte.mue.ve. e..f. c.alc...to .U.btte, tteduc.e ..e.a. c.oMo.6-t6vt po/t .6a..f.. 1J a.c .. tú.a. c.o-

L M .f..odo.6 ptte.pa..Jta.doó c.o 11. Ata.pt~ila. .6 e. c.aJtacteN~zan pott pé/td.tda..6 attatt

malM aUM de. agua, fu a.pUc..a.u6n de a.tnJ,(cloHe..~ 6 C:'!C ( Cattbox yme./::Le.c.e

Mot>al p!Le.v.te.nen y c.on..t..ttota.n e6.te. e.6e..cto¡ to.ó aen.i.dc fl.e.ó pw? .. de; .. lL6('.1( -6e. 

e.n :todo tipo de.. iodo Mtf.a.do, M M.C eJ.. ('¡\.IC .:¡u.c.. ,'i..M uUa.. ..inc..fJ .. c.áz. c .. on 

13 



.trulo.6 .6on .to.6 UgnoMtifio~tcLto.6 de c.al..ut'' y .to.6 mocU .. M.ca.do~3,J,JB>31 , 32,37 

El.> p0.6.ib.te. e.mu..f...6.i Ó i.c.a..tt e..t .todo Mt..ta.do c.o n .ta a.d.ic.<.6n de cLi e .. .6 e...t 6 a.c.ú;(;e-

~kuda. ~ f]~ 
El c.on:tn .. o.t de. .ta c.alidacl del.. .todo 11 c.on~.>.ild..e. e.n un ~'r..CLt..mn..<..e.n:to V..f<?.C. .. {a..R 

pa..tta ma.n:te.nV!. e..t ó.tuJ..do ei.e.g.ido e.n 6 p.:túna~.> c. o nd.i~o ne,~ :t..é:c.J'l.ic.M IJ e.c.o }16 

rrU.c.M que. pll..opoJtuone.n una. c.arr.ildad de. ahoMo máx..úno .6.in .6acJr.l .. ó.ic.att .e.a
.6e.gu..tt.idad de..t pozo. Con e1.. auge, que. ac.:tu.alme.n:te. v.,:tá .tomando .ta. e.x.p.toJt~ 

c..ión h.idltoc.attbwúfie.Jta e.n. ó.Jz..e.M c.o.6:ta.6rteAa, ei. agtLa. de. maJl Jtv.,ufJa. de. g:u1n 

a.pUc.au6n pa..tta. .t0.6 6R.l..ú..d0.6 de. peAóoJr.ac..i6n. poll.. .6u c.onvenú:.nua. y c.c..o:~om.[a., 

a~.>..[ pode.mM me.nc..io na..tt ueA:tM c.a.6 0.6: En e..t c.a.mpo Ba.de.j o de.. ..ta. c.:.t.e.nc.a. de.

c.amp0.6 25 (BJr..Mil) .6e. pe.Jr.áo!L6 .6bt. Jt..e;to!Lno U.6a.Ytdo a.gu.a. de ma..tt, e.x...i.6:t[a e.m 

puje. ft.id.f(áu..Uc.o e.n uM ya.um.ie.~L-to-6 ( .ta. P ó de. 3. u O O a. 4. O o o lb í pul..g 2 l; e rt 

,toA rart:trmo}.. rfC?..f .. Su/t. de, M6xJro 23 rfrll1rfCJ ()XJJ.:t l. .fJdi;tJU {¡J.d/ra..t.a.b.tr.b }.,() u.-

..tiliza. ..todo de. e.mu.t.6.i6n. bt.ve.Jt.6a. e..t c.ua..t, en ~u Óctóe. a.c.tw.6a. emr..te..a gna.n-

de.-6 c.a.rr.tid.a.du de. Na.Cf ó c...toJt..uJto de. c.a1..uo, . on óJte.c.u.e.nc...{.a. ha.ó.:ta. 200 .. 000 

y 300 . O 00 p¡::m1. aunque. wt min.imo de. 50. 00 O p, ·1. ..tw'lblé.n ha. !Le,.,~ulia.do ,~a..tú.J 

óac.:t..Ofl.J ... o, .tcu fuWa.6 h.idJta:ta.b.te6 :t.ie.ne.n dr 20 a. 30% de. 1LWa., 7% de. a.-

gu.a. e.n. p!?....60 y 45.00 0 ppm. de. .6al., c.u..a 1do !.le. e.nc..ue.rWW.It .in.teil.va..to6 .6a.li-

74 

n.0.6 f.> e. Ma.n. .. e..odo.6 .6a.:tu..Jta.do.6 de. .~a..e... LO!.> .f..cd0.6 J...nhib.úio.6 29 , de.. {l..r.:u....t&i6n -¿ C'"' 

bt v e.Jl.6 a. 6 bM e. agua., e.n.c.uc..Yl.tJia.n g ILWt a.p.f,<..c.a.u6n. pa)r.a. e v.i:ta..tt de/Utwrl bu a-

c.a.U.6 a. de.. .tu..ü..ta.J.:. a..UaJ>Je.n:te. IU.dlto -6-[Uc..o.,.s; .ta.. plLU e.n.c..ict d C!. 9 a,.,~ a a..Ua. p-'te.

.6i6n obUga. a ul.laJt .todo.6 de. de .. M.idc.d muy ei..e..va.da que.. t'la:\!.,1 apa..tte.jadM a!.:. 

;ta,~ p-'top .. [e.dadc..,s Jte .. o.t6g/c.cu, , 60h'te. -todo e.n lM va..f_o.'LM de vl.6c.o~.>;..r.lad p.tá.6 

;f.J..c.a. y prm-to c.c..de.vd:? .. qu.z oJt,{..gb1a.n. e.lr.va.da-6 c.ontrc.o.pJtu....:.D:Je/s e.n e..e. v.,pa.uo 

cmu..taJ ..fo que. {)c.cU .. );ta. .ta. pé.Jtd i...da de. c.0'l.cu1aci.6JJ é ,{ J·tyH .. c.i6v¡ áe..i... f.o do a.-



En .ta.-6 activ.<.dade-6 c.o6ta6wYw del PC?Ju1 30 ~.>e. u.üüza. {oda l'tctftUtal. ha..~ 

,ta c..<.C?.Ata ptto6u.Hcü.dad pe.qu.e.fía. y fue.go wt todo de. ~.>a..t'Jnu.~.Jta uu:Wta.da -

me.zc.tada c.o n u.n pottc.e.n-ta.j e. de. d.J.r¿~.> el. de. de.M.<.dad vatt.<.abte.. 

Et á!te.a. de1. Got6o de. Gu.ayaq~~ nu.~ objeto de. ~tu.d.<.0 ge.ot6g.<.c.o-ge.o6~

-6.<.c.o tte.a.i.<.zado po!t Gu.e.ne.au. e.n 79 7 313 , de;te.tc.m-i..;tá. 1do~.> e. w1 .t.ipo de. p.te.ga. 

m.<.e.n-to c.omp!te.ó.{.ona.t qu.e. da .tLtgaJt a Mbtt.tc.tu/¡_a de a.c.wllu.f.o_c...t6n de. gM -
• 

qu.e. 1.\e.gún an.tLU~-i..-6 pttodu.c...Uú.a.n 50x.Joó p.ée.3!cüa.. bt 7974, A.tf~i.¡•¡g-ton 1 -

Jte.aUz6 u.n utu.d.{.o de. vaJ~ac.-<.one-6 de. J.\at.{.n..{.da.d ele. agu.a,~ de. üor .. mo.c.i6n . 

!te.-6pe.c.-to a ta pttonw'ld.{.dad de. io-6 poz.o-6 det c.a.mpo Am L6:tad dd Got6o de. 

Gu.a.yaqtút y u.n aná..U.-6-i..-6 de. to-6 gttadú~.rt.teó de. te.mpeli.o./:ww. En to qu.~ a. 

-6a.Urúdad -6e.. tte..6.{.e.Jte. de1. a.gu.a de. ma.Jt de. ut~t zon~A, TJte.j0-6, 7976 39 de.

te/l17Ú.na u.n Jta.ngo de. vcuúau6n a. d.{.6e.Jte.n-t~~ tuve-e.~~ qu.e. vC'. de.-6de. 32.000 

...,t""l\1\1\ , , • , , () , , 1 (\ '. ',,. 

U. J:.JJ./VV {Jfjl/1, UeyJQ.rLLV\.'<:.flU.U U.f¿ -<...LL ll f¿C.tlU. f¿fl l{U.e l.) e YLU.f-Jt.\. .(..(..(. 111'<:-LvUU.UYL. {Jttl!/.) 

WoocL~-i.de. P. , 797547 e.n. -6u. u:tu.dl o de. po.ó ,C:.b.{"..f..da.d~s pe}:;wU6~'r..ct~ du

Goifio de.. Gu.a.yaqu...U hac.e. W'l. aná..ü.-6-i..-6 de. gJLacke.nte..-6 de. plLe.-6-{.ór:. ,t{.p-i..c.c-6 

pct!La toi.:J n-<..ve1.u pttodu.c:tottu y e.x.pttua. qu.e. .ta. pltc.,6.{.6n. CÜtÍe..Jte.ltc.ictt e.n

bLe. .ta C.Of.wnna de.J!.odo !J f.a no!t~na.c..{.ó n e.-6 de. 2.000 f.bjpu.f..g 2; W1.C1. pite.

I.:J-i..ó n de. abando no de. 1 • 2 5O l!.ó 1 ru e.g 2, Jtec.a.l!.c..ando .ta. IH?.c.e.I.:J .<.dad del. u...w -

de. .f..odOI.:J de. aUa de.YL6-i..dad y pltop.{.e.dade...é Jr.e.of.6gi.c.~~ 

----
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CQ¡\.IPORTA.I.HHJTO REOLOGICO DEL HUIDO VE PERFORACI(lN BASE AGUA SALADA 

.6..tdeJr..ado.6 c.YL un fi.tuido de. pe.JtnM.ac..<.6n, a-61 c.omo .e.a d..t6e.Jt '~~c.--ta e11-t'te. -

aJluilM de. agua 6JLe..6c.a, agua . .6a.W.da, 6u.e.Jtot1 anaLi.zado6 c.n el c.apUu-

.f.o a11-feJÚOJt • 

El Jte.m:üm,(.e.¡1-fo de. la a/r.c).Ua e6 de.fiúúdo c.omo e.t númeJt.o de baM..tle.-6 -

de. .todo de 15 c.p.6. de. v..t.6c.0.6..tdad que. pue.de.YL obte.ne.Jt.6e. a paJtliJt de. una. 

ta ne.lada de. mat:wa.t .6 ec.o • 

La túd!tai.ac.--t6YL o eü&peit-6..t6n .60H afie.c.tada-6 c.uando eJ!. agua u.UUz.ada pa-

to qc.úm-tc.o paJta .togJtaJl u.y¡a me.j oJt vJ..éc.o.!>--tdad ( u.!Jafl Soda A.61t en ww-~ c.a-

.606 y gel. .6alado c.wmdo e..6 el.e.vada. la c.or..c.e1J:t/ta.uón de. .6a.l) . 

La.6 p!to¡:ú.e.dade.-6 Jte.o.tóg..tc.c:..ó en un .todo áe. pe..!Ljonac---t6n .6on: 

Pe.6o 

V ..t.6 c. o ¿,..[dad p.tá-6 U c.a 

Punto c.e.de.n:te. 

de. .e..o-6 c.o:;;tu . 

' 

l llOHCA FIC1 
SPO 
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V.tUtante. c.ttafq!Ue.Jt op<j'tetcé6n Jte.eac.<.oíw.da c.on ffi pe.Jt6oltac {{tn de pozo~.>, 

u de. vil.ai .únpo!t.tai!Ua el. co1ttllot de. .eM pJwp<.e.dnde.6 Jteo.f.6g-icM que. 

.6e. ge.neJL(Ut .6ÚJnpJte 1J c.uan.do M.tc.n clenbw del ltango 110-'lmai e,~.tab.te.c(do, 

pCVta ob:te1te,Jt .fa máuma c.fi,{uc.nc.-ia e.n R.a ope.JLau6n y eR. múumo c.o~.to -

de. .fa mUma. 

PESO ~.>e de6-ine. c.omo .fa de.M-idad del R.odo (.tb/p-ie.3, .tb/ga.t) IJ depe.rrde. 

de .fa c.an.üdad 1J gttavedad e,~peú6,{c.a de.t Uqtúdo c'~~peA~lli'L.te. y ~.>6t;.-

dM, lte.tauonada c.o11. fu c.anüdad de. ba.lL{;ta, ta que e..6 agJte.gada palta

awne.ntalt eR. pe.~.>o; palta Jte.dttWtlo ~.>e u:tiUza agu.a c.onjuntame.n..te. c.on -

el eq túpo de. c.o n:Utot de. .6 6Udo~.> . 

Cái.c.u..to de. .6ac.o.6 de. Ba!til.a: 

No. ;.,ac.o-6/100 bb_1490 (PdMeado -f t . .twtf_) 
-~ .... -~------·--·--z ó :J • :.> - r- ac.l.l ~o.ao 

Se. u:tLU.za palta C.Oittlto.taJt .f..M p11 z..,s.{.one-6 de. to 6 d.<.fie/Le.Htrv.. yacúnü.nto-6 

e.je/z.c.e. .to.. 6unu6n de. lu.6.te.n.tcut .tru:. poJLc..de.-6 dd pozo y evda que. éhtCL6 

Ge.11eJta .eme.nte. .e.a de.nt.úlad de. .fo.6 6Mdu6 de. pe.Jt6oJz.a.c..{.6Jt e.n · ba6e.. agua -

vaJúan de 9 a 11 .tb/ga.f.., at.J..nqtte. pu.ede.n e.ó.:taJt e.rwtc. 8. 33 y 20 .tbfgoJ:..., 

.e.a c.uaf.. e.6 me.dúla e.n e..e. c.ampo C.C' rt e1 IJJ.c{J¡_6me.,tJc.o 6 .ta bafanzCl. GoJLo.Cd, 

c. o V! exo.c;tJ.;tu.d de. O , 1 .tb 1 g Ltl.. 

(ti 0 : _ ~ 5 O 5 _ V ( d (_~ _ __:' {.l_ .tb. 
= 

35. 8 - d 6 

Pa..-'ta d .. C~·dil{nuiJt fu den.~-idac{, M tLM WJU!i... 
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donde.: 

V.: volwne.n i.IU.uai. de. ó.ftúdo Bb 
.{. 

E.6 de. .impotr..ta.nua Jr.e.c.oJtdaJt .f..a..6 .6.igt..úe.n.te..6 c. e ltO -ta.H.ie-~: 

Ve.M.ida.d del a.gu.a. = 1 g/ c. c., 6 2. 4 lb/ pi. e. 3, 3 50 lbíBb 1 8. 33 lb/ ga..t 1 .4 3 3 

lpc./ pi. e.. 

Vi.-6c.o.6.idad a.paJte.n.te. de.l a.gu.a. = 1. O Cp.6 . 

Vi.-6c.o.6.idad plá.ó:Uc.a. del a.gu.a. = O. O Cp-6. 

Pu.nto c.e.de.n.te. de.l a.gu.a. = 0. 0 lb/100 p.ie.2 

Ve.;v~.ida.d Bcvú:ta. = 4. 3 g/ c.c. . 

Ve.r!!.:>.ida.d Be.n!Lo n.i..ta. = 2 • 5 q 1 c. c.. 

Vi.-6 c.0.6.ida.d MaJl.-6 h de.l a.gu.a. ,. ::._ 2 6 .6 e.g. 

VISCOSIVAV . - S e. de.fibte. c. amo la. .'1.e..6i.-6.te.nua. / .te.Jr.na. qu.e. u fitt_~~c.e. e_t 6-tLt.t.-

do a..e. ófu.jo. Una. .6u..6pe.M.i6n c.oloida.l 1 c.omo t ~ iodo, no ma.rvti.e.•te. c.OJ·t6.tan 

:te. la vi.-6 c.o.6.ida.d 1 6.ino qu.e. vaJt...t..1. c. o n .ta. mag vtLtu.d de~ a.g.{..ta.c...[6n. E¿ u.na. -

de. lM p!top.ie.da.deó Jte.ológ.ic.a.-6 má.ó -c:mp ·Jr..ta.n.teJ.> c.omo c.oMe.c.u.e.nc..ia. de qu.e. 

fu c.fa..6.i6.ic.a.uón. de. e.U.o-6 e.ó:tá bMa.da. e.n e..t c.ompotc..tcmú.e.n.to de.. f..o-6 mi.6 -

mM. 

peJuna.ne.c.e. c.oM:taftte. a. u.na.. pnu .i.6n y .teJrl )X!)ta.:tufla druia. .: IJ No tJe.t.JJ.:toJúonM-

qu.e. a.t. v.doJt e.n Jtepo.6o 6e. gcYa.U.rU.za.n. y eó n<.>.re.ut.•:. [a w t gnan e.6fiu.e..Jr.zo -

. ¡¿; 
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Toso de Deformación ( dVIdrl 

F.iguJul Z. Compo!U:a.múJ'l.to Re.o.t6g.ú.o de. .to-6 F.tt.úd0-6. 
BIBliOTECA F Cl 

SPOL 

Y : pwz;to ce..de.n:te. ob;te.y¡)_do al. p!w.f.ongaJt . .ta. Jw ... d~.-t lwA:ta. el. e.je.. 
p 

En el. c.ampo --se. u.i..U-i.za. el. embu.dn Mcvu.,h qu.e. m le:. e.f t.--lempo qu.e . .tclll.da. e.n 

move!t-6e. e..t fi.tlúdo (.6e.g. 1 gai} 1J t~l> u.rta. J..ncU..c.a, ¿ón ciel. c.ompM.t.u.mie..¡z;to del... 

.todo; e.n u .e.a.boltato!U.o .6 e uJ.>a. e.e. v..i-6 c.ol.lÁJile-f o F a.nJ'!., q u. e. toma .te.ctu..'tM-

o de.fi.te.uone.-6 a de.te/r.mina.dM Jtpm. ( 300 1J 60 J 

de. bombe.o, de. pe.JtfioJta.c.i6n, tamaíio ele:. t a.-6 pa!tilc.u..tw~ ele !Upiu, de.M.u.mbc:.-6, 

pe..óo de..t .todo, cl.ióeño de. .to.6 nc.t.o,~ de. Me.nxamie.nto,c.a.Jtade.-'ú.t..tic.M de.

g e1.a.:tinizac.i6 n. 

La. vi.6c.o.6J..dad de.be. .6 e.Jt igu.a.f. 6 mevlOlL a. ta. mdad de...t pe...óo de..t f. o do. 

1 

Cttondo út v.üc.o~idad a.wne.nta. -s obJte. el. va..tott. noJtmat, 6e dnbe. gene..ILC<lmc.rt-te. 
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-6,¿~-te.ma. 

Pu.e.de.n oc.u..JttLDt i.ob ~.>,[gtúen.te..-~ ¡Jtw b.tema.~ : 

WM p!tu,(,oau en .ea. bomba. pa.Jta podeA uJLc.uta.Jt de...~pu~-!.1 de. u..n v.i..a.

je de tu.be.h.1a6. 

Pé!tcüda. de c.Dtq1 . .C.au6n en e.t pozo c.omo c.oMe.c.ue.JLc...(a. de p!te,~,(,on.e.-6 -

J.>uJtgen.te..-6. 

- Co Vttamúwu6 n de..t .todo c.o n ga.~, e..t c.u.a.t pu.e.de. o)t,[g,i,ncv't to1 Jte.ve~U:6n 

- Vu.Jtaltte. .ea ~.>a.c.a.da de. :tube.Jt..[a .~e. pu.c.de. ~.>uabea.Jt e...t pozo dando c.omo -

Jte.bu..Ua.do e.nbtada. de agua. o f] Ct6 a.t pozo. 

- Añena. y Jt,[p,i,o-6 e.n -6U6pen6i.6n oc.aA.[o.-ta.n.do dru,ga.~.>.tM en .tM pallX.e..-6 me

c.árúc.M . 

Ve.Mwmbam,[e.¡1-to de. .tu..;U to...6 al hoyo O!t-<'g.{.nado pOh ~a. 

VISCOSIVAV PLASTICA (Vp) ¡u1 

E-~ .ta. Jte..-6.{Ate.nua. de..t 6Wdo a. 6.P...Lútt oc.M,i,o Ha.da po!t .ta.6 me.-

c.á1úc.M e.n:t!Le. i.a.f., pcvr..U.c.ul.M .ó ú'Li.du útc.oJq_,r,Jtad.M cct .6-iAte.ma., lM qu..e. 

depende11 de .ta c.o nc.e.n.th.au6 n d ,._ J.J 6Ud01.> , :::_.¡ po y cüárne..t'r..o de (¿J:J! .. o-~ y -

v~c.o.ó,i,da.d de. .ta 6Me. c.on.t1nua. . La. v~c..o~.>-éda.d pttfv6tic.a. /:.~ve en. e.t 

c.ampo c. o m o guia de. c.o ~¡;tJto.t de. ~.> 6Udo.ó r .e.a. ~ma. que. c.u.a.n.áo au.me.n.ta. a

va.ioJteh a.f.-to-6, e.!> rle.c.ua.Jt,[o a.nruza.JL e..e. Jtru:to de. ptwp,i,e.dade.6 que. bon

de. mayoJt bnpoJc.tanua. y ayuda.r1 a ' e.va.tua.h tcv., ~,:;.{ gtúe.n:tu c.aJulc.:teJLútic.a.6: 

T,i,po de 6tu.jo, péJt.cL¿da de. p!te..~ i.6n el'!. ce. 1.>~-te.ma, de.:te/un.i.na.c .ú~n de. pe.Jt6~ 

te..-6 de. 6tu.jo, de;teJuúMJt .ta. ve.iou.dacl de . .te.vavttaJnte.JU:o, .fa. v.<.J.Jc.o~.>-i.dad 

e.áe.c .. Uva .e.a. V e.rt~.>J..da.d e.qu,i,valcJJ .. te. de. C .. iJLc.u..t.a..u6vt, c.oJJ.iOJJ1.{•1a.vt..tu p!te..óey; 

:l:.e.ó e.n e.t -~-i. 6 te.ma. 

PUI~TO CE'DENTf:. - E .t. .e.a. med.i de< e! e. .C.a.ó {lu.elL za6 de. t..'r. c.1..c.ci 6n d c..e. .todo, q W' 

Mm e..t h.~Wliaclu de. R...ct.6 crr.'tqa,¿, ru.?.~J · 1 t t.va6 tf po.)..(t(vM Rocc(f..tz.ado.ó eH 6·· 

.zo 



ceJtc.a. de. la .6upe1Ló.{c)e de. .e.a.~ pa!Lt.ic!A..e.cv..\ . U~ta v-illc.ofl..idad aLtú. r..e.,~ul

ta de. un alto pw'Lto c.e.dente. lJ e.6 c.au.6ado pott: E.f.. ;t'U.tultcun-<·. 11-to de. 

aume.n.ta.n. e.n. vo.t.ume.n y .t.u á!Le.a -~e. expone. a. má-6 bt:tc.Jtc.ambf.o,~ e.n .6U.6 

c.aJtga-6. 

Pe.ne..tr..a..c...<.óvz de. zonM c.on..tam.úz.an.te..-6, :tale.-6 c.omo zonM de. .6a.l, c.e.me.n.to, 

Aumento de. c.o nc.e.n.tJ¡_a.c...ióvt de. .6 6 Ud o~.>, que. o!t-i.g..i11a. Jte.du.c.c.-i 6 n de. c:L{.;:,.:ta. n. 

c...<.a. e.n.bte. l.M pa!L.t.f.c.u.lct6 ¿,.f. e..t ~.>6Udo e..6 bteJLte., peJLo .6,[ e-~ a.c.Uvc ,-. 

awne.nt.aJt.á e..e. númeJto de. c.a.JtgM. 

1n6 u 6..ic...i e.nte. c.a n:Udad de. q u.1.mi. c. a. cÜ.-6 p eJt.6 a.n.te., c.a.M a.n.do 

ne.u;ttta.Uza.c...<.6n. de. .todM .tcr.-6 c.a.Jtga.J.> .6UpeJLó..ic...ia.le..t.. 

..... 
Ugn);t0.6, Ug,w~.>u.l6ona..to.6, t)0-6 ría..to-6; -c..u.avtdo e.wte. c.oru:a.nu.J'l.a.c...ión c.ol'l. -

c.a.lc...io-magn.e.J.J..io 1 e..t ..ión. c.a.Ma.nte. de. .ta. nueJ'- :!a. de. a.P...ac.c...i6n e..6 mo•;-i.do -

btac.c.-L6 n y Jte.dttc...ie.ndo el.. punte c.e.de.nte., c.u~tndo ha.u al.:t.a. c. o l·tl~e.v:;U¡.a.c...[ú n 

de. ~~óUdo-6 que. pue.de.n a-tteAa.,'t w derná-6 p!top..ie.da.du cle.t todo .6e. U.6a. a. -

gua. 

Con el v..G~c.o-6-ÚIJe.;tlto Fann ~.>e. obtie.:1e.n .tM p!topi.e.da.de..t. .6i.gu.-i.e.nte..6: 

va = L600/'l. Cp-6. 

V G 

L600 L300 Cp-6. p 

y = L300 - V .tb 100 • 2 
p p p-<.e. Punto Cedente. 

S.[ lM .te.c.tuJLM del. v.{.~.>c.cJ.>,[me.. !Ao J¡e_ve..ta.n V deJnM!ado.6 a.t-to-6 Lf V ba.-
p - p 

JM, -t>e. de.úe agJtegalt a.gtLa ptte.,~ c. e. po.tr.c.e.nA:a.je. rle. ~6.Udo6 ~~e.JLá. cJJ.:o; e.H 
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GELATHJOSIVAV.- E.6 un ..i..ncLic.a:ttvo de mc.cL<.da. de. .ta. c.an.t úiad de. 6ueJtza.6 

e.n bta.c.c...i..6n bajo c.oHCÜ.c...i..onc.J.J e..6tát[c.M d~ R..odo. La gcta..:túu.zac...i..6vr

de.t R..odo cuando el:l.t.á. e.n Jr.e.po .. \o M. de.be. a. R..a. gJr..an c.onc.e.Hi:'l.a.c...i..6n de. .66-

Udo~ plr..e.l:le.n.:te-6 c.n .e.a. óa..~e c.oH..tJ.Jtua.1 al gJtado de. cU~po.6..i..c...i..6n 6 una -

c.omb..i..naci6 n de. oJnbo-6. Cua.Hdo no e..x.<.id.e.. dió e.'Le.nc...i..a. a.pJte..c....i..ttbfe. e..n.:tJte u 

g e.1. ..i..n.{.c....i..a..t ( O ' l 1:f e.1. óincd~. ( 1 O' l y .6 o n a.Lt0-6 1 e.1. lodo .6 e e..6tá. M.o-

c.ul.D.Jtdo. T a 1'1Xo e..R.. gJr..ado c.omo eX tipo de. g c.la..tü~.--[za.c.i6n .6 o n 6ac;toJr..U

del. c.ompoJt.tcmt.i.eJ'!Xo de. R..a.-6 6wttc...i..one..6 de..t f.odo , ta.te..6 c.on:o : .6U.6pe.rLtJ6n 

y M.6po.6ic...i..6n de. c.olr..te..-6 y de. fa e.ó,[c..<.e.nc...i..a. e..n R..a. .6U.6pe..M-i6n de.1. ma.te.

Jr....i..a.t pa.Jr..a. pe.-6 o de..t lodo. 

L0.6 ge..t-6 no de.be.n de..ja.Jr...6e. a.wne?.n:ta.Jt ya. qu.e. pue.de.n olr....i..gú1rJt lo.6 .6..[guie.n 

te..~ ultoble.ma.-6 : 
' 

- b1.tlla.mpami.e.rlto de. ga.-6 e.n e.f ..todo 1 dando olt.{.geYl a. 

tá:t.i.c.a me.n.oJr.. . 

- La e. nic...i..e.nc.-i.a de.f. bombe.o .6 e. Jte.duc.e.. BlBliOUCA fiCT 

- Ve1no-' a. en fa de.p0.6ici6n de. o)te.na. y lo~ c.oJr...:t.eA e.n e.f -tco'!.que.. Clu./tco:.,te.-

R..a. peJt6oJr..a.c..<..6n oJúginarido un awne.n:to .ta..nto e.n ct poJtC.C.I'Lt...'lje. de. .6óU 

do.ó ~amo e.n e.R.. pe..6o de..t lodo. 

- Sua.be.o de.f pozo duJr..a.nte. lo.6 v f..a.j u de .tube.Júa.. 

- Exc.e..6..i..va. plr..e.ó.tón de . .6WLgenc..f..a. bajando R..o. tube.Jr...ta dr... pe.Jr.fioJr..~c.-L6n olr..i 

g..i..nando 6Mc..f.1J.Jta..6 e.n fa. 6oJU'•1ttció lt. 

- 1mpo.6ib-<.Uda.d de. bajo.lt .R.a .6 onda. ele. .to6 .lte.g.[~ .tJw.!:J ha..sta. e..f. 5ondo de...t 

pozo . 

La. .tMa. de. ge.f..crtf..vtizau6n e-6 1! -f. ;tü.mpo de. 6oJr.ma.c-ión de .f.o. ge . .C.a.t<.na; w 1 

todo que. e.x.!llbe e..6;ta..6 ptwp{. dade.-6 1 6 e cüc.e. que. e-6 un L~1 do ;t{.)_o:tJtó p.{.c.o 
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c.e.me..nto 6 aniU:.dJt...i.:til, S a.que...tC.o,~ de.. a..t:to-6 pe...óo,~ t,{_e_nden a :te.neJT.. a..Uo-6 

e.66uenzo.6 de.. ge.L Lodo;., de. tipo a.Jr.Wl.a. no lúd.Jta;tada. l.al!.rll c.omo .todo!> 

de a.gu.a. .6a.lada.-a1Jn¿dón, .R..od0.6 c.ctt'..c.J.o-al.nú.d6n, de. a.-Uo pH , .todo-6 ba.6e.

a..c.we t.ú~.1·rdtn a .te.ilC.Jt ba.ja,!J pnop-iedade..-6 ti.x.o.tJt6plcM. Lodc-6 c.on e.1.e-

vado-6 e-6 ÜttVt.zo-6 de.. gel .60 n. ..C:.n..~a,t.¿_~ óa.ctoJúo-6 paiLa u..6a.Jtlo.6 pu.e.-6 -~e. rUó:!:_ 

C.tt.U:a.. u.n.a. bue.n.a. :ta..6a. de.. Wc.uf.ac.J.6n, .6e. Jt.e.qu..t.e/te?.l1 illM p!teJ.J..C:.one..-6 de..-

bombea.bJ.U.dad, ne.duc.-i.e.n.do l..a..~a.-6 de. pe.JtóoJtac.J.6n y 

.6e..a.ble..6 de. ope.Jta.c...t.6n.. 

e..n. c. o 11d..t.C...C:.o n e...6 ..t.ncLe..-
d'" NI~;. 

OTROS PARAMETROS VE CONSIVERACION . 

¡~ 
,. r r 
' 1 •1, 

POTENCIAL 1/E HIVROGENO.- .Se. de..áú1e c.omo la. c.on.c.e.n.tJta.c...t.6n ele.. ..t.6vr, IU.llii.dx..<.. 

f' (H1 0 11 O 
- • "1 

AlíP;rfnA f'tlll r."' J-- - .• , - - -

c.a., etc. • .6e eL.<..ópe.Man 6 düud1.1e.n. e.n un. .todo. 

A mo.yoJt pH me..jolt eüe.c.üv..t.da.d d~- eL.<..óofucJ.6n c!.e.. .66Udo.6, aJl.~ 1J qtú:.m.<..-

c.a.J.> e..n el lodo me..noJt e..6 .e.a. c.o1V'W.6..C:.6n que.. pu.e..da oc.uJt.Júlt . E-6 de...tc.Junútado 

c.on. un pape..e. ..t.ncUc.adon ó u.n. pot e.nc...t.6metJto ( Be.c.kman.) • Pcvw.:. ba.ja.JL w1 al-

.to pH .6e. de..6c.oJ'Lt.i.11Ú.a. la ad..t.C...C:.ólt de. .6oda. c.á.Müc.a. , .6e. uüüzo. a.gu.a 1J b<. 

c.a.Jr.bon.a..to de.. .6od..t.o . E.t pf{ e.-6 .tamb..C:.é.n. ..t.ncUc.adon de.. la pltr...6e.l'!c...C:.a. de.. c.on-

Mn.g 0.6 : 0 7 .6oiuc...t.óvt áuda 

7 -· 1 4 ,~ o.e.uc.-¿6 n ale a.U.na. 

cmrrENIVO VE ARENA.·· l.ctó po/r..t[c.u.f.a-6 dC'J71M-iitdo g.'W.Clla.-6 qu.e no pMan e..i 
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C.atL6tt ltlíp.(.do de..69iL~te. de. f..a .6 C.&lÜM, )JÜ fOH<?.6 , vd:f..vu e.a.6 1j M-iC.nto-5 de. 

.ta. bomba de. todo, .t[nc.a~ de. .todo, jwl-ta g{.r...a;totzla, he.Uy, t.u.br_túa dc.

JtC.Ve..6Wnú.rt.io y o:ów-5 cLü.po6.WI.'06 qu.c. e.-6..tén e.n c.ord.ac..to. 

La. e.xc.e.-5,{.va. c.ant..tdad de. afle.na. e.n el .todo , plwdttc.e. .tapo ltarJ,{.e.n.to 6 Jte.-5-

tJLi.c.u6Jt de-e -5l.J.dvn.'.:L de. c..{.Jlc.u.e.a.c..é6 a; e.-5:te. c. o nte.11 <.do de. aJte.vta no debe.-

e.xc.ede.Jt del. 5% de..t vo.f.úme.n de . .e. .todo y u me.cUdo c.on e..e. mé.todo de..t ,.c.e..-

da.zo ( LPN-1 O) • ~o.:.~;/0 
"~·~ .... ;; 

/ 

FILTRADO.- La. p€.1td..tda de. agu.a. de..e. .todo ha.c...ta. .ta 6oJuna.u6n oc.WVt~ 66~p . 
l l\; 

c.ua.ndo .ta. peJc.me.a.bil.lda.d u ta.e. que pe.!Ur...<xe. e.t pcv..o de.t 6Mdo hac.i.a - L 

.f.o-5 polto.6 a.bielt:to.6, fp!tman.do .ta.6 pa.Jt.:U.c.u..ta.-6 -5óLi.da.6 .e.a. c.M.t.lta. a .e.o 

fa.Jtgo de. .tM pevte.de.,6 de.t pozo, c.uya c.a.e..<.da.d depende. del -tamaño de. .to-5 

w.i An1t'/... lrwhmn 11 rli(-/-- lr ;¡....,,, ;¡;., 
~· ~. -· · . . . , u ,_ .... - :.J '- • .......... ...... .. ~ ... .... --- ~· ~ - • 

E.t 6,i.Ufl.a.do ( dútám,éc.o) o ( u:tá:ti.c.o) :te11cÚi.á ¡·¡c¡,yoJt vo.túmen a. mayoJt plte. -

-5,{.6n, ruo. mayalt de. fJlu.jo y te.mpeJLatuJta.. ¡\{i ·..!.nbta~ óC. PC!AÓOII.a.n. ~0/tmac...<~ 

nu no pltoduc..toJto.-5 J.>e. de..6ea U.Yicl elevada 6-{ .t~~w.c...i.ón ya. que. a.J.>..[ he a.b.C.a.!}_ 

da. fa {}otanac...i.ón y Jte.,5u.Ua. má.6 &ác..il pell.{}ofLa..:-t.; , pe.ll.o~a.ndo ~~e. c.onU:.e.nza 

L-.e..a pell.{}oJt.auón de. fu zona t JLoduc;téva .6e. Aeqt.úe.ll.e. ww._múJ.úna -6-U~ .. tltauón _ 

cJ 3 a 5c.c. . e.rt .fabr;ha.to!tiol ya que. e.J.>e. fi i.J!..tlta.do dup.taza. .tM 6t.LúdM de.-______ --.::..-----~-----.: _____ ' 
h,{.dJ¡ o c..a.ltbu 

T ,i.e1npo: Según .e.a.-6 l'lD-'tma.-6 AP1 e.e. ft-i .. U!!o.do e.;.. tomo.do (.'. n 30 m..tnuto-6 . Le. 

Jte.ta.c_..{_óH de...t tiempo del 6il...t'1 ado eh Q? = Q1VTziT 1 

E .e vo.túnw.n de.f -f;j_Ulto du awne nto. e.11 p!Lo r::o 'Lc.-i.6 n d-itte.c:ta a .e.a -

Jtaf..z Cl.taciJr.ada. di' l. -t:{c¡npo . 



Pfr.e,.;., .{6n: E.R. e.{¡<'c.to de. .e.a 6itttac..tún c.jCJtc.ida po.'t .e.a. P'<<?. ~i...ón en u.n. 1Cu:f 

do e.ó 6u.nc...i.6n de. Ra c..ompft<?.-6-ibili.dad de..f. Jte.voqu.e.. U . c..on:tJr.o.f_ dd. 6J._Ltf1.a

do .6e .f.o Jte.aüza a. :tJtavé)¡ de. .e.a. pe.Jm¡e.abilida.d de..f_ Jte.\Joqu.e.. 

Te.mpefta.tu.Jta.: El aumento de. .e.a. .tempe.Jr..a;tu}¡.a. a.c.a.Jor.e.a. a.wnen.to e.n .ta6 ..ta...'>a..n 

de. -ói..LtJta.uón, d-Lóm-i..nu.ye.ndo fu v~c..oói...dad de..f_ 6ltúdo. 1.1-ie.mpft!L y c.w:.tr1do 

ic.6 de.má.ó üa.c...tolte.f.J pe..fl.ma.ne.zc.a.n c.on~.~.ta.n.tu. La c.a.n:üdad de ói..Lt..fl.a.do va

lÚa c.on fu Jtcú.z c.u.a.dftada. de. ta. v-LI.Ic.o.6-idad de. .e.a 6Me. áúúda. 

Q2 = Q1 Jv-t~.~c.. 2 1 V-t~.~c. 1 
Un ma.yoJt c.a.te.n:tam.<. e.n-to c.a.M a 6to c.u.ta.u6 n de. lM o.~tc..-LllM e.n 

aume.n:ta. fu V e..f_o udad de. fi.lU1tac.i6 n. 

fl.l.ope.M.<.ó,t: La apJtop.<.a.da c/Mpe.'L.6.<.6n de. lM cl..fl.cAilCL-6 e.n e..t .tocio e.6 {'.cun -

b.i.é.n un úac...toJt .i.mpoft.ta.n.te. pa.Jta. e..e. c.on:t.Jtot de. ta. f/J!..:t.Jta.u6n. 

Un ma.t c.on.tJto.t de. ó~do pu.e.de. c.a.t1..6a.Jr. lo6 .t:.<.gu.ú.n.tu pJtoblema.~.:,: 

- Re.du.c.u6 n de..e cUáme..:tJw de..t pozo, poJt aumento J. u Jte.voqu.e. c.au.utndo pe. 

gami..e.nto;., de. fu .tu.bwa pe..~tfioJtadoJta. . 

- Aumen-to de. fu.6 pJte.l.l . .[o ne.f.J f.Ju.Jtg e.1tte..6 a.t baj M .e.a .tu.bwa de. peAion.ac.l.6vt 

Pe.gam.<.e.nto de . .e.a. .tu.be.fÚa. poft p!Le.l.li..6n cüüe.Jte.n.c.l .o .. L 

- C eme.;-¡_tac.io He.-6 pft.Úna.Jti..M de baja c.ai.idad 

P!t.oblemo..-6 pa.fta .e.a e.va..f.w:tc..i ól'l pe..tlw-6-ú.,i..c_a c.omo c.on~.~e.c.u.e.nua del. e.x.c..e!.l o 

de. ~i..f~ado hac.ia ta zona v.tll..q e.n. . " .. 

- Vañ.o;., a .e.a fioJunaci.6vl. 

COtJTENIVO VE SOLIVOS.. AGUA Y ACU T'E. - E .t. t e. c. o vtÚ.'.J'vi.r: o IWJ.. i..i1d.i.2.ct .ta ne.c e 

.6ldad de. :tJrct;t(UL 6 n.o u.n. fi.tu{.do d.{). pC.Ji. fio :¡r..ci.ón . La devv~Jdad, ge1 lJ pé..tr. d.i_ 



Ja de. 6-(Uw.do dcp~.nde.H de. Po c.mtti. clarl, c.ompo 6-i c~i.6 n lJ e.~ .tlwc.:t.t.uta de. .e. 

c.on.tr.n..i.do de. ~6-ti.do~, por~ l e .:ta11.t o e.. ~ i.mpo.'l.talt:tC'. Ull buen C.Oit-tlwi po!t 

.f.O!.> mé..todo!l de. e.va.pOil.G.C...i.Ón, .dC.óÜ.í!.aC..l.Ór1 1j Ve!u.tíú::.ac...i.Óil g.'l.áQ..i.c.a., 

La c.a¡'J.ti.dad de agua, ac.ú.:t?.. 1J !l6.ti.do.6 c.o¡;:te.n..i.do-6 e.11 eX iodo .~e. de..:tVt.

mbta.n c.on e.a. lLe;toJt.ta 13cvw..<.d. La pafl.te. Ül¡u..i..da de. fa mue..ó.t!ta eJ.> de..6:ti.

.e.ada. 1J c.ovtdcnóada, · pu.cU.e.ndo .·ne.cLUue. .óu..:, vo{úme.nM , iae.go poi!. d..i.ne.Jte.H

c...i.a. 1.1 e de..tvunúta. e..e. vo.f.W;;e.n de. 1.16 e.A..do.~. 

COUTHJTVO VE SALES.- A 6<?.c . .tan .t'a..~ v..i..6c.o.6..i.dade..6 .• 6JJ!.;t.Hac...i.6n , .6u..6pe.Y!.6..i.6~t, 

etc.. La..ó .6a1.e..ó qu.e. c.a.u..óan mcú d-i.Mc.tt-e..ta.d~ó .óon. .f.o.6 c..to.'l./.t!to.ó, .6u . .tüa..to,s, 

c.a.e.c...<.a. 

ER. cl.o!tu.Jto de. .t.ocU.o pu.e.de. p-'Le.óe.l'l..t.\., _óc. polL pe.Jtóo-'r.ctc...i.úvt de. ¡)Munauon~

.6a..ti.r..a.ó 6 ..f.n6J_1;t.ttac...i.one..6 de. agua. Ml..tada. oJ! .5...i..6:teJna.¡ C.ULU1do e.w.:te. má-6 

de. 6. O O O pp11. de. Na. C.f.. hay Qtte. tJta.:tatti:.o adec u.ada.me.n.:te. pu.e.6 fu .6a.J . ..<.n

CJL e.me.n.ta. .ta péAd..i.da de. 6-il..:t.J¡ado y .ta v.{..6c.o6 .,· dad ltctó:ta.. c...i.e.Jtto gJ¡ada de. 

c.on.tam¿n.ac...tól'!.1 .f.ue.f]o de. .f.o c.u.af. -!le. ne.du.c.e.. ~a. pll.e.l.le.nc...<.a de. c.a..f.c...i.o a.u.

me.n..ta. .e.a. 6.U:.tJLac...i.6n, v.úc.o.6,i.dad, pH IJ .e.a .:tlna de. gC?}.a.t..i.n.ü.ac..i.6n; pu.e.·

de. e.x.-ú.d.ÁJI.. <Ud e. .ü.po de. c.o nta.mútac...i.61'L c.u.a.y¡do .6 e pe.Jt¡)oha.H 

de. y~o, avtlt..i.éJU;ta. U du..'l.a..Jt.:te. .C.a. C.eJne.tL-tac..{_ón. 

B t nr.A f!Cl 

EFECTOS VE LA SAL H! !..AS PROPIEVAv ES REOLOGICAS VEL HUIDO VE: PERFO 'A 

CION. - La c.on.:ta.m.i.naU.6n po!L ~:. al. 6 c..to:u.vw de.. ;.,c,cUo Jte.,óu..Uan:te a..e. peJt-

6oll.a.ll. domo.6 de .6a..t ,' a. ;tJ;.avú de. a.guo.s de. ¡)o.Jtma.u6n .f!a..tadM 1 e...:tc. . no -

pue.d e. .6 e.l!. f!.e.mov..<.da. del. .f.o do por.. tne.cl..i.a .~ qu .. .ún¿c.o.6 1 t>/nc e.-6 tJr.i..c;üur;t¿v¡,te. -

poli. d.auc...<.6n c.on agua duJ!c.e.. En c.onc.e.n.tJwc..i..one.-6 me.:'l0/1.()...6 de. 1 O. 000 ppm . 

iM c.,f..ofW..ttOJ.I no c.o.U.6a.~1 rúnf]wt pll.ab.~c:.m?.. f.H .e.odo-6 ..tJuV.:a.dn,!l c.on UgnuMtf_ 

¡)rma...t0.6¡ ~ ~t c.onc.ev¡,t/illc..i.one.~ po-'t <!ltc.hna d~ 1 O. :JO O pp111. ia fl.e.o.f.og.fa t f -
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6loc.td.au6n, a. mecLida que. ef. pH d.<.6nt(J:u.ue c.amo I!.C-ótt.Uada de. la gtt.an. -

cantJ...da.d de -úJVt e~ Na+ 1J Cl dJ...~ponJ...bEel.l qtte -tú?.nde.n a .lte.e.mplazM .e.o ,~ H+ 

de. la.6 aJtc,iUM c.rutl.la.ndo d,iMtin.Ltc.i.6n e.n. la v.<.óc.OI.li..dad IJ w..une.n;to de. .ter. 

pé.JtdJ...áa de agua. 

La a.cf.,{.c.J...6n de. UgHMuit)on.a...tol.l, be.n-ton-i.;ta. pl!.e.lúd!ra...ta.da. y 

me.l!.ol.l pae.de. aytLdM a un me.j 011. c.o lttlw.t de. lM piLo p-i.eda.de.l.l 

Con.jun.tame11te. c.on. la ad,tu6n de. agua dulc.e. pa11.a. cLU..tl/..11. e.i.. ..todo, l.le. :le.

be. agl!.e.gM l.loda c.á.LLI.l .ü .c.a pa!ta. man,tenel!. e.t pH adec.ua.do ( 9 - 9. 5) 

La. p!te.-óe.n.ua de. c...tonu/w e.l.l de.Q-ésúda. c.omo ..e.a. c.a.1t-tf.da.d de. óal. di..ó:..tef.ta. 

di..l.lo.tuc..<.6n. de calcio e.n e.t .todo. c.au.Mmdo c.cn;tamJJ'l.aciñn. F l7 un Pndf)-

fu v-i.M.OI.l-i.da.d, aumenta la péJtcU.da de. agtw., d i..ómútu.ye e.t pl·l y P ¡) · (al.

c.ilinLrlad del fiJ.LI:Jlado l , a.ume.W.a. :tanto e..t u t uo (Ca.++) c..omo e.t c,e.ono 

( CR..- l . En. M te. c..Mo debe d,Uoive.Me. e..e. todo c.on agua. y -t,,únu.Uán.e.a.lile.n.-

pa11.a. a.ume.n:teut e.i_ p/-1 y P tí y CMC c..o 11 be nto nLta pM...1 ne.ducl.Jt .f.a péJuilda. 

de. agua.. La. vJ....I.lc..a~.>J...dad p..e.á.6tic..o. e..6 .<de.rt-tití-i.c..acla. poi!. urt !tápi..do c..ambJ...o 

hue.c..o poi!. bo.f.6a de a.gu.a. Mt-Eada o pe!t {¡ onando tíOJtmauonQ . .o c..on aLto c.on.te. 
-

rt-<do de. c.a.R.c.lo .óoiu.ble pa.Jta. R. o c..u.ai. .6 e. de. be. aumC.I'l-taJt el pr....óo dc.R.. l odo 

y a.d{.ucm.aJt qtúmi.c.a .. Lo. l.lai Ú'tC..O!tponada a uwt l.l tL-6ren,~-{ún be.Jrton.L;t.¿ca 

66cU c..a ac..túa. bU.c.-{a.f.niC.I1.te. com0 Ul1 aa e1'1-te. de. (tocu..facJ...én a.c.ompctP:ada de. 

eievac . .t6n e.xc.e.J.>i.va. de v.üc.o~.<dad IJ geiCLt.ú1M úftlde.-6; el c.o¡'!J.Jw.t de. .f.:-:.J.; 
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;'lltop.i.edadu de.6eada..ó e.r.. .todo~ de e..6.:t<'~ tipo. e..6 pttacti.c.a.bC.c. fuu,.:ta c.r•.!.!_ 

c.en.br.auone.-6 de 10.000 ppm, .tu.e.gu de .to c.ua.t .6e. lwc.e. nec.c.t~a!Ua .e.a 

tJtan.6 fiotunauán de.t .todo. 

La A.:tapuR.gUa e/~ muy apUc.ada en .todo.6 .óa-ta.do-6, puu aaúa e.n ¡)oJtma -

.6-úJJ,{.tatt a .ta. Be.n-tonda en agua 6Jte.bc.a po-17_ .6U. 12..6 +JLLtc.:tu!ta moe.e.c.ulo.Jt .óe.-

me.jan.:te. a aguja..ó que. te. pe.JtmUe.n hidfl.a.:ta.tt.6e. en agua .6a.lada. La apUc.a 

u6n de. a1nú.done.6 6 CMC qt.te auú.a b-te.11 ha.A.:ta 35.000 ppm. de .óalu, 

P'Le.vie.nen y c. o n.tJto.ta.n el ó~ad o, .to~.> d.{_¿ peJr...ó ante.6 má.6 e. 6ec.üvo.6 e.n.

.todo~.> .6af.ado.6 60n .t0.6 Ugno~.>ut¡)ona . .to.6 de c.a.tc..(o y lo.ó mod...i.6-(c.ado.6, c.v.

ya. e.!;e.c;t..[v..i..dad óe. Jte.áttc.'2. c.on el -<.nc..Jte.me..nto de. .6al, e..t pH .6e. lllanü.e.ne..

e.n Jta.ngo ade.c.uado c.o 11 .ta. .6 oda c.áuótic.a. que. aden1á.ó Jtemu.eve el'.. c.a.ec...i..o -

U bite., Jte.duc.e. .e.a. C.OfUL0.6-t6 n pO!l . .ea .6al, au!Áa c.omo G n-t..i..C?.J.> puman.:te. Oc.r.t-

e..té.ufl...[c.o.ó de.l pozo . 

, o . : t 4-"_, , .. 
VV't..,.. ' ..J"'\,/....t'\.oi(....lll""'" 

L o.6 .todo .6 de agua .6 atada -~ o 11 .f.o do¿., i nh..i..bi ¿ o .6 tJ 

/ .. "'" ' . 
lo..J""\.."""1\.V "..J 

.6e va a pett¡)oJto.tt gJta.ndu c.anü.dade..ó de. .te 11 ~eA de.. ¿,eJ. ó c.apaó ma.b.{.va..ó 

de.. é.4.:taó. Ve.b..i..do a la..6 bajM v-<..6c.o.ó-<.da.dcu ptá.6tic.a.6, rL-i.nguv:.a aJtúUa -

de. agua ¡) Jtcuc.a .6e h-<.dJta.:ta. aplLe.c..tab.teme.n..te. en agua. de mM, a pe..~a.Jt de.. 

pltopofl.uona.Jt pun.:to.6 c.e..de.n.:te..ó e..xóte.ma.dame.n,te. a..e..:to/s; obviamen-te. muc.ha -

de la v..i...6c.M..i..dad eJ.> oc.Mionada poJt tíuefl..zaó a..tJta.c;ttvM de {¡.toc.u.tau6n 

an.:te.ó que ft.{dfl.a.:tac..i.Ól'l, Jtazón poJL ea c.ua.{ el :0'l.at.conü..n.to quJ.m-Lc.o U -

má-6 ne.c.e.J.:.Mio pa!l.a todo;., .t.cú'..adu-6 que. pMa. .todc.ó de. agwt éJte..óc.a. 

- Re.duc.c.-i.611 de.t pH c.cm .út C'.fteme ;J.to de Mt.f, ya C{LW. et !;-[ri.'ttíge no de.poói

.tado e.n .tM aJtcJ..UM e.o r. eemp.tazadu pult t DdA~O. 



- Aw1H!.nto del.. fJ.l . .:tlta.da de ca.tc..<.o; e1.. ~ocüó r..e.CJnpla.za. a.e. ca.tcJ.o dc.pE_ 

~Uado C!..VL fu!> M.cJ.Ua~. 

so.eubili.dad de.c.Jz.e.c..<.da de. qu.,[mi._ c.o~, .6e lteduce .6tL e.óe.ctiv-i..dad, 

- MaljOl!. cUt}{.ctt.t:tad palla. lta.ceJt CJnuL6-i..on.e.-6 

- Reducc..<.6n de. R..a f1.0.b.<Li.dad del a.ge.l'lt<'. de. con;Utol del. 6-lLt!tado 

- ER.. agua uú'.ada e~ mcú coMM-<-va qtte. e.R.. agua. t}l!.e.-6ca 

- E¡)e.c.ío e.11 R..a. btte.l!.p.lte.tac.-i..6n de. l!.e.gj_/.)tflo~ del. pozo 

- A¡)e.cta. ea de.VL6-<-dad de.R.. .todo¡ te.nde.11.Ua a. ¡)o.tuna/1. e.~pwna 

Et agua de. mM 6 ~a.R..obne. u a. me.n.udo Mada. como agua de. bta.:tam-<-e.nto -

e.n muchM R..oca.Li.dadu pa.lta d-<-¡)e.ne.vttu .6)_/.)te.mM de. todo, cuando ~e p!t~ 

~e.nta. c.ontaminac..<.ón con J.JaL Lo-.s R..odoJ.J de. agua Ja.R..ada. -6L'úutz.a.d0-6 t)ne.cue.!:_ 

teme.1'1.te. ~on u.t.i.Uzad01.:> c.omo 6lu1do~ de. WoJtR.oveJt ó parc..a. pe/tt}o.fW}¡_ 6otuna-

c.-<..one.-6 de. ~a..e., fu cual ocM-<-ona e.R.. e.JUa.nc.hamie.J'!Xo de.R.. hoyo IJ a. ).su vez 

caMa v-<-bMc.-i..6n que. pu.e.de. a.¡)c.c.ta.Jt R..a. tube.Jú.a de. peJtt}utr.au6n, ne.qu .. W .é.n 

dMe. má.6 ceme.vtto pa.Jta R..a e.m e.ntauón de.R.. c.Min.g. 

' Ve. C6tucüo~ e.x.pe.lt..{me.ntaR..CU> J.. e. deduce. que. e.-6 n.e.cucv'U.o de 20 a 25 R..b/ bb. 

de. g e.R.. .t.a.R..a.da pa.Jta o bte.fte/r. de 1 5 a 2 5 cp.6 . de. v-0!-. cM-i..da.d del.. .todo, te.

rúe.ndo una v.ú.,c0.6-i..da.d t}u.n.n.d de.. 35 a 45 6e.g. LM a.JLWJ!..M de. agua t)J::.e..6-

c. a pu.e.de.n acUuo na.M e. a..e. Sa.U g e..t pa.11.a. o bt e.ne..;t me.j Olt.e,.s cM.a.c.-te.r ... -f.-6 ü.c.w.s 

de. f¡ilblac.-i..6n _IJ neduc.-i..l1. ta te.nde .. ~1 ua. a .ta t}oJ...ti1au6n de. e..6puma. La acU

cJ..6n de. 6a.R.. a..e. .6J..6.tema de. .todo, p!wduc.e. ctn e_¡spUaJllle.VLto c.oMldvr.a.bR..e.

IJ ~e .l'c.e.qule.l!.e. g-'talt düuc.{.6n de. agua. po.!!.a man:te.nelc.i.c bombec.b.te . . LM .to 

d0.6 .óatLt!(ado.6 de. .6ai.. .6on cd..ta.me vtte. .ú -ti'IÁ.bltivo.6 U pe.n¡)oJtan. R.u:ü..:tev:, que. 

te. loo p.!to blerr.M de. v.ú., co.6i.. dad o.•w.tuncd .6 o 11 Jta.tto ;;:, . 
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Con:tJtoR.a•·zdo la pé.Jtcüda de. 6..{f.;(.'tado ( 1 c.c 6 má-6 j f.le. obt[n.ncn p!tople.da

dru ~ati-66o.ctoJL.[M y con.t/Lof.mzrto la al.c.a.tüúdad .óe. oó:tc:.e.ne..H f.M .6-Z. -

gtúe.n.tu ve.ntaj a.!l: Re.du.cu6n de. coMo,~,[6n; .6u.p.'te6~6n. 6 Jte.moc. · 6n de..t 

cal.uo Ub11.e., coYLttz.oR.ando e.R. 6~UJtado; .fado máó u.:tab.te.¡ Jte.du.cu6n -

de. e.6 pwna. 

E.t .tJtata.rnie.n:to con agua. .óatu.Jtada de. .6M 1?...6 e.üe.wvo c.u..artdo e.w.te.H -

V~C'.O.ó~dade.-6 an.OJullMU 1j d e.6 ÓUCUl.ZO de. ge..f. C.OI'l.ó.:Ü..:tuye. W'l. pr...ob.e.e.ma.. 

Lo.6 age.ntu adei.gaza•~tu oJtgán[co.ó p~e.Jtde.n .6u. e.6e.c..üv~da.d e.rt u.n. -~~

.tema de. e.6.te. tipo de. todo. E .f. pofl.ce.ntaj e de .6 6lido.6 fl.e.'(.JoJU::c.do en u.n 

.f..odo de. agua .óatu.Jtada de. .6M deb e .6 1Vl. c.otzlt..e.g~do pa!l.a. el \16f.wwut d2 . 

.6 al., m e.d.i.ant e .ta 66 JuJulla: 

S6Udo.6 coMe.g~d0-6 = 100 - ( 1. 13V + V J 
W n 

V : vofúme.n de. agua ob.te.n<.l'o de..t .todo e.n ne.poM: ( c.c) w 

V : vof.úme.n de. acú;te. obte.Jt.i..dc del lodo. e.n !Le.pc6c o 
(ce.) 

BIBliOTECA ítCT 
SPOL 
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\ 

ADITIVOS VE USO RECO ¡\{ ENDAVO 

LM acLUJ..vo-6 u:t..<.lizado-6 en J.>útc.mM de .f.odo-6 de.. a.gu.a. ótt('..ó c.a., geneJta..t

mente .tcunb..<..én .60n e111p.tea.do.6 en lodo¿, ele bMe agna Mttada, aw'tqt.t.e no -

en .6U. .to.ta.Udad, pu.e..-6 mu.c.ho.6 de mo~~ p.i.ettden -6U._ e.-éec.:üvi dad debido a 

.e.a p!te..-6 en.c.út de. c..tottu.tta-6 . 

den. a: 

- VJ...6 c.o~.:J ..<.. n..<..c.ado Jt e..-6 

- Vefilo c.u..tan.te..-6 lf Adi.ti...vo-6 de Co~JtJto.t de ¡:_¿¿· 1..a.c.i..6n 

- Ha.telti...a1e..-6 de Pé.Jtdida de CJ..Jtc.u. e.a u6n. 

- Conltw.t de Péttdida de FMdo lJ Fottmac..<.6n e:. tf..{_/.:¡c.o.~ .i.dacl 

- Lu.bJU.c.an.tu y AcU.:ti..v0-6 de Con:Uw.t de AJtc.i.... M 

- Su.tt fi actan.tu y Ve.tc.>~'Lgen.te..-6 

A VJti e-6 pumay¡..t e-6 

- Ag en.;(:Q.¡.) E .t. pwnan..teJ.J 

- AcLUJ..voJ.J pMa c.ov .. tJto.e. de Ca.'r.JtO!.:J J..6n 

c.omendado: 

AGENTES PESA!JTES 

BIBliOHtA f!C 
S Ot. 

:HU-BaJt . - f¿, wut Bcvz.Lta ( ~íu.(1cdo d 13aJ¿J..o) de. a.Lt.a pull. C.za. , óÁ...'l V·?. palLa. 



gJtavedad e.6pe.c4ó..tc.a dC'. 4. Z g/mL 6 má,~, qtúm-i.c.amentc. -i.ne.tr;t.e a :todo a 

cü..t_,¿vo • 

.6ac.M de BlVt.Lta/1 00 bt 

= 

VISCOSIFICAVORES 

' i 505 ( (tJ de..óe.ado - W. . . _o ) 
-...,..,.---:: -<..IH._~_<._lu. __ 

35 . 8 - (l)d d 
, e..6 ea o 

BIBLIOI.:CA F!Cl 
E POL 

M,U.ge..f..- Be.J·U:on{;ta de. aUo gJtado, Jú11de 100 bb/:ton . de. 15 c.p.6 . de. fa

do de agua nJte.6c.a. E6 e.óe.c.Uvo palta c.cntJtofaA V-Ú>C.M-i.dad lj ;_ 

pé.JuUda de. n-i.UJtado; en c.o nc.e.l'l.:tfl.auo ne..-~ .6 obJte. 2 o. o o o p,am. de. 

dotr.uJro.6 e.6 Jte.come11dab.te. pJre.lúdJta:ta.Jtf.a e.n agua {y'U!...6c.a ttVvte.-6-

de añadbú.o.. 

de . .6a.t, u.6ada paJta ob:tene.Jt v.<Ac.o.~-i.daé:l. y e..ó fiue.Jtzo.6 de. ge.f. e.n

.6-i..ó:temM Múu.tta.do6 o de . .6a.f.mucJta c.M-i. .6a.:t.u.Jtado.6, c.oJWr.o.ta. .f..a. 

p~JtcUda de. c-i.Jtc.uf.av~ón. Lo6 Úic.Jte..me.nto-6 de. v.i-~c.o~~-i.da.d .~on p!i.E_ 

poJtc.-i.o t~a..f.e.-6 a !a :ta~.:~ a. de. c.Ofl.:te. e..6 Jr.e.c.ome.nda.b.te. bue.na rtg.U.auó n 

paJta. ob.tene.Jt máx.).mo Jtend.<m.tert:to . En 'un .6.{;-S.tema de. .6a..fmu.e.Jta -

COl'! ap ox...imado.me.nte 15 .tb/bb de. Sa.Lt Ge.i puede Jte..óu.UcVt w1 lo 

do de 15 c.p.6. 

fu!,U.-Po.tymeJtTM302.- Po.f...úneJto b . .todegJtadabR.e., -~owb.te e.n agua, c.ompatib.te 

c.on ;todo t.é.po de. adU·J.vo de 6f.u1.do de pe.JttoJtac.-i.6n. bcu,e. agu.a., -

pJrovH. 6p:ti..m<U p.!top.i.e.dade..6 Jteo.t6g.i.c.M pcvra máxJ .. ma. pC!Jleh'tac..i.ón 

y ümpJ..eza d.e..t poza. 

Pue.de. uMU1M e.11 f¡C.u [do.o de Ml.imu.e.tta. c.ort c-l:tM c.onc.e.n.rtac.-i.one..6 

de. e . .tQ.ctJrc•.Ü.tM y .todo .~ tJta.taJo.!l c.on ei.e.c. t'toU:to-6 pcutc:. pJto r.;ó

.6-i.to~ d~ .<nh.i.bLc..i.611 :tate_ c.omo KCL U6ua.f.Jner1.te .~e. u.M .. ele. 1 a. 
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2 ppb . 

f·.l.Lf.-Po.f.ljmeJt 303.- Powne.Jw d<?. mút.U.pte.6 p!top6.6.U:(!.6 pal!.a. aqua. fitte,~c.a 
' -

-óalmu.e.!La o .6a.tuMda de. c..f.oJwJto de. .6ocUo 6 po:ta.6io. Pnave.e. 

6p.ti.mM c.ondi.c.ionCó de. 6-tu.jo ya .6e..a ~o;no pfi y c.owtna.e. de.

fy-i.1 . .:tJtac.i6n; pttodu.c.e.. vi-ócMidad lJ 0!:l:tJtu.UWta de. ge.i e.n a -

gu.a .6a.f.a.da. de. baja c.onc.e.~tJtac.i6n; e.fie.c.tivrunente. pu.e.de. 6e.Jt 

pJtote.ge. c.ovz.:Dta dañ.o.6 ele. fioronauón, bauwai.Jnc:>Jt.te. v.,;t.á.:ti.-

rln V"\/"l ',,.rtJ.. ).tH,.,nhr•J.. 11 rr~o"'\P: _ . - .. ~ -- ~ ... ... .... :., ~ .,... .... .. 

c.auone..6 WoJtk.ove.Jt. E6 Mado e.n agu..a. 6-':ehc.a., de. mcl...'t y .6c.l

mu.e.Juu 1 Y! O e.6 Jte.c.ome.J1.dab!e. o. ;tel.lpe..Jtatu.JtM mayo!te.6 de 2 2 S" F. 

Mit-Polyme.Jt 306.- E.6 u.na me.zd~a c.omple.ja. de y:¡oL[me.tto.6 de. a.Ua to.te.Jtan 

ua de. c.alc.io y .6a.f., bajo !:l u 6u.e.Jtzo.6 de. gel. , . te.r11peJLa:tuJta 

y e,6tabilidad de. c.o:t.:te.; pu.e.de. .6e.Jw.ÍJL c.omo vi-óc.o.ó~~fJ_Qado/1.. 

ac.aJUt..e.o y la habilidad. de. .6u..6pe.n6i6n del .lodo de. peJL6oJta.-

c.ión. Vi-óc.o.6-i.Mc.adctt e.n o..gu.a. 6ne.-~c.a. 1J -óa.ta.da c.ompa . .t.J..b.f.e. -· 

c.o11 age..nte.J.> de. c.oYL-tJtot de fl.U.bw.c.i6n c.onve.nuonn .. te..t., ttec.._q_ 

me.ndado c.on Vwpac.. Ve.pendzendo de. .ta vL!:>c.o.óJ.dad de.t>e.ada, 

.6e. aiíade. de. S a 1 O -eb,lbb., y el. .tJw--tcJí:.{e..lto noliJ7iCJ?. c.on 

VJr.{,6pac. M 7. 5 a 5 tb/ bb. 
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XC- Po.tymeJt.- Goma. po.ti.a.zuc.cv'tada p!toduc..ida. ba.c.teJtiai.n:c nte , c.ompati.bte. 

c.on todo ad-Cti.u(l de. .todo ba.~e. Llgua y C/.l .taúe.e. e.n pltMe.n-

c...(a. de. .óa.lU !>OÜtb.tM . Con!>Vmye. v.if..c.M,i..dCld IJ e.~.tltu.c:tr..t

Jta. de gel qu.e. va.túa. c.on .fa :tMa de. c.olz..:te.. 

VEF LOCULANTES Y ADITIVOS VE COI\JTROL VE FI LTRACION 

U.gnoóu.f.í)ona.to de. J.> odio ;tJw.;tado de c.Jwtno, inlúbe. f..a.. a.c.-U-

vida.d qtúnúc.a. de. .óóUdo.ó de. a.Jr..c.i.te.a., e..ó e.x...t-'temadame.nte. -

ó.te.x.ib.te. , .titaba. j a. e.n .ó al, c.a.tc.i..o y agua ótte..ó c.a. Fun.c.io rw. 

e.6iue.ntemen.te. c. o m o: 

Ve.ó.toc.u..ta~U:e. y a.ge.n.te. de. c.ontlto.t de pé.Jtdida de. ~.tuLlo~~ 

Emu.l.ói..fi..i.c.a.dolt de. ac.eite. diu eJ. 

Ptto.te.c;(olt de. zona6 de. pttoduc.c.i6n .óe.J-M.W.va.6 c.on..:tJr..a. todo 

E.ó..ta.b,[t<.zadolt de. .e.odo.ó bcv., e. agua a T empe/r..atu/tM ma.yofte..ó 

d~- 350°F 

Ve.fi .toc.ula.n.tM de. .todo.ó de agu.a. de. mM 

E.t .:tJta.t.mrú.en.to lte.c.ome.ndado c.o 11. Ulti.c.a.t e..ó: 

S,[6te.ma Inlúb..i.do g - 1 o .tb 1 b b • 

Ve.¡).toc.u.tan.te. e.n .todo agua. de. mM 4 - 6 .tb/bb. 

8 - 1 o .tb/bb. 

1 - 3 .tb/bb. 

~ki..t Te.mp.- Po.t .. [me/LO de.f1loc.td.aiL.te. d<J_ bajo pe.óo mo.te.c.u . .taJt, ene.c.t-lvo e.n 

e..ó.tab CU.za.Jz. .f..a.6 pttcp..i.e.dade.ó Jte.o.t6g-lc.cr...ó lJ 6J-_LtJtac.-l6n de. -

o.:tJw.ó a.cL.l.ti.vo.ó, a.c...tcí.a e.~ wt cunp.f.-lo Jtw¡go de pH, ba.jcr. ac.c....f..6n 



upwnmt-te . E.6 Jtc.c..ome.Hdado c.uando .ta. .tvnpvwtuna. dc..t óondo 

del. pozo nedu.c.e fa. e&e.wv.ida.d de. Ugno6Ld~6ona..toJ.> de. cJw

mo lJ u.6adoJ.> c.on.tcun(nan.tu c.omo J.>a.t, -yuo y c.a.t tienen e¡)e.c.. 

..to-6 adveJL6oJ.> mbumoJ.> 6obJte. el. Jte.ncür.u.e.~1..to de. u :te. acLi.;Uvc. 

FeNto Cal..- Ve.6ioc..u.f.a.¡l-te. p!UJna.Jt,[o, c..on;tJro.ta. .ta. ..ta.Mt de. 6-{UJto.c.).6n e. -

-Lnh-<.be. .ta. awv-Lda.d qu.únic.a. de. .f.0-6 .6óUdoJ.> de. a.Jtutta. c..ua.n 

_do e-6 u.6ado e.n c..onc..e.ntJta.c..-Lone.-6 a.de.c..uado.,~. 

En un .6-L-6:te.ma. 1 nfub-Ldo 8 - 1 o ppb. 

Ve.6.toc..ulan:te. de .todo agua. de. ma.Jt 4 - 6 ppb . 

T e.mpe.JtatuJtM a. 2 7 5o- 3 O O o F 8 - -1 O ppb BIBUOH~~ flC 

Ve.ó.toc..u.J..an:te . .todo de. agua. 6Jte..6c.a. 1 - 3 ppb . 

Pa.Jta. c..on..tJtot de. óil;tJtado , .6e. u.6a. de. 2 a. 6 t b/b b. Como un c.o-

t oide. p!U:.ma.Jt-to en .todo de. poc..o.6 .66Udo.6, .ea. acL<.u6n de. 4 ct 1 

tblbb . pnove.e. bue11M pltapie.dade-6 . 

Vwpa.c. . - Potime.ILo c.c.Mé.!.Zcv ;:>o Ua.ni6nic..o que. c_o¡'lJ:Jto.ta e.i. 6JllJto..do lJ -

· eJ.l v.Uc..oJ.>i6lc..a.dolt e.n tod0-6 .6a.ia.do.6 , inmune. al a.taqü.e de. ba_c::._ 

;te.!t-LM , ell:ta.b.te. a. :tempe.Jta:tu!tM ma.tJOitM a. 3 O O o F. La c..a:w.c../e.

JÚ-6-Ü.c..a. de. Wnp-i_e.za. de.i hoyo e.n iodo de. agua. .6ct..-tada I?Á CU.üJ¡QJ't 

.ta.da. c.on fu a.d.).c..é6n de. 2 a. 5 tb/bb . de M-o.6at . Conc..e.n;tJta.c..[o

ne-6 u.6a.dM: 

En agua. fi lte-6 c..a. 

En agua. J.>al.a.da. 

0.5 a. 

a. 2 

tb/bb. 

.tb/bb. 
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Lo LM)-6.- H.idJt.Oc..o.to-Lde. Ofl.gá¡U.c..o na.:tuJta,t de olt-LgeH .tegwr,ifw,.so, por.o dcc 

:Uvo en pH J.>obJte. 9 y en ct.[jtta.~ de. c..oYLc..e.;t;t,'ta.u6n de. c..o_.C.c..[o ,~o

bJc.e 250 pprn . 1~1C..IU?.me.nta. R.a. V/:.J.,c..o .6.i.da.d 1_f Jtedctce. Y..a. p{:~tcüdtt de. 



nfuf..dM en agua!! .6a.t.obtr.eJ., .6-Út .6úUdo.6 u opeJtac.ionC?.,~ Woh..

kove..tr.. El :t!La..tamü .. nt.c' nMmai. en agua .Miada e...6 de. 

lb/bb. 

MATERIALES VE PERVIVA VE CIRCULACION 

M.U. e e..daJt p fug . - e o ~ww.e.a .e..a. pvuii..da de>.. c.,{..J¡_c.uJ'....ac.i6n, M de n i..bltct de. -

made.Jta de. c.e.dtr.o , 6 omna 1ma ba..I¡JteJta de c.vur.am i.e..nt.o e..n .e..a. -

zona poJw6a 6 ótr.ac. twuula paJta ayudaJt a mant.e.ne!r .e.a c.iltc.u 

.ea c.i6 11. 

Mil t=ib-<..tr..- Cont.tr.o.ta la óil..;tJzaci...6n, de. ó{bJr.a de c.aña de.. a.zu.c.aJt c.cm -

a.zúc.a.tr.e..-6 nerJne.nto.ble.-6, noJuna.n un .óe..Uo et}ec...ü.,_,o. 

¡'J¡.{}!_ Ffak.e..- He.cJw de. c.e..tat}án, p!toduc.e máximo tapona.rrU.e.:tto, ma.n.tü .. Hc. -

cada pCVI . .t...fc.ufu ¡.:c:la.r..a. c.ua,'ldo .6e de.po.6ila. en fu 6o ·~.:r.a.c..é6n, 

e.6 qtúmi.c.ame..nte.. ú1e./l...te.. e.n phe...óenc...Za. de. agua., a.c.efte. c.Jtudo 

áudM, .óafobJL". 6 c.ualqu.{_eJz. a.cLW.vo c.umú.Jt de. .todo de. pcJL-

nolta.c-i.6n. 

ChemtJr.ol X.- Agente. de.. a.c.ond.Lc.iovJ.am-i.e..vl...to de.. iodo ba.óe. agua. muf.ü.u..óo, -

e...t c.ua..e. e.xlúb e. aLta. tole..tr.a.nua paJta. c. o nt.a.m,{_na.CY~o ne...s de. 

.6a...t y c.ol..c.,[ .. o, Q.-6,(. c.omo e.xttr.e.mc.l..da.-6 .te..mpe..tr.a..tuJtcU:J de. ope.lta.

uún, p!tcvee.. e..xce...te.n.te. c.ol'ltJt.ot de ó..i.Lt!ta.r~6n y el:da.b.<.~

da.d J[e.o .. Eógic.a. potr. deóCVI.fi .. oU.o de agua 6 'l.e.6c.a., .óa.loblte.., d(J .. 

ma.f(; e.ópec.-<.a-eJnc .. n.te te.né6.í c..a a. e.le.va.da. .tw.peAa.t.utw de. ¡)o~_ 

da de. pozo áomie.. .e.a. péJr..di.da. de. ¡)Mdo y ge..ta.t.üu.zac....[ón -

del .. .todo .oon p'w bf..eJ ~lM c .. omune...ó. 

~ti...tcon.- Compo 11en.te. tipo .U .gVL.it..[co a.Ua.me.nte. -.softtbf..e, c.ovrtJw.ea. -

{-¡-LU.Jlac.A~Ó Vt y eJr.u.EJ.. .{.0vt {'H .~ • .-<' .. b:tc.r"la~ d'~ .todo de .. c.onte..rúdo ·

de cf0Jlutw.6 ~~ ot'l.o_, MU' .. e . M'-f.ubf<' .. .ó , e-~tct bfe a. e.e.c.\Ht.da..6 -



te.mpeJtatu./uu. 

c.omo eJllu.tó-t ó.{c.adotz. 2 a 4 f.b/bb. 

c.on;tJw.e. .6ttp.teme.¡~a/Úo de. 6LU!tauón 2 a. 8 lb/ bb . 

CONTROL VE PERVIVA VE FLUIDO Y FOR.kiACION VE VISCOSIVAV 

M..iJ.c.IJem CMC.- CaJtboxytnw.l.c.e..ttd.Ma de. .6oCÜo, e.!.l u.n c.of.o-i.de. ongá.nic.o de. 

langa c.ade.na el c.u.af. impwz.te. v-i..6Qo6 -i.dad y ne.du.c.e. f.a pénd-t

da de. 6f.Lú.do . Se. lo e.11c.ue.YLVr.a e.n 2 gnado-6: A.U:.O.. v.Lóc.o-6-i.da.d 

Mado de. O. 1 a 1 • O f.b/ bb. y Gnado Reguf.Wt de. O. 2 5 a 2 ibl bb. 

"' 1 E.6 e..6table. a tvnpe.Jtatulta6 .6u.pe.JtioJtM a 300°F, no e4.:téf¡aj~-., 
to a ú e/t.me.n:tau6 n bac.te.Jtiaf. . 

Ef. tJta.:tamie.v1.:to norur:a.l Jte.qt.úeJtc. de. 2 a 6 .tb/ bb. Cua.ndo e..6 -

U.6ada e.n lodo!.> c. o n c. o nc.e.YLtltauo v:.e.s de. e..te.wwLi..tcu, me.noJtc~ 

a f.a. .6Mu.JtacJ.ón, 6 e.n lod0-6 de. agu.a ¡)Jte..6c.a c.on un y.;H me.vwJt 

a 11 • 5, un pJte-6 e.tr.vativo e.-s 11e.c.e..6M-i.o pa/ta. pJte.veJUJt fa. 6 Q/1. -

me.ntauóv:.. 

PeJ1.ma L0-6 e. . - PoLl:ne.Jto oJtgá.Júc.o hJ.cl!w ¡)f..Uc_o pJto.te.c;toJt c.o YLVr.a ataque. bac. 

te.Jtial., c.ontJto.ta .ta péltd.i.da de..t t) t.údo e.11 todo lodo de. pC!t 

no-'1..auón ba..M~. o.gcw; e.-6 e.6e.ilivo e.Yl .tod0-6 pe..6ado,s y f.J.v_,i_o.no-6 

poJta u.n wnpü.o llaHg o ele. pH . 

M.tfirtic.a.- M,[c.a tn.-i.v:.eJuli no abJta-6,(va., vie.ne. e.H.ta111afio úinc ó g.1tue..6o. La. 



Milplug.-

.e.M noJunate.J.> ope!T..a.cúme6 de peJc.fioltaci6n. La. m[c.a gnu.e..6a 

el.> e6ect.tva. en p'teve.¡UJt la. pé~tcUda. de. c .. úrc.ul.a.r ... ..tón (~11 -

Ma.:te/ti..a.i glT..a.md.aA de c.á-~c.aJta. de nu.e.z de. rtf!..:t.o podeJr.., MP~. 

ua..eme.nte.. e.n C.M O'-> de. fi .~ta.c..tu.Jr..a.c...[6n .{ndu.c..{.da.. Imcompr..e.,~J

ble.. a. aUM p!r..e.J.>i..OYLM. En gJr..a.do gl1u.e,6o, medi..a, tí.f..no pMú. 

Poly BJr..i..dge..- PoUme,~to oJr..gáni..c.o 1J quúnlc.OJ.> bwltgái'U.c.0-6. Pu.e.de. mezcta.Jt-

V.i..M e..al M.-

'->e en agua. Ó'Le.Ac.a., ~.>a.i.a.da._ 6 a.c.e,U:.e.. e..n e.mut-6{.6n de a.gw1, 

c.ontJwla. el.. pH , d ;tapón pf..Mtic.o puede. fLC!.veJL:t:U¡_,~e. a. -

Ma.:te.Jr..i..a.t ;t.e.,'!Jte-~tJle cUa.:tomác.e.o coni(JU.el.>to po!t alga. u.rúc.e.-· 

na de. péJtdi..da de. U!tc.ula.c.i..6n po!t aLta. 

LUBRICANTES V ADITIVOS VE CONTROL VE ARCI L! AS 

LubfÚ F..{hrJ.- Componente. o!tgái'U.c.o ác.i..do gJta.do me..té!lic.o dww 

Lu.btú Sal. ,. 

J.>.i..ble.. e.n a.gu.a.. Re.c.omc:..ndab.f.e. pa!ta. fub!ti..c.aJ1 ~.>.f..J.>te.ma..J.J bMe. 

agua. J.>uje..;to,~ a. .t.e..mpe./r.a:tMa.-~ mayon.e..J.> a. 200°f-, p!to.t.e.ge.. -

c.on..:t.JLa la. c.o!t!to~.>i..6n, !te.duc.e. d .:t.Dltque., p!te.vJ...e.ne. u cuw.s 

c.o.m)..e..n.t.o de. la poAe.d la .. teJt[Lt, !te.duc.e.. la. 6.tU.c.u6 n. . 

u~.> a. do do v1de. ll e e.x.pe.Jti..me.n:ta. wt e.x..c.Mi...vo .tottq u e..; puede. -

.25 - .5 % ~oR~ne.n 



Supe/t Shale.-Ttwe. 202.- Acü:ti..vo C{tt.e. p'Le.vie.l1e. que .. tct 1JH?.c.l1a. !.le. tu! .. donde.e 

lj QU.C. el n.C.UJo .f{.Hc.af.. .tctpOl!C?.. lllÚ~.IJ..ttz.cU, 6C?.. peltnotte a.ttc.{. -

il.aJ.J; e..6 e.~ew .. vo e.n a~)wt {¡tte..6c..a 6 l.la.tada., c..ompatib.te -

lt0-6. 

La a.ttuUa debe -6 CJr ptte.lúdJt.Ctta.da e.n agua. ótte.-6 e .a. de lo -

ual e.-6 de 3 a. 5 ppb. LM pttop-i.edode..-!1 .'Le.o.t6gic..M .-se 

mantienen de la maneiLa. u..6u.a1. c..on de.floc..u..ta.Yl/te/) c..onven.-

u o na..tu , agua y equ.ipo de c. o ntJw.t de .6 ó.Ud o.-s . 

l"\: 1nr J ,,_.,..,"' 11 ~r-rrnr'lrt,...,..rf' 
~~, .... i'u•• -- ; VL...I L...l VL-1\JI L.-> ,.., f'r 

1 J ~, t 

A:t.tol.la.t-Compu.u:to .6u.tt6ac.t..o..n:te, me.zc...tado a.n{.C.n{.c..o , na e.ó c.otr.!L06-t 

e{¡ec..:tivo ei1Ju.f..-6.[6ic..a.do.'1 palLa. ac,~e. CÜe..6e.i 6· c..twdo e.n a.

a.gu.a. {¡tte.ó c. a. 6 .6 a..ta.da. ltwne.dec..e. rle. ac..eJ..:te y .tubtt.[c..a., tte.-6 ct 

.:ta.do me.nott :tottq u.e.. 

MLtc..h.e.m /v!V.- Veie.'Lgei'IX.e de..e. éltúdo de. pe..'L·6otta.u6n y a.ge_¡¡,te_ hu.me.c.;tcr.n:te. 

tte.du c.. e .e.a. e...ó ~ et'~.--tudad de. f...M c..oJú(¿6 de attu.U.a., i11cJLerne.n 

ta.ndo .ta. :taut de. peJ1e;ttac..-i..6n y Jte .. du.ue.ndo .ta :te.vl..6-i.6n .6!::!:_ 

peA-6-[c..ta.f. de .ta. {¡a...~e. 6e.túda l¡_e_du.c..e. e.,e,. :tottqu.e., aJ1AM:tJte

enJui.ó..[6ica., u;tiliza.do e.n peJc.{¡ottCI.c..¿6n 6u.pe.tt6-tc..toi.. . Se tu¿-

comie.t1da d2 0.02 a 0.04 ga1./13h' de. .todo. 

AIJTI ESPU,\lANT f S 

LV- 8 No ti.e.ne. bo.J.. e. de. fu.ct'Ll! r .. o./r.bu. -'i.u , apU c.. a bie. ~-a ag u.a {¡Ju?...ó c. a. ~~ 

3.9 



Ag-U:ac.-i.6n. ~gww~a pa!ta c.ontJt.of.aJL f.a C?ópwna. oc..a..:S-éonada 

po!t po.túne..Jto-6 que. 6 e. c.aJtac.tv-u'.zan pott J.> u aUo Jte..ncümi.e.J'l. 

t. o a. .Jta.di.o.6 de v-<'..6 co.6.< dad pf.ci:S.:U.c.a.. 

AGENTES ESPU,\IANTES 

Amp.U F oam. - Rec.cme..nda.b.te.. pa..Jta e...6 pe.6 M . fu e.6 pwna e.n p.lte..-6 e..nua de a1.

to c. o nte..nido de. c.a.tuo .6 oütbf.e 6 agua. .á atada.. 

Ge..t w.- B-<.ode..g.Jta.da.b.te, .6u..Jtt)ac.ta.n.te.. mú6nic.o pa..lta. no.Jtmu..taJL una.. .

e..mui..:Si6n de. Wte.. e..n .todo muy Mta.b.te.. . E.6tabiliza una. u 

puma. e..xc.Miva en w 1. f/u.{.do de. pe...Jt6o.Jta.uón 

AV1T1VOS PARA CONTROL VE CORROSTON 

Aqua...te..c..- L1.q uido 6 o.tc.mado.Jt de. r ·:J.:J~cu.f.a , amina ,5 clttb J 
·r 

bt 

lúb..tdo!t de. c.oMo.t.-é6n. e.n c.ualqu).e...Jt agua e..n que. 11.0 M..té.v. .. 

WU6n ac.uo.6a. C.OI'l. a.ge.1l.te...6 ebpu.ma.Jl.te..-6. 

Sc.a1.e..-Ba.n.- Po.i.-ÚI1e...Jto acJt..U..{_c.o de. bajo pe.6o mo.te.c.u.f.aJL bdu.bido.Jt . Rá.

pidame.n.te . .6olubfe.. en. agua y M..ta.b.te. a .te..mpeJccáU!tM e...te

vadM. U.t.a.do en 6.tu.[do~ rl.e.. pe.náoJtauén bMe.-a.gua. P.Jte -

Q_UlMIC'OS 

Soda CáuJ...:tica.. - H-édftó x..i do de. bocüo ( NaOif, pH == t 4) • c.ompo JH?Jl-te a..e...ta-

me.J'lt.e alea U HJ r.Mado po .. Ml (..L c.o¡¡}Jl.of.. d21. pH e..n ó.C.u.J.do-~ 
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polt fiac..toJte.6 c.omo d.{ fuu6 n, t-ipo y c.an.:ü dad de. ma-te.!Uae M 

ai1a.dúíoJ.:. a.t ..f.odo, :ti.po lJ c.anti.dad de. t)oJtmac...i6vt. pe.Jt6oJtada, 

y c..ont.:ami l1ctu6n e.nc.on:tJtado.ó. Pu.e.de. inc..JteJllC' n.tM .ta. Jt.('_otog.[a 

e.n .todoó f.ige.lz.ame.JJ..t e. .ttuúado6, pa.Jtct ob.te.I'IC.ñ. me.joJte.-6 Jte.-~ttl-

.tadoó -~e. añade. e__f. ag u.a c. o vt. Wl de. -6io c.ul.an-te. pa.Jta un ba.Jtlti.t 

qtúc.o lJ a .tMa baja. 

Soda A.óh.- Ca.Jtbona.to de. J.Jod-i.o (Na2co 3, pH = 77.5), quim-i.c.o .ó~c.o u.-~a.do 

pa.Jta plte.c.ip.i..ta.Jt .i.ón c.a..tc.io e.n .lodoJ.:. ba.óe. a.gu.a., mu.y U.óado.-

BIBLIOTECA 

UtiJLHD ClOlOGIA 
MIMAS Y f¡JROLfO 

BlBliOiECA HCT 
SPOL 



ANALISIS EXPERHIENTAL 

El bta.baj o pttác;tú:.o óu.é: tte.aR..üado C.OIIlpf.c..tame n;te. e.n el. ia.bctta..toJt.[o de. 

pett6ottau6n d >t Ve.pcvúame.n.to de. IGMP de. ia ESPOL; .óaC.vo .tM mue.t.StftM 

de. agua de. maJt 1J agua p.lz.e.patta.da. "on ~.:.al, c..uya~.:. Mt.l.ür..úladM fiu.e.tr.on. de. 

:teJmr..tna.dM e.n el. 1M:(:..{;t..crto Oc..ra.¡w9Jtá6ic.o de. la Attmada, uWJ.zando w1 

t.Sa.lo~t6me.:ttto de. c.ondu.ct.iv..tdad KAHLSICO. 

A c.o nti.nua.u6 n .6 e. pll..e.-6 e.r-tta. u.n fu :tado de. iM pttop.[ e.dade.~.:. de-tc.Jt.m..tna.rl.a.:) 

y e.! e.q u...tpo e.mple.a.do pMa. c. a da c.a..~ o : 

P Jt.o p..te.da.d F .U..tc.a 

V .&.s c.o.s..t.da.d ApaJte.~J.:te. 

VMc.ot.S..t.dad P!át.S.tic.a. 

Punto Ce.de.n-te. (Ypl 

Ge..ta..t.úu..óoda.d 1 n..tua..e. ( G..tl 

Gei.a.Tvi.nM..tdad a. 1 O ' ( G 1 O) 

F..tUAado 

V ..t-6 c. o .Jime..ttto F ann VG mad . 3 5 

l'M c.o ~.:.ime.:tlto Famt 

She.cut6tne.tJw Bcttr.o..t.d 

V-06c.o~.:.1me.tJw Fa!1n 

She.alt6me7Jr.o Ba.tto..[d 

11 

1 ~ 

11 

" 

F ..[f.J-.JLo- P1u2..11Mt otLCÜnaJli.o -üpo 

BOJw-i.d 

F ilfto- F !t. e H-6 a oll..d.ú" cuúo .t{po 

BMJ;..[d- Re.g.etl p:t.c.cluach 1/32 11 
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Con,te.nido de. A.1t.e.11a 

Pote.nc<.a.e. de H.{.d!z.6ge.iiO (pH) 

So.Li.nidad 

Mecú."dolt de aJt.c.na (Cedazo) 

Potenc..i.6me.Vr. u B e.c.hina1t 
Papel pHtjcfJ¡..,(6n 

Sa..U.n6me.:tJz.o KAHLSICO 

PaJta el deJ.JcvVtof.f..o expeJthne.n.:ta.e. del. pJte6ente. :tJz.abajg, .6e. e.mpf..e.a'r.on .. e.a.s 

C.O YLVe.M{O ne.6 e.n,tJt <?.. wudade..6 de. c.ampo 1j de .f..abofla.to.tu'..o; C.U.ctl'l.dO <?..Yl U .f.c.. 

bo!La.:toJt.io .6 e. ha.b.f..e .. de. 7 baJuú.e., s.{.a rú-ó.{.c.aJtá 3 50 c. c..; IJ c.u.ando .6 e. hab.e.e. 

de. lb/ bb, e.6 ..e.a múmo que. gtn/ 350c.c.. LM .{.n.6:tJw .. c.c..üm<?...6 nec.eJ.>a.Jt.{.w.s parúi -

e.óte. :t)..po de. .:Dtabajo ltal'l. .6.{.do Ueva.dM, upeci.al.me.nte. e.n ..e.o qu.e. .6e. ite .. -

6 Ú!Jr..<?.. a lM Jte.ia.cione.-6 ya me.nc.J.onadM; C.U.Ql'l.dO !.le cti':ade. tut arJ:.tivo rle. -

y c.u.a.R..qu.ú.Jt üpo .6 e. agUa .e.a mu.u~ 

'\ .. ti .... ZaJL c.u.oJ!.q:úe.Jt ct!·tá..U6.{..6. 

Ef. p.lt.oC.{J.dJ..ml.r .. n:t.o de phlLe.ba f..ec:ui.do palta. oh,.\ '1vah. fa \JaJ;ia('J(í¡¡ rf~ fn;..-
d , d1C1 

p!top.{.e.dade-6 Jte.ol6g.{.c.M <?..1'1. lo qu.e. lte.ópe.cta. .:· M o de. a.d..W.uo.6, 6u."" u -

..e.a aJt.c.J.ila Milgei e.n agu.a 6Jte.6c.a ( po .. t ab.f..e. ) y Sa...tt GeX ( A-tapu1gb1t) <?J'I. 

agu.a de. maJt de. 35.354,8 ppm. de .6al.e-~ y Milge..C. p!te.lu.d/r..a:ta.da. en agtta ~~a

lada de. 35.000 ppm . de. Na.CL, c.uyo.ó he..6u...e..:ta..do¿ C.0111S.ta.n c.n Lttó .:t.a.bla-6 1 

y 2 y .f..a-6 c.u.Jtva.-6 de. Jte.ncü.nú.e.ntu e.n d gtui6J_c.o 1 . 

Lu.e.go .6e. JLe..ai..)_z6 una. p!ttte.ba de va.J:).ac.J.6n de. ..i!.tL6 p.'r.opi.e.dcráu Jte.tl6g.i.c.M 

lte.ópe.c..:to a ..e.a c.onc.e.¡'l.tJta.c.J.6n de. ctJ¡.c..-<..Ua tr.e.húi.t~c:.:tarla. !WJ'.ge.f.) e.n. w1 R.odo 

de. bMe. agua .6a1adn d<?. 35.000 pprn. de. Na.CL; ..t0.6 !t.!!...óu.Ua.clo.6 C.OIM.:to..n en 

.e.a tab..f..a. 2, y ..f..a-6 c.uttva.b de. C.OI1C. ~'- "Jt"'La.ci.61~ V-6. R..a..6 dlfivte.I'LtC'...6 p!topú!..-

dida. de. f:¡/....f.:tAado exc.M{vo., -61'. plrac.e.de.. eL he.ni-<..z.rv'í. w1a p~'w e. oo. de c..o;;/t:..o.f. 

de. f.M mi..6ma.6 p'wrú'dc\di!...6 tdi ..e.üancio 'A-i.f..geX pltó .. <..d~;.a;t(\ do c. on R.a. acU..r' ..... iÓl:. 
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del. de.fitoc.ul.ante. un-¿c.n..e. a. fus c.Mrc.e.niJ¡ac.,¿on<.'6 de. í. 1% IJ l. 'i1 ~<'- pel'o , 

en un .e.odo de. bMe. agua .ócdada. de 35.000 ppm. de NaCL, c.uyo.6 Jte..6u1.

:ta.do.t. y c.u.JtvM c.oJUr.v..ponden a ta :tab.ta.. 3 y {o.6 gJtáf-i.c.o ,~. 3a. y 3b lte..ópe.~ 

ti v a.me.n.t e. 

COI't eJ. ptz.OpÓ.6-{.:to de eXa.J7JÚta/t el J¡e:1CÚ·nu_ento de. ~ado. aditivo pO!t .6epa

JtadO, y .6-{.gc..úe.ndo c.on e1. 1n-úmo ;t).pc de. .e.odo (MÜ.fj{71. p.!i.e.hid!c.atada), e.n 

e..ó:te. c.M o .6 e. a.cLi.c..i.o na el. po.túnvw de c. o nt.Jto.f. de. fi..L.UJLado Vtú.6 pa.c. a. d0.6 

c.onc.e.n.tJw.uone..t. cüfie.tz.e.n:te..ó: . 286% y .571% de. pe..óo, e.11 .f.a. :tab.e.a. 4 y g11.á.-

Mc.o.6 4a. y 4b, .6e. e.nc.u.e.y¡;(j¡,a,n .fM va.loJr..e-6 de .tM pJr.opie.dade.-6 de..:te.tz.m.i.na. 

Po.6:teJU..oJtme.nte. .6 e. pito c.e.de. a. Jte.al.i.zaJL !..tl'Ll. p1u ' La .r.>aJLa. o.11al./.zaJi. 
1
t.q;.. e> 6 v ~ 
u (l,i 

:toó p!todu.c.,i.do.6 a..t u..tM.izaJt c.onjwz;tamen.J..e. el .!ni.c.al. c.on u.na. c.o e.1'L-tJta -

uón de 1. 1% de. pe..óo y el VJriJ.>pac. c.on una. e· :tc.e.nt.!i..ac.i6n. de. .286% de. pe-

.60 e.n e.6:te lodo p!tepa.Jtado C.Olt fl.U.ge..f. ptz.e.Ju'.r atado en IJa,_se :1gua .6CLtado. 

de 35. ooo ppm. de Na.c.e.. 

bla y g!tá.ü,i.c.o 5, fuego .6 e. Jte.a..e . .Lzo. w1a. ptLue.ba. pM..a. o~ .6 V LVM .ta. \JaJÚa.o.J..6 n 

de .e.M ptwp,i.eda.de..ó Jte.ol6g,i.ca..6 en e..t lodo de. bMe. o:gtla .6a.e.ada de. 35 . 000 

ppm. c.on M-Uge .e. pli.eJz.J...d!ta.-tada., . 5% de. pe..6o de. U1úc.af.., . 57% de pe.6o de. 

Vtz.-é.6pac. y. 2 % ele. pe..óo de. .6odo. Cá(L¡s ,té.c.a., .e.a c.uat w.ruda a . c.ovvtlw.talr. e..t -

pH; .e.o-6 JCet.u1;ta..dM y c.utz.vM 1i.e¿)pec.ü\Ja6 c.otLJr..v.>pondc.n a. .ta .útbla y g!Lá.-

fi,{.c.o ~. 

Fb¡a.f.men.:te. .6e Jtealiza W'Ja. pr.ue.ba e..n .ta. que. .6e :t;u ... ta ck ob~C?.ILJCJ, R..a. va.

túac.-<6n de. .e.a.-s p:wp.ée.dadv., CJnp ::' e.cmdc• f.M c.cmc.e.n .. tJwc.,ümi:.-t. qtw. a. tmeól ... /w 



la-!> p!tW.?.bM c.1ú eJr .. .[o.tc. el.:l; po!t .f..o tanto pa1z a e.-~ te. c.M o .6 e emplea. M..Ug e..t

p!l.e.fúdncúa.do c..n c.oll.c.enbr.acione,!> qtte. van de. 10 a 20 .ib!bb, . 25% de. Ur;_.{.. 

c.al, .57% de.. V!t.[.6pac., 16 . 2% de.. BMi .. la y.4% de. Soda. C'áuó.:t.ic.a. e.n e.l

lodo de. bcv..e. agua. .óa..C..a..da. de. 35 . 000 ppm. de Na.Cl. Lo-!> .tc.eJ.JuUa.do-6 eJ.J.:tán 

e.xpue..6to6 en. la .tab.ta 7 y la.-6 c.LLJtva.~.:. Jte..6pewva.6 en c..f.. 9'tá6lc.o 7. Lo-6 

de..ta.lte.-6 lJ ob.6eJtvauon.eJ.J Jtc.J.¡pec...Uva..~ de. c.ada una de. ia..6 p!tLLe.bM Jte.aJ!.i 

zadM .6011 a.na..UzadM e.n. el .6lgu...te.n;te. c.a.pi..t1L1o de. d...[.6c.u.6 . .[6n de. Jte,6uUa. 

do-6. 

A má.6 de. de..teJun..i..n.a..Jt la. va..Jt.iaci6n de . .e.a.-~ po.tc.p..<..e.da.du !l e.olúgic.a.-5 c.uan.do 

.6e. u,tWza.n. cLL.ó.tin:to-6 aci..¿UvM a. d..tne.JLe.nte-6 C.OI1C.e.n,tJta.c...{..one.-6 e..m un. 6ltú. 

do de. pe!t6oJtaci6n., .6e Jte.a..Uza wt a.n.áW...W de .to-6 g~¡_a.d..te.n.te.-6 pJwme.cUo-6 

de. p!te..:Si6n. que pue.de.n. eje..tc.c.Vt c.a.da. un.a. de. úc6 c.olWJ711CL6 de. lodo que . .ée. 

ob.te.n.d!Úafl, c.o Mlde..tc.a.ndo R.o-6 va.toJte.-!> de. de. JI :,..{dad .tabulado-6 pcvz.a c.ada -

una de. .tM. pJwe.bM Jte.a..Uzada.-6, 1J c.cmpMa.n.dc c.on R.o!.:. da.-to-6 of.Jte.n,.[do.6 b..t 

bl.[ogJuíMc.a.me.n.te. c.oJUte.-!>poncüen .. te.-6 a lo-6 po::o-6 pJtoduc;toJteJ.J de..f.. c.ampo -

Am..i....6.tad cle.e. Go..túo de. Guayaquil . La. va..Jt..taciún. de. p~¡_v.,.[ú11 !¡_e..J.>pe.c...to a. ,e.a_ 

p.tc.oüundida.d paita c.ada gJtaCÜ..e.11te. de..telwl..{..n.ado de. tM d...[vQ.Mo,!> lodo-6 .6a.

fudo.6 e.xpe.Jume..nta.do-6 L:Je .. p.tc..eJ.Je..vu:a.. e.n. la .tabla 8 y .ia-6 c.u.Jtva.6 e.n g~¡.át..{..

c.o-6 8a IJ Bb. 
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1A 18 

-
ARCILLA ARCILLA 
Pe.6o % Peóo L600 L300 Va Vp lfoop,il P(!).¡O %P(¿óo L600 L300 Va 

(~) (Ces) (Cps) 

10 2.86 6.3 4.0 3. 15 2.3 1. 7 10 2.86 6.5 5.5 3.25 . 
1 5 4.28 10.5 6. 75 5.25 3.75 3.0 15 4.28 7.5 6.25 3.75 

20 5. 71 19.0 12 . 75 9. 5 6.25 6.5 20 5. 71 23.5 20.5 11. 75 

1r. 7. :4 34.25 '!.4.0 17. 14 10.25 13.75 25 7.14 29 25.5 14. 5 C./ 

---
30 8.57 62.0 46.5 31.0 15.5 31. o 30 8.57 51 45.0 25.5 

40 71.43 1.11.5 93.0 58.75 24.5 68.5 40 11.43 124.5 112.5 67..25 

Tab-f.a. 1.- Va.Jr.-[a.cl..ón. de f!..a V.<Ac.o.6idad ApaJtent~., Pe.á.ó:Uc.a y Punto Cedente 
R e6 pecto a. f!..a. c.o nc.en.tJz..acl..ó n de AJt.cJ.ila.. 

1 A - M.i.lg el!.. en a.g u.a n tr.(¿ó c. a. 

iE - Sa.Ugef!.. en agua de mM ( 35.354,8 'Pm C[l 

CQ m o:; 
cn;;; 
·a ~ 
O c-':> 

;p. 

t""'~ 
~ __, 

Vp 
(C¡os) 

Vp ) 
( lb/iOC p 'e~ 

1. o 4.5 

1. 25 5.0 

3 17. 5 

3.5 22.0 

6.0 39.0 

12.0100.5 

.. :; .... , 
o--
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GrÓfico 1. COMPARACION DE LAS CURVAS DE RENDIMIENTO DE LAS ARCILLAS M!LGE L 

EN AGUA FRESCA, MIL GEL PREHIDRATADJ\ EN AGUA. SALADA ( 35 .000 p prn . No C\l 

'( SA.l.T GEL EN AG:.iA DE MMl ( · 5 . ~54,8 pprn ; 



ARCILLA pH pH E~p. Cont. p(l./:, o % Pe~.>o J L 600 L300 Va. Vp ~'t-' z Gi.. G10 Fi..Ult . lo do . fiil;t C o~ .t M. e na. 
.fb/Bb lb/gal. Cpll cp,) ib/1 e O pi.. e 

. c.c.. , 
1/32 % -

10 2.86 8.55 5.2 3.5 2. 6 1.í 1. 8 'l. O 4.0 64.0 6.6 6.7 2 . 2 

15 4. '1.8 8.6 8.5 6. 0 4.25 2.5 3.5 3. 5 7.0 60 . 4 6.6 6. 6 2 . 2 

~o 5. 71 8.6 16.0 12.2 8.0 3.8 1: . 4 8. 0 10.0 45. 6 6.6 6.6 2 . 3 

25 7. 14 8. 6 79 . o 15.0 9.5 4. 0 1í . o 9.0 12.5 37.6 6.5 6.7 2 • 3 

30 8.57 8.65 26 . 0 22 . 0 13.0 4.0 1E.O 12.0 16.0 31.6 6. 4 6.7 2.5 . 3 

35 íO.OO 8.7 39.0 34.0 19.5 5.0 29.0 18. 5 20 . 5 30.0 6.4 6.7 3 .4 
-

o 17.43 8.75 40.0 34 . 5 20.0 5.5 29.0 19.0 22.0 28.4 6.4 6.7 3 .4 

----

TABLA 2: VaJU..a.u6n. dr¿ lM P1wpi..eda.de~.> Reof6gic.M c.on .f..a. Conc.en.-t/'ta.ci6n. de A.Jr..ciila ,\Ulgel PJr..elúciJuLtada 

e..n. U.YI lodCt Ba.6e Agua. Sctf..a.da { 35.000 ppm) 
m 
(/)(;:, -...... 
o~ _,..., 

e-
~ 
()r\ 



MIL GEL prC'hidra10dc (lb 1 Bb) 

co:·lCENTRi\CIOf\ r)E MILGCL r·nnl:f'li~t:'/,0,\ 

FILTf\.\D(> f.,' UN LOr;r, [JJ\!:..C f ,GW. ::>t.LM .\ 
· :., Yo , Vp, Yp, Gi, G 10 

('~· .. o X.\ r'~' :'1 l 

4.1 



ARCILLA UNTCAL 
Pe/~ e %Peóo %Peóo J L600 L300 Va Vp rp Gi G1 O Eü.tJr.. pHf.odo p~« E'Ms v~. ~~~a. .f..h/13é lb/gal. Cp-6 Cp-6 lb/100p.i.e2 c.c.. 1/32" 

10 2.86 í . 1 8.6 5 3 2.5 2.0 1.0 1.5 3. 0 66.4 6.3 6.3 1 • 5 

20 5. 71 " 1. 1 8.6 9.5 5.5 4.75 4.0 1. 5 2.0 5.5 30.0 6.3 6.3 1.5 

30 8.5 7 1.1 7.5 16.0 9.5 8.0 7.5 2.0 2.0 7.0 30.0 6.3 6. 3 2.0 

10 2. &6 1. 71 8.q 4 2.5 2. 0 1. 5 1.0 2.0 2.5 57.6 6.3 6.3 1. 5 

----
20 5.71 i. 71 7.6 12. 5 7.0 6.25 5.5 1. 5 2.0 6.2 32.0 6.3 6.3 2.0 

30 8. 57 1. 71 7.6 16 . 5 10.0 8. 25 6. 5 3.5 1.5 7.0 34.4 6.3 6.4 2. 0 

TABLA 3 - VOJÚa.ción de i.M P!top.i.eda.de-~ Re.ol 6gic.a_¡.s c.on .fa. Conc.e.vz;tJu¡c..i.6n de. Mi..fge.l P!te.lúcf/tCtta.da y Un.i.c.al. 

c.n u.n lodo Bw.s e ag u.a MLf.ctd a. ( 3 5. O O O ppm) 
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MlLGEL pre h id:utada {lb 1 Gb ) 

GrÓfico 3a. COl CE'! TR.C.CION DE MIL.G(I_ F'F'C I IIDR.:•.TA[),\ V!;, Vo, Vp , Yp, Gi , GIO, 

FILTRt .. OO CON 1.1% El~ PESO !"'[ Ut~t;_:;I.L EN UN LODO o, SL AGUA 

SAU\L•/> { 3S.O')O¡;¡;tn ). 
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MIL GEL prehidratoda ( lb/Ob) 

Gt·Ófico 3b. CONCEfiJTH ~CION 0[ 1\lii.GEL PREHIDRATADA vs. Va. Vp. ';'p. 1i. GIO. 

fiLTRADO CON l.'·r¡ "!" EN PESO DC UNIC~l Ei UN LODO Bl:¡.S[ 

AGUA St~LAD1~ ( 35 .000 ppm) 



ARCILLA VRISPAC 
Pel.lo %Pel.lo %Pcu~o J L600 L300 Va Gi. GJ O FU:ttr. . pH pH E6p. CoM 
f b!Bb fb/gal. Cp~~ 

Vp Yp 2 
Cp~ fb/100pi.e. lodo Fi.f Co.6.t AJte.na 

c. c. 1/32" -

10 2.86 . 286 8.5 18 . 0 1 o. o 9.0 8.1 2.0 1 • 5 2.0 9.6 6.8 6.9 1. o 
--

20 5. 71 • 286 8. 68 24.5 14.5 12.25 1 o. 'J 4.5 2.0 2.5 8.4 6.8 7.0 1. o 
-
30 8.57 .286 8. 67 32.0 79.5 16.0 12. 'j 7. 0 2. 5 8. 0 7.2 6. 6 6.9 1. o 

--
10 2. 86 . 571 8 • .5 21. o 12.5 10.5 8 ¡" • J 4.0 10.0 11.5 9.6 6.8 6.9 1. o 

-
20 5. 71 • 571 8.7 44.0 28.0 22.0 76 . .? 12.0 13.0 17. o 6.8 6.6 6.9 1. o 

30 8. 57 • 571 8.8 90.5 61.0 45.25 29.S 31.5 16 . 0 43 . 0 6.0 6.8 6.9 1 • o 

TAB LA 4 - VaJuauón. de. fa.6 Pltopi.edadu Re.of6gi.c.a.6 c.o n. .~a c.on.c.e.n..t.M.u6n. de. M .. {..lge.f PJte.h..idlr.a.:tada lJ Vwpac. e.n 

un Lodo Ba.óe. Agua Salada (35 . 000 ppm) 

'="=' 
m~ ene:; -..... g 

,..._\Q =-":" 

% 

. 1 

.4 

• 5 

. 1 

.4 

.4 

V"t 
'-.•J 



u 
u 

en 
o. 
u 

ci 
> 
ó 
> 

54 

.3 

.2 

.l 
10 20 30 

MIL GEL prehidt·otada (lb/ Gb) 

Gráfico 4o. COt~CEiH H/\CIC•N OE MtL.GEL PF~EHlf."RI\T,'. 0/1 vs . Va . \ltJ . Yp. GÍ. GtO. 

FIL.'l i-:1\00 CON ,28t. '."" EN Pt:SO C~: Dr;t•, r:.c t:IJ UN LODO 3/I. ~,E 

AGoJ/\ St.L.1\C' l 3S .OOO pprn ) 



1 1 1 } '- -~i ).-' 

MIL GEL prehidratoda ( lb 1 Bb) 

GrÓfico4b. CONCENTRACION DE MILGEL. 0 R EHIDRATM)A vs, Vo, Vp, Yp, Gi, GIO, 

FILTRADO CON .571% EN PESO Dt: DRISPf.>C EN 'UN LODO BAS~ 

AGUA SALADA ( 35 000 pp m . ) 
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,\RCI LLA ÜNICAL VRISPAC ESP. 
o eJ.J o %Puo %Pe6o %PeJ.Jo J L600 L300 Va V y.; Yp 2Gi G1 O Fi.Ltft. pH pH Co~.t 

Lb/Bb lb/go..i Cp6 Cp.6 fb/100pie c. c. fado Fü..J:Jt 1/32" 

1 o 2.86 1 • 1 .286 8. 45 1 8 10 9.0 8.0 2.0 2.5 4.0 99.0 6.2 6.2 ···---

20 5. 71 1 • 1 .'286 8. 45 42 33 21. o 9.0 24.0 7.5 24.0 51.2 6.'2 6.2 

-
1 

30 8.52 1.1 .286 8.50 70 50 35.0 '20.0 30.0 1'2.0 37.0 36.4 6.3 6.4 

( 

TABLA 5 - VaJt-i.a.cA..6n de lM PMpieda.du Reol6gic.M c.on fu Cunc.e.n.tJta.cA..6n de w.fgel PJtefúdJta.tada, Un-i.c.af y VJt.i.J.,pac. 

en w1. Lodo Ba.~e Agua. .60.J!..ada ( 35.000 ppm) 

.-:::::: 
""' 

~;"~·~••• •o,~~ 

~{ t.l*J \~, 
~~~--~ ~.~ 

CONT 
A1te11a 
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---

· l;, 
c;-, 



MIL GEL pre t· id rote1 do (l b 1 8 b) 

G~cific.o 5 CONCCNT t(ACIO ~ DE MiLGE L PflU:IDfU\.T/l.D .\ vs, Va, Vp, Yp, Gi, GIO, 

FILTf<.<\00 CvN i 1% E-.J PF.SO DE Ui'-ll1.../\l. \ ,;.: r~ S% Dt ORI:J!'AC CN 

UN LC100 81\SE 1\GUA Si\LADi, ( :~:,_ OC~· ppm .) 
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AACILLA UNI~At VRISPAC SOVA ESP. 
pe_¡~ o %Pru.so %Pe-.so % Pru.s o CAUST. J L600 L300 1/a Vp Yp 2Gi. G10 F-i.Ult pH pH Cot.t 
fb/Bb %Pru.so fb/ ga.t Cpt. Cpt. lb/100pie. c. c. lodo F i.Ut 1 / 3 'l. " 

----·-

70 'l. Q>' • vO . 5 .57 • 2 8.5 45 26 . 5 :!'2. • 5 18.5 8.0 3 7 JO 7.2 7. 1 1 

15 4.28 .5 .57 • 2 8. 5 58 36 :~ 9. o 22.0 14 . 0 4 17 9.'2. 7.2 7. 1 1 

'l. O 5. 71 • 5 .57 • 'l. 8.55 107 73.5 :]3. 5 33.5 40.0 'l. 'l. 42 6. 8 7.4 7.0 1 

l"'t"' 
L J 7.14 • 5 .57 . 2 8.65 160 112 80.0 48.0 64.0 43 92 5.6 7.6 7.0 1 

30 8.57 • 5 .57 • 7. 8.7 245 189 ¡:~'l. :5 56 . 0 133 . 0 83 140 10.4 7.4 7.0 1 

TABLA 6 -· (!aJt.iac.ión de. R.o.-6 P.tr.opü .. dadru.s Re.ol6gi.c.M c.on lct Conc.e;'Ltlta..c.i6n de. M.U.ge.l P.tr.e.hi..d.tr.atada, Unic.al., V-'Úl.lpac. 

y Soda CaÚ6Uc.a e.n un lodo bat.e. Agu..a. t. alada ( 3:í. 000 ppm) . 
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SODA c :..US TlCA fN u:·J l. Uf)O G;,~L f,GU,\ Sfllf.f>.'\ ( . \~,no·:' l'!' i fi) 
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A'r\CI LLA U;VI CAL VRIS?AC BARITA SOVA C. ESP. CmJT. 
%PMO %Pe--!> o %Pe--5o %PMO %Pe-~ o J ~ 

?~60 L600 L30(l Va Vp Yp G-i GJ O F -<.U/'1.. pH pH e ()~.t kr.e.na. 
.tb/Bb lb/ga.l 

Cpl> Cpl.l lb 11 O Op.i..e. 2 lodo F.i...e.. i 1 32" % c. c. 

10 2. 86 . 25 .57 16.2 .4 9.35 28 14.5 14.0 1 3. 5 1. o 1. g 2. 2 8. 0 9.5 9.5 1 . 2 

·-
• e:: 
1-' 4. 28 .25 .57 16.2 .4 9.4 32 17 16.0 1.5. o 2. 0 2. 5 2.8 6.4 9. 5 9.5 i . 2 

2C 5. 7i . 2 5 .57 16. 2 • 9. 62 69 43.5 34.5 25 . 5 18.0 4.0 10.5 5.4 9.5 9.5 í . 3 .tt 

":t.. 
L .,..· 7.14 .25 . 286 í6 . 2 . 4 9.65 43 27 21.5 16.0 11 • o 5.0 20 1 o. 8 9.5 9.5 1 • 3 

30 8.57 .25 • 2 86 76.2 .4 9. 72 67 . 5 47 33.7 20.5 26.5 16.0 42 8.0 9.5 9.5 1 .4 1 

---· 

TABLA Va!Ua.c.J..6n. de. .tM PJT.op.i..e.da.de-6 Re.ol6g.[c.a.6 c.on. .ia. Conc.~¡r;tJr.a.c.J..6n de. M.ilge.l PJLe.h.i..clJta.:tada., UY!..ic.al., V1U-6pac., Bcvrdct lJ 
.., 
1 -

SoJ.a. Ca.ú6;t.J.c.a. e.n un Lodo BMe. Agua.Sa.f.a.da. (35.000 ppn) 
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M~LGEL prehidro tada ( lb 1 Bb) 

Gráfico ? CONCENTRACION DE l'i.11LGEL PREHIDRAT.lDA vs. Vo, Vp, Yp, si , G!O, 

FILTRADO CON .25% PESO DE UI\J ICAL, .5?"/o DRIS!•AC, 16 .2% BARITA, 

4% SODA CAUSTICA EN LODO 8J).SE AGUA SALAD,\ ( 35 .000 pp m ) 
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M M/ U MIV M/V M/U/V ~.1/U/V/S M/U/V/B/S 

P na &w1cüdad Tabla 2 ·r - 3 T - 4 T - 4 T - 5 T - 6 T - 7 
P -iru Gltá6-i_c.o 2 G - 3 G - 4a G - 4b G - 5 G - 6 G - 7 

p-6-i. p,~_¿ p-6-i. p-6-i. p-6-i. p-6-i. p.ó-i 
-

iOOO 455 441 451 457 442 452 500 

2000 910 894 902 914 884 904 1000 

-
3000 7 365 1341 1353 1371 1326 1356 1)00 

-
4000 1820 7788 1804 1828 1768 1808 2000 

' 

5000 2275 2235 2255 2285 2210 2260 2500 

6000 -· 2730 2682 2706 2742 2652 '271'2 3000 

·----
7000 3185 37'29 3157 3199 3094 3164 3500 

1 

8000 3640 3576 3608 3656 3536 3616 40'60 

9000 4095 4023 4059 4113 3978 4068 4500 

1COOO 4550 4470 4510 4510' 44'20 4520 5000 

TAB LA 8 - Va.lr.í..auón de. PluMlón c.on Pno6u.ncü.da.d paJ:a ~c.o..áa GMCÜ.e.n.te Ve.-te.Jr.m.i..nado de. R.o-6 V-i.vflll.})0-6 .todo-6 

Saf.o.do-6 E x.pe/r .. úne.n.tado-6. 
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VISCUSICN VE RESULTADOS 

Ve..t aná.U.-6,{.-6 e.xpe/1..-lme.nta..t Jte.a.Uzada pa.Jta fi.tu,[do.6 de pen6oJta.c<..6a e.n -

ba..6e. agtta. !>alada óC.. /tan obte~U:.do Jrc..óu.l:ta.do-6 c.u.a.n:t-i.tati.vM .to.~· c.uate.-.'J 

han .6,{.do ;t.a.bu.f!.ado-6 lJ JtepJte.,.'Jel'dadoó gJtá6,{.c.amerLte., .f.o ,~ mi.~mo.6 que. a c.o~ 

linu.ac<..6n .6 o n. cl,{.-6 c.uti do .6; CL6i. te.n eJll0-6 que. pa.Jta · .to-6 va..to Tteó de R..a. .:ta. -

b.ta 1 y 2, .óe obóe.-Jtva un Jte..nd,{.m,{.ento mayotL du M-i..tgef!. e..f1 agua. 6Jte.hc.a que. 

e..6 de. 80.55 Bb/:ton.; pMa u ~-U..tgc.t p!telúd!ta:tado e.n agtta .6a.tada., e.f!. -

Jte.n.dimie.n.to t)ué de. 60.73 Bb/.:ton. lJ dei.. SaU Gu en a.gtta de. ma.Jt óu.é -

de. 75.88 Bb/:ton.; va.totu!.l> que. 1.:-on. bMtan.:te. ac.e.p:ta.bf!.e.-6, c.oYl.óide.-Jtando -

que. ..ea .óllin.idad ell de. atltede.doJt ele. 35 . 000 ppm. Ve. e..6:ta pmte.ba .óe. de.du 

c.e. que. .ta Benton.,{..:ta d,{.).)m-in.uye. .óu tte.n.d,{.rrú.e.n:to c.on.ficl!une. a.wne.n.:ta la c.or1 -

c.e.n:t!tac<..6n de. .óale.-6, pue,.~ éó.:ta -~e. húl!tata e. 1t agua ¡)!r.Mc.a IJ e.n agu.a ¿af.~ 

da. c.on u.n c.on.:te.n.ido máú'71c de. 7 O. QOO ¡::;¡:;m. d . .óaf!.U, 

ce.óa..Júo p!te.hidJtCLta.tzl.a c.u.a.ndo .ta .óaLiYJ....[dad e .'J mayo.'t, 

hidJ1.a:ta. e.n. e.J.>.:ta ctM e. de. a.g u.a; u Jt~ n.cü.nU.eJ ~o e.n e.~ :te. c.M o 

n.Lta. .ótt6Jte. t~n.a d.útrú.nuc.i6n. du 24. 6% de. .óu vatoJt oJt.i..g,{.na..t. 

Ve. la :tabfu Z qué plte.6 e.n;ta .to.tJ val alteó paiLa un 6-f.ui.do de. pe.ILfjoJw.c.i6n. 

ba,~ e. agua ud.a.da de. 3 5. O O O ppm. c.o n MJ.lg e...e p!te.húfll.a.:ta.d.a, .6 e.. o b.t, e/t\-'0.. -

que . ..ea de.¡~¡f.¡,{.dad vaJú.a e.n.:tJr.e. 8.55 u 8.75 .tb/ga.t pa!ut C.OJ'lc.e.vU/í_ac.ione..ó d2. 

Mc.ilfu que. van de. 1 O a 40 .tb/Bb., vatoll..eó ac.e..p-tab.te.~.> de.-~ de. e..t pr.m.to -

de v-U :ta c.ompMa.:t.-[vo c. o n. .to.6 gJtad Le..n.te.h de P'teJ.>,{.6n Jte.g-{,6:tltado.6 e.n e.. e. ·· 

pozo Amúdarl 3 dei.. Gof!.{:¡o de. Guayo.quü pal!.a u.n 1tav1go de.. p!Lo&und,{.dar:i ele. 

4.000' a 5.000'. LM va.toJteP. d~- vL6c..o.tJ,{.dadel .. y elq~ue!tzo~ ele. ge..e. -" ... eg,é-6 

:tJLado.ó J..on. me.HM. e...~ lteópe.c;t.o a .toJ.J ob:teVI.Ldo.~ ~n et f!od u p!tepatLa.rlo C.üft 

~aU Gef!. y agua de.. mcvt de. 35 . 304,S ppm de.. .6o..f.e.ó; p w 6e ob,fJeJwa M..f-



:;u'...6mo LlYl. inCJtemento de. é.Uo6 e.Oil iÍO-'l.me aumcu1la. et poJtc.C?J¡;ta.jl!.. de.. altcJ..-

Ua., c..on una. tende.ncJ..a. a. e-~ -ta.IJLUza.tt.!>e a. pMtUt de. .tet~ 30 .tb/Bb. La 

p~JuUda. de. {)D!.-tJtado e.ó muy elevarla. .óie.Hdo ne.cuCUU:.n e.i c.mp.tc..o de. u.rt

a.de.c.ua.do cuJ.J..,üvo ptVz.a. .óu c.on:tJwL Et pH .tavt.to de ... t .todo c.omo del. 6-f .Utw.-

do .6 e. ma.nü.e.ne. e.n u.n JtaH[J o dé.bi.f.Jne.n:te. ácJ..do; e..t e..6 pM oJt d c. c.o.ó:tJw.. va. 

túa. e.1U'Jte. 2/ 32" y 3/ 32"; e.t c.o1U:e.nJ.do de. a.Jte.na. e..6 YWJullai. 1J va.túa. e.n

.tJte. 2% y 4%. E.ó ne.c.e.óa!ÚO ob.t> CJtva.Jt que. .f.a. ptte.ftédttettacJ..6n de. .ta. be.n:to

n,Ua. (f..ul.ge.i!_} .óe. Jt.e.etUz6 e.n a.gu.a. t)JtMc.a poJt rná.ó de. 30' pa.Jta i 1.tego 

plte.pa.Jta.Jt e...e. lodo .óome;t.{.do a. pJru.e.ba. . 

bio bJtuóc.o e.n e.,.t va.ioJt de. út de.nóida.d pa.lta. tM do.~ c.o l'l.C.e.n.-tta.c..<.on e..ó u 

UUza.dM de. Uvu.c.ai. M,[ c.ua.ndo t e.ne.mo.ó 30 tb/Bb de a.JtcJ..ila. ¡:YLC?..lud}r.a..ta. 

to c.u.at .óe. de.be. a. la gJta.n c.a.:vtú'iUl de. e.ópu.~ r .a 6orona.da.; u,.ta. vcU! .. i.a.c.ió;1-

de. de.M-i.da.d e.ó má.ó a.c.e.n-tu.a.da. c.tta.ado .6 e awn(! Jtta. e.i poJtc.e.n;taj e de UVU.c.a.i!_ 

' 
pltu.e.ba. ge.ne.Jta.n un gJtCUÜe.nte. igu.a.e. a .447 p.ói/pie. que. e/~ a.c.~~(-'[ nH--

Jta. pJte..óione.ó de. 6o1m1ac.i6n no mu.y üe.vadM. LO.ó valoJte.ó de. v~o.s~o &\=aa.d 

y e..ó6u.e.Jtz0.6 de. gel. .óon aún ba.joi:J Jte..ópe.c.:to a to.ó de .e.a. :to .. b.ta 1, a.wne.n

.ta.ndo c.o 11 e1. inCJte.me.n..to de. Mulla.; út pé.Jtdida. de -6.<.1..:tttado ttlctJ·ltie.ne. Mtó 

va.tone.-6 e.te.vetdo.& a.ttnqu.e . .óe. ob.óe.Jtva una. 1Le.duc.c..i.6J't C.OV!. e-f_ aumento clc.t -

pOi!.c.e.n:ta.je. de. Mulla. IJ .ta. .te.nde.ncia. a eJ..,tabiLi.zcMe. ct pu.h .. tiJt ele. iM-

20 .tb/Bb., A iM c.onc.e.y¡;V¡_acJ..om-'..ó im:Uc.a.dcL6 deJ.. de 6 toc.u..tavt!.:e. Urtic.at , -

ei. pH ;ta.r.:to d<?l. lodo c.omo de.t 6.Ubíado .óe. tJJctf1..ti.eneH en wt Jta.¡,go déb.é!:_ 

t>Je.Hte. áci.do; '-'a.ioJte.-6 noJtn!atc'..ó paiLa e..~pe.~oJt.. de. c.o.tdJLa. CJ eo1tü~n.eo cie -
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a la.6 c.onc.e..ntnac.i.one/s CtpUc.adM C.Jl e..i todo oMe. agua .t.a-f.ada c.on ~tUgc..t 

ptie..lud!ta..tada e..j Vtc.e.. w1a ac.ci.6n como de..6ioc.uia~1-te., pe.Jw c.on w1a ac.c.i611 

e...6pwnan.te. e.x.c.Q...6 .{.va. que.. a6e..da la de.n-6.-(dad del. iodo a. pe.t.o./r. qu.c. ~.>e. de..

j6 la mu.e...6bta c.n fl.:e.po6o po!t 24 f¡oJLa6; Jte..c.ome..Hdt''i.:tdof.Je.. po!t .f.o ..taV~-to ttc.

du.c.ilt el po!tc.e..n;taj e.. de. UVI-tc.ai at mútúno e.n que.. ac...túe.. bie..n c.omo de..{¡ e.oc.u 

ian:te. . 

Pa.Jta el a11áfu.-i.ó de.. la valtiac.l6n de. .e.~s p!top{.e..dack6 Jte..o.C.6gic.M de.. un-

iodo .6 alado c.u.ando .6 e. ap.U.c.a. Mi e.g el p!te.lúd!ta..tada. IJ V!tü pa.c., M~. o bti.e.

ne..n va..tolte.-6 c.omo io-6 ..ta.bu.ia.do.6 e.n fu ..ta.b.e.a. 4, donde.. la. de.rl.6i.da.d vcud.a. 

de.. 8. 5 a. 8.6 8 ib/gal pa.Jta. u.na. c.onc.e..n:tlta.c.i6n de.. . 286% de.. Vwpac. y de..-

8. 5 a. 8. 8 .f.b/ gai pa.Jta. una c.Ol'tc.e;J..tJta.u6n de. . 5 71 % d2. Vwpa.c.; val.oheÁ-

pe.c.tiva.me..n..te.., qu2. .t.on a.pUc.ab.f.c6 poJr.a. la pc..'L 6oJLa.c.i6n de.. !0.6 prvi..meJtM 

mi.ie.-6 de.. p.<.e..-6 de. pito {¡wtcü.da.d de un pozo , c.o,no M~ me.nc.iovia. e..n el c.ab o 

a.n:te.Jti.oJt. LM vi.~.Jc.o.6..i..dade...6 y e6nue..JtzM de.. [, ~ .6on ma.tJMe...6 qu. ,~ c.r..:: ,~de 
l .. ('," 

,~e.. apUc.a .6 6io U1úc.al , e.. btc.JteJHen:ta.n a. ma.yO!l. poltc.e.n.ta.j e. de ~ . .-.~ ¡ 
'"'"'• ~~~ 
'~ ::-p~}\.o ... 

e.J. {¡~a.do polt la. a.c.c.i6n cü.Jte.da. del. V!U,ópa.c_ .t.e.. ve !te.du.c.ido gJUt.ñde.-
81Bll'llluA f¡~ 

me..n:te.. c.o n !te..6pe..do a. f..o.t. vaiOll.e.-6 rl.e.g,U.,:tJ¡.ado-6 e..n fu ..tab..C.n. 3, no:t&mlo-

.6 e. .:tambi.é.n una. Jt~duc.c.i.ó H e..n .6 u vaioJt a. ma.yolt poltc.e..n:taj e.. de.. a.Jtc.i.Ua.; 

el pH ..ta.n.:to del iodo c.omo dd {Ji.Lt!ta.do .6 e.. ma.nt..i.ene.n e.11 un Jta.11.90 muy 

dé.bi..f.me..n.:te.. á.c.i.do y en a,e.gwta.6 c.MM e...6 ne..u:Uw; el. e...6pe..8oft de. c.Q.ó;t.J;a 

.6e.. Jte..duc.e.. a. .66.f.o 11 32", e..t nv'../.>mo que.. .6e d..i.{Ji.c.u..Ua. e.n .6lt me..d.i.ci.6n de.. 

bi.do a f..ct nOJtmación de.. gnwno-6 po!t la mata d..i..fttc.i.6n de.l V!U..6pac. e.11 -

agua. de.. e...6.ta .6mrúdad; c.o.óa. ~\ . .úniia.Jt oc.uJt!le. VL la. de...:tCJUr~iita.c.i.6t·l de.f 

C.OI'l.:ten..i.do de, MC?Vta., que vaJr.{.a Q¡1l!te . • 1 lj • S~~ .Sa..e\10 .f.a.6 cLi.n-Lc..u.f.;tadc,5 
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ya anotacf.M, .6C. pu.e..de. de.ci .. ll que. .i'M c.onc.e.ttfltac..úmc.-6 apf)ca.cla-6 de .. V!¡~~ 

pac. pa!ta e...e.. c.on,t/l.o.t dc..t 6¿UJto.do .6on ap:ta.~ 1J bw.baja e.6ec.ü.vrunc.ftie. en 

e6te. tipo de. .todo. 

En .ta tab.ta 5 ~c. !te.polltan toó va.folle.6 de..R.. e.6e.c.to p!todu.c.-<..do .60bf[..e. tM

p!top-<..e.dadQ..,ó del f..odo c.onjwt.tamc>.ltt c. de..e. Unic.a.e. que. ac.:t(ta. c.omo de.t)f .. oc.u

tante.. y et Vlt-ú.lpac. U.6ado pa!ta et c.anbwl dd M...ttJtada lJ ta v,t,6c.a.6-<..dad. 

La de.Midad e.n e6te. c.Mo que. .6e.. empte.a.n 1.1 % de.. UYt-<..c.ai.. rJ .286% de. 

Vwpac .. , valÚa e..n.:tJte.. 8.45 y 8. 5 .e.b/gai.. .6J..nl-U..afr.e6 a tOJ.J c.Mo-6 a.nteJda

JtQ..,ó, y ge.ne...11an LtYl. g1tad-<..e.nte.. de. p-'te6-<..6n de.. • 442 p-s Up-<..e.. LM v.ú.c.M-<..da 

de..-6 apalle..JL.te.. , p.f..á.J.:,lic.a , pwU:o c.ede..Ylte.. lj e6¡)Uc.ltZOI.l de.. ga i..n{ua.R.. lj n::{_ 

na.f.. p!te6e..ntan va.f..olte-6 mayone.-6 que. e..n lM tab.tM anteJtvi._olte.-6 c. .f..ol> mú.-

me..Ytta de. va..tone.-6 a mayon po!Lc.e..n:taj c. de. aJr.c.-<..Le..a. L0.6 vai..oJr..v., de. pé..ll..d).-

da de.. M....ttna.do a pMMqu.e cü..~nu.~, uyc.u CL mayu;L c.onc.e..Yt-Utac..'.-{_6H de. cvtc.i..Lf._¡, 

.6011 muy c.te..vado-6, lo c.uat p!wvabte.me.¡J!.:e. .6 C. de.bc. a. la &o1Lmau6n de.. e--s-

puma y gnumM , .f...o qu.e. advná-6 d.i..Mc..t~-Ua te-. \ o!Ui!O..c{..6n de..' una btte.na. , r.!>- · ,... "'.-: 
.... C'.., 

< ("')\ • 

.tfla, y la de..te..!Uíl.i..nau6n dc.l c.of'l..te..ni..do de.. c~.·-e.na; c.l pii .tanto cie.l ( ;s. 
·; - /.;, 

. \. . 

c.omo dc.l ¡)i..lbr.a.do e...6.tá e..n 1.1.11 M11go légeJU!Jlle.Jtte. áudo . Po.!t lo.6 Jr.e..t.u -d::a.."" 

dM abte..Yt-<..do-6 e..-6 ll..e..c.ome.ndo .. bt..e.. anali2:a1t el. e..t)e..c.. . .ta c.ombb!ado a J~~)~~~A li• 
te.-6 c..onc..e.nJ'Jl.ac ... i..one.-6 de.. lo-6 ad-<....U..v0-6 u...ü..Uza.d0-6. 

todo: .5 % de. Un) .. c..a.f., .57% de. Vwpa.c.., y . Z% de. Soda Cáu1>üc..a., e.o.s va

lone...6 ne.pontado¿ e.n .e..a ;tabea. 6 deJ.:eJwtúWJ1 de.J'l.J-> -ida.de.-6 mayMM qu.e. tM

Ite..g-<...6tll..adM e.n .e..a tab.ta 5 y va..~úw1 e.vr ... tne. 8.5 u 8. 7 fb/aa..e., ge.nC?.JtW'ldo::._ 

un []Md.i..e.nte. de. • 4 52 p-6.{/ p,¿ e.; c..aó cr.. -bimü..aJL o c.uMe .. c.on lM vJ...~:> c.o~.J .. é..da

c[e..J.:, lj eóÓUC.ItZ0-6 de gel., lc16 que. !.le. ..i.nc..JW1lt'.lt-Útll CUI1 ·e . .t pültC~)1;(.:0.je. de. -
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.60 polt wt ;t_.{_c.mpo 110 me no!L de. 2 lw.'t.a6 pcUta. d e:te..JtJnénaJt .6 u. de.n6..<.da.d; ade. 

mM .6e. ob.!le..Jtva. qu..e.. pa!r . .ta c.omb[¡¡au6•t de.. éJ.>.:to.f:> a.ciU'i.vM, .6obJte. iM 20 

.tb/Bb de. CV' .. c.ill_a, fu mu..e...6.:tJLa. e..6 mu .. tj e6pc..6a., e.11 fiOJrma de. geia.:t..<.na., .to 

c.u..al at)e..c..:taJúa. .f.a bombe.a.b.{l_.{_dad; .ta. péJtcUda. de. i..<.LtJr.ado e.nc.u..en.:tJta. u..n -

Jt..ango bM.:tan.:te. ac.e.p.:tab.te.. y .6 uó va.toJtM va.Jt[a.¡t e..n.:tJte. 5. 6 IJ 1 O. 4 c. c.. , HE_ 

.:tánd0.6 e. u..na. cU..6m..<.nu..u6n a mayoJt poJtc.e..n:.t:a.j e. de. MuUa.. La .6 oda c.áu...6Ü-

c.a a6 e..c..:ta d..<.Jte.c..:ta.me..n.:te.. a..e. pH de..i . .e.odo, u c.u..a.e. p.lte.-6 e.n.ta. valMe.-6 .Ug e..Jta 

m e..n.:te. a.ic.a.Uno-6 y e.n e...e. c.M o de.i fi..<.lli(l.[{.o .6 e. e.nc.ttvt.tltan .:tam bl.é.n vaio-

Jte..-6 ne.u.tll.0-6 de. pH. E.t e...6pe...6oJt de. c.o.6.tJta man.t..<.e.vi.e. .6LL va.ioJt e.n 1/32" y -

e..e. c.o n.te.n..<.do de. Mena va.Jt.[a de. . 2 a. • 3% • 
f 

En fu .tab.ta 7 .6 e. .:tabuia.n .tM va.t oJt e...6 de_ iM p1w p.ie..dad~ de.-te..l!.mbw.dai:. 

57% de. Vwpac., 16. 2 % de. 13a!t.,{...ta u. 4% de. Ser{ a. Cáu..6Uc.a.; 

pJte.fU_dJta..:tada. valÚa. e.n c.onc.e..n.tJtac . ..<.6n de. 1 O a 2.0 .e.b/Bb, Jte.g..<.-6-tJtá.ndoóe. -

de.n-!l..<.da.de..-6 e.n.:t.Jte.. 9 • 3 5 y 9 • 6 2 .tb 1 g a.e. donde.. .~ ~ o b-6 e..Jtva .e.a ac.u6n dMe.c.-

.ta de. .ta BMUa., pe..-60.6 que. .6011 muy o..pUcadU-6 pa.Jta .ta pe.Jtfiotw.u6n de. -

pozo¿, hM:ta aigwt0.6 1ntie...6 de. p..<.c..ó de. p!tot)u..ncUdad, qu..e.. ge.neutrut wt gJta · 

cüe.nte.. pltome.d..<.o ele. pJte...6..<.6n de. • 500 p-6..<./p..<.e. qu.e. Mtpeuta. at gJtad-ée.n:te. -

de. f, orunau6 n c.o 11.6 tde..Jta.do de. .e.a JLe.c.o p-U.a.uó n b..<.b.Uog Jtá. ü..<.c.a e.n tt11a c.a.pa 

..<.nc.Jte.me..n.ta.n .6 ub va.ioJLe.-6 c. o n e..e. poltc.e.n:t aje. de. aJtuUa; f.o c. o n:tJto/r._.{_o -

oc.uJUte.. c.on .e.a pé.JLCÜda de. {J.<.Lótado c.u.yo.ó vaioJL~!:, .601 muy ac.e.p.tab.te.-6 y 

valÚan e.nt.Jte.. 5. 4 y 8. O c. c.. ta J.J oda c.áU.6Uc a e..n e...e. po!Lc.e.n:t:aj e. e;np.te.a.do 

mal'l-t_.{_e..ne. e.t pH .:tan;to de..i .todo c.omo de..t r)..<..t.:t:r..ado e..n w1 Jt..ango af..c.a.Uno 

(9.5j mu..y u-t..<.uzado c.uando exi,ste.n aLtrvs c.o~tc.e..u:tJ¡ac.i.oPe..6 de. .6a.t que -
\ 

a(Í(J.c..;(:an a.t 6-fuJdo de. pe..Jt6u;¡a.cj(,¡¡_. Lo. coJ.dlta aEc:lrr:-:a w1 e .. !Jpc.6o!L de. 1/ "'-J " 

q9 



y e..t c.o11te.n-<"do de aJte 11a M' manLi rne flll.:t!te. .2 y . 3%. 1\ pe.oa!t de .e.a-

fiorunac..[61L de fJ/WJ llOJ.I po!t R.a HO muy buena dUuc..¿ón del V-u.~.>pac en a. -

gna de. e..~.:ta . .óa . .f.J...nJ...ctad, J.>e. ob.tie.IH! .. un lodo ba.6.:tante. btteno a. ..WJ.> con-

gJtctn. Jte.duc.c..lón de. e-s pwna. 

Ve. .tcu, tJft..ue.bM Jte.aii zadM e.n. el. .tabotta.:toJL.<.o de. 6.f.uldoJ.> de. pettfiotta

u6H J.>e. oblie.lte. que. C.OrLJ.>J...de..Jta.ndo .:todo!.> fOl.> C.a-60.6
1 

.f0-6 gJtadie..n..:te..-6 de. 

pttuJ...6 n. Jte..-6 u.-C-tal'!..:te.-s va/Úan. e.l'!..:ttte.. • 4 4 2 y • 5O O p.6J.../ pie.. (.tabla 8) , va- ·. 

loJte/.:J que. .6-i. lo-6 an.a.t.<.zamo-6 c.mr,pa!ta.t.).vame.n.:te. C.O it .Co6 vai.oJtu de. gJta 

d.<.e.n..:te.6 de. p.'r.uJ...6n. Jtc.gi.ó.:tJtadoó pM..a lo-ó pozo-6 Am .. U., .:tad 1 ~ 3 y 4 ubic.a. 

doJ.> en e.l Gol6o de. Guayaqu..U, io l:; mi.ómo-6 que.. pa.Jta .tc..-6 c.apa-6 p1wduc.-

.:toJtM de. gM vatúa11 e.11.br.e.. • 45 y . 59 p.óJ.../ple.; obJ.>e..JLvamo-6 que. J.>on vo .. .e.~ 

:te-:. muy ac.e.p.w.b.te..ó tJ que. e..d: '!.. .ü po de.. f..odoJ.> .óal..ado .. ~ pocVú.an t e.nt.?Jt 

g!Lan a.pttc.a.u611. e..n. c.Mo-6 .6-i.mUMu , de. ac.ueJzdo a la-6 M.c.u..tdadu de.-

c.ada c.a.~o. 

g u...i.e.n.:te..: 

PJtu..t6 vt H-édlta.ó.:tá.:tJ...c.a. dd lodo 

P = .052 G h 

donde. G Ve..nóJ...dad .tb/ga..t 

BIBLIOTECA n~.r 
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POSIBLE APL1CACION VE ESTE TIPO PE FLUIDOS EN EL ARE!\ PEL GOLFO VE 

GUAYAQUIL 

en. el. .6-i..ó:teJna dc.U.A-i..co, y co n~-< d v uwdo qu.e. al. SW de..t Ecu.ado!t. e.M\0( .. ,(\.,~' LA f!C f 

el deLta del. 1Uo Gu.aua.6 (fau.c.he.Jt. u Savoyat, 1973) .~e han Jte.ailz _Ol 

e~.>tu.CÜ0.6 geo.f.ÓgÜ.O~-geo¡)..ú,,[co6 q~te_ de;te.da.n Z0l1M de. J..nte.Jté-6 ue.n.:tf.-

fr{.co y eco n6mlco como M el. ca~.> o d e..e. de.nom-i n.a.do B.e.oqu.e. 11 qu.e. coMe~ 

po1tde. a.e. Campo AnU..ó:tad del. Got¡)o de. G!ta.yaqu.,[.t , p.ta.ta6olllna de. Jt.áp-i.da. 

~.>u.b~.>.úie.nc{.a qu.e. en .6u. ~.>e.cu.eftua. U:to.t6g,[ca cor.tie.ne. a .e.a. ¡)oJtmac...{(tn -

Su.b.[ba.j a, pJtodu.c.;toJLa. de. gM e11 e.o~.> po zo-6 Am.i..ó:ta.d 1, Am-i..ó:ta.d 3 y Am-i~ 

:tad 4, cwjo p:?..uodo va dMd e. e..e. ~U.uce.no In6e.JdoJL a..e. Med.{.o , · co :1 u.na.-

, . 
l <.U-'\..L.<A. 

c.J..6n de. pozo). 

La. con-tam.[na.u6n poJL ~.>al. como .6e. ha. me.nuonado an:te.Jt.[otulle.n:te. e.n cap.[-

de. ¡)oJuna.uóvt -6rtf.adM co•m e~.> e..e. c.Mo patLticu..ta.n. del Go.t6o de. Gu.a.yaquJ . ..t 

c.e.ru/'w del de.M~MoUo lúdJt.oc.atLbu..f~.-[6e.Jto co~.>:taüu.e.Jta. cle..t Ecu.a.doJt , de. don-

de c.n bMe. ct Jte.g,[).).i:Jto ,~ de. pozo-6 J.J e. cle:te/wL[na wta. gJutn vatúa.u6n de. ;.,o_ 

Uvu.dad dí?X agua de. 6omnae,[6r: p(l..í~.-a. c.a.da. po ~o 1' 35 qu.e. ge.rte.Jta.tme.n.te. a~ 
me.1'!Xa. con .e.a. p!t.o6wtd-i.dad; a.6i .te. 11e.moJ.. qu.e pa/r.a. el.. pozo AnU..ó.ta.d 1 .to.6 

vatohe.~.> ele. .6a.UH.[dad va.n d,:. 45 g/.t a 60 g/.t de Ma.CR.; pa!w Am,[).):ta.d Z, 

.f.o. -6aL.úudad a má.ó di!.. 5.000 pú.J.J ele. p1to¡)w1d[clad a..e.c.anza 70 g/.e. de. NaC.t; 

Arnl.ó.ta.d 3, Ue.ga. a.piLox.-i.ma.da.me.n..te.. a. 4Z.OOO prm . c.e.; AnvJ5tad 4, al.canza. 

ha.6.ta 53 g/ .e.; E-6p<Jwnza. 1, a. W1 <t P'Lo{¡wJdúlad de. t))á.-6 de. 5. 500 pú•...-6, Ú( 

-6a.Un.{dad def... a.glLct de. 6oltma.c.é6J·L .U cDct a 50 g/ t ; Fe. 1 ei.. ag~w .. de. fi(J)Pn~ 
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j u6n C,& c.a -~ ,¿ fi'l.C ,~Ut c.rnc.a de ta . Stt.peJrfi,[cú~. , MC.CUlZaJ!dO C.CJlC.a k 1 OÓ H.I 
F . l 
- 1 

g 1 e a C.Cl& _¿ 4 . o o o pl c,0 d c. p:w n w u:Udad • Ve (U -t OJ.:, da;(' o -6 -6 e o bM!)t V a (.{.11 a. 

gJwlt c.oacQ.nfJtac[6n de NaC.f'.. qw~ a~ec:t:Má. d-t!tec.-tameJ1te. al ft.itddo de -

¡Je.tq}o:u:tr_,.[6 rt , tii (Í~ aún ¿,_¿ .6 aberrJ0-6 qt.te a u.na c.o nc.e.nti'Lau6 n Mt.peft-tott a -

{M 1 O. 000 ppm . .ea Jt.c.o.iog ,[a y {a péAd[da. dC'. a.gwi ~:le ltac.en má-6 d-tfii.-

cUM de c.ontJtoiatt, .6e p11.oáuc.e 6toc.u1.auón, el. pH cLUmúwue, io rrL-i~ 

m o o c.wttte c.o n .f.a. VÚ> c.o.6.{_dad; Jtaz6rt pot1. .f.a c.ua.l .6 e /w.c.e -tmplt~~ únd-<..-

bie. btan-6 ¡)oJunctJt et todo de. agua óttC').) c.a tt.hado naJ¡JrJa.lme.nte en c? • .6 t e ti 

po de opettaúon(U a un iodo de. bMe agua ~:,alada , donde e.e p!tútupa.l 

c.o.ó~u.yen;te M et m-tneAat Mu.e.to~.':.o Atapu..f'..gaa que actúa de mo.ne.f't.Ct 

.6-i.mila.tt a la Be.nton.,{;ta en a.gu.a {JttMc.a, po'L -~u e.ótlw.c.tu.Jta mo.eec.ul.att -

en 6oJtma de. aguja ptte.de. hú{MtoJL6e. e11 agua c.on atto c.on;te.~1-<..do d;? . .óct-

c.o. -(U tan .6 oto me1101t aptto u)nadrtJ'Je.nte. en w1 5. 8% • T amb.{ é.n eH w1 .todo 

de b.ue agua Mt.iada pude. .6ett u;(:.{lizo.da la Be.n;toy¡,.{_,ta pelw p!¡dúd-ta_t:a. . 

da , ta c.uct.e. a.6I. n'Ú/~mo ~;,u.¡)tte w1a tteducc..tón c·Jt Út Jte.nd-tm.{c.nto de. cttlte. 

dedott del 24. 6% . 

E~.>ta. J.J e!ti.a una. de ta.-6 ttazonM po'L lo c.uat. lle.6t.tita. ve.n:t.ajo.6o op.Uc.M 

(U;te. ü.po de. filtt[do de. pelt-r)o1z.aú6n, dMde. el pun.to de. v-t.ó;{:a té.c..vú.c.o 

y ec.onónu.c.o, tj(t que. ade.mtU c.on.tamo-6 c.on eJ!. ctgtt(( de matt del tni-6mo-

Go.tóo de Guaya.qt.úl, c.uya -6aLúudad depende de .e.a ¡)e.c.lta de. mecLi.u6n 

y voJÚ.a en..:tJLe. 32.000 y 35 . 000 ppm C.t; Mto. ct9!ta de. Platt pod'L[a !.>ett 

t.L-tilizada c.omo agua. de. .:Vz.cvtam,¿cv¡;to en mu.c.ltM .C.oc.a.Udadv.. palta cU.6c.-

La zona del Gol6o de Guauaqtú.f. rttail üc.ne Ltn g1wcü en.te. de. tCJ"lf-'C/ta:t.ulL.:t 

c.M-t C.Oit6tante. aec.a¡na.ndo Wt V((l .utL p.•r.or.Jed-i.o el(!. 1. 32°C/1 00 J!l . ( Apé.n-
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LM Roda-~ .6ai.ado.6 de p-'UH?.ba., llh) Uvo del. ¡.vz e.~ Q.lt.te. .t'La.baj o, teJ¡CÍJt(an -

g1uut ap.ti.cau611 c.n e..t átteo. dcf. Go t óo efe. Guo .. uaquU., ya qtte. .to.6 pe.-:So,~ 

ob.tc.r1ido.6 g Q..J 1cttCU1 [titad i.c.rl.te.6 á e p.'tcf...i..6n .6 .irnLeM e6 [te. ttang o de. .to.6 g!La

CÜe.P .. .tC!-6 :Up.éc.o ~ de. ptr..e.J..J 6 •1 df'...tc:./tnl{Had0.6 a .ta..s p1w &u.Jtdidade.~ de. lw.6.ta 

a.tttc.de.doJt de 7 O. 500 pJc..6 paJr.a. .ta.:s c.apM pll.odttc..to/ta.-6 de. gM e..n .to,s po

zM lvnúdad 7, Am~s .tttá 3 y Atné.6 ta.d 4; c.on6idc>Jw.rtdo que. .ta p!te..-6 e.nc.la. -

de.. ga..6 a aLta p!tM -i.6n ob.U.ga. a u.!~ M .todo.6 de. de.M.irfa..d muy e..te.vada.. lJ c.on 

a...t.tM p.'tople.dade..-6 11.e..o .e.6glc.M, .to que.. e.H .e.o.6 .tocJM ;wepaJtadM pa;-...a. Hu.c.~ 

.ttr..a.. p!Lu.e.ba.. poc/Júa ob.te..ne.M e. c.on .e a. a..cü.c.i6n dt wt po!tc.e.n.ta..j e.. mayolt de.. -

BCl.!1.il.a.. de. a..c.u .. e..Jtdo a. nue..ó.ttr..M ne..c.e.;s,fda.de..-6 de.. c.ampo, e.o m.i.f..mo que.. no,s 

pe..mn{:t,[Júa.. ma..nte.ne..tr.. una. p!Le..6l6n d.i.6Vte..nc.ia..t e..nbte. la. c.o.tumna.. de. .todo y 

.ta.. 6oJunac,{6n 1 c.omo e...6 e...t c.Mo de..f. Go.t6o de. GttcqJaqu.,U, donde. Wood.!.>ide -

( VGH , 1 9 7 5 ) ma.nl 6le-6 .ta.. q uf'. pana. .f.0.6 btv.. po .. o .6 pito d u.c.:totr..e..-6 de. g M .6 e. -

ma..n.tle.Jte.. una. p!tP...6i6n din eAe.nunf. e.1t.tlte. .ta.. e,: C.u.mna.. de.. .e.odo lJ .e..a. t)ol<.ma.. -

cJ.6n de. 2. 000 p6i y que.. .f.a.. p!tQ..6,é(Ín de.. a..bo .. ncf~· ltO de.. Jte.J.,e..JLVOl1.lo nué de. 

1.250 póL Polt .to e.xpue..6.to a..ltleJt.éoJulle.. rl.te.., c. c·. 11:.idvw qc..te. wt todo p!te..pa..

Jta..do e.n ba..~. e. agua de. maJt 6 ,~ tLta..da, c. o 11 cU ~ c.'te..n.te.6 c. o nc.e.nt.Jta..c .... i.o ne..,.s de. 

a..c.u.Vtdo a. RM ne..c.e..ó,f_dctde..-6 de. opVtauón, de.. Ata.pu.tg,é;ta., 6 Be..n.tor1Ua. 01e.. 

hid.Jta..;tada, Un,éc.a.l c.omo defi.tocu.tavde., V!tüpa..c. pw...a. u c.ovz.ttr..o.t del. fiU

:óta.do y vlJ.>c.o.tidad, Batr..,é.ta.. pa.'ta.. c.o11ttr..o.ta!L e...t pe..6o del. .todo, y Soda. -

Cáu.J..ilc.a. que.. ma.vJ.t-(.e..ne. e...t plf de...óeabte..; .6eJJ.a. de.. gJta..n a.ptic.abiLi.¿ad e..fl 

e...t á!te.a.. de.. .ta. p.ta:ta.6o.'!.ma c.onü.;'l. r: n.ta..t e.c.u.a:toJt-i.a..na... 



COMC LUS IONCS 

POl 
Et p!ú}·tc...i.pa.C. e.6ee:to de. l.t.l'trt ei.evad(t CNlc.e.rtb<.ttc...i.6n de. -!>al e.Jt ta6 pevt-

.t.f.c.utcM cic. a!tr.-LU.eu;. e~.> ta. neu.XJta.ü:a.c...i.6n de. lM c.aJt.ga..6 ei.éc:tJU_c.a..6; 

.ea a.c.c...i.6n. de. ta. ma.:~a debldo a .e.a i1'LtVL6eJtenc.-ta. de. la..~ pa.Jt.t.f.c.u.l.a..ó M 

muy Jtá¡:ú .. da IJ pJtoduc.e. w 1 irtc.Jtc.mc.n t o de. v-t..óc.o-!>.{dad, de. ..tMa. de. ge.l, 

y péJtcUda de. S.UX!r..ado. Po1t c.nc...tma. de. 1 O. O O O ppm. de. ~:Jale.-!>, la Jte.olo

g1.a lJ péJl.dida de. agtta 6 e. ftac.e.n. má.6 di 6J-we!:J de. c.o vt.t.ltola/t, c. o n c.o -

nú.e.nzo~:J de. filoc.ulac...i.6n a medida. que. e.i._ pH ci..{).,minuye.. 

_ La. A..ta.pu..f.gila. Urunada. ge...t ~:Ja..lada. !le. fU.dJta..ta. e.n agua ~:Jalada, donde. 

!a. Be.J-r;to nila. a.c..túa. c. o m o -!> 6Udo lne.Jt..te. a.! n.o -!> e.pa!ta.Jt/:¡ e. -!>M .e.áminM 

e.n e!:J..ta...!> a.guM. La. ge.f. ~:Jaf.ada. -!>e. túdJw..ta. e.r! c.tw.i.qu..i.e.Jt tipo de. c.gua 

.6011 de. tipo aguja. El aoua de. mM 6 ~:Jai.obJte. e!:J a menudo Lt~:J o.da c..omo 

agua. de. .:tAa.t.am<..e.n.to e.n mudutó loc.a.Udade.!:J paiLa. difieJte.vt...te!:J ~:J-t..ó.teJna-:, 

de. .todo-!>, c.ua.ndo -!>e. plte..ói?Jl..ta con-tcunina.c...i.6n de. 6al. 

- Lo!:J ar:i);t¿vo6 u..UUza.dM pa.'r.a f.M pJtuebM c.omo Sa.e...t Gei. y ¡\1-U.gei. -

que. a.c.:tú.avt. c.omo v-t..óc..Mifi.<.c.a.dor~u y 'parr.a dM e.6{;u.e.Jtzo-& de. gel, Un.{-

c..a1 (Ugvw.6u..tfiona..to de. -6 odiu] que. e.6 u.n de.fitoc..uJ.'.a.n.te. c..on. muc.ha. cte.·-

c.-t6n Mpwna.n..te. e. infúbe. :toda. ac.tivida.d qu..ún<.c..a. de. lo!:J ~:J6Udo1.:> de. -

crJtc....iLC.a, VJU..ópac. {poUme.!w c. ef..u.1.66.{c.o poR..<...a}ú6nic.ol que. c.on.t:wf.a. -

el. f;il;tJLada IJ la v-0~c..o-~.~:dad IJ vw ü e.ne. btLe.na. dif.uc.J.6r1 pr.Jtmilie.J·Jdo 

fu fioJrmac...t6n de. grú.1.mo.6 qc.te. Jtc.~:Juita c..n. 1ma pobJte. c.o!:J:fJLa, Soda. Cá~ 

Uc.a. que. c..on..tJto.ta. el. pH y C..OJ ! tltaJLJt~~ ..ta. f..o_ Mpw:w. , Ba..JU..ta. (~:Ju.!6a.to 

.todo de b.1.!>e a9ua. di!. mall 6 MJ. tacla de. apll.oumadaHH' n.te. 35.000 ppm. 
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- Ve .ta.-6 pJtuebet6 Jtea.UzadM .6 e. dedu.c.e. qu.e. tanto .i..'l Be.nto~u.ta en agw'l 

t)r~.Q..6c.a, c.omo e.t SaU gel y f-li.tge..t pJte.IU:.dJta-tado e.n agua ,5>af.ada :U.e.

:ne.n un bue.n Jtend{)nie.nto, ob.6e.Jtvándo.6e. ade.n1á-5> qu.e. .ta Be.l?:ton{__tct cU.,5,-

minuye. .6u ,'te.ncü.nU.e.l'tto c.on6oJtme. aulíle..nta .ta c.onc.e.ntJta.u6n de. -6eti. 

Lo.6 gJtacU.ente6 de. pJte..6i6~t qu.e. .t>e. obte.nd!úan d~ .tcw c.o.twmtM de .ta.6 

.todo.6 de pJtue.ba. vaJt-tan enbte. . 442 tf • 500 p.6i/pl.e, .6on cc.e...ptab.te.-6 

c.ol1..6ideJtando que .to6 gJtaCÜ.e.nte.,5> ilpic.o-6 de p1Le6i6n ob.:tevU:.do-6 de -

pJtuebM de. .t0.6 Yli.ve..te.-6 pJtodu.c.üvo6 de. gM de..t Go.tt)o de. Gu.cujaqu.il

vaJt-tal't e.ntJte. • 45 y • 59 p.6i/pie. . La pJte6e.nc.ia de. gM a aLta pJteói6n 

obliga a MM .todo.t> de de.nJ.ddad mu.y e..te.vada. y c.on a.LtM p-'top.i.e.da

de6 Jte.of.ógic.M, io c.u.al puede. .togJtaJt-6e. acü.uonrutdo BaJL{__ta hcuta -

mante.ne.Jt una c...de.c.u.ada. pJte..6ió11 di6e.Jte.nua . .t e.ntJte. .fu c.ol_umna de. to-

rlro " p,. 1 ~.,,,,.., ;6,~ .,_.., ':1 -.....-._. o .... · w¡l 1,.w\...;\.. , ... 

/ 

o sumt~. n~ 
Ptn 
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RECO,\IENDACT ONES 

S.ie.ndo .ta. pe.JtfioJta.cJ.6n .ta. pW11C)ta. e;tapa. de.X de-6cvvwUo IU.dJr..oc.altbwú6eJw 

.tu.e.g o e..t e-6.:tu.cü.o dc..t c.ompoft.:tam.te.n.:to Jte.o.t6gic.o d c..t 6Mdo de. pe.Jtfiolta. -

c..i6n c.oblta gMn .impoll-ta.nc..ta. en M :te. de;.,aJtJtoUo. ·. Eó Jte.c.ome.ndab.te. c.on-t.i.-

nu.aJt e..t pJte;.,e.nte. :tJLabajo, e.;.,pc.c-i.ahne.11.:te. bMc.ando .ta ma.uolt apUc.a.b.i.t.i

dad e.n .ta e.xp.t0Jl.au6n de. ~tu.u:tltoó lte.c..u.Mo-6 na..:tu.lta..tu v.,pe.ualme.J'l.:te. e.n 

e..t me.d.io ma.ltúw; C.Oit,!>.ide.lta.ndo d.i{¡e.lte.l'l.:te6 ólLUn.idade;., de. mue.ó:tltM de. 

a.gu.a de. ma.lt .:tomadM e.n d.iveJt}..M .toc.a.Uda.de6, gltadie.n.:te.-6 de. .:te.mpe.Jta.;tu

lta. y plte-6.i6n de;te.ltm.inadM polt e.j emp.to e.n e..t Go.t6o de. ~u.aua.q u.Jl. y e.n o 

tJta.J., zonM de. nuM:tJta p.ta.:tafioJtma c.on.:tú:.e.n.:tat; .ta vcuúac..tón de. c.oHc.e.n-
1 

:tltac.i6 n de. ¿,a..f.e.6 de iM a.guM de. ¡}OI!ma.u6n a d..{.}.,UJ'l.:to-6 ni v<?.-e.{}_-6, c.u.uo-6-

dM v.,:tM c.oM.tde.ltac..tonM que. pod!Úa.vt -6-i.muL .6e. e.n el . .ta.boJta..:tolt.io de.-

pe.lt ,6oltac..t6n del. Ve.pa.Jt:tame.l'l.:to de. IGMP de. .ta :· POL, podfl.ia ··.tee.ga.Me. a. -

opt.i.rniza.lt wt lodo e.n bMe. agu.a . .6 o.lada e~.>pe.c jic.o palta e..t Go.R..{)o de. Gtta.y9: 

qu.i.R.., c.e.nbw de. nu.e;.,.:tlta. e.xp.tolta.c..t6n c.o-6:ta.6 ttC.Jta.. Ade.máf.. .6 eJú.a .in .. te.Jt<?.-6 an 

.:te. Jte.a.Uza/t u.n a.ná..W.ió e.c.on6nU:.c.o c.on:pa.Jta..;ti_vo e.n.:tlte. w1 iodo p!tepa.Jtado 

c.on agu.a. de. ma./t y .R..0-6 adt:tA.:v0-6 ade.c..uado-6 , y R..o.6 .R..odo6 u.:t..<.Uzado6 ante. 

t'v{.oJune.n.:te. e.n la zona me.nc.io nada. 

..... 
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