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RESUMEN 

En e-6te tnabajo 6e nevi6an bnevemente la-6 aplicacione-6 de 

la pe1tóo1taci6n dineccional, lo-6 modelo-6 de de6viaci6n , el 

in6t1tumental utilizado y la óo1tma de pe1tóo1ta1t la 6ecci6n -

de6viada del hoyo. 

Siendo una de la-6 aplicacione-6 má-6 impontante-6 y comune-0 

de la pe1tóo1taci6n dineccional, la que 6e nealiza en zona-6 

co6ta-aóuena, y J.iiendo el campo AM del Golóo de Guaya-

quil un campo con 1te-6e1tva-6 pnobada-6 1tecupe1table-0 de 250 

x 709 pie-6 3 de ga-6 -6eco, he conJ.iidenado conveniente que 

la pante medulan de la Te-6i-6 con6i6ta en la p1te-0entaci6n 

de do-0 u q uema-6 de de-6 a1t1tollo de u te Campo. E-6 to-6 e-6 q u~ 

ma-6 compnenden el diJ.ieño de la pe1tóo1taci6n dineccional , 

incluyendo lo-0 diagnama-0 de !tumbo y de-0viaci6n pana cada 

pozo dineccional planióicado. 

Pana la elecci6n d~ uno de eJ.ito-6 e-6quema-0 , -6e nealiza el 

análi6i6 econ6mico del di6eño, ba-0ado en e-0timacione-6 de 

co-0to6 de cada uno de lo-0 1tub1to-6 involucnado-6 en el pno

yecto. 

Se concluye que lo-6 pozo-6 dineccionale-6 1te6ultan entne un 
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1Z y un Z7% má-6 c.a.Jto-6 que. lo-6 ve.11.tic.a.le.-6, J.>,,i_e.ndo e.J.>to de.bi 

do a.l ma.yo11. u.-60 de. tie.mpo de. ta.la.dJto poi!. pozo, a.lqu,,i_le.11. de. 

e.qu.,,i_po y he.11.11.a.m,,i_e.nta.-6 pa.11.a. e.l c.ont11.ol de. la. de.J.>v,,i_a.c.,,i_6n, 

etc.. 

F,,i_na.lme.nte., -6 e. e.o ne.luye. que. la. u;t,11.a.te.g,,i_a. A u .ta. má-6 c.on 

ven,,i_e.nte. poi!. c.ua.nto pe.11.m,,i_te. ba.11.11.e.11. me.joJt á11.e.a. p11.oduc.to11.a. 

y po11.que. J.>U-6 pozo-6 d,,i_11.e.c.c.,,i_ona.le.-6 ;t,,,i_e.ne.n ángulo-6 que. l.te.-

ga.n ha.J.>ta. 45°, lo Qua.l no-6 11.e.p1te.J.>e.nta. me.noJte.-6 p11.oble.ma.-6 

ope.11.a.c.,,i_ona.le.-6 IJ de. c.ont11.ol. 

--- ~ .... 
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INTRODUCCION 

Ve~de e.ene.a del año 1900, en que ~e inic..ia la ac..tividad 

ma~ina petnolena, ~obne muelle-0 extendido-0 a panün de 

u.na~ playa-0 de Cali,6onnia, ha-0ta nuutno-0 dia-0, la tec..

nología de pen6onac..i6n c..o~ta-a,6uena ha tenido un nápido 

duannollo. 

S,i, c..on~idenamo~ que hac..e a-tguno~ año~ -0e ~tim6 que en 

la~ plata,6onma-0 c..ontinentale-0 del mundo, exi-0tía una -0u 

penóic..ie total de 10.36 mi-tlone-0 de Rm 2 bajo Lo-0 c..uale-0 

~e c..neía po-0ible la exi-0tenc..ia de -0edimento-0 de ac..eite 

tJ ga-0, c..ompnendenemo-0 la impontanc..ia de la pen,6onac..i6n m~ 

~,i,na. Como el de-0annollo de lo-0 yac..imiento-0 bajo el man 

~ e hac..e pon medio de po 20-0 dinec..c..io na-tu, u indudable que 

la pen,6onac..i6n dinec..c..ional c..obna -0ingulan impontanc..ia en 

la lpoc..a ac..tual. 

exc..epc..i6n, c..uya aplic..ac..i6n nequiene una adec..uada planiói

c..ac..i6n, dado el elevado c..o-0to de la-0 plata 0onma-0 de penó~ 

nac..i6n tJ pnoduc..c..i6n c..o-0ta-aóuena . 

• 
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En vanio-0 lugane-0 del planeta, muy e-0peQialmente en el 

Man del Nante y en el Golóo de MéxiQo , la penóonaQi6n de 

vanio-0 pozo-0 dineQQionale-0 de-0de una mi-0ma plataóonma ha 

tenido exito-0a apliQaQi6n, tnaduQida en el de-0Qub~imien

to de gnande-0 yaQimiento-0 de aQeite y ga-0. 

En nue-0tno Paí-0 -0on e-0Qa-00-0 lo-0 pozo-0 pnognamado-0 pana 

una penóonaQi6n dineQQional QOntnolada, naz6n pon la Qual 

no e-0 óaQtible nealizan una evaluaQi6n de e-0ta téQniQa 

En el 

pnaQe-0O de neQaban inóonmaQi6n QOnoQimo-0 que en el Onien 

te había un -06lo pozo pnognamado dineQQionalmente, y en 

la Penín-0ula de Santa Elena -0e habían penóonado 4 pozo-0 

de-0viado-0 en lo-0 año-0 60 pon la Compañía Anglo. Si a 

e-0to -0e añade que no -0e pudo QOn-0eguin toda la inóonma 

Qi6n del pozo oniental, y que de lo-0 pozo-0 penin-0ulane-0, 

do-0 óuenon Qennado-0 pon -0u ínóima pnoduQQi6n, entende

nemo-0 la impo-0ibilidad de evaluan la aQtividad de penóo

naQión dineQQional en el EQuadon, a-0í Qomo la neQe-0idad 

de QOnQnetan el tema a un ánea upeQíóiQa en la Qual e-0ta 

téQniQa tendná óutuna apliQaQi6n. 

Pon lo-0 QOn-0idenando-0 antenione-0, y habiéndo-0e pnobado 

la exi-0tenQia de ga-0 en el Campo Ami-0tad del Golóo de 
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Guayaquil en lo-0 año-0 70, -0e ha Qn eido pentinente iniQian 

el e-0tudio de la pen6onaQi6n dineQQional Qo-0ta-a6uena, e~ 

penando que en el óutuno -0e amplíe la inve-0tigaQi6n -0obne 

el tema, y -0u apliQaQi6n en el Golóo no-0 pnoponQione nue

va-0 ~e-0enva-0 hidnoQanbunfóena-0. 



CAPITULO I 
REVISION DE LITERATURA 

- John G. JaQQ-0on y J.B. MundoQh (1 7) , en 1947 , di-0Qutienon 

y analizanon Quidado-0amente lo-0 óaQtone-0 meQániQ0-0 , geolf 

giQo-0 y eQon6miQo-0 que inóluyen en la elabonaQi6n de un 

pnognama de penóonaQi6n dineQQÍonal. Ello-0 demo-0tnanon la 

intennelaQi6n de e-0to-0 óaQtone-0, la neQe-0idad de planiói

QaQi6n y análi-0i-0 QOmpleto pnevio al iniQio del pnognama 

y la-0 QompliQaQione-0 del tnabajo dineQQional Qo-0ta aóuena. 

Velineanon el Qontnol de ingenienla neQe-0anio pana lognan 

un QOmpliQado pnognama de penóonaQi6n dineQQional , y de-0~ 

nnollanon un ejemplo hipot~tiQo pana una i-0la antióiQial 

Qo-0ta aóuena de diez pozo-0, pana demo-0tnan lo-0 óaQtone-0 

má-0 impontante-0 inQluldo-0 en la planióiQaQi6n. 

En 1960, Anthun Lubin-0Qi ( 18) pne-0ent6 medio-0 pana e-0peQf 

óiQan lo-0 máximo-0 Qambio-0 penmi-0ible-0 del ángulo del hue

QO pana Megunan un hueQo libne de pnoblema-0 , u-0ando una 

mlnima Qantidad de mediQione-0. Una t~QniQa pnopue-0ta e-0 

toman mediQione-0 QOn inQlin6metno o mediQione-0 dineQQÍona 

le-0 -0epanada-0 una di-0tanua detenminada; luego , -0i una 

--- -- - -- ---~-
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exee-0iva pienna de penno e-0 deteetada en algún intenvalo, 

medieione-6 intenmedia-0 en e-0paeio eennado -0on eonnida-0 

en ute intenvalo. Finalmente -0 eñ.a.la. la. neee-0ida.d de in-0 

tnumento-0 adaptado-0 a medieione-0 de pienna.-0 de penno. 

- En 1965, J.E. Ha.n.-06ond y A. LubiMlzi (79) pnuentanon eun 

va-0 de da. ño pon natiga aeumulativa oeunnido-0 en. tubo de 

pen 6o na.ei6n. de a.lumin.io o aeeno pa.-0an.do pon pienn.a-0 de P! 

nno. E-0ta.-0 eunva-0 penmiten plan.iáiean a.deeua.damen.te la ta. 

ha de in.enemen.to de ángulo en. pozo-0 dineeeiona.lmente pen-

6onado.6. Su-0 eon.elu-0ion.e-0 pnineipalu nuenon.: 

La ta.-0a. de da.ñ.o pon 6a.tiga del tubo de pennonaei6n in

enementa eon. la. -0evenidad de la pienn.a. de penno y la. 

ten.-0i6n. en. el tubo de pen6ona.ei6n. en la. pienn.a de pe

nno. 

- El tubo de pennonaei6n de aluminio -0u6niná mueho men.on 

da ño po n nati ga. que el tubo de pennonaei6n. de aeeno en. 

pienn.a-6 de penno o eua.n.do -0e pennona. de-0de un buque 6l~ 

tante . 

En. 1966 , H.M. Rollin.-6 (24) pne-0en.t6 7 pa.-00-0 pa.na min.imiza.n 

lo -0 dañ.0-0 pon áa.tiga.. Ello-0 -0on.: 

--- -- ¿ ----- - • --- -
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Mantenen el e~nuenzo cíclico en un mínimo. 

- Chequean con~tantemente la ta-0a de conno~i6n en la ~an 

ta de pennonaci6n. 

- Cubnin intennamente nueva tubenía de pennonaci6n pana 

evitan la conno-0i6n. 

- U~o de t ubenía de paned pe~ada en punto-0 de la ~anta 

de ~eveno -0envicio. 

- Reconocen punto-0 de ab~o y e-0tablecen un pnocedimiento 

pana idenüni can y -0epanan aquella-0 unione-0 que han 

-0ido dañada~ . 

Cuando -0 e pennona a tnav~-0 de pienna-0 de penno, utili-

zan la-0 -0ugenencia-0 de Han-06ond-Lubin~~i. 

- Utilizan la in~pecci6n pana neducin nalla~ bajo el hue-

co en do-0 nonmM: 

a. Vetectando y netinando de la -0anta aquella-0 unione-0 

que contienen gnieta-0. 

b . Vetectando y netinando la-0 unione-0 con ~eccione-0 de 

paned delgada. 

- En 197 2, J.E. Wal~tnom. R.P. Hanv e y y H.V. Eddy (33) ~ 

cutienon lo-0 dinenente-0 pnocedimiento~ de cálculo de la 

po-0ici6n de la ba~e del hueco con ne-0pecto al tope. La-0 

pnincipale-0 necomendacione-0 del tnabajo nuenon: 

, ---- -• ---- ··--------- -- - - • -
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- El método tangenQial de ángulo tenminal debe -0en abando 

nado pon -0en gnandemente -0~Qeptible de ennon. 

- La mayonia de lo-0 ennone-0 en la-0 Qoondenada-0 QalQulada-0 

de la ba-0e del hueQo ~g deb .en a ennone-0 Qa~uale-0 en la 

leQtuna de dato-0 ante-0 que a ennone-0 inhenente-0 al mode 

lo, u-0ando pnáQtiQa-0 Qonniente-0, equipo y uno de lo-0un 

QO modelo-0 analizado-0. 

- El método tangenQial balanQeado e-0 muy eniQiente, a pe

~an del Qonto tiempo u-0ado. 

- En 1973, G.J. Wil-0on (35) di-0Quti6 lo-0 avanQe-0 neQiente-0 

en hennamienta-0 dineQQionale-0 y teQnolog~a, examinando 

lo-0 pnoblema-0 Qonnientu enQontnado-0 y -0 ugini6 alguna-0 me 

dida-0 que pueden -0en tomada-0 pana di-0minu~n lo-0 Q0-0to-0, 

a tnavé-0 de la openaQi6n manQomunada entne openadone-0, 

QOntnati-0ta-0 de pennonaQi6n y pennonadone-0 dineQQionale-0. 

La-0 pninQipale-0 de uta-0 medida-0 -0on: 

- SeleQQionan la nefaQi6n má-0 6püma entne foQalizaQi6n 

-0upen6iQial y blanQo. 

- Fonmulan 6ptimo plan dineQQional pana neduQin lo-0 Q0-0-

to-0 de pen6onaQi6n. 

- Si no e-0 neQe-0aniamente nequenida, eliminan la pen6on~ 

Qi6n Qon Qilindno. 

¡ 
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Evaluan e..óe..eto-0 de. pie..nna-0 de. pe..nno pana minimizan daño 

de. tub e..n,{,a. 

- Si e..-0 po-0ible.., utilizan un método de. eáleulo má-0 e..xaeto 

que. e..l tange..neial. 

- En. 19 76, J. T. Cnaig Jn. tJ B. V. Randall ( Z) analizanon lo-0 

dióe..ne..nte..-0 método-0 pana eáleulo~ dine..eeionale..~. Lo-0 dato~ 

mo-0tnanon que. hay una pe..que..ña dióe..ne..neia e..ntne.. lo-0 método-0 

eon e..xee..pei6n de..l tange..neial, que. e..-0 gnue..-0ame..nte.. ine..xaeto 

IJ que. de..be..n,{,a -0e..n abandonado. El método de. ángulo pnome..

dio e..-0 ne..eome..ndado eomo ne..e..e..mplazo euando él de.be. -0e..n u-0~ 

do pon e..l pe..nóonadon dine..eeional e..n e..l eampo. Lo-0 méto

do-0 de. nadio de. eunvatuna o eunvatuna m,{,nima de..be..n,{,an -0e..n 

U-O ado-0 pana de..óinin e..xaetame..nte.. eonne..laeio ne..-0 g e..ol6giea-0 

y boea-0 de. pozo. En e..-0te.. tnabajo ineluye..non -0ubnutina-0 

óontnan pana lo-0 dióe..ne..nte..-0 método-0, la-0 mi-0ma~ que. han 

-0ido apli eada-0 mueha-0 ve..ee..-0 y ayudan a eon-0e..guin eáleulo-0 

unióonme..-0. 

- En 1977, Vaile..y (4) pne..-0e..nt6 lo~ dióe..ne..nte..-0 método-0 de. 

e~leulo de. la-0 me..dieione..-0 e..n e..l pozo, aplieando la~ a-0un 

eio ne..-0 y e..nnone..-0 de. eada uno. Lo-0 ne..-0ultado-0 y ne..eome..n

daeione..-0 que. e..xtnajo óue..non: 

-- ..... .. ---- --- ~ 

,-
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- El mlto do tangenc.ial e-0 el de u-00 má-0 6ác.il. E-0 nec.ome~ 

dable pana u-0an en el e.ampo y pana e-0tac.ione-0 de medi

c.i6n en pozo-0 c.enc.anamente ~pac.iado-0. SU-O ennone-0 -0on 

ac.umulati vo-0. 

- El mltodo tnapezoidal utiliza el tangenc.ial do-0 

[ángulo inic.ial y tenminal) y a-01 pnoponc.iona un e6ec.to 

de c.anc.elac.i6n de ennon. Buena exac.titud pana e-0tac.ione-0 

de medic.i6n en e-0 pac.iamiento-0 c.ennado-0 y baj M ta-0 a-0 de 

c.unvatuna. 

- El mltodo de nadio de c.unvatuna e-0 el únic.o que a-0ume 

un huec.o c.unvado. Muy buena exac.titud pana huec.0-0 del 

pozo teniendo e-0tac.ione-0 de in-0pec.c.i6n e-0pac.iada-0 c.en

c.anamente o e-0tac.ione-0 e-0pac.iada-0 má-0 lejo-0 y pana ta

-0a-0 de c.unvatuna tanto alta-0 e.amo baja-0. 

En Abnil de 1982, Holden ( 15) nevi-06 la-0 openac.ione-0 de 

pen6onac.i6n en 8 pozo-0 6uentemente de-0viado-0 en 3 c.ampo-0 

del Man del Nante, hac.iendo ln6a-0i-0 en el u-00 de ingeni~ 

nla de lodo-0 pana pen6onan lo-0 pozo-0 y mantenen e-0table 

el huec.o del pozo ha-0ta que el neve-0timiento pnotec.ton 

-0ea 6i jado y c.ementado. Lo-0 ne-0ultado-0 -0on manginale-0 

pana pozo-0 altamente de-0viado-0, enc.ontnándo-0e que lodo-0 

de emul-0i6n de petn6leo, inventido-0, -0on la ne-0pue-0ta a 

-- . ~ ~~- - --- - -......... 
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p!Loble.ma.6 de. pe.hfiohac.,l6n e.amo: 

Re.duc.c.i6n de. exc.e-6,lvo tohque hotac.,lonal de la tubeh~a. 

y a!Lha-6 t1¡_ e. • 

Limpie.za del huec.o, pahtic.ulahmente en .6e.c.c.,lone..6 a1¡_c_,l

llo.6 a-6 • 

- Obte.nc.i6n de. un hue.c.o c.alibhado. 

- P!Le.ve.nc.i6n de. phe.6i6n difie.he.nc.,lal m,lentha.-6 .6e pehfioha 

la .6e.c.c.,l6n pehmeable pote.nc.ialmente. phoduc.toha. de..óphe

huhizada. 

- En Junio de. 1982, Sm,lth (30) no-6 phuenta he.6ultado.6 del 

u.60 de. la c.omputadoha, paha plotea1¡_ dato-6 de pe.hfiohac.,lón 

di!Lec.c.,lonal e.amo he.hham,le.nta paha plan,lfi,lc.ah opehac.ione-6 

de. pe.hfiohac.i6n dihec.c.ional y nohmal en el Campo Lo.6t -

Soldie.h. Hac.e ~nfia-6,l.6 en .6U aplic.ac.i6n a. pozo-6 de de..6via 

c.i6n c.ontholada en áhea-6 e.xpe.himenta.ndo huec.o-6 c_,t¡_uza.do-6. 

Lo-6 hUultado-6 mo.6thahon que. .6u u.60, en c.onjunto c.on lo-6 

dato-6 del dipme.te.h y mapa-6 de c.ontohno e..6thuc.tuha.l de ha 

ILizonte-6 poc.o phofiundo-6, e-6 efiec.tivo en la phoyec.c.i6n de 

la thaye.c.tohia. del huec.o. Con e.6te m~todo e-6 po-6,lble 

p1Le.de.c.,l1¡_ la t1¡_ayec.to1¡_,la de. la bhoc.a y, poh ende., 1¡_educ_,l1¡_ 

lo-6 c.o.6to.6 de pehfiohac.,l6n. 

- ~ --- - -
_...,. 
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- En Abnil de 1983, Vavi-0 Jn. y Knight (6) no-0 -0eñalan una 

nueva tlc.nic.a de negi-0tnp a huec.o abiento de-0annollada -

pon E xxo n P no duc.tio n Ru eanc.h Co. y GeanhaJtt I ndUó tltie-0 

Inc.., que peJtmite alta 1te.6oluc.i6n al -0e1t c.01t1tida c.on la 

tubenía de penóo1tac.i6n. El -0i.6tema inc.luye c.apac.idade-0 

de gamma Jtay , den.6idad c.ompen-0ado y doble induc.c.i6n late 

nolog. P1toblema.6 a-0oc.iado-0 c.on ojo.6 de Llave, pie1tna-0 

de penno, lo do.6 p e.6 ado.6 y alto-0 áng ulo-0 de de-0 viac.i6n -0on 

ne-0uelto.6 c.on obvio-0 beneóic.io-0 ec.on6mic.o-0. El -0i-0tema 

óue aplic.ado c.on txito en el Golóo de Mtxic.o y c.o-0ta 

aóuena en Calióo1tnia. 

- -- - - ---- ·------ - - -

.. ..__ ~. ~ 



CAPITULO II 

APLICACIONES DE LA PERFORACION DIRECCIONAL 

La~ pninQipale.6 apliQaQfone.6 de la pen 0onaQi6n dineQQfonal 

~on: 

Se pen6onan vanio.6 pozo.6 de.6de la mihma plata6onma, de.6-

viándolo.6 de.6p u~.6 pana que lleguen al 0ondo en la zona de 

pnoduQQf6n, de aQuendo al e.6paQio nequenido entne pozo.6 . 

Figuna.6 # 1 tJ 2. 

Se utiliza en pozo.6 Q0.6ta-a6uena, en que pon pnoblema.6 

de navegaQi6n no .6e puede anman tonne.6 en el agua. Lo 

la Q0.6ta, QOn una onientaQi6n 6uena de la ventiQal. 

Figuna # 3. 

• - ;!' r-------..~ - ----• 



F igura 1.- Pozos múltiples de la misma Plataforma Costafuera 

(Vista Superior) 
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Figura 2 .- Varios Pozos 
desde la misma 
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Direccionales perforados 
Plataforma Costafuera 

(Corte Transversal) 

FUENTE , PERFORACION DIRECCIONAL ( 8) ; PAG . 70 
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- Contnol de neventone.6 

El pnoc.edimiento c.on.6i.6te en penóonan pozo.6 de alivio, a 

6in de poden bombean lodo y agua, c.on lo c.ual .6e de.6aho

ga el 6lujo de alta pne.6i6n del pozo oniginal, 6ac.ilita~ 

do 1:i u. c.ienne. 

Figu.na # 4. 

- Penó onac.i6n de óalla.6 g eol6 gi c.a.6 

Pen6onan a tnavl.6 de una óalla puede oea.6ionan de.6liza

m,lento y c.ontaduna de la tubenla de neve.6timiento. Pana 

e.l,lm,lnan ute peligno, .6e pnoeede a de.6vian el pozo atna 

vl-0 de la óalla o en panalelo c.on ella. 

Ugu.na # 5. 

Cu.ando lo.6 intenvalo.6 pnoduc.tone.6 e.6t~n ubic.ado.6 bajo c.iu 

dade..6, montaña.6, c.olina.6, nlo.6, etc.., no e.6 po.6ible eolo

c.an el equipo de penóonaei6n .6obne el punto que .6 e quie

fl.e. pen6onan. En uta.6 oea..6ionu .6e e.aloe.a el equipo a un 

lado y .6e de.6vla el hoyo pana llegan a un punto debajo de 

fagu.na.6 # 6 y 7. 

--·· -- - --- - - ·-· ·- -· 
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Figura 4.- Pozo de desahogo para impedir el reventón 
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Fiou ra 5.- Perforando una estructura fallada 

FUENTE : PERFORACION DIRECCIONAL (s) ; PAG . 70 
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Fic;;iura 6.- Yacimientos bajo el mar 

F.UENrE : PERFORACION DIRECCIONAL ( 6') PAG. li!I 
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- Vehviac.i6n latenal y e,ndenezamiento 

Cu.ando .6 e ha p e,ndido pan.te del eq u.ipo de p enn onac.i6n en 

d. hoyo y he hac.e di-61.c.il ne,J.ic.a.:ta!tlo, ¿,e, e.aloe.a. c.eme,n.:to 

enc.ima del pe.6 e.a.do, .6 e du vi.a la pennonac.i6n alne,de,don del 

hoyo y ,6e, c.ontinúa pennonando u.n pozo qu.e viene a ,6e,n pa-

nalelo al an.:tenion. 

Figu.na # 8. 

Cu.ando el poza .6 e aleja de la du viac.i6n p e,nmitida, .6 e, e.o 

loc.an hennamien.:ta.6 de nl e,c..:tona.6 en el poza e.o n e,l nin de 

gu.ian la banne,na alne,de,don del .:ta.p6n y en u.ne.a.mino ven.ti 

e.al . 

Figu.na # 9. 

El Mn de u.:to.6 po zo.6 u utilizan el e.a.ion in.:te,nno de la 

Tienna pana ahonnan e,neng1.a. 

Figu.na # 10. 
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F igura 8 - Desviación tateral 

FUENTE, SE/ll'ffCIO DE CONTROL DE PE/JtFORACION ( 16) ; PAG. 16 

- -- - - - --- - - -- - - ~ - ·--~ 
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Figura 9 .- Enderezamiento 

FUENTE : SERVICIO DE CONTROL DE PERFORAC/ON ( 16) ; PAG . 11 
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CAPITULO III 
MODELOS DE DESVIACION 

3.1. CONFIGURACIONES BAS I CAS 

- LoQalizaQi6n del objetivo 

Figu'1.a # 11. 

TIPO I.- El ángulo de de~viaQi6n iniQial ~e obtiene a 

poQa p'1.oóundidad , y a pa'1.ti'1. de e~te punto el ángulo 

QaQio nu ~ o n : 

la zona p'1.oduQto'1.a. 

I 
• ---. ---- . _,. 
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- PozoJ p4oóundo.t, c.on de-0plazamiento latenal gnande; 

qu..e4ida. 

TIPO II.- La duviac.i6n .t,e inic.ia e.ene.a de la -0upenó{ 

e.le. Se mantiene la inc.linac.i6n ha.t,ta alc.anzan el de-0 

plazamiento latenal de.t,eado. Se di.t,minuye el ángulo 

de inc.linac.i6n ha-0ta volven a la ventic.al. La pe4óon~ 

c.i6n c.ontinúa ha.t,ta llegan al objetivo. Su.t, aplic.ac.i~ 

nu -0 on: 

Pozo.t, pnoóundo.t, que nequienen tuben~a de neve.t,timien 

to intenmedia. 

del objetivo. 

TIPO III.- La de.t,viac.i6n .t,e inic.ia ba.t,tante debajo de 

la .t,upenóic.ie y el ángulo pnomedio de inc.linac.i6n -0e 

mantiene ha.t,ta llegan al objetivo. Su-0 aplic.ac.ione-0 -

.t, o n: 

tiplu. 

• ---- -- - - -~-------.. -
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3,Z. PLANIFICAC I ON Y PERSONAL 

Ante~ de inieiaA la pennoAaei6n de un pozo dineeeional 

~e deben eon~idenaA, entne otAo~, lo~ ~iguiente1.:, naet~ 

' - Tamaño y noAma deL objetivo 

Se~eeei6n de la Xoealizaei6n 6ptima paAa el equipo de 

- Fonmaeione~ que ~e van a eneontnan 

- Tamaño del pozo 

- PnogAam~ de neve1.:itidone1.:, y de lodo . 

Con e1.:ito1.:, dato1.:, , la eompañia de 1.:,envieio1.:, elabonaná el 

plan eeonómieo pana la de1.:iviaei6n del pozo. El plan 

e1.:,taná tenminado euando exi1.:,ta un patn6n bá1.:,ieo de ho

yo en el que 1.:,e haná la de~viaei6n, y la dineeei6n y 

el gnado de de~viaei6n de eada eoLoeaei6n de la heAna

mienta de1.:iviadona. 

(Fig una # 1 Z) 

Solamente la debida 1.:ieleeei6n de hennamienta1.:, y método1.:, 

puede 1.:,envin pana obtenen mayan enieieneia de openaeión 

y ahonno eeon6mieo. 

La planinieaei6n de la pennonaei6n dineeeional e1.:, tanea 

de expento1.:i. El éxito del pnoyeeto depende de una eola-

-------. -
r- ,.......... ___ ------ - - -~ 
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bonaei6n muy e-0tneeha entne lo-0 ingenieno-0 y el pen-00-

nal de penóonaei6n. 

3.3. METOVOS VE ORIENTACION 

Pana onientan eon pneei-0i6n la-0 hennamienta-0 deóleeto

nM -0e nequienen alguna-0 inóonmaeionu bá-0iea-0 eomo: 

- eonoeen el eu~o aetual del hue~o. 

dónde tenminanán lo-0 -0iguientu 30 pie-0 del po~o que 

-0e van a penóonan 

- el ángulo ha-0ta el eual la hennamienta puede de-0vian 

el hueeo. 

Figuna # 13 

Lo-0 método-0 utilizado-0 pana onientan la hennamienta de 

óleetona en la dineeei6n de-0eada -0on : 

- Método de -0 up enóieie 

Utiliza un in-0tnumento que tnan-0mite inóonmaei6n -00-

bne la dineeei6n, de-0viaei6n , po-0iei6n de la eana de 

la h ennami enta y te m p un::t.wta. dv., de r¿J__ óo ndo del hueco h a-0 -

ta la -0upenóieie pon medio de una linea de aeeno. 

En la -0upenóieie, un apanato penmite la leetuna de 

e-0ta inóonmaei6n. 

-- ~-~-
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• 

CURSO ACTUAL 

DESVIACION 

DESVIACION 

s A 

CURSO PROGRAMADO 

CURSO ACTUAL 

o-

CURSO PROGRAMADO 

a e 

" 
0 

{ e c. a e. 

Figura 13.- V i sta Superior (A) y Vista lsométrica (A
1

) del Plano 

poro Orientar una Herramienta Deflectora. 

, . 
FUENTE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA ~27) j PA6. 25 

~--- ---- -
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- Mtto do VJ..Jt e e.to 

Lo.6 dato.6 dJ..Jtec.c.J..onale..6 .6 e toman ..6J..mu.ltánea.mente, c.on 

otJw.6 dato ..6 . T J..e,ne, do..6 vaJtJ..edade..6 : 

- U.6a.ndo u.n .óu.b-oJtJ..enta.doJt 

- Con oJtJ..e,nta.c.J..6n ma.gnétJ..c.a. 

- Mltodo IndJ.. Jtec.to 

Ante..6 de mete.Jt a.l poio la. he.JtJta.mJ..enta. de.6lec.toJta., d~ 

be_ ha.c.e.Jt..6e u.na. J..n..6pec.c.J..6n dJ..Jtec.c.J..ona.l de, u.n ..66lo dJ....6 

pano. Pa.Jta. que_ el e_qu.J..lJ..bJtJ..o oJtJ..enta.doJt pu.e.da. 6u.nc.J..~ 

na.Jt c.oJtJtec.ta.mente, el hoyo debe_ e..6ta.Jt J..nc.lJ..na.do ha...6-

ta. 3~. Se lo Jtec.omJ..enda pa.Jta. gJtandu ángu.lo..6 de, ho

yo. La oJtJ..enta.c.J..6n de la he.JtJta.mJ..enta. ..6e ba...6a. en la. 

dJ..Jtec.c.J..6n del la.do bajo del pozo. 

- Q1¡_J..e,nta.c.J..6n GJ..Jto..6c.6pJ..c.a. de Toma. Senc.J..lla. 

UülJ..za. u.n J..n..6tJtu.mento e..6tánda.Jt de toma ..6enc.J..lla., 

que_ .óe adapta. a u.na. u.nJ..da.d gJ..Jto ..6 c.6pJ..c.a.. Con e..6te 

J..n.6tJtu.mento, no e..6 nec.e..6aJtJ..o oJtJ.. enta.Jt la. ..6a.Jtta. de 

pe.Jt6oJta.c.J.. 6n mJ..entJta...6 ..6e J..ntJtodu. c. e en el pozo. 

- He.JtJta.mJ..en t a. de Q1¡_J..e,nta.c.J..6n VJ..Jtec.c.J..ona.l 

E..6te e..6 u.n nuevo dJ....6po.6J..tJ..vo que pe.JtmJ..te, a.l ope.Jta.JtJ..o 

mantene,Jt debJ..da.mente, la oJtJ..entac.J..6n de lo..6 motoJte..6 

pozo a.bajo du.Jta.nte, la. pe.Jt6oJta.c.J..6n. 

- -- . . - -------- ----· . . -----
---- ... 



CAPITULO IV 

I NSTRUMElHAL 

4.1 . INSTRUMENTOS VE VISPARO 

a. Inltnumentol óotognáóiQol de un l6lo dilpano 

(Figuna # 14) 

FunQionan ba jo el pninQipio de que la l upen6iQie de 

un negiltno dentno de un neQeptáQulo panQialmente 

lleno, eltá ~iempne en poliQi6n honizontal, Qual

quiena que l ea la po-0iQi6n del neQeptáQ ulo. El 

negiltno le eóeQtúa en un di-0Qo de papel 6otognáói

QO. La luz obtenida de la pila le pnende pon medio 

de un dilpo -0 itivo de tiempo , y ~e enóoQa a tnavé-0 

de un lente que pala pon una e-0Qala gnabada al óon

do del 6lotadon. Mientnal que el ólotadon penmane

Qe en una po-0iQi6n honizontal óija , todal la-0 pan

tel del in-0tnumento eltán onientadal al hoyo del p~ 

zo. La leQtuna que a-0I -0e obtiene en el dilQO , ne

óleja la delviaQi6n de la ventiQal del inltnumento . 

. ----- --



RELOJ 

BATERIA 

ANGULO E INDICADOR 
DE DIRECCION GRABADOS 

EN EL FLOTADOR 

MARCA DEL -+---""-c-~~- --t-,,........_+-- LIQUIDO 

INDICADOR 

LEN TE 

DISCO 
FO TOGRAFICO 

Figura 14 .- Instrumento de lnvestigacio'n de Disparo sencillo 
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b. Inhtnumento-0 meeánieo-0 de un -06lo di-0pano 

No u-0an eámana peno nequienen un leeton pana inten

pnetan l oh dato-0. E-0tán aeeionado-0 meeánieamente y 

hin ven pana obtenen dato-0 de l a inelinaei6n en po

zo-0 ventieale-0. También -0e utilizan pana ealeulan 

el de-0plazamiento total o la de-0viaei6n de neeinto-0 

dentno de un nadio dado a la pnonundidad ventiealto 

tal. 

El in-0tnumento -0e eoloea dentno de un eilindno que 

lo pnoteg e eo ntna -0 aeudida-0 y pnu i6n. La unidad -0 e 

intnoduee a eable o -0e deja eaen eon una bannena em 

botada. Una vez tnan-0eunnido el lap-00 pnedetenmin~ 

do, el in-0tnumento punzona un di-0eo impne-00 de pa

pel; gina 180° automátieamente y a lo-0 45 -0egundo-0 

vuelve a punzonanlo pana venifiean la exaetitud de 

.la leetuna. 

e . In-0tnumento-0 magnétieo-0 de di -0pano maltiple 

(Figuna # 15) 

Se utilizan eon el objeto de veni6iean la-0 leetuna-0 

y haeen la-0 eonneeeione-0 pentinente-0. Vetenminan la 

inelinaei6n y numbo de un pozo -0in entuban, eonelu~

da la pen6anaei6n. 



CARRETE DE 
ALIMENTACION 

CARRETE DE 
ENROLLADO 

RELOJ 

BATERIA 

BRUJULA 
GRABADA 
FLOTANTE 

LENTE 

IMAGEN DE 
....,.,.__,..._ - SOMBRA DE 

LA BRUJULA 
E INDICADOR 

\PANTALLA 
DE LUZ 

PELICULA 
(10mm) 

ENGRANAJE 
PROPULSOR 

-MOTOR 

INTERRUPTORES 
0ECONTACTO-r-...-....-~ 

INSTRUMENTO DE 
PENDULO LIQUIDO 

BRUJULA 
DE PENDULO 

LIQUIDO 
MOTOR Y 
PELICULA 
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o 

RELOJ 

- - INTERRUPTORES 

- EXPOSICION 
(NEGATIVAI 

BATERIAS 

INSTRUMENTO DE 
PENDULO DE BOLA 

de, 

REGISTRO DE 
PENDULO DE BOLA 

a 

Figura 15.- E I Principio de los Instrumentos de Inspección Magnética 
de varios d isparos . 

FUEN TE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA (27) ; PAG. 13 
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En el pozo -0e intnoduce un in-0tnumento enengizado 

pon batenia-0 y de accionamiento mecánico que 6otogn~ 

61a el ángulo y ~a dinecci6n del compá-0 a pno&undid~ 

de-0 pnedetenminada-0. El in-0tnumento con-0ta de cnon6 

metno y cámana con nollo de 16 mm. 

d. In-0tnumento-0 gino-0c6pico-0 de di-0pano múltiple. 

(Figuna # 16) 

Se utilizan pana negi-0tnan la inclinaci6n y el numbo 

de un pozo entubado o -0in entuban. El gino-0copio -0e 

onienta en dinecci6n conocida y el cnon6metno -0e -0in 

cnoniza en -0upen6icie con un neloj. El in-0tnumento -0e 

baja a cable. 

Cuando el conjunto -0e ne-0cata e-0 nece-0anio in-0pecci~ 

nan la unidad gino-0c6pica pana detenminan la deniva. 

La pelicula utiliza un nollo de 10 mm . 

4.2. INSTRUMENTOS VE VESVIACION 

Un in-0tnumento de de-0viaci6n e-0 un di-0po-0itivo mecánico 

colocado en el pozo con la 6inalidad de de-0vianlo de -0u 

cun-00. Pana el ~xito de la pen&onaci6n dineccional e-0 

6undamental e-0cogen lo-0 in-0tnumento-0 de de-0viaci6n apn~ 

piado-0. La -0elecci6n depende de vanio-0 6actone-0, peno 



MOTOR-

LUCES_ 

EXTENSION 
DEL RELOJ-

INTERRUPTOR 
Y BATERIAS 

ALIMENTADO AS 

-INTER UPTORES 

PELICULA 

-IMAGEN 
_ALAMBRE 

ELECTRICO 

-LENTE 

-PENDULO 

INDICADOR DE 
-NORTE VERDADERO 

ALAMBRE DE 
TORSION 

ROTOR 
/ GIROSCOPICO 

-CAJA GIROSCOl"ICA 
DE LA OLA 

TUBO DE MERCURIO 
......_ BALISTICO 

Figura 16 .- Instrumento Giroscópico de varios Disparos 

FUENTE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA (27) PAG. /1, 
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e.l p)l,inc.ipa.l u e..l tipo de. no)l,mac.ionu p)l,e..6 e.n.tu e.n e.l 

pun.to inic.ia.l de. de.-0via.c.i6n de.l hoyo. 

a. Mo.to)l,u hid)l,áulic.0-0 de. 6ondo de.l h«R-~-0 

(Figu)l,a. # 17) 

Se. mue.ven c.on e.l 6lujo de. lodo de. pe.)1,60)1,a.c.i6n que. 

baja po)l, la -0a.)1,.ta de. pe.)1,nO)l,a.c.i6n. El mo.to)l, ge.ne,)1,a, 

6ue.)1,za. de. .to)l,-0i6n pozo a.bajo, l o c.ua.l elimina. la ne. 

c.e.-0ida.d de. gi)l,a,)1, la .tube,)1,~a.. 

Su g)l,a.n U-Oo -0e. de.be. a que. pe.)1,no)l,a.n un hoyo de. c.a.li

b)l,e, c.omple..to y no -0e. )1,e,quie,)1,e, )1,e,pMo po-0.te.)1,ÍO)l,, Ta~ 

bién pe,)1,mi.te.n ha.c.e.)1, múl.tiple.-0 de.-0via.c.ione.-0 -0in -0a.li)l, 

de.l hoyo. 

b. Mo.to)l,e.-0 hid)l,áulic.0-0 he.lic.oida.le.-0 
[Figu)l,a, t1 181 

Con-0.ta.n de. una válvula. de. de.-0c.a.)1,ga., un mo.to)l, he.líe.o{ 

da.l de. do-0 e..ta.pa.-0, c.onjun.to de. c.one.xi6n, c.onjun.to de. 

c.oj i ne..te. y 6le.c.ha. impul-00)1,a, y una uni6n -0u-0.ti.tu.ta. p~ 

)1,a, l a b a)l,)1,e, na. 

El mo.to)l, he.lic.oidal .tie.ne. una c.a.vida.d e.n e.-0pÍ)l,a.l 60-

)1,)1,a,da. de. hule., c.uya. -0e.c.c.i6n .t)l,a.n-0ve.)1,-0a.l e.l~p.tic.a. a.lo 

Jª un )1,o,to)l, -0inu-0oida.l de. a.c.e.)1,o, El nlujo de.-0c.e.nde.n

.te. de. lodo ing)l,e.-0a. e.n,t)l,e, la c.a.vida.d e.-0pi)l,a.l y e.l )1,o-

- --~ --
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Figura 17.- Componentes de un motor hidráulico de 

Fondo de Hoyo 

F UENTE · LO BASICO DE LA PERFORACION DIRECCIONAL ( 10) PAG. !J 



CONJUNTO DE 
VALVULA DE 

DESCARGA 

CONJUNTO DE 
MOTOR DE 3 ETAPAS 

CONJUNTO DE 
CONEXION 

CONJUNTO DE COJINETE 
Y FLECHA IMPULSOR 

UNION SUSTITUTA 
GIRADORA DE 
LA BARRENA 

Figura 18.- Motor Hidráulico 
de 

Helicoidal 
Hoyo 

de 

FUENTE , PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA (21) PAG. 16 
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ton, el Qual -0e de-0plaza y gina. La notaQi6n eneng{ 

za el eje impul-0on y el eóeQto e-0 la óuenza de ton

-0i6n que haQe ginan la bannena. 

Q, Motan de tunbina 

(Fig una # 19) 

Con-0ta de una tunbina, una -0eQQf6n neemplazable de 

QOjinete-0, y una uni6n -0Mtituta ~otatonia de banne 

na a l a Qual -0e QOneQta una bannena QOnvenQional . 

El e-0taton e-0 óijo y de-0vía el ólujo de lodo haQfa 

el notan que va óijo en el eje impul-0on, Q0-0a que 

-0e pueda tnan-0milin la aQQf6n notatonia pana haQen 

ginan la bannena. 

d. Ve-0viadon de paned o QUQhana 

(Figuna # 20 ) 

Con-0ta de una Quña inventida de aQeno , que tiene un 

lado Q6nQavo pana guían la bannena haQfa adentno de 

la paned del hoyo. En el óondo tiene una punta de 

QfnQel pana evitan que la hennamienta gine. En la 

pante -0upenion tiene un tubo la-0tnabannena-0 pana nu 

Qatan la hennamienta. 

Lo-0 de-0viadone-0 vanían en detalle-0. Uno-0 e-0t~n di-0e 



EMPAQUE DE 

EJE DE 
TRANSM ISION 

SECCION DE 
TURBINAS 

SECCION DE 
COJINETES 

F igura 19 .- Motor de Turbina poro Hoyo Abo jo 

FUENTE : PERFORACION DIRECCIONA L CONTROLADA ( 27) PAG . 17 
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Figu ra 20.- Desviador de Pared con Circulación 
en Corte Transversa 1 

a.Jta q u.e pe ni.' 

FUENTE , PERFORACION DIREC CIONAL CONTROLADA (21) PAG. 22 
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ñado-0 pana óonmaQione-0 blanda-0 y otno-0 pana óonma

Qione-0 duna-0. Alguno-0 tienen un pa-0adizo pana ólu{ 

do al óondo de la hennamienta, el Qual -0e utiliza 

dunante la QinQulaQi6n, Qon el óin de eliminan ne

QOnte-0 en el óondo del hoyo. 

4.3. BARRENAS 

(F i g un a-0 # 2 7 y # 2 2 / 

La bannena de Qhonno-0 -0inve pana de-0vian pozo-0 en óon

maQione-0 blanda-0. E-0 una bannena de do-0 o tne-0 QOno-0, 

.e.on tnu boquilla-0 lanzaQhonno-0, de la-0 Quale-0 do-0 -0on 

pequeña-0 y la ne-0tante, gnande. 

Pana la boquilla gnande -0e deja el Qhonno abiento. La 

tobena de mayan diámetno -0e onienta en la dineQQi6n Qo 

nneQta en el óondo del pozo y -0e ponen a óunQionan la-0 

bomba-0, peno la QOlumna de penóonaQi6n no -0e gina. Se 

l a levanta y baja lentamente 10 pie-0, elevándola del 

óondo. La aQQi6n del Qhonno de-0lava la óonmaQi6n que le 

queda debajo. Luego de que la aQQi6n del Qhonno ha ói 

jada -0u QuMo apnopiado, -0e iniQia la notaQi6n de la QO 

lumna de penóonaQión. Pue-0to que la -0eQQi6n de-0lavada 

e-0 el Qamino de menan ne-0i-0tenQia, la bannena lo -0eguf 

ná. EntonQe-0 -0e le apliQa pe-00 adiQional pana que pen~ 
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.......,_BOQUILLA 
GRANDE 

Figura 21.- Barrena de Chorros 

FUENTE : LO BASICO DE LA PERFORACION DIRECCIONAL (10) PAG . 8 
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Figura 22.- Desviación de Hoyo Usando una Barrena de Chorro 

(a) A plicando el Chorro ; ( b) Perforando . 

FUENTE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA (21) j PAG. 2,. 
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tne el la-0tnabannena-0 y la penóonaQi6n Qontinúa ha-0ta 

que -0e obtiene el ángulo QonneQto del ~o~o , di-0minuye~ 

do el volumen de lodo. 

4.4. ESTABILIZAVOR ES 

- Qentnan lo-0 pontameQha-0 en pozo-0 ventiQale-0 y obtenen 

mayan penetnaQi6n -0in de-0viaQi6n. 

- Qontnolan la de-0viaQi6n de la penóonaQi6n dineQQional. 

Lo-0 pninupalu tipo-0 de u tabilizadone-0 utilizado-0 en 

penóonaQQi6n dineQQional -0on: 

- de Qami-0a integnal 

- integnalu 

- de Qami-0a no notativa 

( F i g una # 2 3 ) 

Se lo U-Oa Qomo punto de óulQho pana: 

- neduQin o aumentan el ángulo QOn nelaQi6n a la ven 

tiQal. 

- Qentnan la -0 anta de penó onaQi6n a óin de evi;taJ¡_ du 

viaQi6n de pozo-0 de-0viado-0. 
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de 

.6 u 

a 
Figura 23.- Estabilizador de Camisa Integral 

A I Lt:W61Tt,f) OEL CUELLO OE PESCA G= ANCHO OE ALETA 

8: LON6/Tl/O OE LA CANIS,4 H= OMNETRO OEL PO.FO 
C: LON6/Tl/O PARA LLAYE J: 0/ANETRO INTERNO 

D= LON6/Tl/O OEL (IIACIIO K= 0/ANET,,O PARA /.LAYE 
E: LON6/Tl/O TOTAL p: 0/ANETRO OEL RECALQUE 

FUENTE, SERVICIO DE CONTROL DE PEffFORACION (ti) PAG. 24 
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b. E~tabilizadone~ integnale~ 

Tiene do-0 modelo~: 

- Tipo mac.izo 

Se hac.e de un ~ola tnozo de ac.eno de aleac.i6n de 

alta ne~i-0tenc.ia c.on aleta-0 integnada-0 al c.uenpa. 

- Tipo c.ompue-0to 

E~ de aleta~ integnada~ a una c.ami~a, que va ~ uj~ 

ta al c.uenpa pon c.ontnac.c.i6n y tnaba. 

(F i guna # 2 4) 

E~to-0 e~tabilizadone-0 -0on adaptable~ pana pozo-0 pe

queño~ en lo-0 que el e-0pac.io anulan entne pontamec.ha.6 

y paned del pozo e~ m~nimo. 

c.. E~tabilizadone~ de c.ami-0a no notativa (Figuna 25) 

Su máxima enic.ienc.ia e~ obtenida en nonmac.ione-0 du

nM, e.amo la-0 de c.aliza y dolomita. La c.ami~a no no 

ta, pon lo que ac.túa e.amo buje y no penetna en la 

paned del pozo ni la daña. Su-0 limitac.iane~ -0on: 

- No ~e nec.omienda -0u u-00 a tempenatunM mayonu de 

250°F. 

- No tiene aptitud e-0c.aniadona 

- Canta dunac.i6n en pozo-0 de panede-0 abna-0ivM. 



69 

B 

Fi gura 24.- Esta bi lizador In te gral 

A: 0/ANETHO DEL PO.J'O 

81 OIANETNO POHTANECHAS O CVELLO OE PESCA 

e, LON/5/TVO TOTAL 

o, CUELLO OE PESCA 

E: OIANETNO INTERNO 

F, LON/5/TVO OE ALETA 

FUENTE : SE RVICIO DE CONTROL DE PERFORAC/ON ( 16) ; PAG . 25 
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F 1, 

Figura 25.- Estabilizador de Camisa no Rotativa 

A, 0/ANETli'O OEL POZO 

81 0/ANETli'O POHTANECIMS 

e, OMNE Tli'O NONINAL OEL CVEHPO 

o, LON$/TVO TOTAL 

Es LON$/TVO OE LA CANISA 

Fi PASA✓E 

o , 

FUENTE : SERVICIO DE CONTROL DE PERFORACION ( 16) ;PAG. 25 

- ----



4.5. ORIENTACION VE LA VESVIACION 

Exi~ten vanio~ m~todo~ pana onientan y Qontnolan la 

de~viaQión dunante la~ openaQione~ de penóonaQi6n di

neQQ~onal. Lo~ má~ pneQi~o~ y pnáQtiQo~ ~on: 

- On~en~aQi6n pon pa~a de muLa 

(Figuna 26) 

7 1 

Con~i~~e en al~nean meQániQamente la Qana de la he

nnam~enta QOn eL Qonjunto del zapato del in~tnumen

to de mediQi6n. Una Qnaveta, ~ituada en un ~~~titu 

to entne el bent ~ub y el pontameQna~ antimagnttiQo, 

~e alinea Qon la Qana de la hennamienta mientna~ ~e 

anma. El indiQadon de la Qana de la hennamienta en 

el in~tnumento e~tá alineado QOn la nanuna de la p~ 

ta de mula. La Qana de la hennamienta, la Qnaveta 

y la pata de mula e~tán alineado~ Qon el indiQadon 

y apuntan en la mi~ma dineQQi6n Quando ~e negi~tnan 

lo~ dato~. Ve~put~ del nevelado, el di~Qo de la 

pelfQula mue~tna nápidamente la nelaQi6n entne la 

Qana de la hennamienta, la inQlinaQi6n y el nante 

magnttiQO. 
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F igura 26 .- Orientación de I a pata de mu la 

FUEN TE : SERVICIO DE CONTROL DE PERFORACION ( 16) ; PAG . 2 1 
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Tambor de 
Alambre 

O ir ecc i ó .___;::::::::::-----, Fuer, te de 
del pozo alimentación 

-----Cara de la 
Herramienta 

Lector de superficie 

Figura 2 7 .- Método de Lectura Continua 
{ 

FUENTE , SERVICIO DE CONTROL DE PERFORACION ( t6)jPAG 21 

d 



74 

- Método de leQtuna QOnt~nua (Figuna 27) 

GnaQia.6 al de-0annollo eleQtn6niQo y pon medio de un 

Qable de aQeno e.6 po.6ible obtenen inóonmaQi6n Qonti 

nua y en .6upenóiQie de: 

- dineQQf6n 

- de.6 viaQi 6n 

- po-0iu6n de la Qana de la hennamienta 

- tempenatuna de óondo de pozo 

Con e.6ta inóonmaQi6n, e.6 óaQtible mantenen penmanente 

Qontnol de la dineQQfón del motan de óondo. 

- Teleonientadon 

(Figuna # 2 8 J 

Con-0i-0te en un pi-0t6n de -0eñale.6, que atnavieza 7 á

nea.6 anulane.6 de ne.6tniQQf6n pana pnoduQin la pne.6i6n 

de pul.6aQi6n en la QOlumna de lodo y un QOntnape.60 n~ 

ton. Al panan la QfnQulau6n de lodo, QOn el tnépano 

en el óondo, y el .6ondeo ClOYL6.e'WMcb.6u tanque, el QOn

tnape.60 notan Qae automátiQamente a la Qana baja del 

pozo y queda óijado en una de la.6 7 po.6iQione.6 o e.6-

Qalone-0 del anillo de 360v. 

Ve.ópué-0 de 1 o 2 minuto.6 .6e neiniQia el bombeo de lo 

do, nepnoduQiendo Mi la.6 .6eñale.6 en el gnáóiQo del 
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SARTA DE PERFORACION 

Figura 28.- Teleorientador 

FUENTE , SERVICIO DE CONTROL DE PERFORAC/ON ft6J PAG. 22 
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hegí-0thadoh. E-0ta-0 -0eñale-0, que índíQan la ohientaQí6n 

de la hehhamíenta en -0u lado bajo, pueden -0eh de 1 a 7. 

Cuando -0e heQíben 1, 2 o 3 -0eñale-0, la hehhamíenta e-0-

tá de-0ahhollando un. tohque o ímpul-00 gíhatohío menoh al 

e-0tímado. Hay, entonQe-0, que gíhah el vá-0tago 

la ízquíehda. 

La hehhamíenta e-0t~ en -0u QUh-0O QOhheQto QUando -0e he

clben4-0eñale-0, QOn un mahgen de ehhoh de 10º. Sí -0e he 

Qíben 5, 6 o 7 -0eñale-0 quíehe deQíh que la hehhamíenta 

e-0tá de-0ahhol~ando un ímpul-00 hotatívo mayoh al e-0tima 

do. En e-0te QMo, hay que gíhah el vá-0tago haQía la 

deheQha. 



CAPITULO V 

PERFORACION DE LA SECCION DESVIADA DEL HOYO 

La-0 vaniable-0 que entnan en juego en el aumento, mantenimien 

to y di-0minuQi6n del ángulo óOn tneó: 

- La eleQQi6n del enó amble .adeQuado de bannena, 1-aó tnabanne

naó, eótabilizadoneó y tuben~a de penóonaQi6n. 

- La apliQaQi6n de la Qantidad debida de peóO óObne la banne 

na. 

UniQamente la expenienQia eó la que pnoponQiona el dominio 

óObne eótaó vaniableó. 

5. 1. AUMENTO VEL ANGULO VE VESVIACION 

Cuando el hoyo no eótá Qunvándoóe a la veloQidad nequen{ 

da, óe QOloQan hennamientaó deóviadonaó. Pon lo genenal, 

una mayan Qunvatuna óe QOn-0igue luego de QoloQan ó6lo 

una hennamienta de-0viadona apliQando el pninQipio del 

Ó ulQno. 

El óulQno eó una nima o un e-0tabilizadon, que no gina, 



78 

in-0ehtado en la -0 ahta, -0obhe la bahhena. Mientha-0 la b~ 

hhena giha en el óondo, -0e QoloQa el pe-0O neQe-0a~o pa

ha doblah el la-0thabahhena-0 del óondo o el thamo de tu

beJt..,,[_a de pehóohaQi6n. 

Cuando la inQUnaQión e-0 de 5° o má-0, el doblez -0ehá ha 

Qia el lado inóehioh del po?o. El aumento del ángulo 

a medida que avanza la pehóohaQi6n he-0ulta debido a que 

el bhazo de palanQa haQe que la bahhena empuje QOn óueh 

za haQia el lado alto del hoyo. 

(Figuha # 29) 

El inQhemento del ángulo poh Qada 100 piu del hueQo e-0-

tá detehminado poh la ólexibilidad de la -0ahta de pehó~ 

haQi6n enQima del óulQho. El diámetho extehioh de la-0M 

ta j U-O to enQima de la hima o en-0 anQhadoh tambi~n ayuda 

a detehminah el inQhemento del hueQo. E-0 impohtante. - . 

Qonoeeh la tMa de aumento del ángulo. Alhededoh de 5º 

poh Qada 100 pie-0 pehóohado-0 e-0 un valoh aphopiado. An

gulo-0 mayohe-0 OQa-0ionan phoblema-0 de aQuehdo a la pho

óundidad a la Qual OQUhhe la Quhvatuha. Si u en la pah 

te -0upehioh del hueQo-0e pueden óohmah ojo-0 de llave en 

la Quhva o -0i la Quhva e-0tá heve-0tida, la tubeJt..,,[_a de he 

ve-0ümiento -0e puede de-0ga-0tah QOmpletamente mientha-0-0e 
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Figura 29.- Principio del Fulcro 
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pen&ona en la pante inóenion del pozo . Cualqu.ien ángulo 

muy manQado que -0e óonme debe QOnóinaMe a la pante inó! 

nion del huec.a. 

Cada 20 o 30 piu -0e deben haQen in-0peQQionu dineQQion~ 

le-0, dunante el aumento del ángulo. Cuando el ángulo e~ 

tá aumentando nápidamente -0e neQomienda neduQin el pe-00 

de la bannena y la veloQidad notatonia. Si el ángulo au

menta lentamente, -0e debe añadin má-0 pe-00 e inQnementan 

la veloQidad notatonia. En QMO de que el pozo -0e de-0víe 

del Qun-00 pnopue-0to, 4e utilizanán hennamienta-0 deóleQt~ 

na-0 pana volvenlo a -0u Qun-00. La expenienQia ha indiQa

do que mientna-0 má-0 ólexible -0ea el QOnjunto -0ituado in

mediatamente anniba del óulQno, má-0 nápido e-0 el aumento 

del ángulo. Pon QOn-0iguiente, la -0eleQQi6n del Qonjunto 

má-0 indiQado la detenmina el n[gimen de aumento que -0e 

nequiena pana Qada openaQi6n e-0peQíóiQa. 

Otno di-0po-0itivo que -0e u-0a pana aumentan el ángulo de 

inQlinaQi6n e-0 el motan pozo abajo, paneeido al que -0e 

U-Oa Qomo hennamienta deóleQtona. 

5.2. MANTENIMIENTO VEL ANGULO VE VESVIACION 

Mantenen el ángulo nequiene un Qonjunto ugido de óondo 
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de hoyo y tnabajan QonneQtamente QOn el pe-00 apliQado -00 

bne la bannena. 

( Fig u.na # 3 O). 

El Qonju.nto Qomún de hoyo nigido QOn-0ta de u.n e~Qaniadon 

o en-0anQhadon jMtamente enQima de la bannena y otno e-0-

Qaniadon o e-0tabilizadon enQima de u.n la-0tnabannena-0. E-0 

te la-0tnabannena-0 debená -0en tan gnande, pana evitan de-0 

viaQione-0 de nu.mbo, Qomo po~ible; y, pequeño, pana pe-0-

Qanlo y -0aQanlo del hoyo. 

El Qonju.nto de pozo empaQado e~ otno tipo de QOnju.nto de 

hoyo nígido. Con-0ta de u.n e-0Qaniadon enQima de la banne

na, u.n la-0tnabannena~ Qu.adnado y u.n e-0tabilizadon enQima 

de tl. 

Rana mantenen el ángulo tambitn -0 e puede Man u.n motan de 

óondo de hoyo . Aqú lo que -0e haQe e-0 -0oldan la-0 Q0-0ti

lla~ de e-0tabilizadon del tipo de hoja en la pante del 

extnemo inóenion de la Qaja del motan. 

5.3. VISMINUCION VEL ANGULO VEL HOYO 

Pana di~minu.In el ángulo ~e apliQa el eóeQto del ptndu.lo 

al QOnju.nto de óondo de hoyo. E~to -0e u.-0a en QOnóigu.na-
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Figura 3 0 .- Conjunto Rígido de Fondo de Hoyo 

F UENTE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA 
(27);PAG. 31 



eione.~ de. tipo II. Pana e.llo, ~e. ne.tina e.l e.-0eaniadon 

de. e.neima de. la banne.na y ~e. mantiene. e.l ~upe.nion. 

(Fig una # 31). 

El e.~eaniadon o e.-0tabilizadon de. anniba mantiene. al 

la-0tnabanne.na-0 de.l 6ondo -0e.panado de.l lado bajo de.l 
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hue.eo. La-0 6ue.nza-0 de. gnave.dad aetú.an -0obne. e.l la-0tna

banne.na-0 de. 6ondo y la banne.na haei~ndolo-0 que. tiendan 

a pe.n&onan haeia e.l ee.ntno. El pe.~o de.l eollan apnie.

ta a la banne.na eontna e.l lado bajo de.l hoyo y e.l áng~ 

lo di-0minuye. euando la banne.na pe.n&ona haeia adelante. . 

El pozo, pon eon-0iguie.nte., -0e. ende.ne.za. 

Pana di-0minuin e.l ángulo y mante.ne.n una bue.na ve.loei

dad de. pe.ne.tnaeión, -0e. ne.eomie.nda un la-0tnabanne.na-0 de. 

&onda gnande.. 

Ve.be. habe.n un e.quilibnio e.ntne. la ve.loeidad de. pe.ne.tn~ 

ei6n y la ve.laudad de. di-0minuei6n de.-0e.ada. 

La ve.loeidad de. di-0minuei6n no de.be. -0 e.n mayan de. 5 º pon 

100 pie.-0 . Si la di-0minuei6n e.-0 me.non de. la e.-0pe.nada, -0e. 

pue.de.n U-O an h e.nnami e.nta-0 de. &le.eta na-0 pana ne.gnu an al 

hoyo a la ve.ntieal. 

- - - - -~-

... _,.,, ~......__,_ 



Figura 31.- Disminución del Angulo del Hoyo 

FUENTE : PERFORACION DIRECCIONAL CONTROLADA (27);PAG :J8 
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Otno-0 Qonjunto-0 u-0ado-0 -0on: 

Que mantienen la dineQQi6n del pozo mientna-0 -0e neduQe 

gnadualmente el ángulo de inQlinaQi6n. 

Que neduQe el ángulo a nazón de 1.5° pon Qada 100 pie-0. 

5 . 4. EFECTOS 

--· 

a. Tamaño del hoyo 

Pozo-0 dineQQionale-0 de diámetno gnande -0on ma-0 óáQile-0 

de penóonan que pozo-0 dineQQionale-0 de diámetno peque

ño. E-0to-0 último-0 nequienen la-0tnabannena-0 y tuben~a-0 

de penóonaQi6n de menan diámetno y mM ólexible-0, que 

limitan la amplitud de apliQaQi6n del pe-00 que puede 

aju-0tan el penóonadon. 

La-0 la-0tnabannena-0 gnande-0 -0on de u-00 QOmún en la pe~ 

6onaQi6n de un pozo dineQQfonal. Pne-0entan pnoblema-0 

en la apliQaQión del pninQipio del óulQno pana aumen

tan el ángulo y pon -0u -0upenóiQie -0on pnopiQio-0 a pe

gan-0e en la-0 panede-0. 
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El Qun-00 del pozo e-0tá a6eQtado pon la inQlinaQi6n y 

el numbo del e..6tnato de la-0 6onmaQione-0. Lo..6 Qonjun

to..6 de 6ondo de pozo nlgido..6 -0e u-0an pana QOmbatin la 

tendenQia a ginan 6uena del QUn..60. 

Cuando -0e de-0vlan vanio..6 pozo..6 de..6de un ..66lo ..6itio, 

el magneti..6mo nuidual en lo-0 hoyo..6 de lo-0 pozo-0 ad

tjaQente-0 puede in6luln en el in..6tnumento magnétiQo 

que -0e u..6a pana haQen una in-0peQQión de la pante ..6u

penion de un hoyo en el pozo que -0e e-0té pen6onando. 

Se Qne e que una ..6 epanaQi6n de 6 pi u e..6 ..6 u6iQiente 

pana mantenen al in..6tnumento 6uena de la in6luenQia 

del magneti..6mo ne-0idual. 

Se nequiene una bomba de lodo ba..6tante gnande, Qomo 

pana pnoduQin lo-0 volúmene-0 tJ la..6 pne-0ione..6 neQomen

dada-0 pon el 6abniQante de la..6 bannena-0. También ..6e 

neQe..6ita una bomba gnande pana mantenen una veloQi 

dad de QinQulaQi6n alta pana ..6 aQan e6 eQtivamente lo..6 

neQontu. 
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e. F u.e.'1.zaJ.i de. ó Ju_ c.c.,i_6 n 

Pa'1.a '1.e.du.c.,i_ 1¡_ la Ó'1..,¿c.c.,i_6n J.ie. de.ben u.J.ia'1. lodoJ.i de. e.mu.~ 

-0,i_6n de. ac.e.,i_te.. Pa'1.a d,i_J.ie.ña'1. la tu.be.'1.{a de. '1.e.ve.J.itim,i_e_n 

to hay que. toma1¡_ en c.u.e.nta que. la 6u.e.'1.za de. Ó'1..,¿c_c_,i_6n -

hac.e. máJ.i d,i_ó{c.,i_l C.0'1.'1.e.'1.la de.nt'1.o de. un hoyo de. g'1.an a~ 

gu.la1¡_,i_dad . Una óo'1.ma de. '1.e.duc.,i_1¡_ la Ó'1.,i_c.c.,i_6n e.J.i c.olo-

c.a'1. c.e.nt'1.al,i_zado'1.u de.nt1¡_0 de. la tub e.'1.{a de. '1.e. v eJ.i tim,i_e. nto, 

c.on fo e.u.al aumentan tamb,i_én laJ.i p'1.obab,i_f,i_dade.J.i de. u.na 

bue.na c.e.me.ntac.,i_6n. 



CAPITULO VI 

DESARROLLO DEL CAMPO AM 

6. 1. VESCRIPCION VEL CAMPU AM 

El Campo AM -0e encuentna ubicado al Sun Oe-0te de la Co-0ta 

Ecuatoniana, apnoximadamente a 12 Km. de la I -0la S anta Cla 

na (o del Muento). 

z Su ánea apnoximada e-0 de 77 Qm y la zona pnoductona tie-

ne. un e-0pe.-0on ne.to de. pago de. uno-0 120 pie.-0. 

En ba-0e. a ne.gi-0tno-0 e.léctnico-0 -0e. han de.te.nminado panám e.

tno-0 pe.tnoói-0ico-0, cuyo-0 valone.-0 pnome.dian una pono-0idad 

del 13% y -0atunaci6n del 45%; e-0 diólcil cuantióican la 

pe.nme.abilidad con la poca inóonmaci6n di-0ponible. , aunq ue. 

-0e e.-0tima que e-0 baja pon el alto contenido de. ancilla . 

La-0 nue.nva-0 pnobada-0 ne.cupe.nablu del Campo -0on de. 250 x 

10 9 piu cú.bico-0 de. ga-0 -0eco. 

En la e.-0tnuctuna -0e han pe.nóonado cuatno pozo-0 , llegando 

ha-0 ta .1 700 0 piu e.l pnimeno , y lo-0 ne.-0 tantu óluctuan do e.~ 

tne. 9000 y 1 1000 pie.-0 de pnoóundidad. Ve. e.-0to-0 cuatno po 

zo-0, tne-0 pnobanon la exi-0tencia de ga-0. 

-------- -
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6.2. INTERPRETACION GEOLOGICA-GEOFISICA 

La zona QOn-0ti:tu.ye una QuenQa -0edimentania QOn un e-0pe-0on 

máximo en el eje de la QuenQa de apnoximadamente 12000 me 

tno-0 de -0edimento de dep6-0ito-0 manino-0 Qontinentale-0, de 

onigen pnobablemente deltaiQo y que litoe-0tnatignáóiQame~ 

te ne-0ulta en una -0eQuenQia altennante de anena-0 y luti 

ta-0, QOn pequeño-0 e-0pe-0one-0 de Qaliza-0 de edad que va de-0 

de el OligoQeno ha-0ta el ReQiente (36 millone-0 de año-0). 

E-0ta-0 anena-0 y anQilla-0 pon eóeQto de la QOmpne-0i6n teQt~ 

niQa de levantamiento pnodujenon QOndiQione-0 e-0tnuQtunale-0 

y e-0tnatignáóiQa-0 neQe-0ania-0 pana el entnampamiento de hi 

dnoQanbuno-0. 

La QOmplejidad geol6giQa que pne-0enta la zona, ha onigin~ 

do que -0e de-0annollen múltiple-0 intenpnetaQione-0, QOn di-0 

tinta-0 teonía-0, en la-0 que la e-0tnuQtuna -0e pne-0enta QOn 

tnampa-0 e-0tnuQtunale-0 y e-0tnatignáóiQa-0. 

Ve aQuendo QOn una intenpnetaQi6n geoóí-0iQa negi-0tnadaQon 

antenionidad, el Campo AM -0e pne-0enta Qomo un antiQlinal 

a-0imétniQo óallado QOn -0u eje pninQipal en dineQQi6n apn~ 

ximaáa Nonte-Sun, -0iendo la óalla pninQipal panalela al 

eje de la e-0tnuQtuna, aumentando -0u de-0plazamiento haQia 

el Nante, mientna-0 que haQia el Sun -0e Qonviente en una 
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óLe.xuna . Tambiln .óe pne..óe.n..ta un -0i.6te.ma de óaUa.6 pe.npe.n

dieul ane.-0 a la pnineipal . Mapa-0 I y II. 

6. 3. ESQUEMAS VE VESARROLLO VEL CAMPO AM 

a . El Campo óue. de.óeubie.n..to haee. máó de 10 añoó y la eomp~ 

ñ~a que de.-0eubni6 el yaeim,¿e_n..to no ha he.eho un ..tnaólado 

eomple...to de la ,¿nóonmaei6n .. A CEPE ~to oeMiona la eane.nua > 

de eie.n..to-0 da..to-0 óundame.n..tale..6 y la poea eonóiabiüdad 

en o..tnoó. 

b. La zona e-0 ge.ol6gieame.n..te. eomple.ja. Aún no -0e ha de.ten 

m,¿nado eon e.xae..ti..tud un modelo ge.ol6gieo del áne.a. Exi-0 

.te gnan eantidad de óalla-0 en el yae,¿mie.n..to. 

e. La pnodueei6n del Campo -0e.ná u..ti~izada pana un pnoye.e

..to induó..tnial de a,[..to eo-0..to -al.ne.de.don de 500 MM U.S.$( 7 )_ 

{Pnoye.e..to A..tahualpa), y la úniea óue.n..te. de, mate.nia pni

ma -0e.ná el gaó del Campo AM. No -0e ha de...te.etado gaó adi 

eional en el áne.a. 

Ve tal mane.na que la e.ó..tna..te.gia de.be -0en una que pe.nmi

ta eie.nta óle.xib,¿lidad pana de.-0annollan la e.-0..tnue..tuna. 

La de 

{ 7) MM; M,¿llone.-0 
U.S.$: V6lanu de E-0..tadOó Unido.6. 

' ------. _----~~ . 
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6 • 3 • 1 • E.6 q ue.m a. A 

Nue..6tno e..6que.ma. A QOn.6i.6te. e.n QOfoQa.n la. pla.ta.óonma. 

óija. A e.n la. pa.nte. Nante. de. la. e..6tnuQtuna.; pe.nóona.

mo.6 e.l pozo ve.ntiQal VE-1, que. no.6 .6inve. pa.na de.te.~ 

mina.~ e.l ve.nda.de.no pote.nQia.l de.l Campo. Ve.l mi.6mo -

.6itio, pe.nóona.mo.6 e.l pozo dine,QQiona.l VE-2 pa.na QOn 

óinman lo.6 ne..6ulta.do.6. 

Con lo.6 ne..6ultado.6 de. lo.6 do.6 pnime.no.6 pozo-6, pnob~ 

mo.6 nu e.nva.-6, pnuionu, Qa.paQidade..-6 de. pnodUQQi6n, 

e.tQ., lo que. no.6 pe.nmite. di.6e.ña.n la. pla.taóonma. óija 

pa.na. la. ne.al Qa.pa.Qida.d de. pnoduQQi6n. E.6te. di.óe.ño .6e. 

· haQe. a.l mi.6 mo tie.mpo que. la. p e.nó ona.Qi6n de.l nu to de. 

lo.6 pozo.6 dine,QQiona.le.-6 de.l mi.6mo .6itio, pana. opti

mizan e.l tie.mpo de. de..6a.nnollo. 

Se. QOntinúa.n pe.nóona.ndo lo.6 pozo.6 dine,QQiona.le.-6 ne.-6 

ta.ntu; u to u , VE - 3, VE - 4, VE - 5, y VE- 6 . 

Po.6te.nionme.nte., la. pla.ta.óonma. autoe.le.va.ble. .6e. dini

ge. a.l .6e.gundo .6itio, -pa.nte. Sun de. la. e..6tnuQtuna.~, y 

ne.a.liza. la. pe.nóona.Qi6n QOn e.l mi.6mo pnoQe.dimie.nto. 

Ve. a.Que.ndo a. nue..6tna. pnopue..6ta., .6e. pe.nóonan un pozo 

~ -
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FUENTE ' UNIDAD EJECUTORA DEL GOLFO DE GUA YAQU/L ( CEPE) 
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Figu ra 33.- Abandono del Pozo 

FUENTE : UN IDAD EJECUTORA DEL GOLFO DE GUAYAQUIL (CEPE) 
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Figura 34.- 1 ns talación de Plataforma Fija 

FUENTE : UNIDAD EJECUTORA DEL GOLFO DE GUA YAQU/L (CEPE) 
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Figura 35 .- E tapa de Produce iÓn 

FUENTE : UNIDA D EJECUTORA DEL GOLFO DE GUAYAQUIL (CEPE) 
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ven.:ü.Qal VE-7 y Quatno pozo-0 dineQQionale-0 VE-8, 

VE-9, VE-JO y VE-11 . La -0egunda plata6onma 6ija 

-0ená di-0eñada y QOn-0tnuída luego de a-0egunan pn~ 

duQQi6n QOn el pnimeno o lo-0 do-0 pnimeno-0 pozo-0. 

La plata6onma 6ija de la pante Nante -0ená la pla

ta6onma Qentnal; e-00 indiQa que, a má-0 de pen6onan 

lo-0 pozo-0 de la pante Nante, en ella in-0talanemo-0 

el equipo de tnatamiento del ga-0, en QMO de que 

e-0te tnatamiento -0ea neQe-0anio haQen en la plata-

6onma. 

Nue-0tna plata6onma de la pante Sun e-0 -0attlit~ q~ 

neQoge la pnoduQQi6n de lo-0 pozo-0 de la pante Sun 

y lo-0 envía haQia la plata6onma A donde -0ená tna

t ado el ga~. 

ma A ~ená tal que penmita mayan alojamiento de e

quipo y, pon ende, dimen-0ione-0 en Qubienta mayo-

ne~ que la plata6onma ~attlite. Mapa III. 

6. 3 .2 . E~quema B 

Nue~tno e-0quema B Qon-0i~te en utilizan una ~ola pl~ 

ta6onma 6ija, ubiQada en el Qentno de la e-0tnuQtuna, 

de~de la Qual pen6onamo-0 un pozo ventiQal VE-1 y el 

dineQuonal VE-2 pana veni6iQan lo-0 ne-0ultado-0. 

------- - - - - -
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Como e.n e.-t c.a.6 o · an.te.11.,i,otc., lo.6 te.u ul.tado.6 de. lo.6 do.6 

ptc.,i,me.tc.o.6 pozo.6 no.6 .6,i,tc.ve.n patc.a ptc.obatc. tc.e..6e.tc.va.6, ptc.! 

1.,,i,one..6, c.apac.,i,dade..6 de. ptc.oduc.c.,i,6n; lo que. no.6 pe.tc.m~ 

.te. d,i,1.,e.ñatc. la pla.ta6otc.ma 6,i,Ja de. ptc.oduc.c.,i,6n que. u;t,i, 

l,i,zatc.e.mo.6 e.n la e.xplo.tac.,i,6n de.le.ampo. 

Con e.l 6 ,i,n de. ganatc. ;t,i,e.m p o , e..6 ;te. d,i,1., e. ño .6 e. ha e.e. al 

m,i,.6mo ;t,i,e.mpo que. la pe.tc.6otc.ac.,i,6n. 

Lue.go pe.tc.notc.amo.6 nue..6.ttc.o.6 nue.ve. pOZ0.6 d,i,tc.e.c.c.,i,onale..6 

tc.u.tan:tu ,i,nc.lu,[do.6 e.n nuu.ttc.a ptc.opuu.ta; e.1.,;to u, 

VE-3, VE-4, VE-5, VE-6, VE-7, VE-8, VE-9, VE-10 1J 

VE- 11 • Mapa IV. 

6.4 . CALCULOS UTILIZADOS EN LA PLANIFICACION VE LOS POZOS VIREC 

CIONALES 

Patc.a lo.6 c.álc.ulo.6, tc.e.que.tc.,i,mo.6 c.,i,e.tc..to.6 da.to.6 6undame.n.tale..6. 

Ello.6 .6on: 

- La ptc.onund,i,dad te.e.al de.l obje..t,i,vo, e.n p,i,e..6 ( V3). 

- La ptc.o 6 und,i,dad de.l punto ,¿ n ,¿ c.,i, al de. du v,i,ac.,i,6n o punto 

de. atc.tc.anq u.e., e.n p,i,u ( V 1 ) • 

- La du v,i,ac.,i,6n ha tc.,i, za vi.tal, e.n p,i, e..6 ( V3). 

- El tc.ég,i,me.n de. aume.n.to de.l áng u.lo de. ,¿ n c.l,i, na c.,i, 6 n, e.n º /100 

p,i,u (b). 

P ate.a e. 6 e. c..to .6 d e.l ptc.u e. n.t e. .ttc.ab aj o, h e.mo .6 u;t,i,l,i, zado la.6 e.e.u.a 
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cione-0 que con~tan en el Folleto de Pen6onaci6n Vineccio

nal de la Compañ1a Vowell Schlumbenge~, citado en la Bi

bliognaó1a . 

En la Fig. # 36, ~e tiene: 

V7: punto de annanque 

V2: pnoóundidad a la que ~e alcanza el ángulo máximo. 

V3: pnoóundidad del objetivo. 

B: ~adio de cu~vatu~a. 

máximo . 

V3: di -0tancia honizontal a la que -0e encuentna el obj! 

t i vo. 

ángulo máximo. 

M3: pnoóun didad medida en el objetivo . 

~ m= ángulo máximo de de~viaci6n. 

8 y o: ángulo~ componente-0 del ángulo máximo de de~viaci6n. 

Ve la Figu~a # 36, obtenemo~: 

V3 - B 
tg 8 = 

V3 -v1 

- 1 V3 - B 
( 1 ) = tg 

V3 - V¡ 
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V3 - V 1 
Co.ó s = 

03 

V3 - v, 
03 = 

Co.ó s 

Sin ó B = 
U3 

Sin ó B = Co.ó ó 

Vr V¡ 

ó Sin - 1 B Co.ó S 
( 2) = 

V3 - v, 

<P m = s + ó ( 3) 

V2 = B - B Co.ó <P m 

Vt'. = B l 7 Co.ó <P ml ¡ 4) 

Vz = V¡ + B Sin <P m ( 5) 

M2 = V 1 + p_!?!__ ¡ 6) 
b 

M3 M2 
B 

( 7) = + 
tg ó 

6 • 5. VISl:NO VE LA PERFORACION DIRECCIONAL VEL CAMPO AM 

6 . 5 • 1 • Ve..ó a1t1toí..í..o de.-t E.ó q ue.ma A 

6. 5. 1 • 1 . A.ó unc.ionu pa1ta e.í.. l:.óque.ma A 

- E.ó pac.iamie.nto: 320 a c.Jt e..ó 

... ,_ - --
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- Vo-0 plataóohma-0: 

Plataóohma A, plataóohma phinc.ipal, ubic.ada 

al Nohte del Campo AM, c.on un pozo vehtic.al 

VE- 1 y e.in e.o po zo-0 dihec.c.io na.tu, VE- 2, VE-3, 

VE-4, VE-5 IJ VE-6. 

Plataóohma B, plataóohma -0attlite, ubic.ada al 

Suh del Campo AM, c.on un pozo vehtic.al VE-7 y 

c.uatho pozo-0 dihec.c.ionale-0, VE-8, VE-9, VE-10 

IJ VE-11. 

Lo-0 punto-0 de ahhanque vah~an 50 pie-0 enthe 

pozo. 

- Lo-0 pozo-0 c.on mayoh du,v,(ac.,¿6n -0on lo-0 que 

ahhanc.an ph,lmeho. 

6. 5 . 1. 2 . Bhe ve du c.hipc.i6n de lo-0 po zo-0 dihec.c.ionalu del 

E-0 quema A. 

a) Pozo VE-2 

El Pozo VE-2, de la plataóohma phinc.,{__pa~, -0e 

planióic.a c.on una de-0viac.ión hohizontal de 

4101 pie-0 y una dihec.c.ión N 22ºE. 

Se planióic.a pehóohahlo ha-0ta una phoóundidad 

medida de 10086 pie-0, c.on una ta-0a de inc.he

mento de ángulo de 2.5° c.ada 100 pie-0, ha-0ta 

alc.anzah una inc..linac.i6n de 34.64º a la pho-

- ~ 
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óundidad medida de 3586 pie-0; -0e Qontinúa 

la penóohaQi6n manteniendo el ángulo hM

ta 1OO86 piu. 

b) Pozo VE-3 

El Pozo VE-3, de la plataóonma phinQipal, 

-0e planióiQa QOn 3691 pie-0 de de-0viaQión 

honizontal y un numbo N 79vE. 

Se planióiQa penóonanlo ha-0ta una pnoóun

didad medida de 10516 pie-0, -0iendo la ta

-0a de inQnemento de ángulo de 2.5° 

10 0 pie-0, ha-0ta alQanzan una inQlinaQión 

de 28 . 62° a la pnoóundidad medida de 3395 

pie-0; -0e Qontinúa la penóonaQi6n tangen

Qial ha-0ta 10516 pie-0. 

Q) Pozo VE-4 

El Pozo VE-4, de la plataóonma pninQipal, 

-0e planióiQa QOn una de-0viaQi6n honizontal 

de 4347 pie-0 y una dineQQi6n S 15ºE. 

dida medida de 70873 pie-0, QOn una 

de i nQ~emento de ángulo de 2.5° Qada 100 

pie-0 , llegando a alQanzan 32.26° Qomo áng~ 
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lo máximo de de-0viaei6n a la pno&undidad 

medida de 3390 pie-0; .óe eontinúa eon la 

pen&onaei6n manteniendo el ángulo ha-0ta 

la pno&undidad total de 10873 pie-0. 

d ) Pozo VE-5 

El Pozo VE-5, de la plata&onma pnineipal, 

-0e planiniea eon 6726 pie-0 de de-0viaei6n 

honizontal y numbo S 8ºW. 

Se planiniea pen&onanlo hMta una pno&und{ 

dad medida de 12169 pie-0, u-0ando 3.5° eada 

100 piu eomo ta.óa de ineneme.nto de. ángulo, 

llegando a aleanzan una inelinaei6n de 45.02° 

a la pno&undidad medida de. 3336 pie..ó; .óe eon 

tinúa la pen&onaei6n tangeneial ha-0ta la 

pno&undidad medida de 12169 pie-0. 

e) Pozo VE-6 

El Pozo VE-6, de la plata&onma pnineipal, 

.óe plani6iea eon una de-0viaei6n honizontal 

de. 4183 pie.-0 y una dineeei6n S 41ºW. 

Se. pnoye.eta pen&onanlo ha.óta 10204 pie.ó de. 

pno&undidad medida, eon una tMa de inene 

mento de ángulo de 2. 5° eada 1 O O piu; -0 u 
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ángulo máximo de de-0uiaci6n e-0 de 34.49° 

y lo alcanza a la phoóundidad medida de 

3530 pie-0; -0e continúa con la pehóohaci6n 

manteniendo el ángulo ha-0ta la phoóundidad 

to tal de 7 O 2 O 4 pi e-0 • 

ó) Po za VE- 8 

El Pozo VE-8, de la plataóohma -0atélite, 

-0e planióica con una deJuiaci6n hohizontal 

de 5823 pie-0 y un humbo N 6°W. 

Se planea pehóohahlo ha-0ta una phoóundidad 

medida de 11074 pieJ, con una taJa de inch~ 

mento de ángulo de 3.5º cada 100 pie-0, ha-0-

ta alcanzah una inclinaci6n de 43.7v a la 

phoóundidad medida de 3293 pie-0; y, Je con 

tinúa con la pehóohaci6n manteniendo el án 

gula haJ ta 11 O 74 pie-0. 

g) Pozo VE-9 

El Pozo VE-9, de la plataóohma Jatélite, Je 

planióica con 4429 pieJ de deJuiaci6n hohi 

zontal y un humbo N 44ºE. 

Se planióica pehóohahlo ha-0ta una phoóundi 

dad medida de 10623 pie-0, -0iendo la taJa de 
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inQhemento de ángulo de 2.5° Qada 100 pie-0, 

ha-0ta alQanzah una inQlinaQi6n de 34.3º a 

luego 

-0 e Qontinúa QOn la pehóohaQi6n tangenQial -

ha-0ta 10623 pie-0. 

h) Pozo VE-10 

El Pozo VE-10, de la pl ataóohma -0attlite, ,-0e 

planióiQa Qon una de-0viaQi6n hohizontal de 

4019 pie-0, y una diheQQi6n S 73ºE. 

S e phoyeQta pehóohahlo ha-0ta una phoóundi

dad medida de 10889 pie-0, Qon una ta-0a de 

i nQhemento de ángulo de 2. 5 º Qada 1 O O piel.>, 

l l egando a alQanzah 29.71u Qomo ángulo má

ximo de de-0viaQi6n a la phoóundidad medi

da de 3388 pie-0; -0e QOntinúa QOn la peh6o

haQi6n manteniendo el ángulo ha-0ta la pho

óundidad total medida de 10889 pie-0. 

i ) Pozo VE-11 

El Pozo VE-11, de la plataóohma -0at~lite, 

-0 e planióiQa QOn 41 O 1 piu de du viaQi6n 

ho hi ~ontal y humbo S 14° E. 
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d-lda.d me.d-lda. de. 10664 p-lu , U-6a.ndo 2.5º e.a. 

da. 100 p-le..6 e.orno ;ta.l.}a. de. -lnc.Jte.me.n.:to de. á.n.

gulo, Ue.ga.ndo a. a.lc.a.nza.Jt una. -lnc.l-lna.c.-l6n 

de. 31.25º a. la. p.Jtoóund-lda.d me.d-lda. de. 3400 

p-le..6; lue.go, !.}e, c.on.:t-lnúa. c.on la. pe.Jtóo.Jta.c.Mn 

.:ta.nge.nc.-la.l ha.l.};ta. la. p.Jtoóund-lda.d me.d-lda. de. 

1O664 p-l u. 

6 . 5. 1.3. Cálc.ulol.} de. lo.6 ángulo!.} de. de,l.}v,la.c.-l6n, d-l~ 

.:ta.nc.-la.l.} ho-'t-lzon.:ta.le..6, y p-'l.oóund-lda.de.l.} me.d-l 

da.!.} pa.Jta. lo!.} pozo.6 d-l.Jte.c.c.-lona.le..6 de.l E.6qu~ 

ma. A. 

La. de,l.}v,la.c.-l6n ho.Jt~zon.:ta.l .6e. c.a.lc.ula. m,l

d-le.ndo e.n nue.l.).:t.Jto Ma.pa. III la. d-l-0.:ta.nc.-la. 

de. la. ~~a..:ta.60.Jtma. a.l pozo, e.n c.e.n.:time..:tJto.6 , 

y mul.:t-lpl-lc.a.ndo e,l.};te, va.lo.Jt po.Jt e.l óa.c..:to.Jt 

1640.42 p-le.1.)/c.e.n.:t~me..:t.Jto pa.Jta. .:tJta.nl.}óoJtma.Jt 

a. p-lu. 

- El -'tumbo lo c.a.lc.ula.mo.6 c.oloc.a.ndo e.amo O 

de. nue.l.}.:t.Jto e.je. de. c.oo.Jtde.na.da..6 ge.og.Jtáó-lc.M 

a. la. pla..:ta.60.Jtma., y me.dimo!.} l.},lmple.me.n.:te. el 

ángulo c.on e.l .:tJta.n.6poJt.:ta.doJt. 

- El pun.:to de. a.Jt.Jta.nque. lo he.mo.6 M um-ldo de. 

2000 p-le..6 pa.Jta. e.l pozo ve.Jt.:t-lc.a.l y va.Jtia. 
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50 pie.6 entne pozo.6, de aeuendo a la.6 

a.6uneione.6 enuneiada.6 en 6 . 5.1.1. 

- La pnoóundidad ventieal total de eada 

poza la obtenemo.6 .6 upenpo niendo el Ma

pa iII de nue.6tno e.6quema al mapa de 

i.66paea.6 de la e.6tnuetuna (Mapa II). 

- La ta.6 a de in enemen;to de ángulo e.6 a.6 u 

mida en todo.6 lo.6 ea.60.6. 

- El nadio de eunva;tuna .6e lo obtiene de 

la eeuaei6n (8), a .6aben: 

B = 
1 8 O 

b TI 

Todo.6 e.6-to.6 dato.6 .6on ;tabulado.6. 

Tabla I y Tabla II. 

¡ 8) 

Utilizando e.6to.6 da-to.6 y aplieando la.6 e

euaeione.6 [ 7) a (7) dedueida.6 en el nume

nal 6 . 4, o btenemo.6 lo.6 val o ne.6 de B, o, <P m, 

Vz, Vz, Mz, M3, y lo.6 tabulamo.6. 

Tabla III y Tabla IV. 

6 . 5 . 1.4 . Con.6tnueei6n de lo.6 diagnama.6 de numbo y 

de.6viaei6n pana lo.6 pozo.6 dineeeionale.6 -

del E.6quema A. Figuna.6 # 37 a 46. 



POZO 

VE-2 

VE-3 

VE-4 

VE-5 

VE-6 

TABLA I 

VATOS PARA EL ESQUEMA A 

RUMBO V3 
(piv.,) 

N 22° E 4101 

N 79° E 3697 

S 15° E 4347 

S 8° W 6726 

S 41° W 4183 

PLATAFORMA A 

2200 

2100 

2050 

2150 

8850 

9600 

9650 

9450 

8950 

b B 
( º / 100 piv.,) (pie.~) 

2.5 

2.5 

2.5 

3.5 

2.5 

2291.8 

2291. 8 

2291. 8 

16 37. O 

2 29 1 • 8 

1 1 2 



vozu 

VE-8 

VE-9 

VE-10 

VE-11 

RUMBO 

N 6° W 

N 44° E 

S 73° E 

S 14° E 

TABLA II 

VATOS PARA EL ESQUEMA A 

PLATAFORMA B 

~823 

4429 

4019 

41 O 7 

V7 V5 b B 
(pie.ó) [pie.ó) 1 °/700 pi<½) (pie.ó) 

2050 8800 3.5 1637.0 

2100 9300 2.5 2291.8 

2200 9850 2.5 2291.8 

2150 9550 2.5 2291.8 

U3 



POZO B 
( o) 

VE-2 15.22 

VE-3 10. 7 8 

VE-4 15.Z3 

VE-5 34. 52 

VE-6 15.54 

TABLA III 

RESULTADOS PARA EL ESQUEMA A 

PLATAFORMA A 

ó <p m V2 V2 
l º ) ( o) (p,le.-6) ( p,lv.,) 

79. 42 34.64 406 350 3 

17.84 2 8. 62 280 3348 

17. O 3 32.26 354 3323 

10. 50 45.02 480 3208 

18. 9 5 34.49 40 3 3448 

11 4 

Mz 
( p,<,e.6 ) 

M3 
(p,<,e.6) 

3586 100 86 

3395 1 O 516 

3390 1O873 

3336 72769 

3530 10204 



POZO 

VE-8 

VE-9 

VE-1 O 

VE-11 

B 
( o ) 

31. 81 

16. 53 

12. 72 

13. 74 

TABLA IV 

RESULTADOS PARA EL ESQUEMA A 

PLATAFORMA B 

ó 
( o) 

11. 89 

17. 77 

76.99 

17.51 

<pm 
( o ) 

43. 70 

34. 30 

29. 71 

31.25 

V2 
(p,i_e,6) 

454 

399 

301 

333 

V2 
(pleó) 

3181 

3392 

3336 

3339 

Mz 
(plu) 

329 3 

3472 

3388 

3400 

11 O 74 

10623 

1 O 889 

10664 

11 5 
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6.5.2.1. A-6u.nc.ione.-6 pa.1r..a. e.l E-6qu.e.ma. B 

- E-6pa.c.ia.mie.nto: 320 a.c.Jr..e.-6 

- Una -6ola. pla.ta.óoJr..ma., u.bic.a.da. e.n e.l c.e.n-

t1r..o de.l Campo AM, de.-6de. la e.u.al -6e. pe.1r..

óo1r..a. u.n pozo ve.1r..tic.a.l VE-1, y d,i.e.z po zo-6 

d,i.1r..e.c.c.iona.le.-6 VE-2, VE-3, VE-4, VE-5, 

V E- 6 , V E- 7, VE - 8 , V E-_ 9 , V E- 1 O tJ VE - 1 1 • 

Lo-6 pu.nto-6 de. a.1r..1r..a.nqu.e. va.1r..~a.n 50 

e.ntll..e. pozo-6. 

- Lo-6 pozo-6 c.on ma.yoll.. duv,i¡_a.c.-<..6n -6on lo-6 

qu.e. a.1r..1r..a.nc.a.n pll..ime.Jr..o. 

6.5.2.2. B1r..e.ve. de.-6c.ll..ipc.,i.6n de. lo-6 pozo-6 d,i.Jr..e.c.c.~ona. 

lu de.l E-6 q u.e.ma. B • 

a) Pozo VE-2 

El Pozo VE-2 -6e. pla.nióic.a. c.on u.na de.-6-

via.c.i6n holl..,i.zonta.l de. 4101 pie.-6 tJ u.na 

di1r..e.c.c.ión N 29vW. Se. pla.nióic.a. pe.1r..óo1r..a.i 

lo ha.-6ta. u.na p1r..oóu.ndida.d me.dida. de. 9762 

pie.-6, c.on u.na ta.-6a. de. inc.Jr..e.me.nto de. áng~ 

lo de. 2. 5 ° e.a.da 1 O O pi e.-6, ha.-6 ta al c.a.n za.Ir.. 

u.na ,i.nc.lina.c.ión de. 38.23° a la. p1r..oóu.ndi

da.d me.dida. de. 392 1 pie.-6; -6e. c.ontinúa. la 
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pen6onaQi6n manteniendo el ángulo ha.6ta 

9 7 6 Z pie.6 . 

b) Po zo VE-3 

El Pozo VE-3 .6e pla ni6iQa QOn 6890 pie.6 

de de.6 viaQi6n honiz ontal y un numbo N 8ºE. 

Se pnoyeQta pen6onanlo ha.6ta una pno6und{ 

dad medida de 11777 pie.6, -0iendo la ta.6a 

de inQnemento de án gulo de 4.5° Qada 100 

pie~, ha.6t~ alQanzan una inQlinaQi6n de 

49.87° a la pno6undidad medida de 3358 

pie.6; luego, .6e QOntinúa QOn la pennona

Qi6n tangenQial ha.6ta 11777 pie.6. 

d Pozo VE-4 

El Pozo VE-4 .6e plani6iQa Qon una de.6via 

Qi6n honizontal de 10007 pie.6 IJ una di

neQQión N 15ºE. 

Se planiniQa pennonanlo ha.6ta una pnonu~ 

didad medida de 14294 pie.6, QOn una ta.6a 

de inQnemento de ángulo de 4º Qada 100 

pie.6, llegando a alQanzan 59.79° QOmo 

ángulo máximo de de .6 viaQi6n a ~a pnonun

didad medida de 3546 pie.6; .6e QOntinúa -
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eon la peh6ohaei6n manteniendo el ángulo 

ha.6 ta la pho 6 undidad to.tal de 14 2 9 4 pie.6. 

d) Pozo VE-5 

El Pozo VE-5 .6e plani6iea eon 8366 pie.6 

de de.6viaei6n hohi zontal y humbo N 36ºE. 

Se plani6iea peh6ohahlo ha.6ta la pho6un

didad medida de 13326 pie.6, u.6ando 4° ea 

da 100 pie.6 eomo ta.6a de inehemento de 

ángulo, llegando a aleanzah una inelina

ei6n de 52.38º a la pho6undidad medida 

de 3460 pie.6; luego, .6e eontinú.a eon la 

peh6ohae~6n tangeneial ha.6ta la pho6un

didad med,lda de 133 2 6 pie.6 . 

e) Pozo VE-6 

El Pozo VE-6 .6e plani6iea eon una de.6vi~ 

ei6n hohizontal de 4593 p~e.6 y una dihee 

ei6n N 39vE. 

Se phoyeeta peh6ohahlo ha.6ta la pho6und{ 

dad medida de 11O51 pi e.6, eo n una ta.6 a 

de inehemento de ángulo de 2.5° eada 100 

pie.6; .6u ángulo máximo de de.6viaei6n óue 

de 34.92° y lo aleanz6 a la phoóundidad 

medida de 3747 pie.6; dupué.6 .6e eontin.ú.a 



la penóonaQi6n manteniendo el ángulo 

ha-0ta la phoóundidad total de 11051 

pie-0 . 

ól Pozo VE-7 

129 

El Pozo VE-7 -0e p.lanióiQa Qon 3445 pie-0 

de de-0viaQi6n honizontal y numbo S 35ºE. 

Se planea penóo nanlo ha-0ta 10325 pie~ 

de pnoóundidad medida, Qon una ta-0a de 

inQnemento de ángulo de 2.5u Qada 100 

pie-0, ha-0ta alQanzan una inQlinaQi6n de 

28.28v a .la phoóundidad medida de 3631 

pie-0; luego ~e QOnünúa Qon la penóon~ 

Qi6n manteniendo el ángulo ha-0ta 10325 

pie-0 . 

g) Pozo VE-8 

El Pozo VE-8 -0e planióiQa QOn 6726 pie-0 

de du viaQi6n honizonta.l y una dineQu6n 

S 4 º E. 

Se pnoyeQta penóonanlo ha-0ta una pnoóun 

didad medida de 12330 pie~, -0iendo la 

ta-0a de inQnemento de ángulo de 4º Qada 

100 piu, ha~ta a.lQanzan una inQ.linaQi6n 

de 45.09º a la pnoóundidad medida de 
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34.27 pie-0; debpu.~-0, -0e eontinúa eon pei 

óonaei6n tangeneial habta 12330 pie-0. 

h) Pozo VE-9 

El Pozo VE-9 -0e planióiea eon u.na de-0via 

ei6n honizontal de 9514 piu y u.na dinee 

ei6n S JZºW. 

Se planea penóonanlo hMta u.na phoóu.ndi

dad medida de 14219 pie-0, eon u.na ta-0a ck. 

inenemento de á.ng u.lo de 4 º ea da 1 O O p,l u, 

llegando a aleanzan 55.91° eomo ángulo 

máximo de de-0viaei6n a la phoóu.ndidad m~ 

dida de 3498 pie-0 ; be eontinúa la pehóo

naei6n manteniendo el ángulo ha-0ta la phE._ 

óu.ndidad total medida de 14219 piu. 

i) Pozo VE-10 

El Pozo VE-10 -0e planióiea eon 7054 pie-0 

de du viaei6n honizontal y nu.mbo S 36° W. 

Se planióiea penóonanlo ha-0ta u.na phoóu.~ 

didad medida de 11873 piel, u.-0ando 4ºea

da 100 pie-0 eomo ta-0a de inehemento de 

ángulo, y llega a aleanzan u.na inelina

ei6n de 50.98° a la pnoóu.ndidad medida 
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de 3475 pie.6; .6e eontinúa eon la penóon~ 

u6n ·tangeneial ha.6:ta la pnoóundidad me

dida de 11873 pie.6. 

j) Pozo VE-11 

El Pozo VE-11 .6e planióiea eon una de.6-

viaei6n honizontal de 3937 pie.6 y numbo 

S 86°W. 

Se pnoyee;ta penóonanlo ha.6ta una pnoóu~ 

didad medida de 959 2 pi~, U-O ando 2. 5 º 

eada 100 pie.6 eomo ta.6a de inenemento de 

ángulo, llegando a aleanzan 37.87° eomo 

ángulo máximo de de.6viaei6n a la pnoóun

didad medida de 3965 pie.6; luego, .6e eon 

tinúa eon la penóonaei6n manteniendo el 

ángulo ha.6:ta la pnoóundidad medida de 

9 5 9 2 pie.6 . 

6.5 . 2.3 . Cáleulo de lo.6 ángulo.6 de de.6viaei6n, di.6-

taneia.6 h.onizon:tale.6 y pnoóundidad~ medi

da.6 pana lo.6 pozo.6 dineeeionale.6 del E.6que

ma B. 

La de.6viaei6n honizontal .6e ealeula mi

diendo en nuu tno Mapa IV la di.6 taneia de 

la plataóonma al pozo, en eentlmetno.6, y 
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TABLA V 

DATOS PARA EL ESQUEMA B 

POZO RUMBO V3 V1 V3 b B 
(piu) (p,i,e¿,) ( piu ) ( º / 100 pie6) ( p,i,eé,) 

VE-2 N 29° w 41 O 1 2400 8400 2.5 2 291. 8 

VE-3 N 8° E 6890 22 50 8650 4.5 127 3. 2 

VE-4 N 15º E 1000 7 2050 8700 4.0 1432 .4 

VE-5 N 36° E 8366 2150 9 300 4.0 14 32. 4 

VE-6 N 39° E 459 3 2350 9650 2.5 2 29 7 • 8 

VE-7 s 35 º E 3445 2500 9480 2.5 2 291 • 8 

VE-8 s 4° E 6726 2300 9600 4.0 143L.4 

t;E-9 s 12° W 9514 2100 9 300 4.0 1432.4 

VE-10 s 36u W 7054 2200 8600 4.0 1432.4 

VE-11 s 86° W 39 37 2450 8300 2.5 2291. 8 
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al (7) deduQiáa-6 en el numenal 6.4, obten~ 

m o -6 lo -6 v al o n u d e f3 , ó , cjl m , V 2 , V 2 , M 2 , 

M3 y lo-6 tabulamo-6. Tabla VI. 

6 . 5 . 2 . 4 . Con-6tnuQQi6n de lo-6 diagnama-6 de numbo y 

de-0viaQi6n pana lo-6 po zo-6 dineQQionale-6 del 

E,t,quema B. 

Figuna-6 # 47 a 57. 

6 . 6. ESTIMACION VE TIEMPOS VE PERFORACION 

En ba-6 e a la-6 pennonaQione-6 ventiQale-6 negi-6tnada-6 antehion 

mente en el Camp o AM, QOn-6tnu.,Cmo-0 el gná6iQO de tiempo QOn

tna pno6undidad. Ve e-6te gnán~QO QOnQluí.mo-6 que pana ~le

gan a l a p~o6undidad de 10000 pie-6 -6e nequienen, Qomo tiem

po pnomedio, 40 dí.a-6. A ello-6 adiQionamo-6 15 dí.a-6 pana pnu~ 

ba-6, QOmpletaQione-6 y toma de negi-6tno-6. E-6to e-0, que un p~ 

zo ventiQal pnomedio del Campo AM demona 55 dí.a-6 en llegan 

a nu e-6tna pno6undidad objetivo. 

Figuna # 58 . 

Como aún no hemo-6 penóonado dineQQionalmente en el Golóo de 

Guayaquil, a..6umimo-6 tne-6 6aQtone-0 -1.2 , 1.4, y 1.6-, Qonlo-6 

Qual a-0 obtenemo-6 lo-6 tiempo-0 de penóonaQi6n e-6timado-6 pana 

lo-6 pozo-6 dineQQionalu. En ~o-6 tne-6 Qa-60-0, muLtipliQamo-6 

el t i empo de 40 pon lo-6 óaQtone-6 -6eñalado-0, añadiendo 15 
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TABLA VI 

RES UL TAVOS PARA EL ESQUEMA B 

s o <Pm 
V2 V2 M2 M3 

POZO 
¡ o ) ¡ o) ¡ o ) (p-le..6) ¡ p-le.~ ) (p-leó) (p-leó) 

VE-2 16. 7 8 21 . 45 38.23 492 3818 39 29 9762 

VE - 3 41. 27 8.60 49.87 453 3224 3358 11777 

VE-4 52.20 7.59 59.79 712 3288 3546 14294 

VE-5 44. 12 8.26 52.38 558 3285 3460 13326 

VE- 6 17 . 50 17 . 42 34. 9 2 413 3662 3747 1105 I 

VE-7 9.38 18.90 28. 28 274 3586 3631 1 O 325 

VE - 8 35. 95 9 . 14 45.09 421 3314 3427 12 330 

VE-9 48.30 7. 61 55. 91 630 3286 349 8 14219 

VE-10 41. 30 9. 6 8 50. 9 8 5 31 3313 3475 11873 

VE-11 15. 71 2 2. 16 37.87 483 3857 3965 959 2 
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díM ba.jo la..6 m,üma..6 c.on1.iideJta.c.ione,1.i que, hic.imo1.i pa.1ta. e,,e_ 

pozo ve1ttic.a.l . A~,{, obtenemo-0 e.amo tiempo1.i e,1.itima.do-0 pa!ta. 

3 pozo-0 di1tec.c.iona.le1.i, que, l~a.ma.1temo1.i tipo A, tipo B lf ;U 

po e, .e.01.i de 63 , 71 lf 79 día.1.i, Jtupec.tiva.mente, 



CAPITULO VII 

ANALISIS ECONO~ICO 

7. 1. CUSTUS VE PLA TAFORMAS FIJAS 

taóohma ó~ja de Quatho pata.6 paha un tihante de agua de 130 

pi e.6, QOn.6thuida en el Golóo de MéxiQo, hubieh~ · tenido un 

Q0.6to aphoximado de óabhiQaQi6n de U.S.$ 4 MM ( 7). Peho, en 

el Qa.6 0 de QOn.6thUQQi6n en el Golóo de MéxiQo, tendhiamo.6 

que peMah en el alto Qo.6to de than.6poh-te ha.6ta el Golóo 

de Guayaquil y de la in.6talaQi6n en el Qampo de intehé.6. Ve 

than.6pohte e i n.6talaQi6n .6olamente, .6e puede llegah a un 

Q0.6to de U.S.~ 6 MM a U.S.$ 8 MM . Ve tal maneha, que la ó~ 

bhiQaQi6n e in.6 talaQi6n de la plataóohma óija , Q0.6tahia en 

total alhededo h de U.S.$ 10 MM a U.S. $ 12 MM. 

Poh otho lado, .6e tiene heóehenQia.6 de que en Pehú, la Ca~ 

pañia BelQo tiene in.6talada toda una inóhae.6thuQtuha paha 

( 7 l MM: Mi.e.lonu 
U. S.$: V6lMu de E.6 .:tado.6 Unido-6 



150 

pie.6 de agua podnia .6en Qon.6tnuida e in.6talada en el Golóo 

de Guayaquil a un Q0.6to apnoximado de u.s.$ Z MM. E.6te ú.l

:timo valoA, .6uponiendo que la plataóonma .6ea QOn.6tnuidaQon 

toda aquella inóAae.6tnuQtuAa !f óaQilidade.6 de tnan.6ponte e 

in.6talaQi6n que bAinda BelQo. 

Entne lo.6 do.6 extnemo.6 p.fu.nteado.6, pana eóeQt0.6 de QálQu.lo, 

vamo.6 a a.6umin que a La lpoQa de de.6annollo de nue.6tno Qam 

po e:xi.6ta alguna inónautnuQtuna en el Paí.-6, !f otna QenQa

na. A.61, !f en ba.6 e a La.6 QOn.óidenaQione.6 de Q0.6to menQio

nada.6 an:teni onmente, vamo.6 a a.6ig nante a la plataó onma plÚ!!:._ 

Qipal un pneQio de U.S.$ 5 MM, óabniQada e in.6talada , !fa 

la plataóonma .6at llite, U.S.$ 3 MM, en el e.6quema de de.6a

nnollo A. En el e.6quema de de.6anAollo B, en que u.6amo.6 una 

.6ola plataóonma, le a.6ignamo.6 a l.óta un valon de U.S$ 5 MM. 

7.Z. COSTOS VE LI NEAS SUBMARINAS tNTRE PLATAFORMAS 

En el QMO del e.6 quema de de.6annollo A, nequenimo.6 la in.6-

talaQi6n del duQ t o de QOnexi6n entne lM do.6 plataóonma-6, 

que lo QOn.6tituyen do.6 linea.6 .6ubmanina.6. 

La linea de 8" t i ene un Q0.6 to unitanio apno ximado de U. S .$ 

4 5 pon pie de tub enia in.6 talada !f la linea de 6 5 / 8" , un 

Qo.6to unitaAio apnoximado de U.S.$ 35 pon pie de tubenia -

in.6talada. Teniendo 13615 pie.6 de di.6tanQfa entne la.6 do.6 
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plat aóonma-0, e-0to-0 nubno-0 a-0Qienden a U.S.$ 612675 pana la 

.l,[nea de 8" y a. U.S. $ 476525 pana la l,lnea de 6 5/8". 

7.3. COSTOS VE LOS POZOS 

7.3 . 1. Co-0to-0 dianio-0 

En .la Tabla VII, inQlu,lmo-0 lo-0 nubno-0 de taladno, a

ba-0teQedone-0, ba.nQo de pa-0ajeno-0, heliQ6pteno ~ . Qon 

-0ulton,la, ingenieno de lodo-0, Qa-0eta de lodo-0, unidad 

de negi-0tno, Qombu-0tible-0 y lubniQante-0, y annenda.

mie nto de hennamienta-0; la-0 Quale-0 tienen una tanióa 

diania pneviamente e-0tableQida pon .la-0 QOmpañ,la-0 que 

pne-0 tan Qada uno de e-0 to-0 -0 en viQio-0 . MultipliQando -

la tanióa diania ne-0peQüva pon el númeno de d,la-0 en 

Qada Qa-0 0 , y -0umando, obtenemo-0 el -0ubtotal Qonne-0-

pondiente a Qada uno de nue-0tno-0 Quatno pozo-0 de e-0 

tudi o . 

- En el n ubno de taladno, -0e ha e-0timado un Q0-0to 

di anio de U.S.$ 25 M (2) . Una plataóonma autoele

vable pana ~O pie-0 de pnoóundidad de agua, 

tne-0 a Quatno año-0, Quando la demanda ena. muy óu~ 

t e , hubiena tenido un Q0-0to de talvez U.S.$ 35 M a 

U. S.$ 40 M. Exi-0ten neóenenQia-0 (ven pon ejemplo 

( 2) M: Mi le-0 
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TABLA VII 

COSTOS VIARIOS 

(En u.s. $ MJ 

TIPO VE POZO VERTICAL VIR. TIPO A VIR. TIPO B VIR. TIPO C 

28 ~ct> m ~ 38° 3 8 º < et> m.(4 8 º 48~:Pm~60° 

V.la6 de. o peJtaci..6 n -0 e.-
gún tipo de. Pozo 55 63 71 79 

Re.q ue,11,ún,i_e.nto.6 TalÚ/)a 
V,i,aJúo-0 V,i,a/l,,Í_a 

- Taxad.JW 2S 1375 7S75 1775 79 75 

- B a.1tc.0-0 ab a1:, .te. e.e. 
do1r,u ( 2 de. US$ 
3 M c.. u.) 6 330 378 426 474 

- Ba.1tc.o de. pa6aj! 
1. 2 75.6 lr,0.6 • 66 85. 2 94.8 

- H e.Li. c.6 pteJto 3 165 189 273 237 

- Conó uLto/Úa 0.5 27. 5 31. 5 35.5 39. 5 

- I ng e,n,i_e,1r,o de. 
lod0.6 0.4 22 25.2 28.4 31. 6 

- Caó e..ta de. lo do 1. 5 82.5 94. 5 106.5 118. 5 

- Un,i_dad de. 1r,e, -
g ,i_,6 ;t,Jr,o 1 • 1 60.5 69.3 7 8. 1 86.9 

- Combut,tiblu lj 
.lub/l,,Í_c.antu 1. 6 88 100. 8 11 3. 6 126.4 

- AMe.ndam,i_e,n;to de. 
hUJW.ml e,n;tat:, 0.5 27. 5 31.5 35.5 39. 5 

SUBTOTAL 2244 2570.4 2 896. 8 32 2 3. 2 
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"Of6-0ho1te, Rig Va.ta Se.1tvic.e..ó'.1 de, que, una unidad de, 

e.h.:te. tipo pue,de, c.on6e.gui1t6 e. ac..:tualme,n;te, polt uno-0 

U.S.$ 20 M diaJtio-0 . Evide.n.:te,me,n;te, que, la .:ta1ti6a -

de,pe,nde, de, muc.hoh 6ac..:to1te.-0, hie.ndo uno de, e.llo-0 

e,l g1tado de, uho de, la unidad. Se, ha e.h.:timado pa

Jta e.l plte.6e,n;te, .:t1tabajo, qu e, la t a1ti6a de, U.S.$ 5M 

diatioh g6 ac..:tuaLme,n;te, Jtaz onable, . 

La-0 .:ta1ti6a-0 palta ba1tc.06 aba6.:te.c.e.do1te.6 y de, pa6aje,-

1toh, he. ob.:tuvie,Jton polt in6 01tmac.i6n 6uminih.:t1tada e.n 

CEPE, in-0i6.:to, que, hon holame,n;te, p1te.c.io-0 1te.6e.1te.nc.i~ 

le.6 . 

- Se, ha inc.lu..ído un he.Lic.óp.:t e. Jto palta la ope.1tac.i6n, 

aunque, e.xih.:ti1tia la pohibil idad de, u.:tiliza1tlo 66lo 

palta .:t1tabajo6 e.ve.n.:tuale.6 ante,¿¡ que, ah ~gnalt~o a ~a 

ope,1tac.ión bajo .:ta1ti6a dia1tia. 

La u.:tilizac.i6n de, c.onhul.:to1tia e, inge,nie.Jto de, lodo6 

pue,de, e,ve.n.:tualme.n.:te, hUhpe.nde.Me., de.pe.ndie.ndo de, lo6 

Jte.hul.:tado6 e.n la-0 p1time.1ta6 e,;tapa-0. 

- El "a1t1te.ndamie,n.:to de, he,1t1tamie.n.:ta6" c.01t1te.-0ponde, a 

he.1t1tamie.n.:ta-0 que, pue,de,n u.:tiliza1t-0e, oc.ahionalme.nte, 

lma1tliLlo6, .:tube.1tia lavado1ta, b1toc.a6 de, diamante. , 

e,;t c. • ) • 
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7. 3.2. Senvicio-0 

La Tabla VIII incluye lo-0 -0envicio-0 de cementaci6n~ 

negi-0tno-0, toma de núcXeo•, penóonaci6n dineccional, 

pnueba-0 de óonmaci6n y -0ondeo-0. 

Lo-0 nubno-0 de cementaci6n y pnueba-0 de óonmaci6n -

lo-0 hemo-0 e-0timado -0imilane-0 tanto pana el pozo vei 

tical como pana lo-0 pozo-0 dineccionale-0 de tipo A, 

tipo By tipo C. 

En el ca-00 de lo• negi-0tno-0 hemo-0 a-0umido vaniacio

ne-0, a-0ignando el valon má-0 alto pana el pozo venti 

cal pon -0en ex pnimeno, y altennando en lo-0 dineccio 

nale-0 -0egún la-0 pnoóundidade-0 ne-0pect~va-0. 

En cuanto a la toma de núcleo-0, hemo-0 e-0timadoig~ 

mente un co-0to mucho má-0 alto pana el pozo ventical, 

di-0minuyendo nadicalmente, y en la mi-0ma pnoponci6n, 

en lo-0 pozo-0 dineccionale-0 tipo A y tipo B, ha-0ta 

con-0idenanlo innece-0anio en el tipo C. 

El nubno de la penóonaci6n dineccional e-0, natunal

mente, nulo en el pozo ventical, y -0e e-0tablece a 

naz6n de U.S.$ 3 M dianio-0 en lo-0 pozo-0 dinecciona

le-0 tipo A, tipo By tipo C. 



TIPO VE POZO 

V.la.ó de. Ope.M.uón 
~e.gún tipo de. pozo 

S eJl. v.l uo 

- Ce.me.nta.u6n 

- Re.g~bw~ 

- loma de. núcleo¿, 

- Pe.n0onau6n V.l-
ne.c.uonal. 

- Pnue.ba.6 de. t5on-
mau6n 

- Sonde.o¿, 

TABLA VIII 

SERVICIOS 

[En U.S. ~ M) 

VE RTICAL VIR. TIPO A 
28° ~ ~ 3 8v m 

55 63 

70 70 

200 160 

30 10 

o 189 

200 200 

40 o ./ 

540 629 

155 

VIR. TIPO B VIR. TIPO C 
38v <cp ml~ 48º 48°< <Pm ~60º 

71 79 

70 70 

140 180 

10 o 

213 237 

200 200 

o o 

633 687 
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Con ne-0pecto a lo-0 -0ondeo-0 en el -0uelo manino, é-0-

to-0 -06lo -0e nealizan en el pnimen pozo, al a-0entan 

la plataóonma, pon tanto en el ne-0to de ello-0 e-0te 

valon no -0e con-0idena. 

Sumando lo-0 ~ubno-0 de lo-0 dióenente-0 -0envicio-0, ob 

tenemo-0 el -0ubtotal conne-0pondiente a cada pozo. 

7.3.3. Mateniale-0 

La tabla IX compnende lo-0 co-0to-0 de mateniale-0 co

mo tubenia de neve-0timiento, acce-0onio-0 de la tub~ 

nía de neve-0timiento, cemento y aditivo-0, qulmico-0 

de lodo, cabezale-0 , b~oca-0 de pe~óonaci6n y análi

-0i-0 de nú.cleo-0. 

Lo-0 co-0 to-0 de la tub enla de nevu limi ento lo-0 he

mo-0 calculado de acuendo a la pnoóundidad total me 

dida, e-0Li..mando la ulilizac,i..6n de tubenla de 30" 

ha-0ta ZOO pie-0, con un valon de U.S.$ 85 pon pie, 

co nlinuando can tub enla de 2 O" ha-0 ta 12 O O pie-0, 

con un valon de U.S.$ 50 pon pie y el ne-0to de la 

pnoóundidad med,i..da U-Oamo-0 tube~la de 9 5/8" que ;ti..e 

ne un co-0to, también e-0timado, de u.s.$ 40 pon pi~ 

Lo-0 nubno-0 de acce-0otio-0 de la tubenla de ~eve-0ti-



TIPO VE POZO VERl ICAL 

V.,[,cu., de. opeJta.u6n 
1.:,e.gún .tlpo de. Pozo 55 

Ma..te.Ju.a.lu : 

- Tube.Júa. de. 1te.vu 
.tlmíe. n:to • 419 

- A e.e.u oJu.01.:i de. .la. 
.tu.be.Júa. de. Jte.vu 
.tlmíe.YWJ. 50 

- Ce.me.n:to y a.cü..;tl-
VM , 130 

- Qu.,ún,i,c.01.:, dd lodo 2 30 

- Cabe.za.lu 50 

- B1toc.a,1.:, de. pe.1tóo~ 
u6n . 25 

- Amiw.ló de. nú.c.le.of.i 30 

SUBTOTAL 934 

TABLA 1X 

MATERIALES 
(En u.s.$ MJ 

VIR. TIPU A 
28~ qim < 38° 

63 

454 

50 

150 

244 

50 

41 

30 

1019 

1 5 7 

VIR. IIPU B VIR. TIPO C 
38° < <p~ 48v 48 V< </lm < 60 ° 

71 71/ 

462 552 

50 !JO 

150 150 

260 280 

50 50 

42 50 

30 30 

1044 1162 
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miento, Qabezale.6 y análi.6i.6 de núQleo.6, lo.6 hemo.6 

e.6ümado .6imilaJte.6 pall.a .todo.6 lo.6 Qa.6O.6, y del oJt

den de U.S . :;; 50 M, paJta lo.6 do.6 pll.ime.Jto.6 y U.S.$ 30 M 

paJta análi.6i.6 de núQLeo.6. 

En el Qa.6O de Qemento y adiüvo.6, e.6.te valoJt lo 

hemo.6 e.6limado en el pozo veJtÜQal, .6imilaJt aL de 

expeJtienQia.6 pll.evia.6 en el Golóo de Guayaquil, QOn 

un aumento ligeJto y QOn.6tante paJta Lo.6 pozo.6 diJteQ 

Qionale.6 de tipo A, tipo By tipo C. 

En Quanto a qúmiQ0.6 de lodo, paJttimo.6 de un valoJt 

Jteal de un pozo veJttiQal peJtóoJtado anteJtioJtmente -

en el Golóo, e inQJtementamo.6 ligeJtamente .6U valoJt 

QOn la.6 pll.o6undidade.6 en el Jte.6to de pozo.6. 

El QO.6to de la.6 bJtoQa.6 de peJtóoJtaQión vaJt~a entJte 

U.S.$ 25 M y U.S. $ 50 M de aQueJtdo al avanQe en 

pJtoóundidad Jteal o medida. 

Sumando todo.6 e.6to.6 JtubJto.6 obtendJtemo.6 el .6ubtotal 

de mateJtiale.6 paJta Qada uno de lo.6 pozo.6 QOn.6ideJta 

do.6. 

7.3.4. Mi.6Qeláneo.6 

En la Tabla X, QOJtJte.6pondiente a mi.6Qeláneo.6, in-



TIPO VE POZO VERTICAL 

V.la..6 de. o p<Ul.a.uó n. 
.6 e.gún. :tlpo de. PE_ 
zo 55 

Ml6 c.e.lán.e.0-0: 

- Ba-6 e. de. Ope.ha- 11 O 
uon.u 

- Co n.:tln.g e.nua-6 557.7 

SUBTOTAL 667 . 7 

TABLA X 

MISCELANEOS 
( En US. $ M) 

VIR. TIPO A 
28° <</>m < 38° 

63 

126 

6 32. 8 

758.8 

7 59 

VIR. TIPO B VIR. TIPO C 
38º<</>m <4 8° 48 ° <J:Pm - ,e 60 ° 

7 I 79 

142 158 

6 86. 1 760. 8 

82 8. 1 918.8 
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Qluimo-0 do-0 nubno-0 impontante-0 dentno del pnoyeQ

to, Qomo -0on el de la ba-0e de openaQione-0 y el de 

QOntingenQia-0 . 

El Q0-0to de la ba-0e de openaQ,i.,one-0 -0e lo ha e-0ü 

ma do en u.s.$ Z M dianio-0. 

En lo que ne-0peQta a QontingenQia-0, e-0te pheQio lo 

e_.1.,ümamo-0 QalQu.lando el 1 5 % de la -0 urna de lo-0 -0 ub

t otale-0 Qonnupondiente-0 a Q0-0to-0 dianio-0, -0ehviu0-0 

y matenialu. 

7 . 3 . 5. Co-0 to-0 totale-0 

La Tabla XI no-0 pnopohQiona lo-0 dato-0 del Q0-0to to 

tal pana Qada pozo, que -0e obtiene QOn la -0uma de 

l o-0 -0ubtotale-0 Qonne-0pondiente-0 a Q0-0to-0 dianio-0, 

-0 enviQio-0, mateniale-0 y mi-0Qeláneo-0. 

7.4. COS TOS TOTALES PARA CAVA ESQUEMA 

7.4 . 1. Co-0to total del E-0quema A 

En el E-0quema A tenemo-0 do-0 platanonma-0, do-0 linea-0 

-0 ub mani na-0 y do-0 po zo-0 venti Qale-0, Quyo-0 Q0-0 to-0 he

mo-0 Qa f Qulado en lo-0 numenale-0 antenione-0 de e-0te 

mi -0mo Qapitulo. En Quanto a lo-0 pozo-0 diheQQionale-0, 

de aQuendo al nu ultado de la p-f..an,i., ni QaQi6n, que QOn-0 
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TABLA XI 

CUSTOS TUTALES 

(En U.S. $ M) 

TIPO VE POZO VtRTI CAL VIR. TIPO A VIR. TIPO B VIR. T1 PO C 

28u ~ <38° . m -... 38 °< cp < 48° m-... 48° <cp <60v . m" 

V.lcv., de. OpVta.u.6n 
.tie..gún :tipo de. pozo 55 63 71 79 

Ru.b 1W .ó : 

- Co.ti;t.n.ó Via.Júo.ó 2244 2570.4 2896. 8 3223.2 

- Su.vúd.,0.ó 540 6 2'1 633 687 

- Ma.,te..Ju.a.)'..e..t. 934 7079 1044 7762 

- Mi-6 c.el'..án e..O.ó 66 7. 7 758. 8 828. 1 918.8 

TOTAL 4385.7 49 77. 2 5401. 9 599 7 
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ta e n la-0 Tabla-0 III y IV del numehal 6.5.1.3., d~ 

teetamo-0 que de lo-0 9 pozo-0 diheeeionale-0 planiói

eado-0 paha el E-0quema A, 7 -0e aphoximan al lipa A 

y 2 al tipo B. El valoh total paha eL E-0quema A 

e-0tá. ealeulado en la Tabla XII y e-0 de U.S.$ 63'504800. 

7 . 4 . 2. Co-0to total del E-0quema B 

En e-0te e-0quema tenemo-0 una platanohma y un pozo 

vehtieal, euyo-0 eo-0to-0 hemo-0 ealeulado pheviamente. 

En euanto a lo-0 10 pozo-0 diheeeionale-0 que ineluye 

la plani6ieaei6n de la phopue-0ta, de aeuehdo eon 

lo-0 he-0ultado-0 que eon-0tan e n la Tabla VI del nume 

hal 6.5 . 2.3., deteetamo-0 que 3 -0e aphoximan al ti

po A, 2 al tipo By 5 al tipo C. El valoh total -

paha el E-0quema B e-0tá. ealeulado en la tabla XIII 

1J e-0 de U.S.$ 65'076160. 



TABLA XII 

COSTO TUTAL VEL ESQUEMA A 

- Platauohma phineipal 

- Plataóohma ¿,atélite 

- L.lnea .óu.bmahina de 8" 

- L.lnea .óu.bmahina de 6 5/8" 

- Vo-6 po zo-6 vehtiea,tu 

- Siete pozo¿, diheeeiona,te¿, del tipo A 

- Vo-6 pozo-6 diheeeiona,te¿, del tipo B 

TOTAL: 

2(4' 385700) 

7(4'977200) 

2(5'401900) 

163 

U.S. $ 

5'000000 

3'000000 

6126 75 

476525 

8' 771400 

34 '840400 

10'803800 

$ 63'504800 



TABLA XIII 

COSTO TOTAL VEL ESQUEMA B 

- Plataóohma phinupal 

- Un pozo ventiQal 

- The-0 pozo~ dineQQionale~ del tipo A 

- Va~ pozo~ diheQQionale-0 de~ tipo B 

- CinQo pozo-0 dineQQionale-0 del tipo C 

TUTAL: 

3( 4'977200) 

2(5'401900) 

5(5'991000) 

164 

U.S.$ 

5'000000 

4'385700 

14'931600 

10'803800 

29'955000 

$ 65'076100 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

CONCLUSIONES 

1. El co1.>to de peh..óoh..aci6n de un pozo dih..eccional en el Campo 

AM del Golóo de Guayaquil utá. enth..e 5 y 6 MM W.S. ~ 

co.6 to.6 e1.> limado1.> a mediado.ó de 7 9 8 4. 

pah..a 

2 . Lo.6 pozo-0 dih..eccionale.6 h..e1.>ultan enth..e el 12% y el 27% má..6 

cah..0-0 que el veh..tical. 

3 . Vel co1.>to total del pozo, el co1.>to de taladh..o 1.>ignióica el 

31 . 35% en el pozo veh..lical; el 31.64% en el pozo dih..eccio 

nal tipo A; el 32.86% en el pozo dih..eccional tipo B y el 

32.97% en el pozo dih..eccional tipo C. 

4. 

5 • 

Vel co-0 to total del pozo, el C0.6 to de mateh..iale.6 inc-lu.ldo.6 

co mb u.6 lib le.6 tj lubh..icante-0 .6ignióican e-l 2 3. 3% en e.t pozo 

veh..tical; 2 2. 5 % en el pozo dih..eccional tipo A; 21.43% en 

el pozo dih..eccional tipo B tj 21.5 1% en el pozo dih..ec cio nal 

tipo c. 

Vel QO.ótO total del pozo, e-l C0.6 to de .6 eh..vicio-0 inclu.ldo.6 

lo.6 de aba1.>tecedoh..U, bah..co de pa.6 aj eh..o.6, helic6pteh..o , con 

1.>u-ltoh...la, ingenieh..o de -lodo-0 , ca1.>eta de lodo.ó, unidad de 

h..egi-0th..o y ah..h..endamiento de heh..h..amienta.6, 1.>ignióica eL 

30. 12% en el pozo veh..tical; 30.61% en el pozo dih..eccionaL 
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tipo A; 30.38% en el pozo dineQQional tipo By 30. 19% en 

el pozo dineQQional tipo C. 

6. El Q0-0to dianio global de la openaQi6n de lo-0 pozo-0 vanla 

entne 75 y 80 M u.s.$. 

7. La dióenenQia de Q0-0to entne la-0 do-0 altennaüva-0 e-0 de 

1.6 MM U.S.$. E-0ta dióenenQia e-0 muy e-0tneQha y ha-0ta in

-0ignióiQante (del anden del 2%), teniendo en Quenta el ti 

po de e-0timaQione-0 de Qo-0to-0, pon lo QUal podnlamo-0 deQin 

que el Q0-0to e-0 pnáQtiQamente el mi-0mo. 

8. En vi-0ta de lo antenion, ne-0ulta má-0 Qonveniente el E-0qui 

ma A, pon Quanto Qon ~l -0e puede bannen mejan ánea pnodu~ 

tona y pon Quanto -0u-0 pozo-0 dineQQionale-0 -0on del tipo A 

y del tipo B, QOn ángulo-0 que llegan -06lo ha-0ta 45° y no-0 

pne-0entanán menone-0 pnoblema-0 openaQionaLe-0 y de QOntnol. 

RECOMENDACIONES 

1. Agotan e-0óuenzo-0 pana QOn-0egu~n que la QOmpañía que de-0QU

bni6 el yaQimiento tna-0lade toda La inóonmaQi6n -0obne el 

mi-0mo. 

2. Realizan ~tudio-0 geoól-0ieo-0 avanzado-0 y penóonan nuevo-0 po 

zo-0, pana eonoeen mejan un modelo geol6gieo del Campo AM que 

má-0 -0e adapte a la nealidad. 
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3. La toma de núQleo-0 paha detehminah en labohatohio-0 lo-0 p~ 

hámetho-0 petho6I-0~Q0-0 del Campo AM. 

4 . Util~zah una plata6ohma autoelevable de ha-0ta 150 pie-0, 

dado que la-0 phoóundidade-0 de agua en nue-0tha zona vahian 

enthe 80 y 140 pie-0. 

5. La-0 peh6ohaQione-0 deben ejeQutah-0e de modo que -0ea po-0ible 

eL heingAe-00 po-0tehioh al pozo. 

6. Se heQomienda la ejeQuQ~6n deL E-0quema A de de-0ahh0Llo del 

Campo AM del Golóo de Guayaquil, poh -0 eh una e-0thategia 6l~ 

xible. EL Q0-0to de una pLata6ohma 6ija adiQionaL -0e ju-0-½: 

6iQa plenamente debido a La heduQQi6n de Q0-0to-0 de lo-0 p~ 

zo-0 diheQQionale-0, poh di-0minuQi6n del ángulo de ~nQlina

Qi6n . 
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