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Tema 1 (10 Puntos)

Califigue cada una de las siguientes proposiciones como VERDADERA o FALSA,
justificando correctamente sus respuestas.

Literal a (5 Puntos)

Si F(S) es la transformada de Laplace de f(t) paraS > 0,y ademdsa > 0y k # 0, entonces
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Literal b (5 Puntos)
Si L™ denota la transformada inversa de Laplace y B < 0, entonces:
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Tema 2 (10 Puntos)
Si se conoce que p(x) = x es una solucion de la ecuacion diferencial ordinaria de 2do orden:
(x? = Dy" (x) — 2xy'(x) + 2y(x) = 0,
entonces determine la solucion general de la ecuacion diferencial:
(x? = Dy" (x) — 2xy"(x) + 2y(x) = (x* — 1)?



Tema 3 (10 Puntos)
Para la ecuacion diferencial ordinaria y" (x) — y(x) = —Ae*, donde A # 0:
a) Determine la solucion complementaria usando la suposicién de que e™, donde r es una
constante, es una solucion.
b) Obtenga la misma solucion complementaria hallada en el literal a mediante un
desarrollo de serie de potencias en x.
c) Halle la solucién general.



Tema 4 (10 Puntos)

Considere un sistema masa-resorte suspendido desde un punto fijo con movimiento uni-dimensional. Se
conoce que el resorte se estira 10 cm cuando se le adhiere un cuerpo que pesa 1N. Para iniciar el
movimiento oscilatorio del sistema, considere que el cuerpo parte desde su posicion de equilibrio y que
es empujado hacia abajo con una velocidad de 3m/s. Ademas, considere que desde el inicio actla una
fuerza externa hacia abajo de 3N sobre el cuerpo, la cual cesa después de 4 segundos, y que a los 10
segundos exactamente, el cuerpo recibe un golpe hacia abajo de forma instantanea, el cual ejerce una
fuerza de 5N. Determine la ecuacion del movimiento del cuerpo, y la posicion del cuerpo en los tiempos:
t=2, 6,y 12 segundos (use el valor de la gravedad igual a 10m/s?).



Tema 5 (10 Puntos)
Usando el método matricial, determine la solucién del siguiente sistema de ecuaciones
diferenciales:

y1(8) = 2y1(8) — y2() =0

y2(t) — y2(t) —y3(t) =0.

y3(t) +y,(t) — y3(t) =0



