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1. (10 Puntos) Calcule:

2
j e -1l dx
0

Solucion:

Se aplica la definicion del valor absoluto:

|—1|_{ x—1, x=>1
x T l-(x-1, x<1

Se aplica la propiedad aditiva:

2

2 1
f e~ dx =f e* ldx +f e~ =Dy
0 0

1

Se utiliza la técnica de sustitucion, tomando en consideracidn los siguientes cambios

de variable:
u=x-1 v=—(x—1)
du = dx dv = —dx
x—0 = u-—1 x—-1 = v-o0
x—-1 = u—-0 x> 2 = v-o -1
2 0 -1
fe"x‘”dxzf eudu—f evdv
0 —10 0 1
N 7} _ v |
I N Y
=(1l-eH—-(1-1
1 1
=1—-—-——-+4+1
e e
_ 2
N e

2 1
f e X1l dx =2 (1 — —)
0 e
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Rubrica:

Capacidades "
Desempeiio
deseadas
El Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
estudiante No Aplica Aplica Aplica
sabe la realiza | correctamente la | correctamente la | correctamente la
técnica de proceso propiedad propiedad propiedad aditiva
integracion alguno. aditiva para aditiva para para antiderivar
por antiderivar antiderivar descomponiendo
sustitucion descomponiendo | descomponiendo | el valor absoluto,
y cOmo previamente el previamente el reconoce que
aplicar la valor absoluto, valor absoluto, debe utilizar la
propiedad reconoce que reconoce que técnica de
aditivade la debe utilizar la debe utilizar la integracion por
integral técnica de técnica de sustitucion,
definida. integracion por integracion por integra
sustitucion, pero | sustitucidn, pero | correctamente los
no integra solo integra dos términos y
correctamente correctamente presenta la
término alguno. uno de los respuesta en
términos. forma
simplificada.
0 1-4 5-8 9-10

Solucion:

(10 PunTOs) De ser posible, calcule:

cos(x)

z
—d
J0 J1—sen(x) g

y concluya si la integral impropia es CONVERGENTE 0 DIVERGENTE.

Al tratarse de una integral impropia:

T
fz
0

cos(x)

———— dx = _
J1—sen(x) b3

lim

Se resolvera la integral indefinida:

u=1-sen(x)

J‘ cos(x)

cos(x)

V1 —sen(x) dx

Aplicando la técnica de sustitucion:

= du = —cos(x)dx

b
j;) J1—sen(x) ¢
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1

fﬂdx:f—_du: N uFau=-
J1—sen(x) Vu

1
+C=-2uz+C=-2\lu+¢C

N|H| %n—\

=-2y1—sen(x)+C; CeER

f cos(x) o
J1—sen(x)

Por lo que:
. P cos(x) . b .
lim_ . \/ﬁdx = lim_ (—2 1-— Sen(x)) | =-2 bl_l)r%l_ [\/1 —sen(b) — \/I]

b—’% b—>7 0
=-2(0-1)
cos(x)

z_cos(® . _
—[()Jl—sen(x) g

~ La integral impropia es CONVERGENTE.

2

Rubrica:

Capacidades
deseadas

El estudiante
conoce sobre
integrales
impropias y su
tratamiento con
limites, asi
como sabe la
derivada de una
funcién
trigonométrica.

Desempeiio
Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
No Reconoce que | Reconoce que | Reconoce que
reconoce es integral es integral es integral
que es impropiay impropiay impropiay
integral aplica limites, | aplica limites, | aplica limites,
impropia o pero no obtiene obtiene
tiene obtiene bien | correctamente | correctamente
problemas la familia de la familia de la familia de
para antiderivadas. | antiderivadas; | antiderivadas,
seleccionar pero, o se evaliay
la técnica equivoca en la | concluye bien.
de evaluacion o
integracion no concluye.
apropiada.
0 1-4 5-8 9-10

(10 PunTOS) Un tubo cilindrico tiene 8 [cm] de altura, si el radio cambia de 2 [cm ]
a 2.05 [cm]. Determine el CAmBIO aproximado correspondiente al volumen del
cilindro y calcule el ERROR PORCENTUAL en la medicién del volumen.

Solucion:

El volumen V de un cilindro a partir de la longitud de su radio r y la longitud h de

su altura es:

V =mnr?h
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La diferencial de volumen dV a partir de la diferencial de la longitud de su radio dr

es:

En donde:

Por lo que:

dV = 2nrhdr

dv = 2m(2)(8)(0.05)
dV = 1.6m [cm3]

r=2[cm]
h = 8 [cm]
dr = 0.05 [cm]

V =m(2)*(8)
V = 32m [cm?]

El cambio en el volumen es (32m + 1.61) [cm3]

El error porcentual E se calcula asi:

1
1.6m . 16 .
E—%Xl()OA)—(l’eﬂ(’%Xl()ﬂA)
N——
Rubrica:
Capacidades .
Desempeiio
deseadas

El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
conoce sobre No realiza Deriva bien la Deriva bien la | Deriva bien la
la estimacion proceso expresion de expresion de expresion de
del error alguno o volumeny volumen, volumen,
absolutoyel | derivamalla | reemplazalos | reemplazalos | reemplaza los
error relativo | expresion de | valores dados | valores dados | valores dados,
en una volumen. pero no y simplifica simplifica bien
medicidn. simplifica bien. | bien, pero no y determina

determina el | correctamente

error el error
porcentual. porcentual.
0 1-4 5-8 9-10
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4. (20 Puntos) Dada la funcién f: R ~ R tal que:
f(x) =2x% —x3

(a) (10 PunTos) Realizando un analisis de calculo diferencial, BoSQUEJE LA GRAFICA
de la funcién f, identificando puntos criticos y de inflexidn, intervalos de
monotonia y de concavidad.

Solucién:
Se obtiene la primera derivada:

f'(x) = 4x — 3x?
Respecto a los PUNTOS CRITICOS:

e Puntos de FRONTERA no tiene.
e Puntos SINGULARES no tiene.

e Puntos ESTACIONARIOS:
4x —3x%2 =0
x(4—-3x)=0
(x=0Vv@-3x=0)

4
(x=O)V(x=§)
f(0O)=2x2—-x3>=0 = P(0,0)€f

3
626 -G) =575 - eGH)e

Respecto a la MoONOTONIA de la funcidn:

(=) (+) (=)
/- M =
4

0 z
3

4
f es estrictamente decreciente en (—o,0) U (g, +00>.

4
f es estrictamente creciente en (O, §)

Con base en la monotonia de la funcidn, se puede concluir que:
P es un minimo local.
Q es un maximo local.
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Se obtiene la segunda derivada:

f'"(x)=4—6x
Respecto al PUNTO DE INFLEXION:
4—-6x=0
2
X ==
3

r6)=26) -6 =5-7-7

Respecto a la CoNcavIDAD de la funcidn:

R(Z 16)E
3’27 f

(+) (=)
"o f o
[ = Ve -
3
f es concava hacia arriba en (—00, §)
f es concava hacia abajo en (5, +00).
La grafica de la funcion f es:
v
-3
1- A .
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(b) (10 PunTOs) Calcule el VoLumeN del sélido de revolucion que se genera al rotar
alrededor del eje x = 3 la region acotada por la funcion f en el primer
cuadrante.

A continuacién, se mostrara la regién especificada en el problema. Para el
calculo del volumen V se utilizard el METODO DE LAS CAPAS CILINDRICAS:

=

<[>
/:I\/\__ﬁtH h. . .x

T & 3 4 3 2 1 ]

'

dV = 2nrHdr
dV = 2m(3 — x)(2x% — x3)dx

2
V= 27Tf(6x2 —5x3 +x*)dx
r 5 1
2
_ 3_2.4, 2.5
—2ﬂ[2x 4x +5x]|0

32
= 2n[16—20+?]

5
—> (32 20)
— M5 "5
—> (12)
24
v="g W
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Rubrica del literal a):

Capacidades o
Desempeiio
deseadas

El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe derivar No sabe Deriva bien y Deriva bieny Deriva bieny
una funcién que debe plantea las determina los concluye
polinomial derivar o no | ecuaciones para puntos sobre las
para deriva bien. los posibles estacionarios e coordenadas
determinar puntos indica que no hay | de sus puntos
sus posibles estacionarios e | puntos singulares criticos
puntos indica que no o de frontera; asi | estacionarios,
criticos, sus hay puntos como concluye intervalos de
intervalos de singulares o de sobre los monotoniay
monotonia, frontera; asi intervalos de de concavidad
sus puntos como plantea monotonia; y las

de inflexion las inecuaciones | deriva bien por coordenadas
y sus paralos segunda vez, de su punto
intervalos de intervalos de pero, o de inflexion.
concavidad. monotonia, determina los

pero determina intervalos de
incorrectamente | concavidad o su
su solucién. punto de
inflexidn.
0 1-3 4-8 9-10

Rubrica del literal b):

Capacidades o

Desempeiio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
identifica No logra Identifica la Identifica la Identifica la
una region identificar la region a regidn a region a
acotada por regiéon o no integrar pero integrar, integrar,
una funcién plantea tiene plantea la plantea la
polinomialy | correctamente problemas expresion del expresion del
el eje X, el la integral para plantear | volumen del volumen,
solido de definida la expresion solido de integra bien
revolucion asociada al de calculo del revolucion, cada términoy
que se forma volumen. volumen del pero se presenta el
y mediante sélido de equivoca al resultado
calculo revolucion. integrar algun correcto
integral término. expresado en
obtiene su unidades
volumen. cubicas.
0 1-3 4-8 9-10
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5. (15 Puntos) Determine la solucion a la ecuacion diferencial:

dy
F 2x—-1)y

la cual satisface la condicién inicial y(0) = 3.
Solucion:

Se adecuan los términos de la ecuacion diferencial para integrar cada uno:
d
& (2x — Ddx

o
7—[(2x—1)dx

Inlyl+c¢;, =x2—x+cy; c;,c, ER

Inlyl]=x2—x+C; CER

La solucién general es:

Se determina la solucidn particular con base en las condiciones dadas:

x=0 => y=3

3=e = c=1In(3)

y = exz—x+ln(3)
y = 3€x2—x
Rubrica:
Capacidades o
Desempeiio
deseadas

El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe como No sabe Integra cada Integra cada Integra cada
resolver una que debe variable variable variable
ecuacion integrar o separable y separable y separable y
diferencial y realiza un tiene obtiene la obtiene la
determinar su proceso | inconvenientes solucién solucién
solucion general | incorrecto. | para obtener | general, pero generalyla
y su solucion la solucién no la solucion solucién
particular. general. particular. particular.

0 1-6 7-13 14-15
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6.

(15 PunTos) Dado que:

arc tan(e3)
f csc(2x)
In(tan(x
arc tan(e) ( ( ))
Determine el VALOR NumERIcO de a € R.

Solucion:

Se aplica la técnica de integracion por sustitucién:

1
dx ==In(a)

1 1
_ = 2 =
u = In(tan(x)) = du tan(x) * sec”(x)dx sen(x) | cos? (x)
= dx _ 2dx — 9 (2 )d
YT sen() cos(x)  sen(2x) <

Se resuelve la integral indefinida:

csc(2x)

In(tan(x)) x

_fd”_
= | 5=

1 1
Elnlul +C = Elnlln(tan(x))l +C; CeR

Por lo que:
arctan(e®)  csc(2x 1 arc tan(e®
] _cse@0) o x = (3nlin(tanCo))) S
arctan(e) ln(tan(x)) 2 arc tan(e)
1 1
=3 [in|in(e?)| — In|in(e)|] = 5 [in(3) — In(1)]
in3)
==In
2
~a=3
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas P
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe como No sabe Aplica la Aplica la Aplicala
integrar una que debe técnica de técnica de técnica de
funcidn integrar o sustitucion, sustitucion, sustitucion,
logaritmicay realiza un pero tiene obtiene bien | obtiene bien la
obtener la proceso inconvenientes la antiderivada,
diferencial de incorrecto. | para obtener antiderivada, evalua bieny
una funcién la pero no determina a.
trigonométrica. antiderivada. evalua bien.
0 1-6 7-13 14-15
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(20 PunTtos) De los siguientes ejercicios, SELECCIONE SOLAMENTE UNO vy

resuélvalo.

Dos barcos de vapor salen de un puerto al mismo tiempo. El primero se mueve
hacia el norte a una velocidad de 20 [millas/horal], mientras que el segundo se
mueve hacia el oeste a una velocidad de 15 [millas/hora]. Calcule la rapidez

con la que cambia la distancia entre ellos una hora mas tarde.

Solucion:

Se calculan las distancias recorridas luego de 1 [hora]. Si se conoce que la distancia

es igual a la velocidad por el tiempo:

y = (20)(1) = 20 [millas]

z x = (15)(1) = 15 [millas]
y z=+x? + y2 = /152 + 202
z =225+ 400 = V625 = 25 [millas]
X

Se obtiene la expresidn general y se deriva respecto al tiempo:

7?2 =x% +y?

S 7z dZ_Z dx
T T:

dt

Se evalua esta ultima expresion luego de 1 [horal:

dx dy
d dz Xgz+Yo57

Z

dz (15)(15) + (20)(20) 225+400 625
dt |t = 1 [hora] — 25 25 25
dz millas
dt |t = 1[hora] — hora ]
Rubrica:
Capacidades Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe como No sabe Planteala Plantea la Plantea la
determinar que ecuacion que ecuacion que ecuacion que
una razon de debe relaciona las relaciona las relaciona las
cambio derivar distancias, distancias, distancias,
derivando respecto deriva la deriva la deriva la
una funcién al funcion, pero funciény funciony
polinomial. tiempo. no simplifica simplifica bien, expresa la
bien. pero no evalla respuesta con
correcatemente. | sus unidades de
medida.
0 1-9 10-18 19-20
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El costo total diario de fabricacion de x articulos es C(x) = 0.2x% + x + 900
[db6lares]. Se ha determinado que durante las primeras t [horas] del trabajo de
produccion diario se fabrican aproximadamente (t? + 100¢t) articulos. Calcule la
tasa de cambio del costo total con respecto al tiempo, una [hora] después que
empiece la produccion.

Solucion:
dc _ dC dx
dt dx dt

— = (0.4x + 1)(2t + 100)
= [0.4(t% + 100t) + 1](2t + 100)

= (0.4t + 40t + 1)(2t + 100)
= 0.8t3 + 40t% + 80t? 4+ 4000t + 2t + 100
= 0.8t3 + 120t% + 4002t + 100

Se evalua esta Ultima expresion luego de 1 [hora]:

dcC
dt |t = 1 [hord]

= 0.8(1)% + 120(1)? + 4002(1) + 100
= 0.8 + 120 + 4002 + 100

= 42228

La tasa de cambio del costo total con respecto al tiempo es de $ 4 222.80.

Rubrica:

Capacidades Desempefio
deseadas
El estudiante Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente
sabe cémo No sabe Deriva la Deriva Deriva
determinar una que debe funcién de correctamente | correctamente
razén de cambio derivar costo total la funcion de la funcion de
derivando una respecto al | diario, pero no costo total costo total
funcién tiempo. aplica diarioy la de diarioy la de
polinomial y correctamente | produccidn, produccidn, y
aplicando la la regla de la pero no expresa la
regla de la cadena. multiplica bien | respuesta con
cadena. los factores. sus unidades
de medida.
0 1-9 10-18 19-20
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