
 

 

 

 

COMPROMISO DE HONOR 

Yo, ………………………………………………………………………………………………………………..…………… al firmar este 
compromiso, reconozco que el presente examen está diseñado para ser resuelto de manera individual, que NO 
puedo usar calculadora; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepción del examen; 
y, cualquier instrumento de comunicación que hubiere traído, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior 
del aula, junto con algún otro material que se encuentre acompañándolo.  No debo, además, consultar libros, 
notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluación. Los temas debo desarrollarlos de 
manera ordenada.    
Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leído y aceptar la declaración anterior. 

"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no 
 copio ni dejo copiar". 

 
FIRMA: __________________        NÚMERO DE MATRÍCULA: __________________         PARALELO: ________ 

PRIMER TEMA (10 puntos) 
Conociendo que la ecuación 𝒍𝒏	𝒛 + 𝒙𝟐 − 𝒚 + 𝒛 − 𝟏 = 𝟎 define a 𝒛 como función implícita de 𝒙 e 

𝒚, obtenga: 
𝝏𝒛
𝝏𝒙
	; 	 𝝏𝒛

𝝏𝒚
	; 	 𝝏

𝟐𝒛
𝝏𝒙	𝝏𝒚
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Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
obtener 
derivadas 
parciales de 
primer y 
segundo orden 
a partir de una 
función implícita 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No interpreta 
la forma 
implícita de la 
función y por 
lo tanto no 
desarrolla 
proceso de 
derivación 
alguno. 

Interpreta la 
forma implícita 
de la función, 
pero solo puede 
obtener 
correctamente 
una de las tres 
derivadas 
parciales 
solicitadas. 

Interpreta la forma 
implícita de la 
función, pero solo 
puede obtener 
correctamente dos 
de las tres derivadas 
parciales solicitadas. 

Interpreta la forma 
implícita de la 
función, obteniendo 
correctamente las 
tres derivadas 
parciales solicitadas. 

 

0 1-4 5-9 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
SEGUNDO TEMA (15 puntos) 
Utilizando multiplicadores de Lagrange demuestre que el paralelepípedo de mayor volumen que se 
puede inscribir en una esfera de radio r (𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝒓𝟐),	es un cubo.          
Nota: Utilice como función volumen del paralelepípedo 𝑽(𝒙, 𝒚, 𝒛) = 𝒙𝒚𝒛 

  



 

 

 
Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
aplicar 
multiplicadores 
de Lagrange 
para resolver un 
ejercicio de 
optimización de 
una función de 
tres variables 
con una 
restricción. 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No interpreta 
la aplicación y 
por lo tanto 
no puede 
definir la 
función 
objetivo, la 
restricción ni 
la función 
Lagrangiana. 

Define la 
función 
objetivo, la 
restricción y la 
función 
Lagrangiana, 
pero comete 
errores al 
obtener sus 
derivadas 
parciales 
( 1punto por 
cada una de las 
4 derivadas) 

Define la función 
objetivo, la 
restricción, la función 
Lagrangiana y sus 
derivadas parciales, 
pero comete errores 
en el procedimiento 
algebraico que le 
impide obtener que 
las tres medidas son 
iguales. 

Define la función 
objetivo, la 
restricción, la función 
Lagrangiana y sus 
derivadas parciales, 
desarrolla 
correctamente la 
parte algebraica para 
obtener que las tres 
medidas son iguales 
y por lo tanto 
corresponde a un 
cubo. 
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TERCER TEMA (20 puntos) 
Sea la curva en el plano formada por el arco de parábola 𝒚 = 𝒙𝟐; 		𝟏 ≤ 𝒙 ≤ 𝟑 y el segmento que une 
a los puntos (3,1) y (1,1) recorrida en sentido antihorario., utilizando el Teorema de Green, calcule 
la integral: 

                                       ∫ 7𝒙
𝟐8𝒚
𝒙𝟐
9𝑪 𝒅𝒙 + 7𝟐𝒙

𝟐8𝟏
𝒙
9 𝒅𝒚 

                 



 

 

Para poder utilizar el teorema de Green,  debemos definir la curva cerrada en el plano agregando el 
segmento de recta que une los puntos 𝑃=(3,1) y 𝑃@(3,9), así  �̅� = 𝐶= ∪ 𝐶E ∪ 𝐶@, donde  

• 𝐶=: 𝑆𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜	𝑑𝑒	𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎	𝑞𝑢𝑒	𝑢𝑛𝑒	𝑎	𝑃=(3,1) y 𝑃@(3,9) 
• 𝐶E: 𝐸𝑙	𝑎𝑟𝑐𝑜	𝑑𝑒	𝑝𝑎𝑟á𝑏𝑜𝑙𝑎	𝑞𝑢𝑒	𝑢𝑛𝑒	𝑎		𝑃@(3,9) y 𝑃E(1,1) 
• 𝐶@: 𝑆𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜	𝑑𝑒	𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎	𝑞𝑢𝑒	𝑢𝑛𝑒	𝑎	𝑃E(1,1) y 𝑃=(3,1) 

La integral se pide para la curva 𝐶 = 𝐶E ∪ 𝐶@, así  que la solución estará dada por: 

 	

Y Z
𝑥E − 𝑦
𝑥E ]

^
𝑑𝑥 + Z

2𝑥E − 1
𝑥 ] 𝑑𝑦

= Y Z
𝑥E − 𝑦
𝑥E ]

^̅
𝑑𝑥 + Z

2𝑥E − 1
𝑥 ]𝑑𝑦 − Y Z

𝑥E − 𝑦
𝑥E ]

^`
𝑑𝑥 + Z

2𝑥E − 1
𝑥 ] 𝑑𝑦 

Usando el teorema de Green:   

𝑀 = bc8d
bc

; 	ef
ed
= − 1

𝑥2
    y   𝑁 = Ebc8=

b
;	eh
eb
= 2𝑥2+1

𝑥2
 

Y Z
𝑥E − 𝑦
𝑥E ]

^̅
𝑑𝑥 + Z

2𝑥E − 1
𝑥 ]𝑑𝑦 = Y Y Z

2𝑥E + 1
𝑥E +

1
𝑥E]𝑑𝑦	𝑑𝑥

bc

=

@

=

= 2Y Y Z
𝑥E + 1
𝑥E ]𝑑𝑦	𝑑𝑥

bc

=

@

=
= 2Y Z

𝑥i − 1
𝑥E ]

@

=
	𝑑𝑥 = 2 j

𝑥@

3 +
1
𝑥k

=

@

= 16 

 

• Para  𝐶=:	𝑟(𝑡) = (3, 1 + 8𝑡); 𝑡 ∈ [0,1]  y 𝑟´(𝑡) = (0,8),	luego 

Y Z
𝑥E − 𝑦
𝑥E ]

^`
𝑑𝑥 + Z

2𝑥E − 1
𝑥 ]𝑑𝑦 = Y s

17
3 u 	8

=

v
	𝑑𝑡 =

136
3  

Por lo tanto,  

∫ 7b
c8d
bc

9^ 𝑑𝑥 + 7Eb
c8=
b
9 𝑑𝑦 = 16 − =@w

@
= − xx

@
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
interpretar y 
aplicar el 
teorema de 
Green para 
cálculo de 
integrales de 
línea. 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No sabe 
cómo 
definir la 
curva 
cerrada en 
el plano 

Define la curva 
cerrada en el 
plano, determina 
los 3 segmentos 
que forman la 
trayectoria, pero 
aplica mal el 
Teorema de 
Grenn para el 
cálculo de las dos 
integrales 
necesarias. 

Define la curva 
cerrada en el 
plano, determina 
los 3 segmentos 
que forman la 
trayectoria, aplica 
bien el Teorema 
de Grenn por lo 
menos para una 
de las dos 
integrales 
necesarias y 
evalua 
correctamente la 
integral. 

Define la curva 
cerrada en el 
plano, determina 
los 3 segmentos 
que forman la 
trayectoria, aplica 
bien el Teorema 
de Grenn para de 
las dos integrales 
necesarias y las 
evalúa 
correctamente o 
comete errores 
poco 
significativos en 
el proceso. 

0 1-8 9-15 16-20 

 
 
CUARTO TEMA (20 puntos) 
Determine el área de la porción de la superficie de la semiesfera 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 = 𝟒𝒂𝟐		(𝒛 ≥ 𝟎) que 
es interior al cilindro 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟐𝒂𝒙 = 𝟎. 
 

             
 



 

 

 
 



 

 

 
Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
calcular el área 
de la superficie 
originada por la 
intersección de 
dos superficies 
en R3 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No sabe 
cómo 
relacionar e 
interpretar 
el domino ni 
puede 
obtener el 
dS 
requerido 

Interpreta bien el 
escenario 
solicitado, 
obtiene el dS 
requerido y 
establece 
correctamente la 
integral doble 
respectiva, pero 
comete errores al 
interpretar las 
simetrías 
presentes en el 
ejercicio. 

Interpreta bien el 
escenario solicitado, 
obtiene el dS 
requerido, establece 
correctamente la 
integral doble 
respectiva, aplica las 
simetrías presentes 
en el ejercicio, pero 
comete errores ene l 
proceso de 
integración ya sea en 
polares o en 
rectangulares. 

Desarrolla 
correctamente 
el bosquejo, el 
dS, el integral 
de área, 
simetrías, 
cambio a 
coordenadas 
polares y llega 
a la respuesta 
correcta o 
comete pocos 
errores en la 
integración. 

0 1-8 9-17 18-20 

 
 



 

 

QUINTO TEMA (15 puntos) 
Determine el trabajo realizado por el campo de fuerzas: 

 𝑭}}⃗ (𝒙, 𝒚, 𝒛) = (𝟔𝒙𝒚 − 𝟒𝒛𝟐	𝒄𝒐𝒔	𝒙, 𝟐𝒆𝒛 + 𝟑𝒙𝟐, 𝟐𝒚𝒆𝒛 − 𝟖𝒛	𝒔𝒆𝒏𝒙) , al mover una partícula a      
lo largo de la hélice circular 	𝒓}}⃗ (𝒕) = 𝒔𝒆𝒏	(𝝅𝒕)𝒊� + 𝒄𝒐𝒔	(𝝅𝒕)𝒋� + (𝟐𝒕 + 𝟏)	𝒌� , 0≤ 𝒕 ≤ 𝟏/𝟐. 

 

 

 

Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
determinar la 
cantidad de 
trabajo que le 
toma a un 
campo vectorial 
trasladar una 
partícula a lo 
largo de una 
trayectoria. 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No 
interpreta el 
ejercicio 
como 
aplicación 
de una 
integral de 
línea de un 
campo 
vectorial. 

Calcula el 
rotacional del 
campo vectorial 
y concluye que 
es conservativo, 
pero comete 
errores en la 
búsqueda de la 
función 
potencial. 

Calcula el 
rotacional del 
campo vectorial y 
concluye que es 
conservativo, 
obtiene la función 
potencial, pero 
comete errores 
en el cálculo de la 
integral de línea 
sin importar el 
método que 
realice. 

Calcula el 
rotacional del 
campo vectorial y 
concluye que es 
conservativo, 
obtiene la función 
potencial, y 
obtiene el valor de 
la integral de línea 
sin importar el 
método que realice 
o comete errores 
en el proceso. 

0 1-7 8-15 16-20 

 



 

 

 

 

SEXTO TEMA (20 puntos) 

Dada la función 𝒇(𝒙, 𝒚) = �		
𝒚𝒙𝟐8𝒚𝟑

𝒙𝟐�𝒚𝟐
, (𝒙, 𝒚) ≠ (𝟎, 𝟎)

𝟎,							(𝒙, 𝒚) = (𝟎, 𝟎)
 

a) Determine la continuidad de la función en el punto (0,0) 

b) Estudie la continuidad de las derivadas parciales 
𝝏𝒇
𝝏𝒙

 y 𝝏𝒇
𝝏𝒚

 en el origen. 

c) ¿De los resultados obtenidos puede deducirse la diferenciabilidad de la función 𝒇(𝒙, 𝒚) en 
el origen? 
 

 
 

 



 

 

 

 
 

 
 
 



 

 

 
Rúbrica 

Capacidades 
deseadas 

Desempeño 

El estudiante 
sabe cómo 
determinar 
continuidad de 
una función y de 
sus derivadas 
parciales en un 
punto, así como 
establecer 
condiciones de 
diferenciabilidad. 

Inicial En desarrollo Desarrollado Excelente 

No sabe 
cómo 
establecer 
la 
continuidad 
de la 
función en 
el origen o 
comete 
errores en 
el cálculo 
del límite 
respectivo. 

Determina 
correctamente la 
continuidad de la 
función en el 
origen, pero 
comete errores 
en la obtención 
de las derivadas 
parciales. 

Determina 
correctamente la 
continuidad de la 
función en el 
origen, obtiene 
las derivadas 
parciales, pero 
comete errores 
en el análisis de 
su continuidad en 
el origen. 

Determina 
correctamente la 
continuidad de la 
función en el 
origen, obtiene 
las derivadas 
parciales, 
determina su 
continuidad en el 
origen y 
establece la no 
diferenciabilidad 
de la función en 
el origen o 
comete errores 
en su conclusión. 

0-4 5-10 11-15 16-20 

 


