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CRITERIOS DE CALIFICACION

Tema 1 (10 Puntos)
Complete las siguientes frases, para lo cual NO es necesario justificar sus respuestas.

“A continuacion se muestran respuestas y posibles ejemplos”

a) Si unasucesion {a,},-, satisface la condicion AN,M € R [N < a,, < M] paratodon € N
y satisface la condicion { [a, < a,4+1] V [a, > a,41]} desde algin n = k, tal que k € N,
entonces la sucesion es convergente.

b) Laserie Y72, jplﬂ diverge si P pertenece al intervalo (—1, 0]. También es valido: (—oo, 0].

c) Si Ym_3l(=1)™c,| donde ¢, >0 es divergente y Yo_s(—=1)"c, es
convergente, se dice que Yo _3(—1)™*3c,, es condicionalmente convergente.

d) El criterio de la raiz absoluta aplicada a una serie de la forma a; + a, + as + -+~ tal que
a; > 0 donde i € N no es concluyente si rllggo Vla,| = 1.

e) Usando el simbolo de sumatoria, un ejemplo de una serie geométrica divergente con
término inicial igual a 25 es Y, 25(2)".

f) Sea );’-; cx una serie de términos positivos y negativos, si nlliiréo C’:—: = % entonces se
puede afirmar que la serie es divergente.

g) Laecuacion diferencial ordinaria de Bernoulli 3y%y’ —ay® — (x + 1)y = 0 donde a > 1
se convierte en una ecuacion lineal al realizar el cambio de variable v = y2.

h) Una funciéon Q(x,y) para que la ecuacion (x + 2y)dx + Q(x,y)dy = 0 sea exacta es:
Q(x,y) = 2x + 1.

i) Unejemplo de una ecuacion diferencial homogénea de primer orden, es decir, una ecuacion
de laformay’ = f(y/x), que ademas no sea lineal es y' = (y/x)?.

j) Lasiséclinas para la ecuacion xy' = y + 1 estan dadas por la expresion y7+1 =c,c ER.

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
EL ESTUDIANTE:
Completa correctamente cada literal sin necesidad de proporcionar justificacién alguna. 10P
cada literal
TOTAL 100P




Tema 2 (8 Puntos)
Califiqgue cada una de las siguientes proposiciones como VERDADERA o FALSA,
justificando correctamente sus respuestas.

Literal a (4 Puntos)

2
El criterio de convergencia de la integral es aplicable a la serie Z,?=5:—k , Yy a partir de dicho
criterio se concluye que la serie es divergente.

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
EL ESTUDIANTE:
Muestra que el criterio de la integral es aplicable a la serie dada. 10P
Aplica el criterio de la integral, concluyendo que la serie es convergente. 20P
Concluye que la proposicion es FALSA. 10P
TOTAL 40P

Literal b (4 Puntos)

Al reducir el orden la ecuacion diferencial ordinaria 2y" — csc?(Bx) = 0, donde B < 0 se
obtiene una ecuacion diferencial de primer orden separable, y la respectiva familia 2-
paramétrica de soluciones de la ecuacion de segundo orden contiene los puntos de la forma

(% , =y + cz) donde ¢, y ¢, son las constantes de integracion.

2p
CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
EL ESTUDIANTE:
Muestra que al reducir el orden de la ecuacién dada se obtiene una ecuacion de primer 10P
orden separable.
Muestra que la respectiva familia 2-paramétrica de soluciones de la ecuacién de 20P

s s

25 " 251 + cz) donde c; Y ¢, son las

segundo orden contiene los puntos de la forma (

constantes de integracion.
Concluye que la proposicién es VERDADERA. 1.0P
TOTAL 40P

Tema 3 (8 Puntos)
A partir de la serie de potencias geométrica Y, —,x" = ﬁ; |x| < 1, calcule la serie de

X X dx
(1+x)2 (1+x)2
utilizando los 3 primeros términos de la serie calculada para P(x), si el intervalo de

convergencia de P(x) se considera de la forma (—2b, 2b).

Maclaurin de la funcion P(x) = . Luego, halle el valor aproximado de fob

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
EL ESTUDIANTE:
Calcula la serie de Maclaurin de la funcién P(x) = ﬁ a partir de la serie de 30P
potencias geométrica Y y—o x™ = ﬁ; [x] < 1.
Obtiene el radio de convergencia de la serie de calculada para P(x), identificando el 20P
valor de la constante b.
Halla el valor aproximado de fob (1-:Cx)2 dx utilizando los 3 primeros términos de la serie 3.0P

calculada para P(x).
TOTAL 80P




Tema 4 (8 Puntos)
Determine la solucion del problema de valor inicial:

cos(x) sen(x) ) 1 . Sm\
( = y>dx+y(x x)dy—O ,y( 6>_0

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
Una forma de solucion:
EL ESTUDIANTE:
Verifica que la EDO no es exacta y calcula un factor integrante. 20P
Plantea la forma de la solucion y las condiciones que debe satisfacer. 10P
Integra una de las condiciones, sustituye la respuesta obtenida en la otra condicién, 30P
obteniendo asi la solucidn de la ecuacion diferencial.
Evalta la condicion inicial para hallar el valor de la constante de integracion, 20P
obteniendo asi la solucién del problema de valor inicial.
TOTAL 80P

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE

Otra forma de solucién:
EL ESTUDIANTE:

Muestra que la ecuacion diferencial es de Bernoulli y aplica un cambio de variable para 30P
transformarla en lineal.

Resuelve la ecuacion diferencial lineal obtenida. 20P
Usa el cambio de variable antes planteado para regresar a las variables originales del 10P
problema.

Evalta la condicion inicial para hallar el valor de la constante de integracion, 20P
obteniendo asi la solucidn del problema de valor inicial.

TOTAL 80P

Tema 5 (8 Puntos)

Para un circuito en serie Resistor-Capacitor alimentado por una fuente de voltaje descrita por
E(t) = 10sen(5t)[V], halle la funcidn que describe la carga de capacitor a los t segundos, Si
el resistor es de 2 ohmios, el capacitor es de 0.1 faradios, y la carga inicial del capacitor es de
1 Coulomb.

CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE
EL ESTUDIANTE:
Usando la ley de Kirchhoff, plantea el problema de valor inicial que describe la carga 20P
del capacitor.

Resuelve la ecuacion diferencial asociada al problema de valor inicial planteado. 40P
EvalGa la condicion inicial para hallar el valor de la constante de integracion, 20P
obteniendo asi la solucién del problema de valor inicial.

TOTAL 80P

Tema 6 (8 Puntos)
Obtenga la solucion de la ecuacion diferencial ordinaria:

50
x%y" () + 2xy' () = 6y(x) = — ; x € (0, +00)
CRITERIO DE CALIFICACION PUNTAJE

EL ESTUDIANTE:
Halla la solucion complementaria, resolviendo la ecuacién homogénea 30P
correspondiente. Para esto, transforma la ecuacion de Cauchy-Euler analizada en una
ecuacion de coeficientes constantes (Se debe mostrar los pasos para la transformacion).

Halla una solucion particular para la ecuacion no homogénea, mostrando la forma de 40P
la solucion a encontrar y las condiciones que ésta debe satisfacer).
Obtiene la solucién general de la ecuacion diferencial ordinaria dada, superponiendo la 10P

solucion complementaria y una solucion particular de la misma.
TOTAL 80P




