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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

Tema 1 (5 Puntos: 1 Punto cada literal)
Complete las siguientes frases, para lo cual NO es necesario justificar las respuestas.

a) Si y(x) =cie ™+ c,e 3 + c3xe3%;¢q,c5,c3 ER es la solucion general de la ecuacion
y"(x) +ay’" (x) + by'(x) + cy(x) =0 donde a,b,c son constantes, entonces la solucion
particular de y""'(x) + ay”' (x) + by'(x) + cy(x) = 5e~3* usando el método de los coeficientes

indeterminados se plantea de la forma:

b) Si una funcién g(t) es una funcién seccionalmente continua en el intervalo [0, ©) y de orden
exponencial cuando t — oo, entonces su transformada de Laplace definida como

G(S) = existe para algun intervalo de valores de S.

c) El producto de convolucién entre dos funciones h(t) y k(t) estd definido de la siguiente forma:

h(t) xk(t) = . Ademas, la transformada de Laplace del producto de

convolucidn esta definido como L[h(t) * k(t)] =

d) Sea p(t) es una funcién seccionalmente continua en el intervalo [0, «0) y de orden exponencial
cuando t — oo. Si p(t) es una funcién periddica de periodo k, entonces la transformada de Laplace

de p(t) esta dada por L[p(t)] = , con dominio

x'(t) +y'(t) — 2x = cos(t)
—y"(®) =1
y simplificar la incdgnita y(t) se obtiene la siguiente ecuacion diferencial para la variable x(t):

e) Al aplicar el método del operador diferencial al sistema de ecuaciones {




Tema 2 (4 Puntos)
Sea L[g(t)] = G(S) la transformada de Laplace de la funcion g(t). Obtenga la funcion g(t) si se
conoce que G(S) = arctan ( 25—8) —e™5.



Tema 3 (9 Puntos)

Determinar la solucion general de la ecuacion diferencial y'(x) +y"'(x) = f(x) para f(x) = 2%,
usando el método de variacion de parametros para hallar la solucion particular.

[ a¥dy = 2
(Recordar que: [a*dx = n TerCcE R)



Tema 4 (9 Puntos)
Utilizando series de potencias alrededor de x, = 0, determine la solucion general de la ecuacion

diferencial y"'(x) + 8% y(x) = 0 donde S es una constante fija diferente de cero. Para esto, primero
argumente por qué x, = 0 es un punto ordinario. Ademas, identifique las funciones elementales a las
gue convergen las series linealmente independientes que forman la solucién general hallada.



Tema 5 (14 Puntos)
Considere un circuito eléctrico en serie formado por un resistor R de 4£, un capacitor C de 0.25F y un
inductor L de 1H, que es alimentado por una fuente que suministra un voltaje que decrece linealmente
iniciando en 9V en t = 0 segundos y que al llegar a OV en t = 9 segundos se mantiene en OV de alli en
—(t—-9) ; 0<t<9
0 ; t=9 -
Utilice la transformada de Laplace para hallar la corriente i(t) del circuito en cualquier instante ¢, si
se conoce que la corriente inicial es de 0A y que el sistema de ecuaciones que gobierna el

q(t) = [, i(6)do
+Ri(t) +£q(t) = v(t)

adelante. Por lo tanto, la alimentacion del circuito esta dada por v(t) = {

comportamiento del circuito es di() , donde q(t) es la carga del capacitor

dt
en cualquier instante t.



Tema 6 (9 Puntos)
Halle el valor que debe tomar la constante k para que los valores propios de la matriz de coeficientes

XO)_1k 3] x(t)

del sistema [ () sean r; , = 2 % 3i. A continuacion, usando el valor hallado de k

, =
yl =3 k
determine la solucién general del sistema usando el método de los valores y vectores propios.

. . . . . . 0 -
Finalmente, obtenga la solucidn particular del sistema considerando la condicién inicial [;EO;] = [ 41].



