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RE

El presente fnforme

criterios técnicos y a

organizar integramente

Tárjetas El ec tr6nicaE

beneficios e€onórnicos qu

al hacerlo. Este traba

profesional del autor dur

El carnpo de ecc ión

medic es tan ampli.o, que

oficina seá ésta drcarác

disfrute de los avances

en este campc. Ex i sten

equipos de tromputac ión

representantes de las dist

e>: i sten enpresas grandes y

comercialización de los

Dentro del grLrpo de

U1',IEN

Técnic(] define y e)ipone

ministrati.vos uti I i z ados

Y1

lo--

los

Para

den Tal ler de

Digitales, y

una compañ1a

o se deriva de

Reparac j.ón

analiza

puede obtener

una elr per r.enc 1a

1981 - 1942.nte e1 per lodo

la informática en nuestro

e>l iste eí¡presa, industria u

r público o privedo, que no

etrnoIógicos de lá Électrónica

tantes marcas y modelos de

asl c(]mo dj,stribuidores y

ntas írarc as. As1 nismo,

pequeñas, qt.re se dedican a la

equipos antes menc ionados.

empresas grandes, en nLrestro

I



\

medio, hey compañlá5,

económica, pueden desec

reemplázarlas éstas p

romplej idad con que e

trurñp I iendo pol lticas est

dichos eql-ripos - Otro q

tienen la capácidad eccn

tarjFtas dañadas por

procediendo luego a envi

centr6s especiáI i zádos en

el exterior.

En cambio, otras ta

gastos enormes ql.re s ign

cor¡tpleto de tarjetas par

gastos de reparación por

del pals, dec idieron

locaIes, para satisfacer

es el caso al que hace ref

El autor al haber

la organ i zación, eva I lrac i

de estade Lrn Tal ler

el aborar este Informe cen

VII

que debido a su capacidad

ar las tarjetás dañadas, y

r buenas, tal vez por la

tán cBnstruldast o qui,zás

blecidas por el fabricante de

ena9

rlas

Lrpo de compañlas, sirnp I emen te

de poder ir¡tercambiar lag

que mantienen en stock

a reparar las dañadas a

menesteres existentes en

1Ca

estús

tas empresas, al analizar los

ficaba el mantener Lln stock

satisfacer la demanda y los

ner que envi¿rlas éstas fuera

ear crntros de reparación

s necesidádes propias. Este

rencia este Informe TéEnico -

rtj,cipado en forma directa en

n y puesta en funcionamiento

atura ¡ezá, eonsideró oportuno

I f i.n de qLle otras personas cl



instituciones adqnieran I

y, en les casos que guard

se beneficien de Eu conte

la apl icación.

información básica

coopatibil idad de

VlII

pertinente

obj etivos,

ido en 1a medida que requiera
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I NTRO

Las empresas dis

computación, en el pals,

de 1981) r empresas ded

estos eqLripos, luegc de

rnantenirniento Preventivo

la mancr de obra emplead

partes ( intercambio de pi

repuestos, que genera I men

digitales, Lrna vez in

enviar I as el exterior (q

grupo de terj etas

reparación, I uego

meses se recibla

dañadas

de Lrn ti

la tá rj

la misma

segLrr i d ád

muchos c asos

tarjeta que

ql.le se envió

de ql-le es tLrvi

en l oE qL¡e se

su pues tamen t

segunda ocagióreparen por ) - Esto otrásionaba un

DUCC I ON

ribuidoras de equipos de

rán hasta hace poco (hablando

cadas a Ia cornerci.alizaci.ón de

el lo, Gfrec lán

y Correc tivo

un contrato de

cubrla tantoqLle

elas 1 c orno suministro de

zas blrenas por dañadas). Estos

eran terjetas electrónicas

rcambiadas, se procPdla a

ralmente se esperaba hacer un

ra enviarlas) para su debide

mpo, que podla ser de hasta 6

a reparada (no giendo siernpre

Ia que devolvlan y sin la

ra debidamente reparada ( hubo

tLlvo que enviar nuevanente la

vino reparada para que la

dobl e

I



perj uic i.c PRra

supues tamen te

emerq¡encia¡ y,

repetidos, como

9e conta

económico,

trámi te

Todos estos probl ema

servicio anal icen muy

tornarán ¡a deciBión de h

local, ya que se cont

capac itadorcon los diagra

máquinas en stock o tra

cl iente pára prBceder a

unR vE)z reparada la tarje

Sin Embargo se

como con qué equipos

pr

de

I ugar

entre

donde hácer I aE ,

Btrag cosag.

Hubo que consequir

fabricantes para quienes n

que estos tal leres se com

ocasionarla merma= económi

todo esto, se cons j,gu

pañla: de

con e9

12

tiempo, yá que

tárjeta para a I gltna

ocasionaban gastos

transporte.

ya

de

ql-te se

aduana y

hi.cieron que

eten idámÉn te

gerentes de

situación y

l(]s

Ia

cer Las

ba con

ás de

enEen a

a5 a 5u5

ó ditrha

elllpresas, a

in formac i. ón

j ando

reparac j,ones en forma

eI personal debidamente

las tarjetas y con las

en la oficina de algún

acer las prLlehas respectivas

a

entaban ciertas dif icultades.

Lreba hacer Ias reparaciones,

quién asignarle este trábaj o,

cierta inf orrnación, de l(]s

era muy conveniente permi tir

consti,tl-rir. ya que

pesar de

y ccn



información adicional q

revistas especial izadas y

tema, se plrdo lograr

de Reparación de Tárj etas

La crónica de esta

informe, en el cual se pr

deben seguir para Erga

Capitulo 1 se pl an teán

tál ler y ciertos criterio

El Capltulo 2 e>rpl

cLrenta para 1a selecci

herrarnientág, y los recLr

Capltulo 3 explica com

ánál isis de tip6 ecsnóm

Técnicá8, Final mente

Recomendec i,ones a segui

empleada para 1a reál i zac

arti-culos escritos

er en func ionámiento

e5e ohtuvo de

EA

Ct

1,

catá1ogo=.

sE,bre e I

el Tal ler

ELectrónicas Digita les.

experiencia, consta en este

tende resumir los pásos que se

i2ar el Taller. Asl , en el

os antecedentes para crear el

genera I es .

I

1os rriterioB toroadog en

de los equipos de prueba,

s flsicos neresarios- El

func j.ona el taller, hace un

y da ciertas Sugerenc ias

entruentrán Conclusiones y

asf como la Bibl iografla

de este informe.



En eBte

princiFáIes qtre

rrracién de un

electrónicas.

Asl, en la sec

antecedentes más impo

Ésta idea, hec iendo én

aspecto económico que

la hora de tomar la

fLrncionamien to -

La secc ión

generale5 que se

fundamental de obtener e>.c

14

CAP TULO I

capltulo se exponen I os mot j,vo=-

hicier nacer la idea de la

taller de reparación de tarj etas

i.ón 1.1

tan tes

asls en

e9 urr

se deta I lan los

que permiten reve I ar

forma especial aI

faEtór determinante a

de sLr puesta en

1.2 hace

detlen t

ecisrón

un análiEis de loE criterios

r en cuenta con el objeto

lentes resr¡ I tados .

PLANTEA¡| I ENIO DEL PROBLEÍ.TA



1.1 ANTECEDENTES

Con eI adven imiento

por parte de l.¡i I I iam 5h

Brattain y John Bardeen d

signifrcó ganarse eI Pr

circuito integrado en

incontenible de la electr

lugar a la creación y de

y periféricos. Asl

beneficiada con los adel

estos adelantos también f

En el área de lo

rr m¿cotDpuestos en su gra

coounmente I I amados

tarjetas e I ec trón ic aE

mayorla por circuito s di.

por c i, rcui. tos digitales y

circuitos hlbrid6s y final

construidaE aunqLre en sl-r

únicamente- En Ia

diferencia ya que la may

e¡ectrónicos se encl]entra

15

del transistor en el año 1948

ckley, jefe del grupo, Walter

Laboratori(3s BeIlr lo cual le

mio Nsbel de Fisica' y del

el año 1954r el desarrol lo

nica y la microelectrónita dio

rro I lo de nuevos computadoreg

industria se vioml.sfno ,

ntos de

la

1a electróni.ca, ya que

eron aplicados a sLr área.

compLrtadorPs, éstBs están

orle p(]r módulos electrón icos,

tas elec trónicas. Estas

diseñadeE y tronstruidas en su

tales, algunas son diseñadas

ircuitcs análógic(]s, es decir

ente algunas son diseñadas y

norla de c j. rcu i tos analógicos

ndustria exigte una peqlreña

ria de las tarietes o módLll.os

constitLridos por c i. rcur i tos

tarj



análó9icos Y

consti tuidBS

GrSCaSOS aún

circultog

c irtrui topor

los que

ana Ic j, rcu i tos FrLlramente

En el Ecuador al rede

recibir la inf luencia y

partir de ese año, el int

se iban desarrol lando ca

desarrol lo de la industri

etc -

Las tar j etas o rnó

estÉn éstas cc)mpLrestas

condensadores. trans.istor

son suceptibles de daños.

Junto con el inc re

rnismos qLre se iban vendie

diferentes marcas, las

inc remen tándose, fue aLr

insta I adas en Pl medio.

a presentarse probl emás

e I ec trón j,cos asi como prob

ajustes mecánicos, el éc tri

16

digiráles siendo los Plrramente

digitales una minorla y más

encuentrán constituidos por

1C05.

or del año

eneficio de

emento de

19ó9 se comenzó a

Ia Computación y a

nuevos mode I os que

ela año,

, el

f Lreron rnf luyendo en

comerc io, la educ ac ión

uloE electrónicos en general,

por resistencias, diodos,

, circuitos integrados, etc,

to de nLrevos modelos, los

o en nLrestro í¡ercado y de las

isrnas que ásl misírtf, iban

ntando eI número de máquinas

e lá misma manera cemenzaron

en las tarjetas de Eircuitos

emas del tipo mecániro y/(f de

os o electrónicos- Los daños



már graves giernpre han

tarjetas electrónicas,

locales de éstas máquinas

estas tarjetas o módu I os

menor tiempc sus r¡áquinas

menera satigfechos proc

tarjetas o módulos elEct

sean debidamente reparada

Como 9e mencionaba a

tecnologla empujaba al

modelos, genera l men te

mismos componentes en

electrónicas qute los

di

SLI

com

tál manera qLre estos se su

ésta manerase se iba

reprtestos que deblan ten

inventario para pt3der b

usuarios, ya que el fabr

mlnimo número dP tarj et

determinado de máquinas

manera el presupuesto del

De ah1, prac ticamemt

17

sid(] lo5 ocurridos en las

rovocando a Ios distribuidores

tener que aprovisionarse de

ara que sus cl j.entes tengan el

sin fLrncionar y estén de ésta

i. endo

1g05

luego al envlo de estas

al exterior para que

teriBrmente, el avance de la

ñO y fabricación de nuevos

rre orados no tenlan losque ya

es decir¡.se..lo r ¡as tarj etas

diferentes delan eran otrog

ában a los ya e>:istentes y de

incrementando el número dP

r lBs distribuidores en su

indar Lrn blren servic ie a sus

cante les exigia mantener un

s de repuestB por un número

vendides, inflando de ésta

nvPntario-

surgió la i,dea, debido a la



nPcesided de reducir los

tal ler de reparaciones

dichds tarjetas o rBódu I

ésta manera hacer g as tos

al exmódulos a reparárse

1.2 CRITERIOS GENERALES

Tomando en conside

sección anterior y son

información refPrente a

reparación de tarj etas

fabricantes de los compu

procedió a hacer uná re

de el las un resLrmen

conoci.nientos e Ia c reac i

ta rj etas

es decir

sinB mág

éstas empresas

genera I .

Hay que

el servic io,

el er trónicas

no trabaj ar

bien poder I es

C OfTr(] A

tener muy cla

ya que eI mi

1E

gastos, de ¡a creaciÓn del

para poder reparar I oca I men te

el ec tróni-cos y evitarse de

c}nerosos en el envlo de éstos

er ior .

ac ión , l o e>:presado en

la ex i stenc i. a deiendo de

La creacién de tal leres de

Iectrónicas por parte de los

dorÉs y m i c roc or¡|pu tad ores se

de información, sacár

luego apI icar éstos

I ecc i-ón

CO

Para

de

...il-
,,,...I¡',/ .,?--,

: ,:-,1, . "

i'1i*",
\ \ tt5á'

.Yts
rL{ET

ta I I eres de reparación de

módulog en formá párt icu I er,

ernp I eado de ninguna empresá

ecer éste servicio tanto a

á indLrstria y al comercio en

o a quÍen se le va a Lrrindar

mo, 5e lc puede ofretrer a Lrna

cJf



r(]mpañla que

quiera hacer

reparación de

empresa que

reparác iones

reparac iones

debe ofrecer

a pesar de s

I a inr¡ers

las tarj eta

aún teni

no sEl alac

j,nternáE,

al p(rblico

grupo de pPrsonás o empr

en el exterior, aunque ex

tipo de máquinas en el pál

equipo no se perrat6 qu

entiéndase, marca y rnod

distribuidor que Io auxil j.

equ i p(]s .

¡

19

distribuidora de equiposr no

de tener un taller para la

o puede ser el caso de una

do tal ler desu ProPr,o

a cubri.r Ia

eri

ce demanda de

último, éste servicis se ls

general, especialmente a ese

sas que compraron sLrs equipos

stiege distribuidor para ese

, o simplemente al comprar el

de ese tipo de máquinas,

lo, no existe en el pals un

en casos de falles de los
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La selección de Lo

contar el teller de repa

real i zada eo base a

propiamente d i,c ho, eE d

tarjetas o módulos electró

CAPI U L O II

recurSos cBn los que va a

áción de tarjetas debe ser

las necesidades del tal ler

cir, depende deI tipo de

icos que van a ser reparados.

Por lo general, la

reparar tar j eta-- de micr

st.rÉ periféricost sean

controládores, interfages,

qltienes prefiÉren ded icar

industria en particul ar, p

ntrmero de profEsionalEs q

Ias reparaciones bj,en pLred

tendencia actuel €!s la de

omputadores, rompLltadores y

tos, los "mother boards",

etc. Existen sin embergo

a hacer reparácic,nes para la

o a pesar de ser esca5o el

se dediquen a este campo de

ser una fL¡ente de ingreso

I

CRITERIOS DE SELÉCCION DE RECURSOS



Fara muchoe- de el los o f u

módulos o tarjetás si b

semej an tes.

En

bastan te

diseño,

como de

mercado.

eI campo

rápido

mon taj e ,

de la in

y siem

etc, de

c i rcui tos

capltulo

eqL!.r. Po

nLlev(]s

EI presente

selección de

poder .ofrPcer y reel j-zar

fn¡' gmos quE

actividad y

selecs ionar

tal ler asl

trabaj ar.

gon muy

necesi tan

La secc ión

comunmente usedas

bLrena cal idad.

?.? mLr

en el t

La eecc i.ón 2.3 in

tanto eI lu

como las n

21

uros profesionales yá que los

en no son los mismog, son muy

rmática, la tecnoloqla avenza

e se encuentran novedades en

as tarjetas o rDódulos, asl

integradcs introducÍdos en eI

presenta en

de l'led ic ién

lm

tt

(]r tántes

la secE i én

y Prueba,

rea l i. zer

'1 I

1o=

esta

r de la

pe rá

rne j or ca I idad para

excelente trat¡a j o.

stra las herramientas más

l. 1er y asl mismo deben ser dE

ica la rnejor manera

ar donde va a flrncionar

de

e1

idades de mobi I iari.o para



2.1 SELECCION DE EAUIPOS

La selección de los

debe hacerse en bese aI t

van á ser repáradGs.

Si tlien es cierto qu

Ios Diodos, Resi stenc ias,

de lo= Circuitos Integrad

e I emen tgs nornbrados Lrna v

quP en

más de

cierto modo (]bI iga

un instrumento de

capacitore-- de rango dife

todos los elerIlentos antes

5e debe anal i=ar pri

módlrlos qlre se van a repar

de instrumentos necesarios

r'luLT I I.'IETRO

Lo bAsico para un t

mu I t lrnet ro :

Como bien se sabe existe

T,IEDICION Y PRUEBA

equipos de medición y pruebaB

o de tarjetas o módulos que

Los e lemen tos

22

más comuneB s,on ¡l!LlL\T!a_.i

y Bobinas, a más

cada uno de los

den sddor es

s, exist€ en

ri.edád de cadá Lrno de el los

considerar en algunos casos,

dición para medir por e:iemplo

ente y asl con prácticamente

enc ion ados .

rámtnte el tipo de tarjetas o

r para determinar asl el tipo

I ler de reparaciones es el

dos tipos de multlrnetrog. eI

,ffi,
\;,l¡LlCr-.-

',.,:ilry'



diqital y el analógico.

I'IULTIMETRO DIGITAL

Este debe tener las s

á) Debe perrDi ti r

resistencia y

condic i ones:

VOLTAJE DC

VOLTAJE AC

CORRIENTE DC

CORRIENTE AC

RES ISTENCIA

D I ODOS

hac er

co r r rerl

o

o

o

o

1

b ) Debe tener á1 ¡BenrlÉ 4 'á

( 1 'é cm. cle, alto )

c) La exactitud no debe se

d ) El display debe ser

display),

e) Debe tener protecc j-ón d

f ) Las puntas de prueba

seguridad al operador.

g) Debe tener la rapa

con AC o c(trn báterlás-

gLr j. en tes caracterlsticaE:

iciones de voI taj e,

5iguaentes€f, bajo las

VOLTS .

a7

v

7 VtrLTS,

2 AIIPER I OS

2 A¡1PER T OS

5 RANGOS

5 RANGOS

5 RANGOS

5 RANGBS

5 RANGOS

I RANGO

14EGAOHI--rS

digitos, no muy pequeños

menor aI tt -OaZ.

de cristal l lquide (LCD

sobrecarga -

deben ofrecer proterc ión

idad de poder trabaj ar



FIULT I I-IETRO ANALOG I CO

Este diePositivo

rarac terl sticas:

a ) Debe permitj,r hácer

resistencia y corri.ente

condic.iones:

VOLTAJE Dtr O-6

VOLTAJE AC O-6

CBRRIENTE DC O-ó

RESISTENCIA O -

b) Debe tener una sensr.t

voltio dc y 5.OOO ohms per

E) La exactl.tud debe Eer +

CAPAD I IIETRO

Adic iona lrnente se req

a pesar de poder real i

mrrl tlmetro, podemos en alg

valor e>racto de algún ca

hace necesaria su pr esenc i

Las carac terl sticaE

24

ebe tener las siguientes

Ias medi.ciones de voltejet

bajo las siguientes

VOLTS

VOL TS

I,,IILI AMPERIAS

T4EGAHOI,,S

vidad de 2O.OOO Ohms por

vol ti(] ac.

37. en dc y +/- 47 en AC

iere de un capacimetro ya que

ár triertas medi.ciones con el

n mr:mento requerir sáber el

aritor, de tal manera que se

en el táller-

e 5e retromiendan debe tener

I



este

a) El

Farad

b) La

rapaclmetro son Ias

rángo de

en pctr lo menes

e>lactitud debe

med i,

un

Éea

c) Debe ser digital y ten

menos 4 digitos -

d) En lo posible debe t

trabaiar tanto con la ene

con pilas-

I.tED I DOR D I NAII I CO DE TRANS I

Es Lln

sean estos

p(] tenc j. á .

instrumento

NPN o PNP y

Este ingtrumento de

anteriores asl como poder

transistor en prueba desde

La particularidad

instrumento dE, r¡ed ic i ón eE

transistores tanto dentro

2'

i,guientes:

ión debe ser de O.1 pf a I

1O rangos -

o.3z

un display de por lo

er eutorango y debe poder

ia de la calle as1 como

ue permite medir transistores

de Frop6sito qeneral o de

tener las carac terlsticás

rned j.r la gananc j.a ( hf e ) del

O hasta 1C¡Q -

más irnportante de este

dPbe permitir medir lC)5

fuera del ci rcui to.

que

I



TRAZADOR DE CURVAS

Este lnstrumen to

corDpara visual mente t

diqiteles, ana lógicos

componentes reactivcs d

con una únice condi

prueba o el circuito e

apagado, eE dec ir

polarizacién aplicados a

á) Debe detectar la c

semicondLrc torer y dispo5

fugas, ruido, cortos y

b) Debe tener un modo

alternos de le forma de

bajo prueba asl como

buena,

c) La operatoria del ins

ql-le la tarea de reparación

d) Debe tener controles de

horiu ontal para poder ence

e) Debe tener dos o t

poder medir d i feren teg

c i rcLri. tos .

26

evalúa cuá I i tativamente y

dispositivos semiconductores

e hi.bridos, asl como

ntro o fuera del circuito,

ión, que el elernentB baj6

d(]nde se encuentra este

no debe tener voltajes de

acidad operacional de Ios

tivos reactivos, detectando

rupturas del semiconductor.

de Eomparac i.ón con dj.splays

onda, tanto de la terjeta

de Lrna tárjeta ronocidá

rurnento debe ser sirople para

sea rápida,

bri l lo, centrado vertical y

ar el instruanent(].

es rangos de impedancia pará

ipos de dispositivos y



OSCILOSCOPIO

Este instrumentG de

coniunto ron un

poder pára la

cal iente", es

necesarios para

de apl icarles

Ios circuitos,

generador

señal. es (c

rea I izaci

decir

ec tivar

acuerdo a l¿s

apl icable a

PArA B

teblas de v

cada e I emen

observar señales de tiempo

circuitcs.

Este Bsci loscopio

caracterlsticas corno rnln im

á ) DebÉ sur¡rinistrar un tra

b) Gran flexibilidad de op

c) Sensitividad vertic a I

Ancho de banda

Doble trazo

Disparo retr¿sado

PantaI1a de aproximedá

d ) l'1odos d€ desp I i eque

C

27

rned ic ión deberá Lttilizarse en

de señales y una fuente de

de pruebas "en vj.vB" o "en

vol taj es dP polarizacién

tarjPta y estar en capacidad

el generador de señales) a

rvár sLl comportamiento de

dad (en el caso de los C.I.)

o, o en su defecto poder

en los pineE de sa¡ida d€ los

debe rELln i r las sigurentes

o de cal idad

ratrión.

5 mvldivisión

2() mhz mlnimo

te 1Ox1O cms.

I



1.- Canal 1

2.- Canel 2

3-- Canai ? sumad(] (no

2 al tern

los cana

GENERADOR DE SEííALES

EstE no

consi-derárse I o

osc i IoÉcopio y

con t inuac ión ,

es instrLr

en esta sec

Ia fuente d

trabaj án en

Sus carac terlsticas

siguientes:

¿) Las señales que genere

1.- SINUSOIDAL

?.- CUADRADA

3-- TR I ANGULAR

b) Los nivel.es del voltaj

debe trabajar este gene

volt, regulable.

c) El rango de frecuencias

es de O a 1OO l.ai lohertr,

4.- Canal I ó

5.- l'1e¡clados

28

I e invertido) al canal I

s con una veloridad de 50c) l{hz

nto de medición pero debe

ión debj.do a que junto cBn el

poder de Iá que se hablará á

onj unto.

flllnimas deben ser lás

ben ser al menss:

de Ia señal con los que

deOa+1Oador debe ser

con el ql-le debe trebajar

leccionables por etapa.



d) Debe tener un disPlay

voltaje como le f recuenc i

trabaj ando -

FUENTE DE PODER

AI igual que el

este no es un instan tes ,

hec ho de tener que

gene rad

tan to

Las caracteristica= q

ostriloscop.io y el

esta gerc i.ón er un

poder debido a

ron los que se

a) SaI ldas

reguladás de:

.r_

4 --

6.-

b) Deben trner

la gran va

va a trabaj

indepPñdient

+5

+L?

-1?

+lB

-1€l

una

Vdc a

VdE a

Vdc a

Vdc a

Vdc a

Vdc a

to I eran

o

29

igital para controlar tanto eI

a 1a que se encuentra

erador de señalEs menc ionado

to de medición pero por el

abajar en conjunto con el

de señales, su inclusión en

I igatoria -

debe cl.lrnpl i.r esta f uente de

de tarjetas y módu I os

los sigLri.entes:

voltaje fijas y

1{:d a d

2 amperios

l amperios

2 amperios

l amperios

l amperios

I amperios

ia de +/- 3Z de su valor

r 50n

de



nomina I .

c) Cada uno de los vBlt

LED indicador de la pres

d ) Cada Lrno de los vc¡

seleccionar independ ien t

trabajar en f orrna siml.lltá

e) Cada uno de los vol

proteg i-do ccntra sobrecar

f ) Sal ida i.ndependiente

rango de O - 4A v'o I ts dc

q) Debe tener Lrn display d

de rnostrar en é1, el valo

?.? SELECCION DE HERRA]II

Las herramientas qu

deben ser de primera cálid

una rcrparáción excelentE d

I playo de pu

1 playo de pu

1 cortadora p

1 Éortadorá m

I pelador de

1 juego de de

10

jes mencionados deben tener un

cia de ese veltaie.

tajes menc j.onadosdebe poderse

te / poseer la capacidad de

a.

tajes mencionadBs debe estar

de voltaje, variahle en Lin

l amperio.

gital cor¡ Lln selector a fin

el voltaje que sP selecci(]ne.

AS DEL TALLER

se menc i.onan a trontinuación

d a fin de que se garenti.ce

parte del operador.

ta redonda peqr-reño

ta redonda mediano

qLreña

].aná

abl es

torni l ladores p I anos



juego dP d

( estre 1 1e )

j r-rego de I

j Lrego de I

brocha par

brocha par

envage Por

secador de

cautin

obsorbedBr

estación d

I OPCI

En rea I idad de las

ninqune de ellas merece l'la

la egtación de desolda

sofiBtirada y de un

justifica una expl j.cación

Debido a los avances

desmontaje de los c ircui t

labor bastante compl icad

herremi,entás adecuadas par

1

1

1

1

1

1

1

i.

1

1

a ves

ve5

torni I ladores philliPs

31

menc ionadas,

e>rcepc ión de

exagona I es

al len

pol vo

ác ido

til para ácido

elo

e sol dadLlra

deso I dar

NAL

rramientag an te=

c,r expl icación a

, 1 a mi srna que

alor re I ativamente

POr Ser

e l evado

icional.

n la tecnologla, Él montaje y

s integrados se vuefve una

Euando nB contamos con las

haEer I o ,



Junttr con lás ven taj

de tamaño e incrementB

Mount Technology" r Sl"lT

Superficie) he presen

irrstalación de component

no existlan con el monta

de huecos - llas aún , ex j.st

SllT, configuraciones de

de equipos de gran flexib

y procedimrentos, son

esta tec nol. óg la cambiante

En la actual idad I

(Dispositivos l'lontados en

número de Prnes y menor es

grademente. Ar-rtilizados

siendo montados en

Estos eventos han

cumpl i r Lln trabajo

seguro de I oE SIID.

una gra

pre

gegu ro

ESTACION DE DESOLDAR

El adveni.miento de n

,2

E del bajo trosto' disrninuciÓn

n la velocidad, Ia "Superficie

(Tecnologla de l"lonta j e en

edo nLlevos desaflos en I

s, desmontaje y reemplazo qlt

e tradicionál que era a través
Qfñ.r;

algunos tipos diferentes de

nes y suhstratos, gue el uso

idad y versati L i,dad, mÉtt]dos

lticos cuando se trabaja csn

ápidamente.

s "Slrrface Molrnt Devices"

la Superfi.cie) SllD t con

I

I

mayor

siendoacio entre el Ios estan

emás los rompBnentes están

densidad de empaquetañien to -

tedo un gran desef ,"o para

una instalación y desmontaj e

os disEños de tarjEtas, há

rr ¡L/r).1.¡_

,r



creado la necesidad de

soldár y desoldar.

especialmente, observáfirog

I Placas internas de t

doreg de cel(]r treme

f Láminas de circuito

destruryen sj. el calo

t Diárnetro de los huec

nales de los element

I Di,ficultad de acce

calentar la j r-rn t¡-r ra

Las especifi.caciones

Estación de Desoldar deben

I Tener un ex trac tor

I Tener rtna punta de

* Poseer Lrna fuente d

I Tener brochas de li

f Accesorios ad ic iona

(soldádura, alcohol

2.5 SELECCION DE RECURSOS

La selección de los r

a7

sar nuPvas herramientag para

Con tarjetas rnu I ticapas

cornpl icac iones.

que actúan como disi pa-

nLteYa5

erra,

dos.

impreso rnás del i.cadas, que se

es aplicado incorrec támente -

, más ajustados a los terrni-

, dif j.cul tandB su movimiento.

lC] que crc|á pr(]blernas en

pi.demente.

con qLre debe clrmpl ir I a

al menos ser laE Eiguientes;

soldadura.

I dar -

poder interna.

p.r.eza.

etc . )

ISTCOS

cursos flsicos para el Tdller

e



de Reperacionesr se ref ie

los migmoE que scln I

ElÉctricos y Requerimient

2.3,I REGIUER I ¡I I ENTOS

Los requeriafiientos e

tipos, los de Llso generá

los instrumentos de prueb

2.3.1.1. REQUER II,I I ENTOS

Se debe considerar en

a l, umbrado , o iluminacién,

tanto para máquiná de

otro equipo

ingtrumentos -

gLle no t

2.3.1-1.1 ALUHBRADO

Se refiere a las i.

srrven para

recomiendá que

manera que la

la instala

el área de

I állor dPl

e

5

a dos puntos

sigu.ien tes:

de espác i o .

t4

pr inc ipa I men te t

Requer i mi en tos

I COS

éctricos asl mismo son de dos

y para los equipos, eE decir.

, de medición, etc.

ICOS DE USO GENERAL

esta secci6n, tanto lo que es

as.l corno los tomacorrientes,

r j.bir, calculadora, o algun

ga náda qLre ver con los

sta I ac iones e¡.éctrices que

luminarias. Se

estar bien i luminda de atl

cóm{]de,cnitro sea tota Imente

i.ón de las



para lograr

distri buc ión

ideales para

esto se

de las I ámp

este tipo de

2.3.1.1.2 SERVICIOS GE

Aqul se hatre refe

Llbi.c ados en los diferPnt

conectar en el los cpara

dijo antes

rned ic i ón ,

conec tar ,

momen to necesi.tara el

calcul adera, aspiradora pa

2.3.1- 2 REOUERIIIIENÍOS ELE

Al mencionar la palab

hace referencia a los inst

tales tromB osr i loscopios,

de desoldar, instrumen

mu I tlmetro, fuente de

eIértrica debe ser de ?zOV

dos c i rcui. tos independient

no tenga nada

asl r en eS

Las I ámparas

15

debe considerar Llna buena

ras fluorEscenteB que son las

insta I ac iones .

ES

nci. á a los tomacorrientes

sitios alrededor del taller,

lquier aparato que como se

e ver rc}n lcs instrumentos de

tomacBrrientes.S

e I r-rz au>l i I iar

nico, rnáqLlina

la I impieza !

pBdremos

en algun

escribir,

que

de

etc .

RICOS PARA EC¡UIPOS

a equipos, se entiende que se

umentos de medj-ción y prueba,

razadGres de curva,

medic ión

estac ién

os de romo el

insta I ac iórroder, etc.

mono f ási co ,

La

distribuldo como

s de llOV cada uno con eI fin

I



de balancear la carga

insta I ac ión .

Esta instal áción

independiente de la de s

debe tener sus breaker

instálar una varilla de t

de protección tanto ál

reparación, como a las ta

Tambi.én se hará Lr

eI iminación de estática,

?.3. ? REOUER I I.I I ENTOS DE

Aqul se hace reter

espacio, tanto pera I

herrar¡ientaE, instrLrmentos

de reparación, espac io

inforílación técnica y el

la reparac ión -

Se consi.dera suf ic ien

i-r¡sta I tsr Lrn ta I I er peqLleñ

)6

tr

que va a goportar dichá

debe ser corllpl etamente

rvÍcios gÉnerales' es decir,

indeprndienteÉ- Se debe hacer

rre, la misma gue va a servir

técnico que va a realizar Ia

etas que se están reperándo-

de esta conexi.ón para la

mB se verá más adelante.

ACIO

ncia a lcaÉ requerimientos de

ubicación de repuestos,

de prueba, tarjetas en espere

ara las tarjetas reparadas,

espac j-o suficiente para hacer

e un área de 4 X S mts2 para

de tipo particular, en donde

I



eI volumen de trabajo sea

SÉ aÉegura que en e

entes mencionado! aFarte

los técnicos que ván a tr

cómoda.

La f igLrra ?-L nos

tlpico, en donde se ubic

menc i on ados.

Lá fiqura 2-2. a

prototipo en la que se

la figura ?-7- b nos

adecuado para real izar

no

Pue

nuG)

la

Las dÍmensior'es que

a la experiencj-a y per

efi,ciencie.

t7

med.i ano -

ta área debe caber todo lo

al técnico o ae dar cabida

ajár en El táIler, en forma

mt.lestra Lrn plano del tal ler

todos los elementos antes

muestra Lrna mesa de trabajo

en trabajar de ambos lados, y

tra un tipo de silla bastante

eparac Í6n .

indican son tomedas en base

iten trabajar con comodidad y

I

I
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Este capltulo

qeneral de lo que

ded ic ar ,

operac i. ón

operác ión

se dRben

La

Taller

brindar

40

CAP I U L O III

PEta d

ffi

#'".\ri
".r 

ií .

1l

la manera

del mj.smo, un

y finalmente, al

segurr.

sección 3.1 nos

de RÉpáracic}nes, a

servicio y su

beneficios que va a recibi

icado a hacer una explicación

es el Taller y a qué se va a

tá organizado, una gula de

análisi,s de los costos de

unas sugerencias técnicas que

etalla cual es la función del

ué tip(3 de elementos va a

nális.is rnuy general de log

el c I iente.

rea I rnen t

cómo e

Le sección 3.2 nos de

Tal ler desde la ubicacién

alla cómo está organizado el

e los muebles, herramientas e

DEFINICION DEL 6ISTEFTA DEL TALLER

I



i n strl.rrBen tos especiales P

La sección 3.3 br

cLrá I es serlan los Procedi

sÉan estEs administrativ

En la sección 3.4 se

determinar la justificaci

reáliza mediante los treg

Finalrnente, la sec

sugerencias técnicas que

mejores resl¡ltados en la

3.1 DEFINICION GENERAL

El tal ler de reparac

digitáLes Ee define com

tarjEtas y/B módulos el

proceder a su rehabi I iteci

Para ELlrop I ir con

entrontrarsP equipado ron

41

ra reali.zar Lrna buena labor-

nda la oportunidad de conocer

i,entog operativos a segu i rse t

o técnicos -

hace un estudio económi.co pá ra

Ee 10del tal ler. EEto

jemplos bien detallados-

ón f,.5 (trf rece

deben segu i r

mplementación de

una serle de

para obtener

este Tal ler.

ón de tarj etas

un tal ler a1

el ec trón ic ás

cLra I I legan

f el las parátrénicos cBn

o reparacién -

tos objetivos, eL taller debe

j.nstrumentos de medic j.ón !

)



cal ibración y

cumpl j.r con los

d i agnós

(f,bj etivos

Este tal ler

tanto a empresas

distribuidoras de

profesionales en

prestan servi.c iG

tiempo o de los

está di

comer

equipo

la rana

de man

i ns trLimen

t

no puedan reparárlGs.

Como beneficio adi

serv ic j. o obtendrá lo sigui

I l'lenor tr

I l"lenclr cos

t Real gar8

flenor tiempo de repa

mandar las tarjetas al ext

ida y regrPso de les

pérdida del tiempo requeri

de envlo y lueqo en la des

tiempo de egpera para hace

seen enviádas a reparar.

42

ico, modernos, que permitan

propuestos ,

J,a

e

s

ado para prestar serv i c ios,

I es, la industria, empresas

de computación asi Eomo a

lectrónica o a aquellos que

Írniento y que a fáltá de

y/o herremientas apropiados

ional el usuario de

nte:

po de reparaci.ón

o de reparación

tla por la repáraEión.

ación, ya

rtor, 5e

árj etas

que al no

evitá: el

enviadas a

es te

tener que

tiernpo de

reParar,

trAmi tespara rea I i zar

uanización y en

1o=

ecasiones el

un grl-rpo de tarjetas las que



I

También ex i. ste I

tarjetÁs recibidas como

de probleñes, es

reparadas, lo cual har

sl-r debida reparác ión t

una nueva pérdida de tiem

f'lenor costo de r

--i la reparac ión se

co=tos van a ser menor

TI c:I en délares ni

ademáE que Ee está e

de tránsporte al exter

este caso nó necesi tará

llenar.

Real garantla por

se obtiene desde el mi

hácen la reparac i.ón =e

y 10 más probable, en

háce rnáE fáci I efectiv

esta manera más pérdid

oEásionádos por transpor

4t

posibi l idad de que estas

reperadas tengan algún tipo

ecir que no estén reelmente

que sean devueltas para

lo ql-re se reflejarla comB

tsración r es evidente que

la hace I oca ¡, men te r los

s y sel harán en surres,

n j,nguna ,r¡onFda eli tranj era,

itando el pago por gestos

or y por trámi.tes que en

hacer, ni formularios que

la rrparáción, lá misma que

mo momento en que quienes

enruentran en nuestro pals

e misma ciudad, lo cual.

r la garantla, evitando de

de tiernpo y rnás gastor

e, trámites, etc.



3.2 ORGANIZACION DEL TALL

organ i. z ác i ón

el ec trónicastarj etas dis

tal manera que

d

permi te

la reaáreas que facilite

reparec ión -

Las áreas con las

siguientes:

I Almacenamient

* A I macenamient

t Información té

I Repuestos

I HPr rami en tas

t Hesas de traba

I Esc ri torio

Todas estas áreas t: g

espec lf j.Eas, las mismás gu

ALIIACENA¡I I ENTO DE TARJET

permite el a I macenami.ento

I as rnismás qrepararse,

orden en qLre van I legándo.

44

R

I tal Ler de reparaEión de

talÉs ha sido prograrnada de

en su interior las diferentes

ización de un buen trabajo de

que cuenta el taller son las

de tarjetas dañadaB

de tarjetas reparadas

nica

o

cciones tienen sus func1ones

se detal lan a continuación:

DAÑADAS Es un anaquel que

de tarjetas que ingresan a

deben irse ubicando en ele



ALIIACENATIIENTO DE

destinado para

rePáradas, lugar

f inal.

TARJET

eI álmá

desde do

I NFORIIAC I ON TECNICA._ T

c omprende

manua I es

catálogos de

de los instru

)

asl como diagramas de tar

cornputac i,ón , peri f éricor

reparados, estarán a I rnacen

REPUESTOS.- Los repuestos

esta áreá, donde se tendrá

condensadores, resistenc

etc-)¡ más corBunmente u

recomendacicnes del fabri c

caso de una empresa dj,

experiencj,a, en el caso de

HERRAITIENTAS-- Sin cón

medición, en esta área col

cautines playos, pin z as,

lcs instrLrmentos de medici

REPARADAS-- Es un anaquel

tarjetás ya

al usuario

arniento de las

e sErán entregadas

á la inforí¡ación técnica que

lementos, de dispositivos,

tos e>iistentes en el taller,

etas electrónicas, tañto de

etc., que puedan ser

dos en este lugar.

en el tal ]er se almacenen en

( transi=tores ,

integrados,

ecuerdo a las

los e I emen toE

áEr c i, rcui tos

i l izados, de

nte de las máguinas, en el

tribuidora de equipos o de la

un tal ler particular-

iderar los instrumentos de

deEtornilladores,

cIips, cables de

aremos los

rtadores,

, etc.



i1ESAS DE TRAEAJO - - CarÍ

lugares dende de proc

reparacj.ón pr(,piamente

ubisar en ell,a los i.nstr

para la reali=ación del t

ESCRITORIO-- Este esc

para Ia elaboración de in

que no existan en el tall

netamente administrativas.

En la gráfica

donde

f,- 1 se

tal ler, en

distribuidas

se pLr

de una maner

rnencionadás. Lá distribu

particular debe ser hecha

de espacio elr j,5ten te , per

que sacrificar 1a e)r i sten

mencionadas ni lá comcdid

que va a trabajar en el ta

Las dimensiones que d

son realmente variabLes,

de la organizaE j.ón, asl

SLI

erá

46

norñbre lo ind j,ca, ron I os

a realizar la tarea de

icha. También se tiene qLre

mentos de rned i c ión necesarros

abaj o.

itorio debe e>ristir solamente

rme-- r solicitud dP repuestos

, en definitiva, para laboreg

e un plano del protBtipo de

de observer coÍro s€) Éncuetran

adecuada, las áreas antes

ión def ini.tiva de cada ce=o

onsiderando la disponibi I idad

tomando en cuenta que no hay

j,a de álguná de las áreas

d que debe tener el técnico

ler.

ben tener las distintas área5

d epend en

ejernpIB,

que

por

del tarnáño

un taI Ier

ya

I
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particular

pequclña com(]

gráliro 3-

d i stri bLr idBr de equ i pos

de lQ >r é mts.

f,,3 PROCEDIMIENTO OPERAT I

E1 Procedirniento Ope

dividir en dos partes bi

ádmj.nistrativa y la ctra

(r¡ tima formando parte

Adnin istrativo -

PROCEDIIIIENTO OPERATIVO A

El Procedimiento

cBmprende IBE sigui,entes p

1.- Llenar un reporte

DA¡iAS, cuyo f(rroa

de sus casi I lero

sección apéndirE

?.- Recepcién del mó

va a realizar la r

puedE

de4 >r

1, en

arranc

S mts,

c amb

4A

con Lrn área rel ativamente

corno el que se ml.restra en e I

organi.:ación de

área mayBr como

o en una

en tÉner un

atÍvo de este taIler se puede

netarnen te

k)TEC¿¡

.¡: ¡L. o- ll

definidas, Ia

tÁmente técnicá,

uná

Tr eEtando está

el procedimiPnto Operativo

INISTRATIVO

Operativo Admi n i st ra t j. vo,

505:

que se l(] denomina REPORTE DE

o y descri.pción de cáda uno

se encLlentra detalladB en Ia

1o por parte del técnico qLle

paratr ión .

I

;ffiii
t 9 ,l';

I



f -- AImácenamientB

das para tal ef

4.- RÉpáráción pro

OPERATIVO TECN

ó--

más adel ante.

Llenar un formu

REPARACION, cLryo

uño de sus casill

la sección apéndi

Almacenamiénto d

entrega previ.a

re.paración. Una v

baci6n, se prElce

pGndiente, en el

nada pBr el clie

paso 4 hesta que

á enterá sati, sf ac

PROCED I I.I I ENTO OPERAT I VO TE

El Procedimiento Oper

hatrerlo a cada técnico

propiarnen te di.cha, por le

rlgidas. Sin embargo, y

49

d I módulo en las áreas destina-

o

pj. men te d ic ha ( PROCED I t'l I ENTO

I ). El mismo que se dPscribe

ario denominado REPORTE DE

formato y descriFción de cade

ros se encuentra detal lado en

eg-

I módulo repárad{] para una

I cliente, para comprobar Iá

z que el cliente dé su apro-

erá a La f acturatri,ón corres-

aso de algl-rna falla determi-

te =e procederá a regresar al

I módulo esté bien reparado y

ión del c l iente.

NICO

tivo Técnicc,, le corresponde

encargado de la reparac ión

tanto nE debe seguir reglas

ebido a experriencias en este



caanpo, sGt

fac i I itarán

puede Bugeri

la tarea del

1,- Solicitar que los el

decir fáci les de intercam

módLl I os ,

igual

módul os

c iertos

sean probadoE pr

trátamiento de

enchufables y que

módulos (] tarj etas

2.- Tratar en lB posible d

la tárjeta o médLrlo del cl

3.- De no ser factible I

conseguir un módulo o tar

se está reparando, en bu

la reparación por compara

4.- A partir de es;te punto

carácter secuencial en

instal ados en las tarjetas

á) Revisión de Ia posi

las llneag de voltaje y de

de tierra dentro de la tar

50

algunas recomendáciones que

cnLco.

entBs montadog en zócal(]5, es

ar, qt.re se encontraren en los

iamente al ingreso al táller'

segLlirse con Ios peqLteños

casionalmente son montado5 en

conseguir los diagramas de

ente.

anter.ior, entoncPs trátar de

eta ex ac tamerl te igual

f in tle

a I qlre

hacerestado, EBn eI

ión.

las recomendaciones son ya de

á prueba dE los elementos

o módulos reparándose -

le existenriá de Eortos entre

ellas con respecto a la llnea

eta .



b) Revisión de resi.st

c ) Revisi6n de d

rectificadores y otro el

d) Finalmente la

integrados en general.

En cua lquiera

ánteriormente, puede

def ec tuoso, el rn j. smo que d

de más elela búsqueda

encontrar el

de no ser

desc ri to,

primer e I emen

asl n c on t inrr

No hay ql-re olvidar q

tiempo empleado cada vez

tarjetaomóduloylos

tenqan que ser c ámbi ados -

lJne vez terrninada la

c I iente páre que proceda

máquina a la que pertene

satisfactoria, se ha tÉ

continuar el procedi

c1a5t

dos,

tc,s

,1

condensadores, bobines.

transistores, puentes

gerniconduc tores .

be cambi,arse

revi. =i. ón de los circuitos

de los pasos mencionados

contrar=e algún e I emen ta

y proseguir con

entos dañadBs, a menos gue al

o deñado, este sea el último,

r con el protredimiento antes

e se debe anotar tanto el

qLre Be esté

e I emen tos

trabaj ando en la

qLle even tua l men te

repáráción se la entrega al

la prueba respectiva en la

e y s.i la reparáción há Eido

minado la labor y se debe

iento adrBinistrativo para



f ac tLl rac i. ón Ptc .

De

revisión

daño -

no ocLrrr j. r asl , s

cuantas veces se

3.4 DETER'IINACION DE

c om(]

EI aná I isis

finalidad

que se

hac Ér

egpec j.a lmente en los

cuando una terj eta

Para ser reparáde en

el efect(] existen en

A centinuación se

rea I rnen te senciL los pero q

profunda para entender lo

Las 3 tarjetas que

son de Equ i. pos de Llna

distribuyen en nuest

norteameri.cena y que en le

cántidad dE el r.cs inEtála

qu

rubr

el

s que

gue

ntros

tien

52

debe recomenzar la tarea de

necegario hasta deterrninar eI

DE OPERAC I ON

p esenta ¿ continuación tiene

lector haga conc ienc i a

se escapan del pals

ser enviada aI e>: ter i or

de Reparación que para

dic palseE.

estran 5 ejemplos que son

una enseñanza muye tienen

tes e >l pue= to :

an sido to,nadas rorna ej emp I o

rca de computadores que re

t] pafs, de procrdenc ia

actlral idad se encuentran gran

en e¡ mercado. No Ee va a



.indicar la marca del com

la descri.pción de la tarj

partes de los elementos

nombre de la cBmpañia, se

la tarjeta pára poder id

sug el ementos.

EJEI,ÍPLO * 1

La primera

,,S I N6LE BOARD

tarietá de un

TERII I NAL

terminal de

Cc'mo tode tarjetá electrón

- Condensadores

- Resistenc ias

- Di(rdos

- Transistores

- S¡¡i tc hes

- Crista les

- Circuitos inte

Conec tores

EI siguiente I istado

del elernento,in terno

ra

51

tador pero si se va á mantener

ta asl como

man tener

los númer(]s de

más en reserva el

adjunta asl m i srno fotocopia de

ubicación detificar mejor la

tarjeta es la denominada

TRONICS", le misma que es una

anta I I a.

ca de Computac j,ón esta tiene:

rados: I nBrrnales

t proms

s ml.restra el número de parte

scripción, cant j.dad r valor



individual, y valor tota I

están dados en dó I arEs .

CONDENSADORES

PARTE NU¡1ERO

30c'-1903

3(}c}-4()2cl

3QO-1931

s('c)-40?2

300-?L47

sc)c)-1360

30C)-4()E}2

soo-193()

300-3010

soo- l1 5C)

3f-ro-50E}1

3f]c}-30é2

f,clo-110c)

3c}0-2417

300-3l]4C}

3']C)-3C)5 5

3(|c)-2?48

5C,C)-19c,C)

30f-,-192C|

DESCRIPCIf]N

O. 01 uf ?5v

47 uf 15V

1 uf 15V

15 uf zQV

O-O47 uf 1OO

56O pf SQOV

3.3 Lrf zOV

O-l uf sOV

5O uf 5OV

15Q pf SOOV

9.5 Kuf 15V

I Kuf 25V

1OO pf so0v

Q. Ol5 uf 4OQV

4 uf 3Ov

1.13kuf SOV

O-47 uf SOV

O. OS uf 12V

O.OO47 uf 1OO

54

por elemento, Ios mismos qLle

CANT V.U. V. T.

(-1.1 o.4

5-',1

1-1

?

7

?

1

1

2

I

7

1

o

o

o

o

o

o

o

o

o

5

4

?

I

5

1

1

6

9

I

1

6

I

3

1

1

2

C,

o

o

o

C}

o

o

o

1

o

o

o

1

1

o

o

o

4

2

a

1

1

1

1

1

1

7

1

2

1

1

I

2

1-6

6

I

o

5

o

s2

I



ro
ro
¿'o

ro
t'o
¿'o

ro
ro
ro
ro
T'O

ro
ro
z,'§

9'r
b'¿

¿'a
-f-7

rr)
I'O

ro
T'O

ro
T'O

ro
ro
T'O

ro
ro
ro
I'O

r.O

ro
ro
I'O

ro

ztr

7E

7.É

ztr

zof

zQl

zof

7-O I

I

I

¿

¿

I

s

T

I

I

I

T

I

§

T

¿

9T

b¿

z

Iffi'

7-O r

x,oÍ

7-§

7.Ol

7.O I

7-Ot

7.OI t'l

7-t)f

a'r¿" "'-1u1t]1

t!

ro ro I AOOS ld O¿¿ ü¿¿r-oor

I
at

It

ü,/ I S|¡HO OS T

/r s!¡Hor ¿'a

,/I SI¡HOX §'¿

t/ I St,lHO),| úI

t/ I st ¡Hu o¿¿

úü./ r sL¡Ho ¿¿

/r S!¡HOI rS

/ I SI¡HO OOI

r/ T st.¡Ho o¿ r

tntl I sl.lHo 9s

./ r st¡Ho o¿t

n/f sbtHo:4 Ln

t4 / I St¡HO),t ¿'¿

ñ9lT SttHO ()I

9ro¿-ott

¿ao!-ort
9¿Ot-Ot§

o r oü-ot!

¿¿o¿-ot!

¿¿o r -ot!
¿§oE-o§!:

Tro¿-oc.l

E r o¿-oEr

¿soT-otl

BüO¿-Otf

¿üoü-otr

¿¿ot-oEl

oror-olt
tEo¿-oss

oT oE-osE

¿tot-orE

L¿O¿-OI.

dtE¡MÑ=IFd
: SUI3N3].SIS3U

rl

t

7-t)

,/ I SI,{HO OEI

mrl r t¡Ho:,t r

./r st¡Ho){ ¿-ü

ü./ I SI¡HO O¿¿

mT5áirns-*



330-1Ct64

3f,O- 1c}€l2

sf,rl-?o40

3trO-2C)68

33C)-1()(]1

3tro-f,(t15

f,f,il-Qo 1 5

6EI OHiIS ll¡¡

a2 0Ht4s 1/4

f 9{l 0HMS 1./

68() OHHS 1/

POTENC I OMET

1.5 KOHMS 1/

o.15 0Ht1S

56

toz

lCt7.

1 ct.l

I Cr.l

o.1

o.1

o-rs:,/. 1 Cl.l

LOZ 3 (t.1 0.3

1 tloHt{ 2 0-,^ o.?

TOT

¡¡ 107. 2 t]-1 C'.2

? o,1 o.?



TRANSI STORES:

PARTE NUIIERO

f,75-1()50

f,7 5- 10l4

37 5-106?

37 5- tf)27

i7a-octQ?

37 5-OOC)3

375-1c)12

DESCRIPCION

sPS 6551

HPS 65tA

t"tPS 6514

?NS7?5

r-rA79O 5

uA7? 12

MPS 6512

D I ODOS

PARTE NU'IERO

38O-1OCr1

38O-30(18

f,E}C)-4c,0()

3BO-3c,1s

DEEEBIfETBN

DroDo 30v 1

RECTIF, 15A

lN 4()04

sRs 6C}5

CR I STALES

PARTE NUIIERO

32L-O<t29

DESCRIPCION

17 - 4i:)(,() lrlH z

57

CANT V.U. V. T.

1 0.?

1 at -z

¡lB'-.

o.?

2 (l-? o.4

I O.2 C}-2

I O,5 0-5

1 0-? o.9

I O.9 0-9

AL

o.7

f,.3

CANT V.U. V. T.

4 0.1 ().4

o

4

4

o

2

Ct

1

o

(r

o

?

4

..'

¿,.J-
AL

CANT V,tJ.

I ?-6

v.T-

?-6



St¡ITCHES

PARTE NUTIERO

325-15()l

DESCR IPC I ON

SPST 3 POS

CIRCUITOS INTEGRADOS

PARTE NUIIERO DESCIPCION

f,76-O312 SN 74LS75

376-()(t?4 SN 741ó1

376-02?6 SN 74LS139

s76-OZBB

376-0139

37 6-C)L97

37a,-0294

376-C)797

576-0066

576-OOt C,

376-O 125

376-OO93

576-O104

376-C)C}06

376-C\OO2

s7é-o126

376-Cr31(}

f,76-OO85

sN 74LS?44

sN 7414

SN 74SO4

74 L5r3A

74 LS240

Ln 7?3

sN 7404

sN 74?7

sN 7452

sN 9602

sN 7474

sN 740c|

SN 74LS37S

SN 74Q?

58

C.

CANT

1

v.u. v. T.

o.9 Q.9

CANT

I

4

1

1

t

2

1

?

4

1

v.u.
(t -4

o.7

o-6

1.1

o.4

o.4

o.5

1.1

o-9

o-3

v.T.

o-4

2.A

c¡-6

o.4

o.4

1.O

1.1

1.E¡

L.2

o.3

t -o

1.€l

4 0.3

2 0.5

o,f,6

3

1

o-3 1-5

o.f, o.6

1,5 4.5

o-3

I

I

I

I



576-OOtó

376-OO81

s76-O176

376-0?53

376-027Q

376-0LOg

f,76-OO49

376-00A?

576-O1E}6

37é-c-tt9L

376-C¡119

376-0?3?

376-O2()9

376-0t99

s76-O301

376-O286

376-(¡477

376-OOO5

f,76-O 194

376-O?06

376-(}?71

37ó-O:.O9

376-OO 1?

37 6-0A7 6

74(¡2

74o4

7 4367

74LS?43

745175

7 4t66

74155

74!57

7 4?7

74L6Q

74175

74LS?94

74LS1C}

74s02

745158

74L5374

75154

74tO

74tl

74526ri)

74546

74LS37B

7451

75150

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

SN

59

2 ().3 o.6

1 0.3 0.3

I O.5 o.5

6

6

7

6

o

3

a

6

c).3

I

3

1

I

1

I

I

?

I

1

I

1

1

I

1

1

?

1.4

o.7

o.6

o-s

lt .4

o-6

o.6

o-7

o.3

1.C¡

1.,.J

o.3

c).3

o.5

(i.B

o.f,
(). B

4.2

Q.7

1?

o.5

1-7

o

o

CI

o

o

I

I

o

o

o

o

o

o

o

1

44,OTOTAL

-T

I



PROI,1S Y ]IEIIORIAS

PARTE NUI{ERO

377-O34tL

377-Q344

374-2.446

s7EI-4c)9 3

374-4.")94

577-Q545

377-l)342

378-?447

477-O372

377 -CtO7 t

CONECTORES

PARTE NUIIERO

3 so-o201

350-O2c'0

6 54-11€ló

654-1194

654-1194

é54-O1C)6

654-O 1C)4

f,76-9t lA

60

DESCR I PC I

2114L lO24X

Z-AO CPU

?236DE T1BD

HICROCODE S

TT I CROCODE S

¿-AO CTC

Z-BO PIO

2236 GRAPH

BSOA APC 71O

5of,7 CRT VTC

14']?A TRANS/

Bi t

CANT

10

I

I

I

1

I

I

I

1

1

v-u,

3.E}

7.7

?-4

21 -6

4.€l

4-5

9.4

v.T.

3B-O

?.4

2L -6

?t -6

4.€t

4-5

9.4L

EOH

CVR

14.9 14.9

DESCRIPC I O}¡

CONECTOR 4(¡

CONECTOR ?ó

CONECTOF 6

CONECTOR ?

CONECTOR 4

CONECTOR 6

COI{ECTOR 3

zocAlo 24

TOTAL

CANT V.U. V. T.

IC 1 1.4

OSIC 1 1.5

¡c 2 7.L 4.?

OSiC 1.4

IC

OSIC

IC I

I NES 4

o

I

o

1

3

2

4

4

o

o

o

C}

1

6

L

3

J

1

.Y

I



376-9QO1

376-9011

376-9C¡14

376-9010

376-9C,c)3

37ó-9(_¡15

ZBCALO

zocALo

ZOCALO

zotrALo

zocALo

ZOCALA

14

4(1

l3

24

?a

De éete I istado podemos r

Condensadores

Resistencias

Diodos

TrenEi stores

S¡.itcheE

Cristal es

Circuitos Integr

Con ec to res

EEto significá que si.

los elernentos dr la terjet

práctico nunca surede !

61

PTNES T O,2 O.?

INES 4 TI .4 1.6

o.6

1.5

(¡.5

INES 1(r C).? 2-o

INES ?

INES 1

lo cua I en

gastarfan

cualquier caso

1§252 . 9() dó I ares

o.3

o.3

o-3

TOTAL L9 -2

umir lo siguiente !

?L.BO ,,

7 .70 /

2-?O /

5-3(} /

.90 ./

".6a 
/

dos lnornales 44.oO /

lprorns 151 .2O /

L9 '2O t

f
se tuvieran ql.re carnbiar tod(3g

e



amer ¡.canos .

Es decir al

tarj eta, se estÁ

tárjeta nuevá! ya

Estámos ahorrando

carnbia

invirti

que sLr

50 . 317-

1. - En este caso part

propied ad

i n teg rados

zócalos, es

desoldar y

previamen te

si, hLrbi.era

e>rclLrsive

especiales

decir son

so I dar

c

lri

ni.teva

los rnentrionados,

!t1ol.70, valor que

tarjeta nueva.

por el tétrn ico

que cambiar t

se gas

repre

2.- Lo rnás seguro es que

todoÉ los otros elementos

rehabi I itar la tarjeta, de

redLrciéndose a un mfni

paear del 1OZ del valor to

ó¿

todos log elementos de la

ndo el 49.697- del valor de una

osto es de 65OA-9O, o sea que

s decir 1839E}-AO.

u I ar e>r i sten PROIIS que son

y c j. rcuitosd I fabritrante

Z -B{l qLre

rcabiables

vrenen montados en

sin necesidád de

tE que deben ser probados

tal manera que realmente

los eleroentos exceptuando

de

¿r1a $252 .9C) $ 151 . 2C)

ta el 19-9E}7. del v¿lor de Ia

tr habrá necesrdad de cambiar

o5

si no I

tal menera

que er,

al de la

ó 2 que permi ti.rian

que el gasto si.gue

la práctica no va a

tarj eta .

I
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EJEI1PLO * 2:

REGULATOR

Esta tarj eta

t¡ITH UNDERStrO

Al igual que

con el n(rmero

matricial,

Lrn I i s tado

descri FC ión ,

por rubro en

cantidád,

dól ares .

CONDENSAIX¡RES

PARTE NUIIERO

30c)- 1470

5c}0-1680

30C'-19C¡ó

f,oo- 1? 1 1

3C}()-1913

soo-19(}4

3C¡c'-400?

3(]0- 191ct

f,oo- 1901

3C)C}-4021

3C)(]-19C¡5

3QO-19()()

DESCRIPCION

471'1 pF LC\7.

6E}(} pF 1O7.

C). C)C,1 LrF 107.

O . OO6€l r-tF 2O

c) - oo2 LrF 207.

O . Q2 crF ?Q7.

O.OO47 uF 20

O.1 t-rF 2O7-

O .47 uF lCtZ

1OO uF 1OZ

O. Cl1 uF 2O7.

O . (]5 uF 2O7.

64

denominada " INTEL MEHORY AND
¡/

es usada en uná impresora

e

lor

el ejemplB * I, se adjunta

parte interno del elernento,

i-ndividual, y valBr tota I

¡/8( ro ¡Ect
CANT V.U. V.T.

(r..1 (t.1

o-1 o.l

cr1

1

I

4

I

I

1

o

o

o

o

o

o

o

4

o

o

1

I

?

?

1

4

2

7

1 0.2

c).?

o.2

o.a

o.2

o.l

18.O

o.7 II¡L¡ETECA

TOTAL 21 -OO

]o¡
\-l

_t



RESI STENC IAS

PARTE NI.IIIERO

330-3047

33(}-2(¡ó8

3f,O-2c'22

35()-2c'47

3sct-10??

33c}-3C'59

33C,-5027

3SO-?O53

330-2015

s50-4C'10

330-3022

330-¡O33

530-?OA2

330-305ó

f,3C)-4012

33C}-3014

33(l-5015

3SO-1(¡64

f,so-2(¡10

33C)-3C¡15

330-3C¡10

331-1035

DESCR I PCI ON

4 -7 tíOHñS

6A() OHrS

2?O OHi4S

47!J OHl,lS

?? oHr4s

5 .9 KOHttS

2-7 KOHHS

35c) 0H|45

15c) 0Ht4S

lf) KOH¡.IS

7.? KOHMS

3 - f, }1oHMS

El20 oHr,rs

5.ó

t7

1-EI

150

6A

100

I

tioHt s 1

KOHMS 1

l.lOHl'lS L

r,ioHms 1

oHi'ts 1

OHTIS 1

KOHIIS 1

¡:oHt't 1

KOHÍIS 1

65

CANT

26

to

I

2

I

1

I

1

1

=

4

1

?

1

1

I

1

1

1

1

1

v.u.

o.1

o-t
o.1

o.1

o.1

o.1

o-1

o.1

(t.1

o.1

o.1

o-1

o.1

o.1

o.1

o.1

o.r
o.l
o.1

o.1

o.1

Q.1

v.T.

1

,-

I

1

1

I

1

4t¡¡ L C¡7.

/4W tO7.

LOZ

Lc¡7.

1r']7-

1(}7.

107-

1()7.

1()7.

1(l7.

107.

1c)7.

1C'7.

rc}7.

1Q7.

laz.

107.

1C}7-

107.

1Q7.

to'/.

LO:/-

4W

4W

41¡¡

4W

4t¡¡

4t¡l

4l¡¡

4t¡¡

4t,

4W

4t¡

4t

4t{

4lr,

4W

4W

4t¡l

4t¡¡

4W

4t¡,

1.O

1.O

o-2

o-1

o.1

(t-L

o.1

o.1

o.3

o.4

o.2

o.1

o-?

o.1

o.1

o- l
o.1

().1

o.1

o-1

(].1

I

I



531. -?O10

331-2(}1?

3f?-201A

33?-?O47

33ó-10C)7

336-1014

376-OQB I

576-OO59

i76-OO93

J76-QOA7

376-OO55

37ó-OOO5

37ó-OO6ó

376-C)0 10

f,76-O047

376-O104

OHMS

oHms

OHfIS

oHtls

OHIIS

¡:OHHS

KOHt'l

sN 74c,8N

5N 749sN

SN 7432N

sN 74157N

SN 74O6N

SN 7473N

sN 723

5N 7404N

sN 74151

sN 96c)2

100

12('

lAO

47C)

25

1

CIRCUITOS INTEGRADOS

PARTE NUI.IERO DESCRIPCION

176-t)tl25 99f,5

f,76-i)r)u? SN 74r-)ON

tr76-Cl()11 5N 7493N

66

/ 4Vt

/2W

t¡

l.J

t,

o.1

().1

o.9

o.?

o- I

1.8

tL -7

I IIPOT

I I,IF,O T

TOTAL

,az

LOZ

LQY.

t07.

taz

o.1

o-1

o.1

o.1

o.1

o.?

o.6

1

1

I

?

I
2

CAT{T

4

?

1

4

6

2

?

3

2

1

1

1

v.u.
o.4

\r_:1

o.3

o,3

c)-5

o.4

o.3

L¡.J

o.9

o-s

0,5

o.5

v.T.

1.6

o.6

o.3

L.?

3.Q

o.9

o.a

o.6

o.9

1-B

o-3

Q.5

Q.5



J76-9()OS

PROTIS

PARTE NUI,IERO

37E}-O 563

37El-O574

378-O5€}5

zocALo 24

DESCRIPCION

PRINTER SP

T,IICROCODIGO

T4I CROCOD I GO

D I ODOS

PARTE I{I.¡IIERO

3AO-1001

3AO-?Of,9

3€}c)-30C)3

3BO-2042

3AO-2C) s1

3AO-212ct

DESCRIPC ION

DIODO 3r-) V 1

1N 74A ZENER

DIODO 6ENER I

lN 749 ZENER

lN 751 ZENER

1N 759 ZENER

TRANS I STORES

PARTE NUIIERO

:75-OQ17

DESCRI PC ION

?N 5904

2N 31114

67

rNES S O,J O,9

TOTAL- ......1f,-9

?

3

SH

a-) mA

3.9V

4 -7V

s.1v

1?V

TOTAL

CANT

1

I

I

v,u.
9 -4

9 -4

9.4

v.T.

9.4

9 -4

9.4

TOTAL

EANT

?L

I

7

2

1

1

v.u.

o.1

Q.1

o.4

o.1

c).1

o.1

v.T.

0- 1

o.B

o.?

o.1

o.1

3.4

CANT

1

v.u.
1-1

o.4

v.T.

1,1

o.a



375-1c)27

s7 5-OO 1B

tr7:-9C)t)1

37 5-?OO4

f,75-9c)1c)

St¡l I TCHES

PARTE NU]IERO DESCRIPCION

f,2 5-9c)4 5

?N 3469

2N f,725

2N 4037

TRANS I PAD

TRANS I PAD

DISIPADOR

SWITCH DE RO

SFST 5 POSIC:?5-15c)1

As1 Eomo en el ejemplo 1,

Circllitos Inteqr

Resr stenc tas

Cond en sad o re=

Diodos

frangístores

Sw i tc hes

6A

o

4

I

6C}

o

1

1

1

1

1

o.6 o.6

(l .5

o.4

o.1

,5

o

o

o

4.2

TOTAL 5.€} /

ACION

ONES

CANT v.u.

o.3

o.9

o.5

o-9

1

1

TOTAL

e r€sume lo si.guiente:

dos lstandar 13,9()

* prornr 29 .2O

11.70

2l.oo

s.4(l

11.4O

1.20

TEI AL 91.2(}



El valor

decir, que los

los el ementos

de Lln a

$9L -20 que

sólo repre

misna es decir t5143.2C)

considera que $2€l.?O s

ahorro serlá de 1T171 .40,

el 787- cembiandc todos

PROHS .

Pero no habrá

elementos, entonces la

porcentaje puede ). legar

re

EJEñPLO 5:

Esta tarj eta

CONTROL BBARD" es lrti I i.za

se está htsblando de circu

cuáIes se encuentran menor

intercambiables per el téc

A rontinLlación se

c orrespond ien tes c(f,n su

cántidad, valor uni tario y

igual que en los casos ant

69

ar j eta nl.teva es de !¡234 . 4c) es

se gastarlan al cambiar todos

tarlaá Lrn f,El7. del valor de la

de ehorro, aún máq s.r. se

trata de PRO'IS entonces el

decir 1a reparacién costarla

los elementoE exceptuando los

neE sidad de cámbiar todos loe

ración tendrá un costo que en

lcanzar un 57,.

enominadá "REGISTER AND L/O

a en un CPLI y

tos integrados

as y PROIIS que

ico a cargo de

en su mayoria,

dentr(, de los

sBn fáEilmente

dicha máquina.

deta I I an I os e I ernen tos

número

valor

r i ores

de parte, destrriprión,

total por rubro, al

y en dó I ares -

I



CIRCUITSS INTECRADOS

PARTE N¡UiERO DESSRIPEIT'I,I

376-Q119 SN 74175N

376-C)10c) 933€}

376-C)c}1C, SN 74C)4N

376-OL7A SN 7427N

376-01?4 SN 7411N

376-0c)93 SN 7432

376-0?3A SN 74510N

376-ct0t]6 SN 7474N

576-0002 SN 74C'c'N

376-c)c¡8() SN 74123N

576-0(,12 SN 7451N

376-ttt97 SN 74LS367

376-0096 9s2l

f,76-Oof,1 SN 7430N

376-OQ41 SN A?268

376-0097 SN 74195

376-0?04 SN 74L52S7

f,76-O2C}C) SN 74SOB

576-OO9E 5N 74174

376-0016 SN 7402N

376-9()12 ZOCALO

376-OL97 SN 74SO4

?o

CáNT

é

?

2

4

s

2

I

7

4

1

6

I

1

4

?

4

1

1

1

2

I

U

o,6

o-B

o.3

o.s

o.3

o.3

o.5

o.5

o.s

o.3

Lr.-\

o.8

o.3

o.7

o-5

o.5

o,6

o.3

o.4

o-4

v-T.

3.6

1-6

o.6

1.2

o.9

o.6

o.5

l.¿:

o-9

o.3

7.8

o.€l

o.3

2.4

o.6

o-5

o.ó

o.3

o.a

o.4

.Y



376-90c}?

RESISTENCIA

PARTE NUI.IERO

330-5010

3f,O-4034

333-OC)€l1

553 -O(rAO

ZACALA 1ó P

DESCRIPCION

1 KOHHS l. /4

93 llOHl'lS 1/

1ó.2 r.ioHt4s

32 - 4 tiOHr'|S

TOTAL

CONDENSADORES

PARTE NU¡.IERO

30c)-5c¡o5

srx'-1f,f,Q

3t)ó- 19(}0

3c)0-402?

DESCR I PC ION

47t7 PF 5Z

f,§it pF I t)i/.

Cl . OSLrF 1C)7.

15 nF 1O7-

TOTAL

D I ODOS

PARTE NUI.ERO DESCRIPCION

3BO-10C)1

De la misma manera s

71

TOTAL

a o,? 1.6

?€}.9

1

tC}7-

loz

4t¡¡ 1C}7.

CANT V.U.

27 C'.1

4 0.1

I O.1

v.T.

o.4

o.1

o.1/4U tOZ 1 ().1

CANT

4

2

?

v.u.
o.3

o.1

o.1

o.7

o.?

L.4

T

6-1

CANT v.u. v.T.

1 C).1 ()-1

hace una sl.rma dP los totales
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Ahora tarnb i Én ge de

que para redllcir ¡os c

un qrupo de tarjetas Para

enYiarlas reparadas, no s

Ltn conjuntc sino cooo env

rnás largo el tiempo d

misrno gastos parciales de

Anal lcese los gast

cal ificado, un Ingen

experienci.á qana ac tue I

1óC)-OOO,= mEnsuales, És

mensua I es, (] sea l5B por

dlas láborables For mes.

E>:agerando que el ti

dlas p(]r tarjete, cada tar

cargo de 916, esto F¡or su

ya que ex j,sten tarjetas

complej as.

Los gastos en equ

sigui.ente manPrá:

Consideremos la deprec i atr i

74

considerar los casog en los

tos las eJnpresas esperan hacer

enviarlas y que al ,nomento de

pre vitne el an 1gmo

os parciales, lo qLre

espera y tener que

eséduani 2ác i.ón.

por técnico: un técnico

POCa

de S/-

de lE 16c}

ro Electrénico con

te Lrn promedio

dÉcir Lrn apro): imado

d a Iab(]rable. considerando 2()

gruPo Eon

hace aún

hacer asl

Po

eta

es to

de reparación sea de dos

pl.rede entonces hacerse un

es solamente referenc ial

más simples y otras más

pos Bon anal izadoS de la

n de todo equipo electróni.Eo,

I

I



eI mismo que es en Ia act

trsc i loscoFio

Trac ker

Estación de

Deso I dá r

Ot ros

COSTO

s/ .900 . ooo

1'?OQ,OOO

900 . ooo

5C,() , ooo

s/ . 3' 5C)(). ooo

S/ .6C). OOO eqLlivalente apr

dPcir por 2O dlas labore

deben añadirEe a cada

promedio de 2 dlas por tar

75

al idad de 5 año5.

DEPRECIACION

ANUAL/S ANOS ¡'ENSUAL

/.18C).OOO s/.15-OOO

24Cr . QOC) 2C) . ooo

r¿¡t ,Oi
18C) - C)C)()

/ .7?O .OOO

imadamen te á 166(t mensLlá I es es

ls.ooo

1c} - oQ('l

s./ .60 . c¡oo

§c4

e5, es

arj eta r

d€cir :Cf, diáritrs que

si consideramos eI

eta lo cual corresponde a il6.

loi*:;.

f

i;l

,oo

E



3.5 SUGERENCIAS TECNICAS

Esta parte compreñdt

deben ser tomadas €¡n

e >i perienc i a no las (lnicáS

impertantes para garan t i:

3.5.1 TRES REGLAS BASICAS

Lleve tBdoE los

estática a Lln AREA

ESTATICA. Un AREA LI

es capa: de trontro¡ar

les condlrc t i-voÉ r la

conduc ti vos -

Transporte todos Io

estática en funda

ESTAf I CA . Un BL INDA

proteger dedecaPaz

c(]n tra

3.- Asegúrese que

anterioreE.

trámpos de está

suc- p

76

una

uen ta

que

laya que

tratan de

p(]r

las

serie de sugerenc ias

son dadas

estática

pero resumr r rnás

r trn buen trabáj o.

ARA PROTECCION CONTRA ESTAT I CA

ompcnentes sengitivos a la

TRABAJO PROTEGIDA CONTRA

FE DE ESTAf I CA e-- un área que

en fnáteria-Iá c erqa

gente y los máteriales nG

componentEs sensitivgs á la

paquetes BLINDADOS CBNTRA

E CONTRA ESTATICA debe ser

escargas Éstáticas, asl como

i,ca.

oveedores sigan los dos pasog
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3.5-5 CO¡IO DESOLDAR

Aqul- hay a I gunas

resultados segurcs y Pfi

se rehabi I itan circui

montadog en perforac iones.

Lá estación de trabai

el trabaja confortabl

mientas materia I e-- y

antes de comen:ar la

Prepare acceso libre

Remrreva todos ¡oB con

toras que puedan e= ta

Remueva cLla I qLr iE r ccm

el access -1: á.P.1 J=

?e:' ec c j. on e la Fi.'nta

trabaj c. i--or'sidere

E. j -,stárÁ a 1.¡ f¡r¡n La a

1

7A

IIONTADOS EN PERFORAC I ONES

eas de desoldar que faciliten

entes de desc I dadt-tra. cu¿ndt:

9 impreso= tron c«:mpcnentes

dehe ac(]m(]dar el operador y

las herra-

necesario,

I á tarj eta.

mente, Tenga tadas

cofrrponen tes 5i Es

eparáción real de

las Lrniones de soldadura.

aminantes o pel lculas protec-

Presen te-. en las tárjeta§.

onente disiFador que otJstruya

ehab i I itación .

n L¡n a pos i : i. ón cómc,da de re -

de desl]Ldar apropiada para el

I Ciámetro de la puntá que se

ser desoldada con suficiente

I

C
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ca, .,in embár-:lo no É¡iteirder-se

del anll lc,, La r,rayorla de lca

eq -i i Fr.s dE= der,alCar otrEtrEn

perali.ira de 1a punta a los

iE.

r-eE-: I arrerrte aI EqLlipo de

LrbicaCá ligerarrente sobre la

E -a Ia tarjete, de tal rna¡era

,.e--it'r, i¡dehida a lá n i r:,r. de

t;-. a:ti¡¡rá -3rl¡o Lrn sel lo pára

ct,i eñtre id Funta y la unión

I ijadcr per:ádicamÉnte, que es

de scl dadLrrá. Es importante

esold;dcra Fará aÉegurar la

e del calc,r de la punta a lcs

ldado=, 3e rec c.mi. enda Llsar

62 pur I gadas de diámetro.

.I

I

l
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soldadura. Esto se

periodicamente y el

del tLlbo colect(]r de

Cuando desuelde di.e

ficie, son necesario

zadas, diferentes pa

en tarjetas que usan

La alta reducción de

termináles, densidád de l

y sensitividad de los

reparción si.n equipo y

negocio diflcil y riesgoso

Ef único

reparación del S

soldadura de los c omponen t

Esto es necesari,o por

losSMCsoncolocadosdi

trircl¡ito impreso -

a=petr te

HC es

Equipo del

SmCescalentar

tipo de

Ltn i c amen

80

consigue cambiando eL filtro

inando los residuos de flujo

50.

itivos montados en la super-

eqLlipos y técnices especial i-

conseguir reparación exitosa

tos componen tes .

compGnentes y tarnaño de los

componentes en Ias tarjetag

Eomp(]nentes, hacen qt-ie la

técnicas rspecia I izádas un

de mayor cLridado en la

ue todas las conexiones de

s de las tárjetas.

ue como el nombrP lo sugiere,

ectamente a la superficie del

contacto di rec to para remover

soldadura ye las urniones de

-I



loÉ terminales del S ll C

lo tanto 1á necesided

circurndantesoalat

pel igroso -

Egte eE Lrn prob I ema

de airP caliente o gas qLr

grandes áreas de la superf

un sistema de TI¡IEEZ

corBo muy efetrtivo en la sa

herramienta remueve cuida

del rnétoclo de conducción

contacto directo de un gru

termi.nal.es de los S H C

todas las conexiones de

puntas hey disponibles

temañosSHC/son inter

herramienta.

EI

a9errar

dee pués

d j.seño dÉ pinza

elSMCparañove

que la soldadura e

8_1

a ser removj,do. eliminándo Por

e proteger a los elementos

rjeta, de cálór potencialmente

on disposj.tivos de

indigcr iminadamente

de Ia herrámienta,

lo faci.lmente de Ia

derretida.

des6ldar,

ca I ien tan

cie del circuito impreso.

calentando se ha demostrado

ada de S ll C' s. Esta

osa y efectivamente a través

e tránsferencia de calor por

Iosde pLrn tÁs calentadas a

simu I táneamen te, derritiendo

oldadura- Grupos standar de

ara virtualmente todos log

ambiable= en la punta de la

permi te

tarJ eta



Qr-re la tempereturá e

gea mostrada Gln la

caracterlsticas netrÉsar

ca I idad -

3.5.4 COIIO DESOLDAR CIR

Aqul

tarj etas

hay sugerentr i

c on SllC

I Corno se discutió en

tes montado5 en hlr

trabajo cómoda equ i pa

y material.es necesari

Prepáre acceso I ibre

todos lo= otros c

puedan obstrLtir Pl ac

llan tenga

c obertu r a

S M C.

tarj eta

contami

la

o

4-- Precaliente todae laE

82

ácta y ajustable en las Pltntas

E(]ns(]la cre trontrBl son

as de una herramiPnta de

I TOS I,4ONTADOS EN SUPERF I C I E

úti les truando se desueldE

relacrón a deEoldar cBrnponen -

una estación deos, prepare

con todas

9

a las herr¿mientas

I S l'l C a desBldarse, sacándo

ponentes o disipadores que

eso al compcrnente -

fija y I impie

entes de la

la pel lcul a de

ubicación clÉl

herrámientas y cornpc]nenteg o



Ia tarjeta completa

tarjetas de cerámic

evi tar que I a rnism

aplica á una pequeñ

reducir el daño por p

tarjeta debe precal

temperatura de derret

a la operación de

además el efecto de

que La tarjeta y los

turas crl ti,cas de der

y materiales qLre

deben spr preca I en tad

sivo durante la oper

precálentar es una

grandes dispoEi tivos

(PLCC).

Antes de rernover cLra

c i rcLri, tos deben tomar

los componentes de d

de posibles picos

Equip(rs de deso I dar

de vol taj e cero,

d

g,

si €rs nectsario, A I gunas

requieren precálentarse para

se perta cuándo el calor se

porEión de la tarjetá. Para $8

tencial choque térrnico, la

tarse justo debajo de Ia

miento de lá soldadura previo

essldár- Esta tÉcnica tiene

rPducir La cantidad de tiempo

omponentes vean las tempera-

etirni en to - 6tras superficiEs

grándes disj.padores támbién

s para eliminar tiempo e>ice-

ci6n de soldar. Por ejemplo,

ventaja cLrando s€r desLre ¡ da

Plastic leadÉd chip carrier

quier S ¡l C dP La tarjeta de

e precancioncls para proteger

arga electrBstática (ESD) y

vol taj e trensiente (TVS) -

LIP usen dispositivos de cruce

su ensamblaje, previene de

i

I



antes de deso I

5e evaPore ú Ee espe

7-- Euando se coloque la

tada sobre Ios teroin

que la herraílien ta,

terminaLe= del com

qere las superficies

contacto con log

área de la tarjeta.

6.-

s--

TVSS. AtPrr i z ando

trábajs con Protecc i

efertivá de protecc i

sos. Equipos para

deben ofrecer carac t

ridad de una cone

herrámienta propiame

Ap I i. que

b I oque

el fluj(r

No intente remover

LrniÉnes de sol dtsdur

--uavemente Ia herrami

te de cua l qu.ier adhes

84

I operador y la suPerficie de

adecuada de ESDes una manera

contra efecto ESD Pe I igro-

esoldar SMC de calidad también

rlgticas adicionáIes de

i6n a tierra, sepárada

te diche.

seg u-

de I a

d

t

todo el terminal y área del

ar. No perr¡i,te que el flujo

después de la ápl icacién.

erramienta tspropiada preca I e4

les del componente, asegLrrese

esté en contacto con IBs

ente y también asegurese de

la herrao¡ientas que están En

rminales esté uniforme con el

el S l"l C haÉta que todae I ag

estÉn derreti.das, tuer:á

nta para liberar e1 cornponen-

vo que pudj,ere estar presente

I



?.-

eotre eL componente

mente levante la her

con ella.

Después de remover

el área - Para remove

usar una punta de

Eon Lrn desoldador

trensi I la de cobre.

dura h¿ sido reroovi.d

otro solventP apro

limpiarse en este

I impieza luego de

insta I ado.

8'

la tarj eta. Entoncesr suave-

amienta y retire el componente

I S M C, asegurclse de I j.mpiar

los e>:cesos de soldadurá debe

soldar pLrntiaquda, en conj unto

e

a

,l

temperatura contrcladá y

vPz que el e¡rceso de soldg

impie el área con alcohol Lr

o. Toda la tarjeta debe

ento, ya que es dif lc j. l 1á

un nLrevo componente ha Eido

ad

q e



CONCI [JS I ONES

De todo

que e5 fnuy

Reparac j.ón

rÉsolver varios

lo ex presado

beneticiosa I

de Tari etas

prob I emas

med i"o . siendo los princ j.pa

86

hastá aqul , se puEde conclui,r

creacion de un Tal ler de

¡ectrónicas, ya que viene a

que se presentan en nuegtro

es los siguientes 3

1.- CREAR FUENTES DE

reparaciones pertene:Ea a

negoc i.o particul ár, dará

para ¡a realizaci.ón de

tecnologla y precisi.ón.

2.- EVITAR FUGA DE DIVISAS

evitará la netresi.dad de t

o.- Sea que

ne empregá, o

abida a persona I

te trabajo que

el tal ler de

sea éste un

cá I if icado,

es de alta

- Al crear estos talleres, se

er que enviar a¡ exterior las

I

CONCLUSIONES YI RECOIIENDAC I ONES



tarjetas eIetrtrónicas Pa

repáración, evitandose

reparaciones en moneda eli

es el dólar.

3._ AHORRAR TIEIIPO DE

antes,

fácil

uno de

En El caso de ten

poder controlar el

los módulos o tari

5e garanti:a será í¡enor qu

reparar les tarj etas -

4._ TIENOR COSTO DE REP

va a ser menor evidentemen

pri.ncipales que lo van a d

a) Lá mano de obra na

tanto la reparer i

b) En caso de tener

reEponda trorrec ta

en Ia máquina a la

I a debida rec I am

necesidad de ten

e>r ter io r evitándo

envlo nl-levB que Ee

87

su debida y c or res pond ien te

el pago de

por lo generá Iranjerar la qLre

PARACIoN.- Como 5e anal izó

el taller Én eI pais, es más

iernpo de reparación por cada

tas reparándose, el mismo que

si se tuviera que mandar a

ION._ FI costo de reparac ión

existen dos caLrsás

éqte manera

e, ya que

terminar:

iBnal es más barata, por lo

asÍ lo será.

una tarjeta reparada que nt:

ntt al momento de instalarla

que pertenecE), se

ción en menor

volverla

podrá hacEr

t j.empo, s j,n

a enviar ala que

asl gastoE onercsos por e1

tendrá qLre hacer.



Se puede stguir tn

justifiqtren completarnent

tal leres, pero los ent

relevantes y con eL los

creaci-ón,

RECOHENDAC I ONES

Una vez tomada la decisi

reparaEión de tarjetas el

el rnenc,r t i ernpo posible,

obtener Ios beneficios

continuación se hace Lrna

bien es cierto son obvias

por ser tan obvias son pas

en ciPrtos cascls pÉrd id

si,do tomadas en cuenta.

El tal ler debe mant

qLre é=-te si t ic de

agrádable pára pode

Brden debe mantersP t

1.-

to de repuestos,

inforflrÉc ión -

B

erando motivos vál idos r que

la irñplementeci6n de estos

mencionadoE 50n los más

sGr justifica plenamente sl.r

de instalar el tal ler de

trónicas, se debe realizar en

ra asl comEnzar a producir y

que de él se esperá. A

rie de recomendaciones que si

lgunas de e,l1as en ocasiones,

das por alto pudiendo causar

s ccnsiderables por no haber

erse ordenado de tal manerá

rabajo seá Ie sufic ientemen te

trabajar adPcuadamente. El

to en el uso y almacenamt en-

rramientas, instrLrmentBs e



?.- LLenar formul arios

I levar un control

para qr.re en lo post

de re f erenc i. a para f

Real i zar i nspeEc ion

para verificar el fi

dac j, ones aqlrl expu

propias de cadá Lrna

4 . - llan tener ac trra I i zado

reparáción, cofi las

este tipo de trabaj e.

la tecnctlGgla y t

r'ed i án te la asisten

c har I as, conferecias

c ia I i radas, etc .

5.- Hacer cumpl i.r las no

1i¿ación de los difer

6. - Revisar anua 1

ción ctrn el

reaparación y

o 5eme5

fin d

nE e5

I
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orrespondientes a fÍn de Peder

stadlstico de las reparaciones

rior estas reparaciones si rvan

turas repárac ione5.

peri6dicas no programadas

curmp I imi.en to de las recomen-

tas as1 corno de I ag norrnas

particu I ar .

al personal que realiza ¡a

nuevás técnicas apI Ícadas a

asl como la de los cambios en

denciáE futuras de la misna,

ia a seminari.os, cursos,

stlscri.pcién a revistas espe-

ma9 de seguri.dad para le rea-

trabáj os.tes

ralmente los

ac tua I i zar

ar cobrande

costo5 de opera-

los cogtos de

más o menGs de lo



que

los

reálmÉnte se deb

l lmites ql-le esta

90

cabrar y asf mismo dentrs de

lece la competencia.

I
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CLIEI.IfE:

NUHERO DE PARTE:

DESCR I PC I ON :

92

REP TE

T I ENE TODOS LOS ELEÍ.IENTOS

CHECIUEADOS LOS ELEI,IENTOS

EL DAñO ES INTERI4I TENTE?

AFECTADO POR LA TET4PERATU

EL DAñO OCURRE: I NIIED I AT

EN APROX

FECHA : _/

MPLETOS? SI t,¡o

ZOCALOS? SI NO

NO

'1 t¡c

I.¡TE EN 1/2 HORA

HORAS IIAS 3 HORAS

SI NA

SI NO

RECIBIDO PCIR

A

No.

HA SIDO REPARADA ANTERI NTE?

POR EL I4I SHQ PROBLEIIA?

ENTREGADO FOR

I

APE{prcE A

OS



TOTAL

91

REPORTE DE DAñOS No.

ELEMENTOS DEFECTUOSOS

TECNICO Y TI I4PD ET4PLEADOS

TECNICO FECHA H. ENTRADA H.SA

ENTñEGADO PDR

No:

EVA

U

I

EEEQIEE-_C

REPORTE DE- EEEEEAA:SN

FECHA TNICIO: / / _ FIICHA PRUEBA2 _/ _/ _
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