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FIRMAL: ... NUMERO DE MATRICULA: PARALELO. ...............

Tema 1. (20 puntos) La superficie ocupada por las urbanizaciones y canteras se describen con los datos de
frontera.

Cantera, frontera superior

Xi 55 85 195 305 390 780 1170
F1(xi) 752 825 886 1130 1086 1391 1219
Cantera, frontera inferior
Xi 55 85 195 305 390 780 1170
F2(xi) 260 260 260 260 260 260 1055
Urbanizacion, frontera superior
Xi 720 800 890 890 1170 1220
G1(xi) 527 630 630 760 760 533
Urbanizacion, frontera inferior
Xi 720 800 890 890 1170 1220 720
G2(xi) 0 0 0 0 0 0 0

Describa estas superficies mediante la grafica de los puntos en el plano
Usando el método del trapecio, determine:

a) Elarea ocupada por la operacidn de la cantera
b) El drea ocupada por la urbanizacién
c) Estime el error para cada literalay b

Rubrica: Planteamiento de ecuaciones (10 puntos), uso correcto de intervalos en el método (5 puntos).,
error (5 puntos).



TEMA 2 (20 puntos) Considere el Problema de Valor Inicial:

YO =fty)=55 0st<1, y(05 =15

a) Escriba la ecuacion recursiva que permite aplicar el método de Taylor de orden de error p = 2
b) Aproxime el valor de la solucién parat = 0.6,0.7, 0.8 usando un método RK de orden 2
Rubrica: literal a (8 puntos), literal b (12 puntos)

TEMA 3 (25 puntos) Considere la funcién f con regla de correspondencia:
f(x) = x In(x)

a) Se desea aproximar el valor de [ = f;f(x)dx en el intervalo [1,4] usando el método compuesto
de Simpson:

(b—a)
=1, ———=h*fW®(e); e €[a,b
Donde I es el valor aproximado de I y h la longitud de cada subintervalo. Determine el minimo
numero de subintervalos (NO considere errores de redondeo) que permite alcanzar una tolerancia

de tol = 0.0001

b) Use el método de Cuadratura de Gauss con 2 términos para aproximar el valor de I en el intervalo
[1,4]

c) Se desea aproximar el valor de f''(x) en un punto x = x, usando la férmula central de segundo
orden:

xo +h) —2f(xy) + f(xg —h) h?

frug) = LED ZH DI 1 pwey; e € g — oy + 1)
h? 12

Donde h > 0 pequefio es el “tamafio de paso”. Si x, — h, x, + h € [1,4], determine el maximo valor
gue puede tomar el tamafio de paso h (NO considere errores de redondeo) para poder alcanzar una
tolerancia de tol = 0.0001

Aproxime el valor de f"'(3) tomando h = 0.001
Rubrica: literal a (5 puntos), literal b (10 puntos), literal ¢ (10 puntos),
Tema 4 (25 puntos) Aproxime la solucién de la ecuacién parcial eliptica

82u+62u_x+y1< <2,1<y<?2
ox2  dy? y x’ xS y

Condiciones de frontera u(ly) =yln), w2 y)=2yln2y) 1<y<2
u(x,1) =xIn(x) u(x,2)=xmnA4x? 0<x<n
Use gauss-seidel dos iteraciones.

Considere hx=hy=0.25

Rubrica: Plantea la malla (3 puntos), Calcula los bordes (3 puntos), plantea las segundas derivadas (4
puntos), plantea las ecuaciones (10 puntos), aproxima la solucidn (5 puntos).



