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FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

NOTA: Todos los temas de opcion multiple deben presentar su justificacion en palabras en
base a principios fisicos, caso contrario el tema vale CERO. Las preguntas de opcién multiple
valen 6 puntos cada una y tienen sdlo una respuesta correcta, la misma que debe ser marcada.
Rubrica para las preguntas de opcidon multiple.

Niveles de dominio Puntaje
maximo

Inicial En desarrollo Desarrollado

1) Escoge
alternativa incorrecta (justifica de
forma correcta o no justifica).

2) Escoge mas de una Escoge la opcion | ESCoge la opcion

alternativa. correcta, pero correcta, y explica

3) Escoge la alternativa correcta | explica CORRECTAMENTE 5
pero NO justifica o justifica PARCIALMENTE | Su respuesta. oUNtoS
incorrectamente. su respuesta.

4) No escoge ninguna

alternativa, sin embargo, justifica | (Hasta 3 puntos) (6 puntos)

de forma correcta

(0 puntos)

Pregunta 1

Usted aplica una fuerza horizontal constante (y de magnitud distinta para cada objeto)

hacia la derecha sobre una roca de 100 kg y una piedra de 1 kg que estan sobre una

superficie con friccidon, de tal forma que cada objeto experimenta una fuerza neta de

+150 N. é¢Como seria la rapidez de cambio del momento lineal de la roca comparada

con la piedra?

A. Mayor.

B. Menor.

C. Igual.

D. No se puede determinar sin saber el valor exacto de la fuerza aplicada y de la
friccion, ni el tiempo en que ésta se ejerce.

Justificar

Por la segunda Ley de Newton, la fuerza neta en el eje horizontal es igual a la
rapidez de cambio del momento lineal, Y F, = %. Si ambos objetos (roca y piedra)
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entan la misma fuerza neta de +150 N, entonces, tienen la misma rapidez de

cambio del momento lineal. Literal c) es la respuesta correcta.

Pregunta 2

Por una tuberia horizontal fluye agua desde un punto 1 hasta un punto 2, en
condiciones ideales. En el punto 1 el drea de la tuberia es de 1m? y su velocidad
1m/s. En el punto 2 el area es el doble y la presién es de 500 Pa. En términos de
estos datos identifique y justifique la respuesta correcta.

A. La presion en el punto 1 es menor que la presiéon en el punto 2.

B. La presidn en el punto 1 es negativa.

C. La presion en el punto 1 es mayor a la presién en el punto 2.

D. Las presiones no cambian, entre el punto 1 y el punto 2, debido a argumentos
asociados a la ecuacién de continuidad, la masa que entra es igual a la masa que
sale.

E. La presidn en el punto 1 es menor y por esto el fluido no se puede mover.

Justificar

La velocidad en el punto 1 es mayor que en el punto 2 de acuerdo con la ecuacién de continuidad.

114, = V4,

Considerando que la tuberia esta horizontal y de acuerdo con la ecuacién de Bernoulli tenemos

Entonces, la presidn en el punto 1 debe ser menor que la del punto 2, por lo tanto, la opcidn correcta es la

r, r,
P1 +§Pv1 =Dp2 +§Pv2

A
Pregunta 3
Escoja la alternativa que NO represente correctamente el centro de masa de los objetos
mostrados:
A B C D E

M l "‘. .;

T I CM- \ ~ cM (m

* \\\‘-::f" ,Jl

P P
Justificar

El centro de masa del boomerang no esta localizado en el cuerpo, sino en un punto
hacia la parte concava, por lo tanto, la opcion correcta es la E

Pregunta 4

Usted dispone de tres columnas, hechas del mismo material (como
se ilustra en la figura) no considere la deformacion debido al peso
de cada barra. Se sabe que la primera es mas delgada que la
segunda, pero ambas tienen igual altura. La tercera tiene la misma
seccidn transversal que la primera, pero es mas alta. Si sobre cada
columna se coloca una carga de masa M, se cumple que, en el
régimen lineal:
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Todas

las columnas soportan el mismo esfuerzo
La primera y la tercera sufren la misma deformacion unitaria
La primera y la segunda sufren la misma deformacion unitaria
La segunda y la tercera sufren la misma deformacidn unitaria
Todas las columnas sufren la misma deformacién unitaria
Justificar
La opcion correcta es la B ya que, al ser igual la carga y la seccion transversal, ellas
soportan el mismo esfuerzo y, como son columnas hechas del mismo material, el
moddulo de Young es el mismo. Como el mdédulo de Young mide la relacidon de
proporcionalidad entre el esfuerzo y la deformacién, se tendra que solo la primera y
la tercera sufriran la misma deformacion unitaria.

moowp

Pregunta 5
En la figura adjunta se muestran 5 casos diferentes ¢Cudl de las 5 proposiciones
descritas a continuacidon representan pares accion-reacciéon?

A. Unaldmpara cuelga del techo mediante un cable: La fuerza sobre j 7 B
el cable ejercida por el techo y la fuerza sobre el cable ejercida , '*\\\
por la ldmpara. e N Y

B. El barco flota en el agua: La fuerza del empuje sobre el barco b
ejercida por el agua y el peso del barco. ’I “

C. El libro estd sobre la mesa: El peso del libro y la fuerza normal A
de la mesa sobre el libro. "V a>

D. Juan se impulsa del suelo para saltar: La fuerza sobre Juan < -

ejercida por el suelo y el peso de Juan.

E. Ana nada en la piscina: La fuerza sobre Ana ejercida por el agua y la fuerza sobre
el agua ejercida por Ana.

Justificar

A toda accion le corresponde una reaccion que son de igual magnitud, tienen sentido opuesto y ACTUAN EN
CUERPOQOS DIFERENTES, por lo tanto, la opcién correcta es la E

Ejercicio 1 (20 puntos)

Un bloque de masa M=1kg se sujeta a un resorte de constante elastica k y describe
un movimiento armoénico simple, de forma que su aceleraciéon cambia en el tiempo
segun el grafico mostrado. Usando la informacién suministrada:

a) Calcular el periodo de oscilacidon a(cm/s?)

Entre t=1ms y t=4ms el objeto se mueve entre las elongaciones
maximas. Por tanto T/2=3ms. Entonces, el periodo es T=6ms. 1/

b) Calcular la energia potencial maxima

-2

Debido a que en t=1ms la aceleracién es maxima, la posicion
también lo sera en ese instante. Por ende, la energia potencial es maxima en t=1ms.

. T2 .
Como a(t) = —w?x(t), se sigue que A = a’z)—“;‘ = % Al reemplazar valores, se tiene
36.1079)(2.1072
4 = Ge109@10)
41T

kA2 =~ MapgxA = Upgy = 1.8x10720),

- A =1.8x10"%m. Con este valor, la energia maxima Uy, = E =
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c) De

Debido a que en 1ms y t=4ms el objeto tiene aceleracién maxima, se encuentra en
los extremos y sabemos que, en esos casos, la velocidad instantanea es nula. Por
tanto, la respuesta es en los tiempos t=1ms y t=4ms la velocidad instantanea es
nula.

d) Analizar si el siguiente enunciado es Verdadero o Falso: “El bloque
inicialmente tiene aceleracion positiva y se mueve hacia la derecha”
Justifique su respuesta textualmente.

El blogue inicialmente tiene aceleracidon positiva y esta crece. Sabemos que en el
MAS se cumple a(t) = —w?x(t). Entonces, dado que la aceleracion inicial es positiva, la
posicidén inicial es negativa. Ademas, como la aceleracion se hace mas positiva, la
posicion inicialmente debe ir hacia valores mas negativos. Por tanto, se concluye que
inicialmente la posicidn y velocidad son negativas, es decir, el bloque a t=0 se esta
moviendo hacia la izquierda comprimiendo el resorte al maximo en t=1ms. De esta
manera, el enunciado es FALSO.

Niveles de dominio Puntaje
— — maximo
Criterios Inicial En desarrollo Desarrollado
Usa la relacién
Lo entiende, pero de aceleracion
Lo entiende, | explica y posicién, y
A) Entiende que el pero solo PARCIALMENTE su | explica
tiempo para escribe la respuesta diciendo | CORRECTAMEN
moverse entre ecuacién del | que la velocidad TE su respuesta | 4 puntos
los extremos es | periodo y no | debe anularse en usando
la mitad del la justifica los extremos sin argumentos
eriodo. argumentar. coherentes.
P (1 punto) g
(Hasta 2 puntos) (Hasta 4
puntos)
Usa la relacion
Lo entiende, ;j/engiezcl%r:cL?n
o) Euendeque | D000 | P ooica
ebe usar la
relacion ecuacion del | PARCIALMENTE su CORRECTAMEN
. TE su respuesta | g puntos
a(t)—w?x(t) para | periodo y no | respuesta o falla en P
, e . usando
hallar A y, de alli | la justifica el calculo.
la energia argumentos
méxima (Hasta 2 (Hasta 4 puntos) coherentes.
puntos) (Hasta 6
puntos)
C) Entiende que . Lo entiende, pero | Usa la relacién
debe usar la Lo entiende, . -,
relacion a(t) = pero solo explica de aceleracion 4 puntos
N . PARCIALMENTE su |y posicion, y
—w?x(t), escribe la .
considerando respuesta dando, explica
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Tque la velocidad | ecuacién y
es nula en los no justifica
puntos extremos
(1 punto)

por ejemplo, solo
uno de los tiempos

(Hasta 2 puntos)

CORRECTAMEN
. | TE su
respuesta.

(Hasta 4
puntos)

Lo entiende, pero

Usa la relacion
de aceleracion

D) Entiende que Lo entiende, explica v poSIcion, y
debe usar la /
relacion zscrfi;’;"g PARCIALMENTE su | explica
e ewasiny | SRS, e | @punes
anafizar €l valor | ., justifica Jempio,
de posicion y uno de los valores. | respuesta.
velocidad
iniciales (1 punto) (Hasta 3 puntos) (Hasta)6
puntos

Ejercicio 2 (15 puntos)

Una repisa uniforme de 60 cm y 50 N se sostiene

horizontalmente mediante dos alambres verticales -

unidos al techo en pendiente (ver figura). Una -

herramienta muy pequena de 25 N se coloca a la mitad /

de la distancia que existe entre los alambres. - 7
a) Elaborar el diagrama de fuerzas (DCL) de la repisa

-

50 cm

Herramienta
g e y 200 em
! =7
| |
y
AL s,
A
20.0 cm \110.0 cm \|/10.0 cm 20.0 cm |
<> S all p
=
N eje
Ph=250N

P-= 50.0 N

La figura muestra el DCL de la repisa. La repisa es uniforme, su centro de gravedad
esta en su centro. Las dos condiciones de equilibrio deben ser aplicadas a la repisa.
Tomamos el eje de rotacidn en el extremo izquierdo de la repisa y los torques anti
horario positivos:
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b) Calcular la tensidon en cada alambre.

De X, =0 obtenemos
—(0.20)P, — (0.30)B. + (0.40)T, =0
Despejando

. _ (020)25) + (0:30)(50)

De >F, =0 obtenemos
T,+Ty,—P,—P.=0->T,=P,+P.—T,>T,;, =25+50—-50 - T, = 25N

Niveles de dominio Puntaje
— — maximo
Criterios Inicial En desarrollo Desarrollado
El DCL esta incorrecto. 1 punto por cada fuerza | Dibuja cada una de las
0 colocada cuatro fuerzas en la
X tS . .y - .z
Literal a) p correctamente posicion direccion 4 puntos
correspondiente.
Hasta 4 puntos
Al menos escribe | Al menos calcula
correctamente una de las
correctamente T
ecuaciones de equilibrio. 2 Calqula correctamente las
tensiones de las dos
_(O-ZO)Ph — cuerdas. T, =
Literal b) (0.30)P. + Hasta 6 puntos | 25Ny Tz = 50N 11 puntos
(0.40)T, =00
T, +T,— P, — P
priz o the TO Hasta 11 puntos
Hasta 3 puntos

Ejercicio 3 (15 puntos)

Un depdsito de agua esta cerrado por la parte superior con una placa deslizante de

12 m?y 1200 kg.

a) El nivel del agua en el depésito es de 3,5 m de altura. Si el
orificio de salida esta tapado, como se indica en la figura,
calcular la presion manométrica en el fondo.

b) Si se destapa el orificio de radio 5 cm ubicado a 3 m por
debajo de la placa, calculese el volumen de agua que sale por
segundo (caudal) por este orificio. (Se considera que el area
del orificio es muy pequefa frente al area del depdsito).
Considere la presion atmosférica como 10° Pa, g = 10 m/s?

Solucién
a) La presién en el fondo sera la suma de la presidn por cada una de las columnas de fluido.



enpol

P—Pym = placa + Pcolumnafluido = 12

Facultad de
Ciencias Naturales y Matematicas

1200(10)

+1000(10)3.5 = 36000 Pa

b) Para calcular el gasto necesitamos conocer la velocidad de salida del fluido para usar la relacién, vA =
Q, Esta velocidad la podemos obtener si utilizamos la ecuacién de Bernoulli entre los puntos 1y 2 de la

figura.

Rubrica (sobre 100%):

Donde (Patm +

1 1
1+ pgy: +5pvi =py +pgys + 5 pvi

Dondey, =0, vZ =0y p = 1000 kg/m?

1
p1+ pYgYys = D2 +5pV5

1200(10)
12

2

) +1000(10)3 = Pagy + 5 pv?

1
31000 = Epvzz

f2(31000)
2= [“o00 - V62

Q = v,A = m(0.05)27.87

v, =7.87m/s

Q = 0.062m3/s

Criterio

Nivel de dominio
bajo

Nivel de dominio medio

Nivel de dominio alto

a) Calcular la presion
en el fondo.

NO entiende la
pregunta o escribe
algo que no
corresponde con el
mismo (0 %)

-ldentificé que debia sumar
las presiones inclusive la
presion atmosférica (2
puntos)

Obtuvo la presion manométrica en el
fondo 36000 Pa (5 puntos)

b) calculese el
volumen de agua que
sale por segundo por
este orificio.

NO entendio el
problema, o lo
escrito no
corresponde con
un intento de
solucién coherente
(0 %)

-Utilizé la ecuacién de
Bernoulli, pero no la
ecuacioén de continuidad
(hasta 4 puntos)

-Utilizé la ecuacién de
continuidad, y Bernoulli pero
fall6 en el algebra (hasta 7
puntos)

Obtiene el valor correcto para
Q =0.062m3/s

(10 puntos)
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EjerciCio 4 (20 puntos)

Un disco de masa M=8kg y radio R rueda sin deslizar a lo largo de un plano horizontal.
Si se conoce que la aceleracién del centro de masas del disco es @, y la aceleracién
angular de rotacion alrededor del centro de masa es &. Considerando que la polea
mostrada es ideal, determinar:

a) La aceleracién del disco en el punto B, en funcién de la aceleraciéon del centro
de masa (a,).

b) El valor de la tensién T en funcién de a..

c) La aceleracién del bloque, en funcién de a,.

Vista lateral del sistema Disco
Disco / >
s |I8kg B
(\ _//jl - - ‘ P ,-"_é:: .
! AT
Riie Y }
@ \ r 1'j:f’-
15kg e Lol
Bloque -
Literal a)

Analizando el movimiento del disco se observa que el punto B se mueve el doble de
rapido que el punto C. Esto se puede visualizar suponiendo un punto de la rueda fijo
(A) arbitrario. Cuando la rueda gira sobre ese punto claramente el punto B, sobre el
diametro AB, se mueve el doble en el mismo tiempo que el punto C, sobre el radio AC,

por lo tanto: ap = 2a,

Literal b)

Analizando el movimiento de traslacidon del disco se tiene:
T—E=Ma, (1)

Analizando el movimiento de rotacion del disco se tiene:
1
TR+ER=5MR2a (2)

Aplicando la condicidn de rodadura sin deslizamiento se tiene:
a.=aR (3)
Sustituyendo la ecuacion (3) en (2) se tiene:

ac

1
R - T +E =§Mac 4)

1
TR+ER=§MR2
Reemplazando el valor de M y resolviendo el sistema de ecuaciones (1) y (4) se
tiene:
T—F =8a,
T +E =4a,
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T=6a,

La aceleracidon del blogue es (en modulo) la misma que la del punto B del disco, en
razon que el bloque va unido a la periferia del disco.

abloque =apg = zac

Rubrica:

Criterio Nivel de dominio bajo Nivel de dominio medio Nivel de dominio alto Puntaje
maximo

a) Relacion No reconoce que Reconoce que debe Reconoce que debe

entre la rapidez | debe relacionar la relacionar la rapidez del relacionar la rapidez del

del centro de rapidez del centro de | centro de masa del discoy | centro de masa del discoy la

masa de un masa del disco y la la rapidez en un punto de rapidez en un punto de su

discoyla rapidez en un punto | su periferia, pero no lo periferia, y finalmente 4 ;

. e . untos
rapidez en un de su periferia. relaciona con la concluye que ag = 2a.. P
punto de su aceleracién.

e (0 puntos)
periferia; y su (hasta 2 tos)

. asta 2 puntos
relacién con la P (hasta 4 puntos)
aceleracion.
b) Segunda ley | No reconoce que debe | Escribe correctamente las Escribe correctamente las
de Newton aplicar lasegundaley de | ecuaciones de movimiento ecuaciones dindmicas y obtiene
para Newton para | traslacional y rotacional, pero | la respuesta correcta:
movimiento mowm.|ento . comete errores aritméticos. T—6a
. traslacional y rotacional c
traslacional y Incluye claramente la 14 puntos
rotacional (0 punto) condicién de rodadura sin
deslizamiento. (hasta 14 puntos)
(hasta 10 puntos)
c) Relacién No reconoce que debe Reconoce que la aceleracién
entre relacionar la del bloque (en médulo) es la
aceleraciones aceleracion del bloque misma que la aceleracion del
tangenciales cc?n la aceleraciondel | dlsc.o e.n el punto B de su
disco en un punto de su periferia.
2 puntos

periferia.

(0 puntos)

Aploque — Ap = 2a,

(hasta 2 puntos)




