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Resumen

Abstract

The prolect conslsls of studies previous of coverage of RF with sysfems digttal ISDB-T
and DVB-T, which will cover the main province of Guayas and Pichincha in the country
and also performed diagrams, quotation and desciption of equipment, software and
servlces to use with the end that the projecl is feasible for the application in the Ea¡lh's
field. Also we performed the management that should consider the development of the
digrtal TV channel and this consisls of rules, slalules and regulations. This project will be
very useful for the company CABLEVISION SA ( company of television for tvcable) who
with Preview authorization of the ESPOL will take as guide for the implementation of a
digital TV channel in airwaves.

6

El proyecto cosrste en esludios previos de cobe¡fura de RF con s,sfernas digitales /SDB-I
y DVB-T, que cubirá las principales provincias del pais Guayas y Pichincha y además se
realiza d¡agramas, cotización y descripción de equipos, software y servlcios a utilizar
con el fin que el proyecto sea viable a su aplicación en el campo tenestre. También se
realizo la gesfón que se debe de considerar para el desarrollo del canal de TV digital y
esto consisÍe en reglamentos, esfafufos y regulaciones. Este proyecto va a ser muy útil
para la empresa CABLEVISION S.A (empresa de televisión por tu cable) quién con
previa autorización de la ESPOL tomará coma guia para la implementación de un canal
de W digital en señal abie¡ta.
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fl

Radiofrecuencia
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Televisión Digital Terrestre.
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INTRODUCCION

En los últimos años la tecnologia en los transmisores de señales de televisión ha venido
creciendo, por el motivo que la demanda de la misma ha sido grande tanto en su calidad
y servicio. Gracias a la digitalización de los transmisores además de transmitir video y

audio, ahora se puede incluir datos.

Con los transmisores digitales se puede transmitir varios canales de vídeo en HD o SD, y
una mejor calidad de sonido. Una de las ventajas es que es menos propensa a ruidos e
interferencias que el transmisor analógico.

La radiodifusión digital terrestre tendrá un avance importantísimo para la televisión,
incluyendo la interactuac¡ón del televidente con el TV y permitiendo el acceso a los
grandes mercados del mundo de la información. Con este servicio se abren las puertas a
nuevos negocios con el fin de complacer la necesidad del usuario.

En el Ecuador será un gran avance que se haya adoptado un estándar digital para la

televisión, esto generará mayor empleo, facilidades en Ia implementación de un canal de
TV nuevo, incremento de canales de TV, mayores servicios a cero costo y un sin número
de beneficios que obtendrán los ecuatorianos con este estándar (ISDB-T)

Un problema actual que tiene el Ecuador es la saturación de frecuencias que en c¡ertos
lugares no hay para conces¡onar y con la ayuda del TDT se podrá solucionar este
problema logrando así liberar frecuencias que serán usadas para otros servicios.

El TDT tiene un mejor aprovechamiento del uso del espectro por tal razón, en el mundo se
está realizando esta transición además de los grandes beneficios que ofrece. No solo en
el Ecuador se está viviendo este cambio si no a nivel mundial. Los ecuatorianos verán
este cambio como un beneficio hacia ellos ya que es como tener TV pagada por cable.

La TDT tendrá un gran alcance ya que podrá ser receptada por medios fijos y móviles,
en la actualidad la mayor parte de la población ecuatoriana posee un teléfono celular,
sería un éxito porque podrá llegar a una cobertura total de todo el Ecuador sin necesidad
de un TV fijo. Hay que recalcar que en el TDT se podrá transmitir mensajes de alerta
cuando ocurra alguna catástrofe y nos ayudarÍa a salvar muchas vidas ya que en la

actualidad estamos expuestos a estos desastres naturales.

{.;
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OBJETIVO

El obietivo principal de este proyecto es la creación de un canal de TV Digital con
programación variada de tipo costa y sierra para que el televidente pueda elegir. El canal
va a estar enfocado en la transmisión digital terrestre fijo, en tanto en su procesamiento

como en su transm¡sión de la señal son d¡gitales. Su cobertura principal son Guayas y
Pichincha para comenzar y teniendo en mente su proyección en todas la regiones del
Ecuador. El canal va tener una inversión de 10 millones de dólares en la cual va estar
proyectada su recuperación en 5 años. Llegando a tener segmentos vendidos antes de la
inauguración.

La programación va a estar al aire las 24 horas del día con lo que llegarÍa a tener una
ventaja en comparac¡ón de otros medios de comunicación que no lo tienen, además con la
programación que planteamos atraeremos a los inversionistas con lo que podriamos
vender más espacio para la publicidad a precios atractivos.

Vídeo y Audio.

Con respecto al video que se va a transmitir al aire es en HD (Alta Definición) o SD
(Definición Estándar) y con audio estéreo para las dos programaciones.

Microonda Móvil HD.

Se va a tener dos microondas en HD (Alta Definición) o SD (Definición Estándar) con
enlace punto a punto, tanto como en la costa (Guayaquil) y sierra (Quito). Se va a tener la
opción de subida satelital cuando los eventos este fuera del rango de alcance de la
microond a,

Enlaces y Coberturas.

Para la alimentación de las repetidoras ISDB-T van a estar alimentado con enlaces DVB-T
y las coberturas en Guayas y Pichincha hacia el usuario va a ser ISDB-T. Este proyecto va
estar enfocado netamente del estándar ISDB-T tanto como sus caracteristicas técnicas y
físicas. Se demostrara el cálculo de enlace y de cobertura de los transmisores DVB-T y

ISDB-T.

Todos estos aspectos técnicos que se mencionan son para abaratar costos y tener una
proyección de ganancia breve y que sea un canal rentable.

Res paldo.

Se va a tener un respaldo para la alimentación de las repetidoras de la señal al aire, si por
algún motivo llegara a tener problemas los enlaces de rad iofrecuencias entrarían a
trabaiar los enlaces de fibra óptica.

Este servicio de fibra óptica será contratado con empresas que tengan sus hilos de fibra en
los lugares que sea necesarios para la alimentación de las repetidoras y además ellos
serán los encargados de dar mantenimiento y servicio técnico a la red de fibra óptica.
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Programación.

Para una mayor facilidad en la programación y ahorrar costos se adquirirá un sistema de
vÍdeo que Sea capaz de armar paquetes de programación que dure toda la noche sin

necesidad de operarlo.

Este sistema se llama Aurora, posee ciertos programas como el Play Aut (Reproduce
Vídeo) Aurora Edit (Editar video) y un sistema de almacenamiento de vídeo en el que se
guardarán todas las notas (VÍdeos editados) que se generen.

En el Play Aut nos ayuda a armar paquetes de programación, este posee un software que

la empresa Grass Valley lo ha diseñado y que tiene derecho de auditoría por la cual no se
lo puede utilizar gratuitamente.

Además al adquirir este sistema de video Aurora, se rec¡biria instalación y asesoría
técnica por parte de Grass Valley.

Quito y Guayaquil tendrán un almacenamiento de notas compartido para que se lo pueda
utilizar al aire (señal abierta), estos nos ayudaria para una programación más surtida sea
en noticias, deporte, variedades, etc.

I

)"1

r¡s

r¡ i_.



PROYECTO DE GRADUACIóN

Parte l: lnvestiqaciones Científicas.

Capitulo 1.- Historia de la Televisión Analógica.

1.1 La Prehistoria de la Televisión.

Muchos investigadores de paises avanzados tales como Francia, EE.UU, Alemania y
Gran Bretaña en el transcurso del siglo XIX a 1935 buscaban transmitir imágenes a cierta
distancia, como ya se lo habian hecho con el audio buscaban hacerlo con el video.
Todo el proceso de la transmisión se lo quería hacer con una cámara que captaba
imágenes y el objetivo que tenian los investigadores era de propagar la transmisión en el
aire mediante equipos de transmisión y recepción de radiofrecuencias.

Durante este periodo se dio los siguientes descubrimientos

i La fotoelectricidad.
- El procedimiento de análisis de fotografía transformada en linea de puntos claros y

oscuros.
i Ondas hertzianas.

Con los descubrimientos se vino desarrollando la televisión después de varios inventos
con éxitos y fallidos en los años 20 nació la televisión mecánica y electrónica que fueron
elaboradas en formas paralelas y quienes lucharon en obtener el estándar técnico para
los equipos transmisores y receptores de televisión.

Figural.- Avances Tecnológico de la Televisión.
Fuente 1.

httpr/ á/ww.theideadesk.com/image/2585/slock-photo.comparing-old-crt-tu-vs-new-hdtv{elevision.html

ilEw!

23

\

o I

I



PROYECTO OE GRADUACIóN

'l .2 La Televisión Mecánica.

Los primeros televisores mecánicos tenían disco de Nipkow que comprende la revisión
de las imágenes de forma mecánica, este proceso consistía en la repercusión de un haz
luminoso en una celda fotoeléctrica que generaba una corriente variable. Estos modelos
de televisores tenÍan el único defensor el escocés John Baird quien creó la primera
compañía de televisión en el mundo y con la ayuda de British Broadcasting se realizó
emisiones de televisión de prueba en el año de 1929.

Figura 2.- Primeros Televisores.
Fuente 2. http://recursos cnice.mec.es/media/televisioniindex html

El sistema mecánico generada por John Baird era de 30 lineas y 12,5 imágenes por
segundo esta fue mejorando poco a poco pero nunca se comparó con el s¡stema
electrónico que tenÍa una buena definición.

1.3 La Televisión Electrónica.

Esta tecnolog ia se basó del inoscopio creado por el científico ruso-norteamericano
Vladimir Zworykin en los finales de los años 20, quien trabaiaba para la compañia
estadounidense RCA. Esta compañÍa puso una antena en la parte más alta de Nueva
York para realizar sus experimentos de transmisión y que tuvo cierlos desperfecto que se
fueron corrigiendo con el tiempo e incluso siendo mejor que el sistema mecánico.

--1
I
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Figura 3.- Estructura de la TV Electrónica.
Fuente 3. http:/^,\rww.angelfire.com/darkside/thc/espanol/s¡st-video.html
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PROYECTO DE GRADUACION

Los ingenieros de la inglesa Electrical and Musical lndustries (EMl) realizaron muestra

del avance de la televisión electrónica a la BBC, por tal razón ellos comenzaron en

mejofar la calidad de la imagen dándole mayores líneas por imágenes y más imágenes
poi segundo, tlegando así superar obstáculos en esa época la televisiÓn electrón¡ca

estaba gobernando en tecnología a la televisión mecánica

1 .4 El nacimiento 1935 - 1 941 .

Dado el nacimiento de la televisión electrón¡ca las primeras fábricas que se or¡ginaron fue

la Baird y EMI llegando a competir viendo que estas fabricas no se ponian de acuerdo en

materia televisiva el gobierno de Gran Bretaña nombro una comisión investigadora para

establecer normas. En 1935 la comisión estableció una defin¡ción mínima de 240 lineas y

25 imágenes por segundo llegando asi afectar a la televisión mecánica que no cumplía

ese requisito, después de dos años la BBC ya transmitía desde Alexandra Palace
(estudio londinense).

Los paÍses tecnológicamente avanzado optaron por la televisión electrónica en 1930,

durante ese transcurso se comenzó a regularizarse las transmisiones.
Mientras que la definición variaba cada año de 240 líneas a 525 líneas. La NBC quien

subsidiaba a la RCA emitía un servicio regular de televisión. En 1941 la televisión era

comercial y autorizada por el ente regulador FCC.

1.5 Un Nuevo Comienzo 1946 - 1949.

Las pruebas de televisión pública continuaban en varios paises a pesar que quedaron

desbastadas por la ll guerra mundial y con el fin de las pruebas realizadas llegar a

impulsar la recuperación social, económ¡ca y tecnológ¡ca. La empresa Philips (Holanda)

en conjunto con la RCA (EE UU) realizó exhibiciones pública de televisión en 1948 -
España.

Bajo las normas técnicas de la FCC que reg¡a para todas las emisoras de televisión en

EE.UU, fue el reinicio de la televisión en todo el país a med¡da que se expandia este
medio crecieron nuevas emisoras de TV con horas de programación y además hubo un

crecimiento de televisores en los hogares.

.-. c^s
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1.6 La "Colorida" Expansión Mundial.

{T
t I
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Figura 4.-Adopción Mundial de la Televisión a Color.
Fuente 4. http://commons wikimedia org^¡/iki/File:NTSC-PAL-SECAM.svg

El "Gran auge de la televisión en el mundo" se dio gracias a que los servicios regulares
de televrsión se habían creado alrededor de todo el mundo, sucediendo esto en la
década de los 50.

El transcurso de la televisión en algunos paises:

,,- México y Brasil contaron con programación regular desde 1950.
i Holanda y Argentina contaron con programación regular desde 1951 .

¡- ltalia, Alemania Oriental y Venezuela contaron con programación regular desde
1952.

i Bélgica, Dinamarca, Polonia, Checoslovaquia y Canadá contaron con programación
regular desde 1953.

- Austria, Luxemburgo y Mónaco contaron con programación regular desde 1955
, España y Suec¡a contaron con programación regular desde 1956.
; Portugal contaron con programación regular desde 1957.
,, Suiza, Finlandia, Yugoslavia, Hungria, Rumania y China contaron con programación

regular desde 1958.

Sin embargo en ciertas partes del mundo los programas de televisión eran en periodo de
tiempo porque los televidentes de ese entonces eran muy pocos puesto que los
televisores electrónicos eran caro para que una familia pobre y clase media pueda
adquirir, pero las personas no se quedaban hay ellos por disfrutar de la televisión iban a
lugares que si contaban con un televisor estos lugares eran cantinas, teatros, etc.

Con la ayuda de los gobiernos de cada país y los empresarios lograron mejorar la
evolución de la televisión, pusieron repetidoras en cada lugar que este poblado, líneas de
cables, creación de nuevas emisoras. Todo esto se lo realizo bajo un estudio planificado
para la expansión de la televrsión en cada país.
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PROYECTO DE GRADUACION

Los EE. UU estaban avanzados en tecnologia de televisión en comparación de otros
países. Ellos tenÍa la idea de transmitir las imágenes a color por lo cual después de unos
años en 1953 habia propuestos un sistema (NTSC) de televisión a color a la FCC y se dio
el boom de la televisión en que EE.UU habia sido el primer paÍs en transmitir su
programación a color superando a los demás. Este sistema fue escogido por otros paises
del vieio continente y de Latinoamérica.

En Europa estaban trabajando para perfeccionar el sistema de televisión
(NTSC) que tenia EE.UU dando resultado en 1959 dos sistemas de televis¡ón en Francia
el sistema SECAM y en Alemania el PAL. Estos dos sistemas predominaron en Europa,
el PAL en el Occidente de Europa y el SECAM en países del este de Europa y además
llegando el alcance en América Latina y Africa. En Europa se quedaron los dos s¡stemas
de televisión pero el que más tuvo acog¡da fue el PAL.

1.7 Una Televisión lnternacional.

Surgieron dos grandes redes de cooperación técnica e intercambio de información y
programa:

Eurovis¡ón creada por la Unión Europea de Radiodifusión (UER) década 50

Organización lnternacional de Radio y Televisión. (OIRT).

Después de unos años estas fusionaron en 1993 debido a la desintegración del bloque
soviético. A cambio en EE.UU estaba funcionando en 1946 la Asociación Interamericana
de Radiodifusión (AlR) y similares asociaciones se estaban generando en cada paÍs del
mundo por motivo del avance tecnológico de la televisión

Con el avance tecnológico de la televisión se realizaron intercambio de información
técnica entre países y organismos internacionales con el fin de emitir programas a
través de satél¡tes de comunicación, al ver que se lanzo el primer satélite Sputnik en 1957
se realizaron pruebas y después de unos años más se comenzó a lanzar satélites más
perfeccionado con el fin de satisfacer la demanda y la mejora en calidad de vídeo y
audio.

Figura 5.- Primer Satélite para Televisión Sputn¡k.
F uente 5. http://sercurioso.comi 201 1/03iel-primer- salel¡te-en-orbita-sputnik- 1 . html
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PROYECTO DE GRADUACIóN

Con el nuevo sistema de transmisión satelital se desarrollaron hechos históricos en la
televisión:

,, lntercambio de imagen televisivas entre cont¡nentes EE.UU - Europa por medio
del satélite Telstar I 1962.

En 1964 se transmitió los juegos olimpicos de Tokio con el primer satélite
geoestacionario el Syncom lll, por medio de este satélite los estadounidenses y

europeos lo pud ieron observar.

Después de unos años los gobiernos de paises desarrollados decidieron invertir para la
creación de una "Red Mundial de Satélite de Comunicación", En el año de 1965 lntelsat
(empresa privada) creó el primer satélite lntelsat que tenia la finalidad de los gobierno de
los paises desarrollados con la comunicación mundial.

1 I
Figura 6.- Red Mundial de Satélite Early Bird

Fuente 5. http:/¡sabelcaraballogarcia.blogspot.com/

Aparecieron los satélites de difusión directa que permitia transmitir decenas de canales de
tv hacia los usuarios mediantes una antena y un decodificador, este era el nuevo negocio
para la televisión ya no cubría solo un determinado poblado ahora ya podia llegar hacia
varios rincones del mundo con la ayuda de los satélites.

Con el progreso de la televisión satelital se digitalizo totalmente los satélites llegando a
que EE.UU lance su primera plalaforma digital de señal llamada Direct TV y llegando a
tener millones de suscriptores a nivel mundial-

Fuente Texto l. http://recursos.cn¡ce mec.es/media/televis¡on/bloque'1/pag t html
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Parte ll: Descrioción v Reoulación de las lnvestigaciones.

Capítulo 2.- Televisión Digital Versus Televisión Analógica.

Figura 7.- Televisión Analógica vs Digital.
Fuente 7. htlp://electronics.howstuffworks.com/d¡gital-converler-box2.htm

La televisión digital ofrece tres principales ventajas ante la televisión analógica que son:

z Mejora de calidad de imagen y sonido
; Aumento del número de canales de televisión ofertado
,. Mayor flexibilidad de las emisiones con un canal de retorno que permite servicios

adicionales.

2.1 Mayor Calidad de lmagen y Sonido.

No hace falta mencionar más que la televisión de alta definición para aprobar que la
tecnología de la televisión digital supere en calidad audiovisual a la analógica.

) Cambia de 720 puntos a 1920
z Aumenta la tasa binaria

- Relación de aspectos de 4:3 a 16:9
i Realzado de la imagen y los sistemas de sonido de 5.1

Aunque no se reciba AD, la calidad de imagen y sonido que ofrece la televisión digital

terrestre de baja calidad, supera a la que emtte la analógica.

Figura 8.- Resoluciones de Video.

Fuente 8. htlp:i ¡/ww.peruhardware.neuforos/showthread.php?t=162578
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Mientras que en la tecnologÍa digital al estar codificada la señal, recibimos una imagen
siempre integra, evitando asi los problemas que se dan en señales analógicas
(interferencias, baja calidad de imagen, mayor consumo de energía, etc.), pero en Ia

transmisión digital se termina llegando al denominado abismo digital, esto es cuando la
señal no es suficiente para alimentar los circuitos decodificadores y se pierde
completamente la recepción, A pesar de ello, la degradación en la transm¡sión tiene que
ser muy importante para llegar a tal punto ya que por lo general una recepción óptima
digital necesita menor potencia de señal en comparación a una transmisión analógica de
calidad normal.

Para resolver el problema de los ecos en el sistema europeo se ha aplicado la modulación

COFDM, la imagen, sonido y datos asociados a una emisión de televisión son codificados

digitalmente en formato MPEG-2, La calidad de imagen y sonido transmitidos es
proporcional al caudal de datos asignados dentro del flujo final transmitido por cada

m ú ltiplex.

2.2. Mayor Número de Emisiones de Televisión.

La televisión analógica sólo permite la transmisión de un único programa de televisión por

cada canal UHF de 6 MHz de amplitud, con los canales adyacentes libres para evitar las

interferencias mutuas entre las señales, que perjudicarían la calidad de la señal recibida.

Los canales transmitidos en TDT se consiguen mediante dos mejoras. Por una parte la
modulación digital COFDM genera formas de onda mucho más cuadradas que las

modulaciones analógicas, minimizando así la superposición de señal entre canales

adyacentes, reduciendo la separación entre ellos.

Por otra parte la codificación digital de los programas permrte que en el ancho de banda

disponible en un solo canal UHF (unos 20Mhz en el sistema TDT dependiendo de la
configuración) puedan transmitirse varios programas simultáneos. El número de canales a

transmitir depende de la calidad que se requiera, si bien en la actualidad es de cuatro
p rog ra mas ,ffir

A;J-f
Tr¡nsmisión Analógica

#rg

h)tD Transmisión Digit¡l

EI
ñ11)

Figura 9.- Ancho de Banda de TDT.
Fuente 9. hnp:i^,rww.telev¡siond¡9¡lal.es/Herramientas/FAOVTecnologias/Terrestre/Paginasi FAOs%20TOT03.áspx

Fuente Texto 2. httpr/es.wikipedia org/wiki/Televisi%C3%B3n_d¡gital_terrestre
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PROYECTO DE GRADUACION

Los cuatro programas de emisión que se emite por un canal habitual de UHF (equivalente a

un único canal analógico) recibe el nombre de múltiplex. El flujo binario del múltiplex es la
multiplexación de los programas que lo componen, por tanto, si cada canal tiene un

máximo de 2OMbps (correspondientes al canal UHF analógico) divididos entre los cuatro

licitantes que comparten el canal, tendremos un flu,lo binario individual de,

aproximadamente, 5Mbps.

Capítulo 3.- Estándar de TV Digital Adoptado por el Ecuador.

rI c

IT
Figura 10.- Estándar ISDB-T.

Fuente'10. http:/ArivJw.observatoriofucatel cl/?s=dvb

El 22 de abril del 2008 el ingeniero Paul Rojas Vargas, Superintendente de
Telecomunicaciones y el Señor Yukihiro Maekawa, en su calidad de Embajador de Japón

en Ecuador, firmaron un convenio de cooperación técnica e instrumental con el propós¡to

de coordinar el proceso de internación temporal de un equipo transmisor de televisión

digital estándar ISDB-T, así como los trámites y procedimientos necesarios para el uso y

seguridad de este equipo mientras dure el préstamo.

DÍas antes, la empresa Toshiba de Japón, a través de la Embajada del Japón en el

Ecuador, concedió por un período de un año, sin compromiso alguno y en calidad de
préstamo un equipo transmisor referido para ser utilizado por la Superintendencia de
Telecomunicaciones SUPERTEL, en la ejecución de las pruebas y evaluación de los

estándares de Televisión Digital Terrestre (TDT). La Superintendencia de
Telecomunicac¡ones util¡zará el equipo transmisor únicamente para fines de pruebas y de

análisis de ventajas y desventajas del proceso de digitalización de la televisión del estándar
ISDB-T, de acuerdo al Plan de pruebas y respectivo cronograma aprobado, luego de lo cual

entregará en la Embajada de Japón el equipo transmisor, para el respectivo proceso de
devolución reexportación.
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Por su parte, la Embajada de Japón en Ecuador se comprometió a ejecutar el proceso de

importación y re-exportación del equipo transmisor y llevar adelante procesos de

capacitación técnica en las áreas de interés mutuo relacionados con las funciones de la

Superintendencia de Telecom un icaciones.

El I de diciembre de 2009, un sitio web tecnológico de Brasil informó que ya era
prácticamente un hecho la adopción por parte de Ecuador del sistema japonés brasileño y
que solo se esperaba unos formalismos legales para proceder al anuncio oficial.

El 24 de marzo de 2010, la prensa ecuatoriana informó que Ecuador decidió escoger el

estándar tecnológico japonés-brasileño para la aplicación de la TDT en el pais. Lo que se

oficializó el 26 de marzo de 2010 cuando el Superintendente de Telecomunicaciones
Fabián Jaramillo, anunció que el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL)

aceptó la recomendación de la Superintendencia de Telecomunicaciones que se inclinó por

la norma japonesa-brasileña de televisión digital ISDB-Tb/SBTVD siendo en consecuencia

adoptada como norma de televisión digital tenestre en Ecuador. Luego, representantes del

gobierno ecuatoriano suscribieron memorandos de cooperación con sus pares de Brasil y

Japón. El enviado especial del gobierno japonés Masamitsu Naito y técnicos de la NHK

integrantes de la comitiva oficial, después de entrevistarse con el vicepresidente Lenin

Moreno, informaron que Japón donará 40,000 decodificadores o STB y que se instala un

transmisor para la señal digital abierta.

APAG N

ANALÓGlcO
Fase 1 31 de diciembre

de 2016

Fase 2

Tabla l.- Apagón Analógico.

Fuente I l. http:/ ,vww.conalel.gob ec/s¡te_conatel/images/stor¡egresolucionesconatel/2o12/RTV-681-24-CONATEL-
201 2-PLAN%20MAESTRO-ACTUAL.pdf

FASES LOCALIDADES

Areas de Cobertuia Oe es estacrones
al menos cubran una capital de provincia,
cabec€ra cantonal o panoquia con
lroblación mayor a 500.000 habitantes

que

de Cobertura de las estaciones que
al menos cubran una capital de provincia,
cabecera cantonal o parroquia con
poblacrón entre 500.000 y 200.000
habitantes

Areas 31 de diciembre
de2017

Fase 3 Areas de Cobertura de las
al menos cubran una capital de provincia,
cabecera cantonal o panoquia con
población menor a 200 000 habitantes

estac¡ones que 31 de diciembre
de 2018
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3.1 Detalles Legales.

La implementación de la TDT se enmarcara en las leyes y regulaciones vigentes: sin
embargo, de ser necesario el Consejo Nacional de Telecomunicaciones (CONATEL)
emitirá los actos administrativos o normativos que sean necesarias, para alcanzar su
implementación Para emitir un canal analógico debe de poseer título habilitante y una
concesión de frecuencia.

3.1.1 Resolución para la Aprobación de la TV Digital.

El consejo Nacional de Telecomun icaciones considerando

Los diferentes articulos de la Constitución y demás leyes, decretos, etc., que refieren al
derecho de las personas al acceso a las tecnologías de información y al total control que
tiene el estado sobre el espectro radioeléctrico a través de sus diferentes ¡nstituciones.
La digitalización de la Tv ofrece ventajas respecto a la TV analógica como la optim¡zac¡ón
del uso del espectro radioeléctrico, La Superintendencia de Telecomunicaciones efectuó
las pruebas técnicas y análisis socioeconómico correspondiente. El Consejo Nacional de
Telecomunicaciones, en sesión efectuada el 25 de marzo del 2010, conoc¡ó el informe
presentado por la Superintendencia de Telecomunicaciones sobre Ia evaluación de los
estándares de la Tv D¡gital Terrestre.
Decide bajo Resolución 084-05-CONATEL-201 0.

ARTicULO UNo. Acoger el informe presentado por la Superintendencia de
Telecomunicaciones para la Definición e lmplementación de la Televisión Digital Terrestre
en el Ecuador,

ARTíCULO DOS. Adoptar es estándar de televisión digital ISDB-T INTERNACIONAL
(lntegrated Services Digital Broadcasting Terrestrial) para el Ecuador, con las
innovaciones tecnológicas desarrolladas por Brasil y las que hubieren al momento de su
implementación, para la transmisión y recepción de señales de televisión digital terrestre.

ARTICULO TRES. Disponer a la Secretaría Nacional de Telecomunicaciones y a la
Superintendencia de Telecomunicaciones, que atendiendo las politicas dictadas por el
Consejo Nacional de Telecomunicaciones elaboren las Normas Técnicas, Regulaciones y
Planes que se requieran para la implementación y desarrollo de la televisión digital
terrestre en el ter¡torio ecuatoriano.

ARTicULo CUATRO. Las personas naturales y juridicas interesadas en prestar el
servicio de televisión d¡gital terrestre deberán sujetarse a las disposiciones que el
CONATEL emita para el efecto.

ARTíCULO CINCO. Recomendar al Ministro de Telecomunicaciones y de la Sociedad de
la lnformación en representación del Estado ecuatoriano, la suscripción de los
documentos correspondientes con el Ministerio de Asuntos lnternos y Comunicaciones del
Japón y el Ministerio de Comunicaciones de la República Federativa de Brasil, a fin de
viabilizar la implementación de la televisión digital terrestre en el Ecuador.

ARTICULO SEIS. La Secretaría del CONATEL notificará con el contenido de la presente
Resolución a la Superintendencia de Telecomunicaciones y a la Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones para los fines pertinentes.

I
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3.1.2 Transmisión Simultánea de Señales de Televisión AJD.

Esta transmisión también se la conoce como SIMULCAST y los concesionarios o
poseedores de títulos habilitantes de televisión abierta podrán acceder a concesiones o
habilitaciones de frecuencia para TDT de conformidad con lo prescrito en las normas
legales pertinentes y demás normativa emitida por el CONATEL.

Estos concesionarios garantizarán que a la fecha del apagón analógico, todas sus
estaciones, ofrezcan el servicio de televisión abierta digital, para lo cual deberán haber
cumplido con todos los requisitos técnicos y legales que les sean aplicables.

Adicionalmente, en las ciudades donde hayan obtenido la concesión para TDT,
garantizarán la continuidad del servicio de televisión abierta de su concesión analógica,
hasta la fecha del apagón

Las transmisiones simultaneas de televisión analógica y digital, se realizaran con ajuste a
las disposiciones que el CONATEL determ¡ne para cada zona geográfica y no podrán
exceder del plazo establecido para el apagón analógico.

3.1.3 lnicio de las Transmisiones de TDT y Periodo del SIMULCAST.

Se podrán otorgar autor¡zaciones de carácter temporal para operaciones de televisión
digital, de acuerdo con la normativa aplicable para el afecto, cuya operación bajo este
esquema se realizará de acuerdo con las disposiciones que al efecto emita el CONATEL.
Las estaciones que operen simultáneamente señales analógicas y digitales de televisión
(Simulcast), deberán sujetarse a lo establecido en el cronograma del apagón analógico.

3.1.4 Obligaciones en el Periodo de SIMULCAST.

Los actuales concesionarios de televisión analógica, que soliciten concesiones para TDT
cumplirán lo siguiente:

Presentarán un proyecto para la implementación de transmisión de radiodifusión de
televisión digital, de acuerdo a los formatos y condiciones que para el efecto
establezca el CONATEL, en el que se incluirá la fecha de inicio de su transmisión
digital.

Mantener las obligaciones respeto de la continuidad, la calidad y la cobertura de las
transmisiones analógicas, así como las que se determinen en sus contratos y
normativa aplicables a las concesiones analógicas y digitales.

lncorporar las actualizaciones tecnológicas que se desarrollen en el futuro, de
acuerdo con el procedimiento que se establezca para el efecto.

ll

Comunicar a los televidentes durante un año y de manera periódica, durante
programación la fecha en la que dejará de transmit¡r en señal analógica.

t"

&§ ,. '

- Comunicar a los televidentes el inicio de las transmisrones de TDT.
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3.1.5 Características de la Transmisión TDT de Carácter Temporal.

Durante las autorizaciones de carácter temporal, los concesionarios operarán con la
misma programación emitida en el canal analógico, podrán utilizar la totalidad del ancho
de banda de un canal de 6 MHZ y se realizarán transmisiones con las configuraciones
que a efectos de pruebas de la tecnología se disponga por parte de las instituciones
encargadas.

3.1.6 Concesiones para Transmisión de Señales de TDT Definitivas.

Los concesionarios de radiod¡fusión de TDT efectuarán las transmisiones de acuerdo con
las condiciones técnicas y de programación establecida en los respectivos títulos
habilitantes.

No obstante, se deberá transmitir al menos una señal en alta definición de acuerdo con
las condiciones y plazos que establezca el organismo pertinente y una señal para
televisión móvil "one seg".

3.1.7 Otorgam¡ento para Nuevas Concesiones de TDT.

Las concesiones de TDT para solicitantes que al momento no cuenten con conces¡ones
analógicas en una zona determ¡nada, se realizarán de acuerdo con la normativa del
marco legal y regulatorio de este Plan, siempre y cuando exista disponib¡l¡dad de
frecuencias en la zona respectiva.

3.1.8 Bandas de Frecuencias.

La banda de frecuencia que se usará para la transmisión de TDT es la banda UHF del
espectro radioeléctrico, atribuida para el servicio de radiodifusión con emisiones de
televisión.

Se identifica la banda de VHF correspond¡ente a los canales del 7 al 13 para la

transmisión de TDT y su uso estará sujeto a los desarrollos futuros que se realicen sobre
la norma ISDB-T internacional.

Durante el período de SIMULCAST se utilizarán los canales adyacentes y los canales
principales del servicio de TV abierta analógica, en la banda de canales del 21 al 51,
dependiendo de la disponibilidad existente.

La asignación de canales virtuales se realizará de acuerdo a la normativa correspondiente
que se em¡ta para el efecto.

Los canales 14 y 15 serán considerados para la operación de la TDT en las zonas que el
CONATEL determine

No obstante, la operación de la TDT, se enmarcará dentro de lo dispuesto en el "Plan
Nacional de Frecuencias" en vigencia.

-15 I
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3.1.9 Canalización.

3.1 .9.1 Uso del Canal.

Para la transmisión de TDT se utilizarán canales de 6 MHz de anchura de banda

Se autorizará la concesión o autorización de canales de 6 MHz de anchura de banda, a
concesionarios o poseedores de títulos habilrtantes de televisión abierta y a nuevos
peticionarios de frecuencias de TDT de acuerdo de la reglamentación vigente.

3.1 .9.2 Com partic ió n.

En caso de existir una solicitud expresa de frecuencias para la operación de TDT de un
nuevo peticionario debidamente justificada; por escasez de recursos de espectro
radioeléctrico, o cuando por motivos de interés general el CONATEL lo disponga y en
donde sea técnicamente factible, el concesionario estará en la obligación de la
compartición del canal de 6 MHZ a través de su propia infraestructura, de conformidad a
Ia normativa que para el efecto emita el CONATEL.

3.1.10 Asignación de Canales.

Se propenderá a la implementación de redes de frecuencia única (SFN), tomando en
cuenta las condiciones técnicas que permitan dicha operación.

En las zonas geográficas donde no ex¡sta disponibilidad de canales principales y de
acuerdo con las condiciones geográficas que así lo permitan, las asignaciones de canales
para TDT se realizarán en canal adyacente.

En las zonas geográficas donde sí exista disponibilidad de canales principales, las
mismas podrán ser asignadas a canal seguido, de conformidad a la canalización
establecida en dicha zona o localidad, de acuerdo con la demanda ex¡stente y donde
técn icamente sea factible.

3.1.11 Zonas Geográficas.

La norma técnica que para efectos de implementación de la TDT establezca el organismo
de Regulación, deberá incluir la zonificación del país para las concesiones de televisión
d¡g¡tal; y mientras tanto se considerará la zonificación de la actual "Norma Técnica para el
Servicio de Televisión Analógica y Plan de Distribución de Canales".
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Provinc¡a de Azuay exc€pto zona norte (cantones S§sg, Chordeleg,

Gualaceo, Paute, Guachápala, El Pan y Seülla de Oro), y zona occldental
de la Cordillera occidentál de la rovincia de Azua

Provincias de Bollvar. excepto la zona occ¡dental de la cord¡llera
ocodental de Los Andes de la proüncia de Bolivar.

Provinc¡a del Carch¡, incluye las poblac¡ones de P¡mampiro, Juncal, Valle

del Chota BatallÓn Y uachi de la rovrnoa de lmbaburá

Provincias de Orellana Srcumbfos

Provincia del Guayas, excepto Gral. Mllamil, El Empalme, Palestina y

Balao, se incluye La Tmncal, Suscal y zona ocodental d€ la Cordillera

Occrdental de ncras de caóar Azu

Provincia de Santa Elena Gral. Villamil

Provincia de Chimborazo, excepto las estrioaciones ocodentrles de la

mrdillera occ¡dental de la de Chimborazo

PmvhciE de lmbabura, excepto las pólacbnes de Pimampiro, JuncáI,

Valle del Chota, Batállón Yaguachi

Provinoa de Loia, excepto cántones de Loja, Catameyo, S arag uro,

Amaluza y zona occidental de la CordilleÉ Occidqnlal

B

D

E

F

H

J

L1

DESCRIPCIÓN DE LAZOHA CEGRAFICAzor{A
GEOGRAFICA

M uisneRoss zárateProvrncia de Esmeraldas. e

M1

a Pov¡ncia de a cántones Catan uro

Provincia de Manabi, zona norte (desde Bahfa de Caráquez hac¡a el

norte ex El Carmen Flavro Alfaro se inclu Muisne

Provincia de Manabl, zona sur, comprende poblaciones loca llzadas al sur

de la ciudad de Bahla de Ca exce el cántón Pichincha

Provincia de Na

Prov¡ncia de Cañar, excepto zona occldental Cordillera Occidental
Suscal La Troncal e ¡nclu ¿ooa norle nc¡a de Azua

Provanda do El Oro y zona occiJental de la Cordillcra Occidental de la
iñciE de e incl Balao dc la ¡e d6l Gu

Proviocia dc Pic}lrncha, cxccp(o zona occrdéntgl dc la Cord¡llcra
Occidcntal d6 16 provincia de Plchincha (Lo6 Bencos, P.V. Maldonado)

Proviñc¡a dc Santo Oomingo dc los fsáchilar, incluye El Cárrñen, Rosa
Zárate, Flaüg Allaro P.V Maldoñedo y Los Ba¡co3.

Provrnoa de Los Rios, exccpto Ouevedo, Buena Fe, Mocache y Valencia
e incluye Balzar, Colimes, Palestna y zona occidental Cord¡l¡era
Occidental de las prov¡nc¡as de Bo var y Ch¡mborazo.

Proviñcia de Los RlG, Quevedo, Buena Fe, Mocache, Valeñcia, La Maná,
El Cora¿ón y zona occrdentat de la Cordillera Occrdentat de la provincia de
Cotopaxi.

Provrncia d--+- e Morona San¡ago, excepto Palora y cantón Gral. Plaza al sur
S2 Prov¡ncra de Morona Sant ago. canlón Gral P laza al sur

Provincias de Tungurahua y Cotopaxi, ¿xcepto zona occidental de la

M2

N

ñ

o

P

K

R1

R2

T
Cordillera Occidental.

x Provincra de Pastaza, incluye Palora de la provincia de Morona Santrago

Provincra

I ercvincra
de §eEP a9os
d€ Zamorá Chinchipe inclu ye cantón Amáluza

Tabla ll.- Zonificación del TDT en Ecuador

Fuente 12.. http:/^,v\¡/w.conatel.gob.ec:/site_conatel/lmages/stories/resolucionesconatel/2012/RTV-681-24-CONATEL-
201 2-PLAN%20MAESTRO-ACTUAL.pdf
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3.1 .12 Enlaces Auxiliares.

Los enlaces para la operación de la TDT se podrán realizar a través de frecuencias
aux¡liares atribuidas en el Plan Nacional de Frecuencias, medios fisicos de transmisión
(se incluyen lineas de transmisión de par trenzado, cable coaxial, fibra óptica o nuevos
medios de transmisión que permita el desarrollo tecnológico) o, enlaces satelitales, para lo
cual deberán contar la respectiva concesión o autorización.

3.1 .1 3 Generac ión de conten idos.

El CITDT fomentara la incorporación de contenidos en las nuevas transmisiones digitales,
propendiendo a la ¡nclusión de nuevos generadores de contenidos, para lo cual
coordinará con las instituciones competentes para el efecto, con el obieto de establecer
un fondo destinado a convocatorias para generación de contenidos, el cual deberá
anualmente garantizar la incorporación de contenidos digitales e interactivos de
producción nacional.

3.1 .14 Objetivos de la Programac¡ón.

Los concesionarios deberán cumplir como mínimo con los siguientes ob,ietivos
de programación:

Auspiciar la igualdad, cohesión e ¡ntegración social y territorial en la diversidad

Respetar y promover el pluralismo religioso, cultural, lingúístico y étnico

Protección de la juventud, la infancia y grupos vulnerables

3.1 .15 Producción y Transmisión.

El CITDT establecerá los mecanismos necesarios para identificar los requerimientos de
equipamiento e infraestructura por parte de los concesionarios que realizarán el proceso
de migración y coordinará posibles fuentes de financiamiento nac¡onal y/o internacional.

3.1.16 Recepción.

El CITDT, realizará las coordinaciones necesarias, con los organismos de importación,
comercialización y producción de sistemas receptores de televisión (terminales fijos,
móviles, portátiles y set top box), para definir las estrateg¡as para la introducción de los
mismos en el mercado ecuatoriano.

Asi mismo, en un plazo no mayor a un año, el CITDT d¡señará un proceso de adquisición
y entrega a la población de decod ificadores, por parte del estado.

3.1.17 lnteractividad.

Se propenderá a que los televisores y decodificadores de televisión digital, incorporen
receptores que tengan embebido el middleware para interact¡vidad, de acuerdo con las
especificaciones técnicas que al respeto se definan por los organismos nacionales
competentes.

a
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3.1.18 Requisitos para la Concesión de Frecuencia.

/ Títulos de propiedad, contrato o promesa de compra-venta de los equipos
debidamente legalizados en un Juzgado de lo Civil o Notaria,

/ Autorización o contrato (s) de arrendamiento del lote de terreno en donde ubicará el
transmisor.

/ GarantÍa en dinero en efectivo o cheque certificado a favor de la Superintendencia
de Telecomunicaciones para respaldar el fiel cumplimiento de la instalación,
operación de la estación de Rad iodifusión yio Televisión por el monto de 20
salarios mínimos vitales del trabajador.

/ Comprobante de pago por derechos de concesión de la frecuencia otorgado por el
CONATEL.

r' Copias de la cédula de ciudadania y certificado de votación del Concesionario.
/ Publicación por la prensa; y,
v' Últ¡mo comprobante de pago al CONATEL por uso de la frecuencia.

PERSONA: JURiDICA
/ Constitución de la Compañía en copia certificada.
r' Nombramiento del representante legal, inscrito en el Registro Mercantil

debidamente certifi cado.
/ Copia certificada de la nómina actualizada de accionistas de la Compañia con

nacionalidad de cada uno, certificado por la Superintendencia de Compañias.
/ Copia certificada del Cumplimiento de Obligaciones otorgado por la

S u pe rinte ndencia de CompañÍas.
/ Registro Único de Contribuyentes RUC.
/ Copias de la cédula de ciudadanÍa y certificado de votación del representante legal.
/ Títulos de propiedad, contrato o promesa de compra-venta de los equipos

debidamente legalizados en un Juzgado de lo Civil o Notaría.
/ Autorización o contrato (s) de anendamiento del lote de terreno en donde ubicará el

transm isor.
r' Garantia en dinero en efectivo o cheque certificado a favor de la Superintendencia

de Telecomunicaciones para respaldar el fiel cumplimiento de la instalaciÓn,
operación de la estación de Radiodifusión y/o TelevisiÓn por el monto de 20
salarios mín¡mos vitales del trabajador.

r' Comprobante de pago por derechos de concesión otorgado por el CONATEL.
/ Publicación por la prensa; y,
¡ Último comprobante de pago al CONATEL por uso de la frecuencia.
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3.1.19 Requisito para el Título Habilitante.

Cualquier persona natural o juridica, domiciliada en el paÍs podrá solicitar a la Secretaría
Nacional de Telecomunicaciones un permiso para la operación de redes privadas. El
plazo de duración de los permisos será de cinco (5) años, prorrogables por igual período,
a solicitud escrita del interesado, presentada con tres meses de anticipación al
vencimiento del plazo original, siempre y cuando haya cumplido con los términos y
condiciones del titulo habilitante. Cumplido el plazo el permiso caducará.

Requisitos.- Las solicitudes para el otorgamiento de titulos habilitantes para la operación
de redes privadas deberán acompañarse con los documentos y previo el cumplimiento de
los requisitos determinados en el Reglamento General a la Ley Especial de
Telecomu nicaciones:

a. ldentificación y generales de ley del solicitante
b. Proyecto técnico de la red a operar.
c. Requerimientos de conexión.

Proyecto técnico.- El proyecto técnico, elaborado por un ingeniero en electrónica y
telecomu n icaciones, contendrá:

a. Descripción de los equipos, sistemas, recursos principales, y los requisitos de conex¡ón
interna y externa.

b. Descripción técnica detallada de la red propuesta, incluyendo los puntos geográficos de
conexión; con redes existentes en caso de existir circuitos alquilados como parte de la red
privada.

c. ldentificación de los recursos del espectro radioeléctrico necesarios para operar la red y
la respectiva solicitud de concesión.

En caso de utilizar los servicios de cualquier servicio portador, el solicitante deberá
adjuntar copia simple del contrato respectivo. Para efectos de la conexión se sujetará a lo
d¡spuesto en el respectivo reglamento. Toda la información anterior será considerada
confidencial con excepción de la identificación del solicitante.

Art. 10.- El título habilitante especificará por lo menos

a. El objeto
b. La descripción de la red privada autorizada y ubicación geográfica
c. Las causales de revocatoria y caducidad del permiso.

t
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3.2 Descripción del Estándar ISDB-T.

TS

f
I

I

I

r-llt

Seial OFDII

Figura 11.- Estructura del Estándar ISDB-T.
Fuente 1 3. http.i/www.dibeg.org/techp/feature/ANNEX-AA-spanish. pdf

ARIB (Asociación de lndustrias y Negocios de Radiodifusión) es la entidad encargada de
crear y mantener el ISDB-T, congrega a una multitud de empresas -.laponesas y

extranjeras- en el negocio de producir, financiar, fabricar, importar y exportar bienes de
consumo relacionados con la radiodifusión.

En cuanto a la Radiodifusión Digital, el ARIB ha creado 4 estándares para su
funcionamiento: El ISDB-T (televisión digital terrestre), ISDB-S (televisión digital satelital),
ISDB-C (televisión digital por cable) y banda 2.6GHz para transmisión móvil, los que
pueden ser obtenidos gratuitamente en el sitio web de la organizac¡ón japonesa DIBEG y

en ARIB. Estos estándares utilizan MPEG-2 y son capaces de entregar televisión de alta
definición. Tanto ISDB-T como ISDB-Tb permiten recepción de móviles en bandas de
TV. l seg es el nombre de un servicio ISDB-T para recepción en telefonía
móvil, computadores portátiles y vehículos.

La norma fue nombrada por su similitud con ISDN (lntegrated Services Digital Network en
inglés), porque ambas permiten la transmisión simultánea de múltiples canales de datos
(un proceso llamado multiplexación). También se parece a otro sistema de radio,
denominado Eureka 147, que llama a los grupos de estaciones en una transmisión "un
ensamble"; es muy parecido al estándar DVB-T que también es multicanal. ISDB-T opera
en canales de TV sin usar, una aproximación tomada por otros paí

nunca antes para radio.
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3.3 Principales Ca racterísticas.

/ Transmisión de un canal HDTV y un canal para teléfonos móviles dentro de un
ancho de banda de 6 MHz, reservado para transmisiones de TV analógicas.

¿ Permite seleccionar la transmisión entre dos y tres canales de televisión en
definición estándar (SDTV) en lugar de uno solo en HDTV, mediante el
multiplexado de canales SDTV. La combinación de estos servicios puede ser
cambiada en cualquier momento.

/ Proporciona servicios interact¡vos con transmisión de datos, como juegos o
compras, vía linea telefónica o lnternet de banda ancha. Además soporta acceso a
lnternet como un canal de relorno. El acceso a lnternet también es provisto en
teléfonos móviles.

/ Suministra EPG (Electronic Program Guide, o guía electrónica de programas).

/ Provee SFN (Single Frequency Network, Red de una sola frecuencia) y
tecnología on-channel repeater (repetición en el canal). La tecnologia SFN hace
uso eficiente del espectro de frecuencias.

/ Puede recibirse con una simple antena interior.

r' Proporciona robustez a la interferencia multi-ruta, causante de los denominados
"fantasmas" de la televisión analógica y a la interferencia de canal adyacente de la
televisión análoga. Sin embargo, según los criterios de planificación de la UIT R
BT-1368-6, esta norma presenta Ia menor robustez a la interferencia de canales
adyacentes analógicos ya que presenta de 31 a 33 dB, frente 32 a 38 dB del
sistema DVB-T y 48 a 49 dB del sistema ATSC. Mientras mayor sea esta cifra,
mejor es la robustez.

¿ Proporciona mayor inmunidad en la banda UHF a las señales transitorias que
provienen de motores de vehículos y lineas de energía eléctrica en ambientes
urbanos. Estas señales transitorias se concentran primariamente en las bandas de
VHF, siendo más intensas en las gamas bajas como las Bandas ly ll (54 a 88
MHz). Por esta razón, Brasil, desechó utilizar dichas bandas e informó que la

banda lll sería abandon ada a la mayor brevedad posible. Japón también
abandonará las bandas de VHF a partir del año 2011.

r' Permite la recepción de HDTV en vehiculos a velocidades por sobre los 100 km/h.
La norma DVB-T solo puede recibir SDTV en vehículos móviles, prev¡o contrato
con el operador e inicialmente se afirmaba que las señales ATSC no pueden ser
recibidas en vehículos móviles en absoluto. Sin embargo, desde 2007 hay reportes
de recepción exitosa de ATSC en computadoras portátiles usando receptores USB
en vehiculos móviles. Actualmente ATSC viene desarrollando un estándar de
televisión móvil/portátil denominado ATSC M/H que está en proceso final de
aprobación. La norma China DTMB también permite varios programas móviles
tanto compartidos con TV fija como llenando el canal, aunque se encuentra en
etapa experimental.
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3.4 Compresión de Video y Audio.

El ISDB ha adoptado el MPEG-2 para la compresión de vÍdeo y audio. Los estándares
ATSC y DVB adoptaron también el mismo sistema. DVB e ISDB permiten también el uso

de otros métodos de compresión de video, incluyendo MPEG4 y JPEG, aunque este
último es solamente una parte requerida por el estándar MHEG. La versiÓn laponesa-
brasilera, el ISDB-Tb, usa para la transmisión digital el MPEG-4 y el audio en HE-AAC. La

mayoría de los paises de América del Sur han adoptado el ISDB-Tb con tales
modificaciones. En paralelo se continúa el desanollo del 4K.
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Figura 12.- Estructura de Compresión de Vídeo.

Fuente I4. http:/,,¿v¿w.dibeg.org/techpffeature/ANNEX-AA-Spanish.pdf

3.5 Transmisión.

El ISDB utiliza distintos sistemas de modulación para hacer más efectiva su llegada al

usuario, dependiendo de los requerimientos de las bandas de frecuencia. ISDB-S
(satelital) que usa la banda de 12 GHz usa modulación PSK, la transmisión de audio en
2.6 GHz usa CDM e ISDB-T (en bandas VHF y UHF) usa COFDM con PSIIQAM.

3.6 lnteracción.

Para la interactividad el ISDB define conexiones de datos con lnternet como canal de
retorno sobre distintos medios (10Base-T/ 100 Base T, módem, teléfono celular, LAN
lnalámbrico (IEEE 802.11) y con diferentes protocolos Esto se usa, por ejemplo para guia
electrónica de programas (EPG) y transmisión de datos.

3.7 Interfaces y Cifrado.

La especificación ISDB describe varias interfaces (de red), pero la más importante es la
lntefaz Común para el Acceso Condicional(CAS) (ARIB STD-825) con un CAS
llamado MULTI2 que se necesita para descifrar la televisión. Una interface para recepción
móvil está siendo considerada.

ISDB soporta una tecnologia llamada "administración de derechos y protección" (Rights
management and protection), ya que debido a que el sistema es completamente digital,
un DVD o grabador de alta definición podría copiar fácilmente el contenido.
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PROYECTO DE GRADUACIóN

3.8 Especifi caciones Técnicas.
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Figura 13.- Distribución del Ancho de Banda ISDB-T.

Fuente '15. http://commons.wikimedia.org^riki/File:ISDB-T-CH-Seg-Prog-allocation.jpg

Esquema de árbol de la disposición según la norma ISDB-T, de canales, segmentos y

difusión de múltiples programas.

ARIB ha desarrollado una estructura segmentada llamada BST- OFDM. ISDB-T divide la
banda de frecuencia de un canal en trece segmentos. El emisor puede seleccionar que

combinación de los segmentos a utilizar, esta opción de la estructura del segmento
permite flexibilidad del servicio. Por ejemplo, ISDB-T puede transmitir SDW y HDW
usando una señal de TV o cambiar a 3 SDTV, que se puede cambiar en cualquier
momento a otro arreglo, ISDB-T puede al mismo tiempo camb¡ar el esquema de
modulación.
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PROYECTO DE GRADUACIóN

3.9 Esquema de la Estructura del Segmento del Espectro de ISDB-T.

s1 I s9 s7 s5 s3 s 1s0 s2 s4s6 s8 s10 s12

Figura 14.- Espectro de la Estructura de 13 segmentos de ISDB-T
Fuente l6. http://es wikipedia org/wrki/ISDB-T

El s0 es generalmente usado para 1seg, s1-s12 se usan para un HDTV o tres SDTV.

3.10 Resumen de ISDB-T.

Mod u lación

64QAM-OFDM,

16QAM-OFDM,

QPSK-OFDM,

DQPSK.OFDM

(transm isión jerárquica)
Tra nsm is ión

codificación del
cana I

lnterpolación

Acceso condicional

Trasm isión de datos

lnformación de servicio

M u ltiplexación

codifi cación de corrección
de error

intervalo de protección

Codificación interna,

Convolución 7 18,314,213,1 12

Codificación externa : RS(204,1 88)

1116,1t8,1t4

Tiempo, Frecuencia, bit, byte

BST-OFDM (Estructura
segmentada de OFDM)

Multi-2

ARIB STD 8.24 (BML, ECMA
script)

ARIB STD B-10

sistemas MPEG-2

Codificación de Audio

Codificación de video
MPEG.2
Video

Figura 15.- Procesamiento Técnico del ISDB-T
Fuente 17, http //es wlkipedia org/wrkr/ISDB'T

Fuente Texto 5. http.//es.wikipedia org^¡/iki/ISDB-T

MPEG-2 Audio (AAC)

MPEG-4 AVC
tH.264-

l5

Dominio de la frecuencia
multiplexada
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Capitulo 4.- Metodologia para el Desarrollo de un Canal de TV Digital.

En la actualidad dentro del país no hay ninguna regulación de la TV digital porque aún se
está haciendo pruebas, estamos escogiendo ciertos datos de la regulación de W digital
de Paraguay porque tiene el mismo estándar y ciertas condiciones geográficas similares.

4.1 Frecuencias Posibles para la Televisión Digital.

Se destina la banda de frecuencias de 470 - 698 MHz, con canales de 6 MHz.

Canal
Frecuencias de los

extrsmos (MHz)
Frecuencia

Central {MHz)

tl 170.476

J 475 -.i82

16 ioz - ¡ioo 185

1:
,r9.r - 500 197

19 500 . 506 503

20 506 - 512

2": 515

518 - 524 521

23 521 .530 52:

530 - 536 533

25 539

2a g2 - 548

:51

¿7 55.¡ - 550 557

560 - 566 563

566 - 572 569

J 572. 5i8
):

JJ 58.+ - 590 58r

3J 590 - 596 593

35' 595 - 5C2 599

36' 602 - 6C8

35 614. 620 617

3E 620 - 626 423

.10 626 - 632 €29

{l 632 - 538 ¡35

638 - 6ll 1

l3 sr4 - 650 6-li
650 - 656 a53

15 556 - 662

l6 652 - 668

l; 668 - 571 571

C/ /

.19 680 - 585

50 586 - 692 e39

692 - 698 595

Tabla lll. - Frecuencias.
Fuente I 8. Proyecto-Norma-TV-versión-final-consulta-pública
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PROYECTO OE GRAOUACIÓN

Pañe lll: Desarrollo de la lnvest ación v Planteamiento Técnico-I

Capítulo 5.-Tipos de Redes de Frecuencias.

5.1 Redes de Frecuencias Única SFN.

Todos los transmisores del área de cobertura rad¡an a la misma frecuencia y las
emisiones deberán estar moduladas con la misma señal, por lo tanto los transmisores
tienen que estar sincronizados. El problema radica en que no se puede tealiza¡
desconexiones ya que Ia señal es la m¡sma para todos los equipos transmisores en un
área de cobertura determinada pero lo que vale destacar de este tipo de redes es que se
tiene un mejor aprovechamiento del espectro con una planificación mucho más sencilla.

5.2 Redes de Frecuencias Múltiple MFN.

La diferencia de esta es que cada transmisor dispone de frecuencias individuales es decir
cada uno transm¡te a una frecuencia diferente y por ende no requieren sincronizarse,
además se puede realizar desconexiones.

Capitulo 6.- Descripción Técnica a Trabajar:

5 Ghz, para la microonda de Guayaquil - Quito.
4.5 GHz, para la microonda retorno Quito - Guayaquil,
Full Dúplex, Enlace de Fibra Óptica Back up Guayaquil - Quito.

600 MHz, Frecuencia central para la transmisión de la señal en Guayaqu¡l y Quito

Ancho de banda: 6 MHz,

Fi: 597 MHz (Frecuencia lnicial)
Ff: 603 MHz (Frecuencia Final).

Tabla lV.- Descripción de Frecuencia a Trabajar

6.1 Descripción Potencia- Altura.

Potencia Efectiva
Máxima (kW)

(PER)

Altura Efectiva de
Antena de referencia

(Hef, m)
100 300

10 150

J 1tr

1 75

05 75

0.1 15

Tabla V.- CONATEL (Paraguay).
Fuente 1 9. Proyecto-Nórmá-TV-versión-f¡nal-consulta-públicá
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PROYECTO DE GRADUACION

Se podrán utilizar otras combinaciones de PER y Hef, siempre que no se sobrepase la

distancia del contorno protegido medio, el cual será calculado para cada caso, segÚn la
planificación de estaciones. En ninguna combinación resultante podrá utilizarse un valor
de PER superior a lo establecido en la Tabla CONATEL (Paraguay).

Para una altura efectiva de la antena h mayor de la Altura Efectiva de Referencia Hef
(300, 150, 75 ó 45 metros), los valores de potencia efectiva radiada, indicados en cada
caso, se multiplicarán por el factor ! (Hef/h).

Esta tabla es apreciable para nuestro proyecto porque en ese país ya se hizo el
estudio del estándar ISDB-T.

Como podemos apreciar mientras mayor sea la potencia (PER) tenemos mayor
alcance y a su vez necesitaríamos una altura superior es indispensable saber el
alcance que queremos llegar.

Capitulo 7.- SISTEMA RADIANTE.

Está compuesto por la antena, su estructura de apoyo y los dispositivos destinados a la
transferencia de la energía de radiofrecuencia desde el transmisor hasta la antena.

7.1 Sistema Radiante Principal. Es el sistema irradiante destinado a ser utilizado en
condiciones normales de operación de una Estación de Televisión.

7.2 Sistema Radiante Secundario. Se podrá utilizar un s¡stema radiante secundario en
los casos de emergencias en donde ocurran problemas en el sistema radiante principal.

7.3 Altura Efectiva de Antena. La altura de referencia del centro de radiación sobre el
nivel medio del terreno.

7.4 Tipo de Sistemas Radiantes. Los sistemas radiantes pueden ser clasificados en dos
tipos, de acuerdo con su diagrama de radiación:

7.4.1 Omnidireccional. Cuando las características del diagrama de radiación horizontal
son predominantemente uniformes en todas las direcciones, admitiéndose como
circularidad máxima el desvío de +2d8.

7.4.2 Directivo. Cuando el diagrama de radiación horizontal presenta intencionalmente
valores predominantes en ciertas direcciones. Los nulos teóricos del diagrama de
radiación serán considerados con atenuación no mayor a 20dB con relación a la ganancia
máxima del diagrama de radiactón.

Fuente Texto 6. Proyecto-Norma-fV-versión-final-consulta-pública
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7.5 Polarización. La polarización de la señal radiada por la antena podrá ser horizontal,
circular o elíptica. 
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Figura 16.- Polarización Horizontal Vertical. Figura 17.- Tipos de Polarización

Fuente 20.
http:/,vww. ryohnosuke.com/foroVshowthread.php?='l 6

Parte lV: Desarrollo Técnico v Cálculos.
Capítulo 8.- Enlaces de Radiofrecuencia.

8.1 Tipos de Enlaces.

Hay dos tipos de enlaces unidirecciona les y omnid¡reccionales.

8.',l.1 Unidireccional.

Es aquel que apunta la radiación a una sola dirección.

8.1.2 Omnidireccional.

Es aquel que apunta la radiación a todos los sentidos en 360 grados

8.2 Enlace Unidireccional Programación Guayaquil - Quito (Microonda).

Cerro Pilisurco - Cerro Pichincha

Tabla Vl.- Distancia Radioenlace 1.

Nos sirve para el envío de la programación de Guayaquil a Quito.

8.3 Enlace Unidireccional Programación Quito - Guayaquil (Microonda).

Tabla Vll.- Distancia Radioenlace 2.

Nos s¡rve para el envío de la programación de Quito a Guayaquil

Fuente 21.
hnp://valeri¡iahvaleriiahsaucedo.blogspot.com120l 0/09/luz-
polarizada.html

Nombres de Enlaces Distancia:

Cerro del Carmen- Cerro Capadia 135 Km

Cerro Capadia - Cerro Pilisurco 45 Km

115 Km

Nombres de Enlaces Distancia:

Cerro Pichincha - Cerro Pilisurco 115 Km

Cerro Pilisurco - Cerro Capadia 45 Km

Cerro Capadia - Cerro del Carmen 135 Km
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8.4 Enlace Unidireccional para la Alimentación de Repetidoras (Microonda).-

Cerro del Carmen - Cerro Balao

Cerro del Carmen - Cerro Azul alto 11.90 Km

Pichincha

Cerro Pichincha - Cerro Cruz Loma 262Km

Ceno Pichincha - Cerro San Francisco 27 Km

Tabla Vlll.- Distancia Radioenlace 3.

Nos sirve para la alimentación de las repetidoras ISDB-T, en lugares estratégico

8.5 Cobertura ISDB-T Guayas - Pichincha (Cobertura).

Gu S

Cerro del Carmen
53 Km
76 Km
78 Km

Cerro San Francisco B0 Km E
Cerro Cruz Loma 75 Km

Tabla VlV.- Distancia Cobertura Guayas Pichincha

En cada uno de los lugares que pusimos los transmisores ISDB-T son sitios estratég¡cos
para la cobertura de de la señal nos basamos en estudios ya realizado en el Ecuador
como en Paraguay.

Nos ayudamos con los siguientes programas y sitios web que se encuentra la cobertura
del estándar ISDB-T en el Ecuador.

xtRtos

Google Eart

CONATEL Paraguay Ciertas normas y estudios en el campo con el estándar ISDB-T

C
D

F

Guayas Distancia:

69 20 Km

Cerro del Carmen - Cerro Bellavista 3,76 Km

Distancia:

Cobertura (Km) #Ubicación Transmisores lsdb - t

50 Km A
Cerro Bellavista B

Ceno Azul Alto
Cerro Balao
Pichincha

Pagina Web donde se encuentra el estudio ISDB-T Ecuador.

Programa para enlaces de radiofrecuencia

Tabla X.- Ayuda de Proyecto

I
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Capítulo 9. Desarrollo Práctico de Cobertura Guayas - Pichincha.

25
30

A.B

C-D-F
E

110
120
130

Tabla Xl.- Estudio de Cobertura ISDB-T CONATEL Paraguay
Fuente 22. Proyecto-Norma-TV-versión-flnal-consulta-pública.

Esta tabla es el estudio de campo ISDB-T, en varios sectores de Paraguay me voy a
basar con esta tabla por motivo que en el Ecuador aún se está haciendo los estudios

6

Figura 4
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600 MHz
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Figura 18.- Proyección de Cobertura ISDB-T CONATEL Paraguay
Fuente 23. Proyecto-Norma-TV-vers¡óo-final-consulta-pública.

9.1 Potencia del Transmisor en cobertura ISDB-T.

Figura 19.- Transmisor ISDB-T
Fuente 23.
http://harrls.cornlsearch aspx?q=Search&site=bcd

Marca: LINEAR
Modelo: 1000wrms ISDB-TB
lncluye:
Transmisor ISDB-T
Amp lificador
Mod u lador
Fa lta:
Encoder.

E¡nRADAs
Trpo BTS oú TS

Fsm¡lo DV&ASI 188 r 204 bytes

Con€(tq BNC Fémea

lmpedánc¡a 75r¡

SAiOA

Frequéncra de 0perqáo 4701'lHz a 860tJHz (UHF)

Largura de banda 6¡,tH z

PotérEra 1ooo/Ynm aos o f¡ltro

lmpedáncB I Coneclor
50O / Flarige EIA 1 18'
vs:wR s 1 15

Padráo de lV tsD&f8 (ABNf NBR 15601)

lrlermodul4 áo

{cs¡f ofine exigéficra do cftenle)

-36d8 @ t3.t SMHz
43dB @ 13,15t¡Hz
,50d8 @ t3.15MHz

HxÍióll¡€os I espúnos melho que -60d8c

MER lipEa 40dB @ máscara crilrca

Rpple no caoal < 0.5d8. e)rclumdo f tro

Tabla Xll.- Descripción Transmisor ISDB-T.
Fuente 25.http://harris.com/search.aspx?q=Search&srte=bcd

La potencia del Amplificador está formado por bandejas amplificadoras dentro del Rack, la
potencia máxima es de 1000 Wrms , la salida de potencia de estos equipos son mW.
P:1000mW.
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PROYECTO DE GRADUACIóN

Además este transmisor trabaja a la frecuencia que nosotros queremos a 600MHz
Para la conversión de esta potencia en dB se realiza la siguiente formula.

dBm = 1O'log(P/O 001W) - 10'loS(P/1mW))

10 log (1000mW/ 1mW) = 30 dBm

9.1.1 Encoder y Decoder.

r \\ r ¡.F¡l{ ftr (.r ¡ ¡nd rl,oriDrr

Ships nith \Iountiug Rack

Figura 20.- Encoder y Decoder DVB-T.
Fuente 26. http:/ ,vww.dveo.comidigitál-signage/SD-and-HD-encoders.shtml
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. .\cc.prs l0S0i. I06Op. -:0p. a¡¡d J§oi

r \Yo¡ld s ti¡ st l0s0p 60 réal tiD¡e \lPE6-:
cucodcr - arcodcs t9:0 x l0E0 ii 59 9¡ 60
fP.

. Clo5.d c¡p(ioúr¡g p¡is throl¡8h

. Suppons IP frücast or \h¡lirt¡st

. Srerco ¡udio bil rar.s ro -lSJ Iibps

. -,Ludio sálr¡plirrg rarcs: -]:K. -{J.lK. n¡¡d J6K
!¡rDP Saa

. LCD ñort pao(l conrrol

vrLlca ( c'rrrl't'e'.ion \fPEG-: J ::: or'-¡ ::0. I to IOO llbp\
C'C,P S.¡1r.nuei I-Fr:u¡rc. IP. ¡BP. IBBP. IBBBP
Ci¡JP Lencrt) I ro 6,¡
Bri R*:rte:
Pirckct Srzc

l.O ro 99.9 \ n4)!
I ES-b}_t. (rr' IOJ-b]'rc su€rür p¡ck.rs

Audlo Encodina

Sr¡ndar'd<
\IPEG-I L¡r'a-II or \fPECi-l La)e! I
CrpriorLll Dolbl' Diaitala -4,(---l

Ercode \fo.le. Srereo. Joúrt St.rco. Drral ( 1¡1.. \fouo
('lL:rrulels I St.rco o¡ : Sirrdc cl¡a¡u¡als
SteÍco ¡rulio bit t¡te! To -l§-l Kt ps
-{r¡dio s¡ url¡¡rc r'ates ¡:¡i. J-r lli. & JSK s:urp sc.

ISO Sl:rtrdnrds
ISO IEC - I I I -l-,i L^] .¡-II ¡¡\d
JSO JEC- l -¡81S-l sl¡r¡¿-úds corr+'liar¡t

('outr.ol ñüd ]\foolf or.lut
F¡ onI P¡¡¡el Fr'o¡¡t pa¡r.l LC D

IEEE SO:..r IOOO I a,O lO Ba5c-T\ Etlr¿Tr¡cr
i¡¡tcrface r R-I--¡5 r - for coutrol iurd IP ourput

Pb¡ rla^l qDd Poset'

Tabla Xlll.- Descripción Encoder y Decoder DVB-T.
Fuente 27. http //www.dveo com/dig¡tal-signageiSD-and-HD-encoders.shtml

Corrfonruq':
Po\\'e¡ Stppl)
Corrforuut\'

RoHS

L-L. ('SA. CE }l.rk. RoHS

Estos equipos nos sirven para los enlaces y las coberturas ISDB-T

I lO\-- 601\'- \-ra *bricl" pow.r
§rrl4pl)
rRUR-1ck \lorurt
- -5" r\\-rx 5 8-¡'rDrx I -4" (H,
I l9- lrülr x l J9 lrru r -1J.5 r¡ulr,
¡ Ib\. r 1.-¡6 kc t
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9.2 Antena Transmisor en cobertura ISDB-T.

La antena que nosotros debemos tener es una omnidireccional que se la propague en los
360 grados. Además tenemos que ver que trabaje a la frecuencia que nosotros queremos
a 600 MHz. Esta frecuencia se cogió para comparar el estudio del ISDB/T CONATEL
Paraguay.

Figura 21.- Antena Omnidireccional. Tabla XlV.- Descripción Antena ISDB-T
Fuente 28. www. kenbotong.com/en/displayproduct0l0.html?prolD='100539565&profypelD=100055680

9.3 Cálculo PER.

Las siglas significa, potencia radiada efectiva isotrópica y se utiliza para el cálculo del
estándar Isdb-t

PER=Prx*6rr-af-ae¡t
Donde:

Ptx:
Gtx:
-f:
.oep:

potencia del transmisor.
Ganancia de la antena transmisora.
Perdida en el alimentador.
Perdida en elementos pasivos del transmisor

Es una medida estandarizada teórico de frecuencia de radio (RF) con unidades watts , y
se determina restando pérdidas del sistema y la adición del srstema de ganancias . PER
tiene en cuenta la potencia de salida del transmisor (TPO), línea de transm¡s¡ón
de atenuación ( resistencia eléctrica y radiación RF ), RF conector pérdidas de inserción ,

y directivita de la antena , pero no por encima de la altura media del terreno (HAAT). PER
se aplica típicamente a los sistemas de antenas.

PER=Prx{6r,r-af-«e¡t

5{

I

I
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30dBm + 5dBi -1 5d8 -0.5d8= 33 dB

PER= 33 dB.
PER= 1.92 KW.

9.4 Propagación en el Espac¡o Libre (ISDB-T).

E = 106,9 + 10log1}(PER) - 20log10(d) dB[pv/m],

donde d (m) es la distancia entre el punto de interés y el centro de radiación de la antena
transmisora y PER (kW), referido a 1 kW.

E = 106,9 + 10log10(PER) - 20log10(d) dB[pv/m],

E= 106+10log(1.92 kW - 20log (50000 m)
E= 15.75 dB[pt nl.

Estamos calculando para el transmisor ISDB-T Cerro del Carmen, observe la tabla
Distancia Cobertura Guayas - Pichincha ver la distancia de los otros transmisores

A=50 Km PER= 15 75 dB{ut nl Cerro del Carmen
B= 53 Km PER= 15 24 LtB[pt n]
C= 76 Km PER= 1 1.89 do¡pr' ,,¡ Cerro Balao
D= 78 Km PER= 12.1 1 Jn¡ut nl Cerro Azul Alto
E= B0 Km PER= 1 1.67 Jrt¡ut nl Cerro Pichincha
F= 75 Km PER= 12.23 Jtllut nl Cerro Cruz Loma

Cerro Bellavista

Tabla XV.- PER de los Transmisores ISDB-T

9.5 Comparación con el Estudio ISDB-T CONATEL Paraguay.

Nosotros podemos comparar con la Tabla lX.- Estudio de Cobertura ISDB-T CONATEL
Paraguay, para poder determinar la altura que debemos utilizar para nuestros
transmisores ISDB-T

A=50 Knr l{ 12 ¡n Cerro del Carmen

I] 5l Krn ll- i5 nr Ccrro Bcllavista

C= 76 Knr Il 17 m Ccmo Balao

D- 78 Knl H= l5 m Ceno Azul Alto

t-- liO Kr ll= l8 m Ccrro Pichincha

F= 75 Km ll= ló nr Cerro Cru¿ Loma

f,\Tabla XVl.- Altura de Antenas ISDB-T

I
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9.6 Ubicación de los Transmisores ISDB-T.

Todos estos lugares son estratégico para la cobertura ISDB-T en el ecuador

G uayas.-

Nombre

Tabla XVll.- Latitud y longitud Guayas
P ic h inc ha.-

Tabla XVlll.- Latitud y longitud Pichincha

9.6.1 Ubicación geográfica Guayas.

CantonLatitud Longitud Provincia
Cerro del Carmen 02'1 0'47.60"s 79'52'50 00"W Guayas Guayaquil
Cerro Azul Alto 02"09'05.1 0"s 79'59'01 80"W Guayas

I
Guayaquil

Cerro Bellavista 02'10'57 10"S 79"54',51 30"W Guayas Guayaquil
Cerro Balao 02'45',58.90"S 79'39',52 90"W Guayas Na ranjal

Nombre Latitud
00"23'24 89"S

Longitud Provincia Cantón
Cerro San
Francisco

78"37',06.7S'W P ich inch a Mejia

Cerro Cruz Loma 00'11'17 50"S 78"32'06.70"W Pichincha Quito

XlRh:r
rd. dñ rs¡ll I 

^rrd.

llltl ü?tLi

tEE s-¡-..ro*" a J "o*
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Mapa l.- Ubicación Geográfica de Repetidora Guayas
Fuente 29. www.xirios-onl¡ne com
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9.6.2 Ubicación Geográfica Pichincha.

XlRler
¡.b.r-¡tEr | ár¡

d.-

Effñ¡ )>zt ,
Í¡

+

9-

Cc-ó¡k

Mapa ll.- Ubicación Geográfica de Repetidora Pichincha
Fuente 30. www xirios-online.com

ú

9.7.- Grafica de Cobertura.

9.7.1 Cobertura Guayas.

JTtl t )
o

+

fi

i,

\.'f(rr

Mapa lll.- Cobertura Geográfica Guayas
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Fuente 31- www xirios-onlne com
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COBERTURA DE SUPERFICIE km' GUAYAS.

Cot¡ertura GLrayas

Figura 22.- Cobertura Superficie Guayas.

SUPERFICIE:

Extensión Total Gua as: 16014 Km'
12030 Km'
3984 Km'

COBERTURA POBLACIONAL GUAYAS

Guayas

Figura 23.- Cobertura Poblacional Guayas.

POBLACIÓN:

100%
75]3%
24,870/0

Extensión Total Gu 3.645 483 Hab.
2.493 672 Hab.
151 811 Hab.

100%
95,84%
4 ,160/o

58

as:

Cobertura Guayas:
No Cobertura

Cobertura Guayas:
No Cobertura Guayas:

24,47

75.13'
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9.7.2 Cobertura Pichincha.

J7tL. )

+
fl

t

I

-<:

@

,b

ú

Cf,dk

3362,86 Km'
1986 Km'

1376,86 Km'

100%
59,06%
40 ,940/o

Mapa lV.- Cobertura geográfica Pichincha
Fuente 32. www.xirios-online.com

COBERTURA DE SUPERFICIE km'i PICHINCHA.

Cobertura Pichincha

TERRITORIO

Extensión Tota I Pichincha:

ti

!¡ba- E¡r I t¡da
cEs&

I ll<-
XlRh:r

59

0t ¡:Ca.
,)

v

i

FÑ§,

p

Figura 24.- Cobertura de Superficie Pichincha.
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COBERTURA POBLACIONAL PICHINCHA.

Pichincha

Figura 25.- Cobertura Poblacional Guayas.

POBLACIÓN

Extensión Total Pichincha: 2 576287 Hab
? 525 345 Hab

50 942 Hab.

9.7.3 Lugares que llega la Señal Guayas - Pichincha.

Guayas.

Los lugares que no llega la señal están con rojo.

Pa Ie stin a

Pedro Carbo

Samborondón
santa Lucia

Sa l¡tre

Yaguachi

Playas

Simón BolÍvar

Marcelino M aridue ña

N obol
Lomas de Sarge ntillo
Anto nio Elizalde

lsidro Ayora

100o/o

98,02%
1,98%

G uayaquil

Bequenzo Moreno

Balac

Duren

ElTriunfo

a

60

Tabla XlX.- Alcance de Cobertura Guayas

Cobertura Pichincha:
No Cobertura Pichncha:

Daule

I
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Pich incha.
Los lugares donde no llega la señal están con ro.io,

Rumiñahui

Tabla XX.- Cobertura Pichincha

Capitulo 10.- Cálculos de Radio Enlaces.

10.1 Transmisor DVB - T.
SD/HD Digital Rack Mount Transm¡tter

h-i.-i_
¡f

Figura 26.- Transmisor DVB-T.
Fuente 33. htlp://gigawave.vislink.com/products/products/?Category=5&Product=46

Frecuenci B.1nd\
L99 - 7.3OG}E band SD¡ID MPEG2 4.2.O/ 4,2.2

MPEG 1 layer 2

3OOMll¿ s¡andard bafrdw'dth
(wrder barldwldths avarbble ro sp€cial order) sál€ctablo to léss than 2 tam€s mlnimum. Tx to Fu

Frequ'),1cy SFl(.1r..n
Up io 16 prs-sot chanñels or luning in lMll¿ steps vla horl
pañgl conlrol

Dglal: HD/SD SDI 27oMb¡1./s
Analogue: Composrte IPAUNTSC)

SO YLry, Y/C Compon€nt_r¡rnrnrl Fów.,r
5OOmW fhEho( 9ow€rs availEbl€ lo sp€c¡ál orclsr)

Tr;¡n:,rn,l Anl.nn.r
Compallbte with a[ (;¡glawave ant€nñas

loaor: 1920 x 1 O8O

72Op: 12ú t 72O
4goi (NTSC): 72O x 4aO

576r (Pru: 72O x 576M.r.1ú¡.!tro,1 M.¡.1!1
COfDM DVB.T 2K
OPSK. 16OAM. 6.'OAM
FEC. /- '/ '1. '/, /,
Gúerrj lñle lal /- '/- h -/,

M€.ru s€lecl,able vig lrcnl pan€l controf

l,)tcr,lirl te:jl srqnal5
5251625 colour bars. aodio tosl tonss

ASI lnput
ASI trañsport stream, 1aa/2o4lbyt6 s€bclabl€

Ogital: 2 x AES3 ourp.Jls. SDI emb€dd€d
A¡aloguo: 2 x tsrs / ¡l x rnoño tnpúts. mic¡ino sebclable

4.9€ to 31.7Mbivs

6. 7. AMFE s€lectable Dalr lnpul
Ar¡f¡ary us6r dara FlS232

Figura 27.- Descripción Transmisor DVB-T.
Fuénte 34. http://gigawave vislink com/productlproducts/?Category=5&Product=46

El transmisor DVB - T posee el amplificador y trabaja a una frecuencia de 5GHz

Cayambe

M ejia

Pedro Moncayo

Quito

a I

6t

__-__
./
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10.2 Modulador.

-l-r.Ik f
f

()

Figura 28.- Modulador DVB - T.
Fuente 35. http:/ fww.promax.es/esp/productsñichaprod.php?product=Mo-160&lDfamilia=13

Tabla XXl.- Especificación del Modulador.
Fuente 36. http:/^,vww.promax es/esp/products/fichaprod.php?producl=MO- 160&lOfamiliá= 13

Este modulador nos sirve porque la entrada es universal ASI

ESPECIFICACIOTIES M0.'160 / 161

E}¡IRAOAS

FEG2 Transprl Stoar

¡lofus de opracion
Iaerto

Esc lavo

2úVB-AS| 75f l BNC ltnüra /1 1OV&SPI. LVDS DB-85

Paqdes TS de br§trd 188 ó 204 byte§ {deEccón automáüc¿)

sesb mdo Óursly paqJeles c{frtruG fnode

Tasa bhala &l TS de eohada irlaicr d vabr indrdo en especrf aomes
DlBlReleno de p4uetes par¿ adaflacjm autünáüc¿ de la tasa Hnar¡a

Tae bhaia cm§¿nte ú h er{rda TS s¿gh el estárdn DVB-T

(sh rdenol. Tderania r 0.11,

SAI.DA E
T¡o
lbrpn & tramnür
Pdrilad epcd
l{ivCde@mb(mdb)
Rizdo de anpliEd en bada
Rd¡do del rbdo de ¡nplitud en hnda
E¡btili&d & lnomd¡
Cr¡cbrbtit¡¡ e¡poct¡le¡ fur¡ de b bmdet

@!3S5rtt
erl¿5ft
@! 5J5 rr

Dcrqúlürio mpliild 0
Eru d¡ cutrai¡a lQ

Sqnrih dc la padon cerüal

Amó*oo y er¡imc
ER2

S f) ccnecbr lpo Pr{C tEmtra

Vride (I a 36) i¡{z en 6 de 1 Hz Fp en 36 Mlt cst sdü RF descomdda

SdeccbrEm í€óilte 16 orlrdes dd pad frmld

0 d&n{107 d&U fp
<02d8
< l0 ns

20 mm

0d&
.a6 Gc (2k), .56 d& (8k)

.56üc
< 0,m%
< 0.0r

<.55&
< 60&
>43d8

62
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10.3 Receptor DVB-T.
SD/HD Digital Rack Mount Receiver

Figura 29.- Receptor DVB -T.
Fuente 37. httpr//g¡gawave.vislink com/producl9producls/?Category=5&Product=47

1.99 - 7.3oclt b-d
(othf ba¡ds svaihb¡g to §pslal ord€.)

3mMH2 stendard band\mdtll

§1der bandA/jdths a,raihble lo sp€clal ord6r)

Fr¡(¡.r-i:) Seleclr!n
Up to 16 prÉ-sst cfunr¡€is or tunrñg m 1Ml-lz s16ps
parlol cootrol

[¡acar!i. Norsr' Frcl"r
¡dB {no.n.l

Ri,(¡t!P fhrerhl:,$
-g2dBm ro BEF lo-s (ñcm.. oPsK)

Co.npáiblg wth af GEEtr,Eve Enteññás

D¡n¡o.tL¡trtroñ Modrs
COFDM O!8.T 2K
OPSK, 160A¡\¡. 64OqM
FEC: l. /, '/,'L /.
Guad ñgrval: /. /r '/. /.

B ¡idr\ rátr
6. 7, aMltr sdectebre

Doccdrn.¡ O;rr 1l]s

MPEG 42;O42;2 hEh qualrty vldéo OVB slandard)
MPEG 1 lays 2

S€loctable to less than 2 trem€s mnimum. f¡ - Rx

Dqrar: HD§O SOI

A¡arogue: Composile (PAL,/NTSC) líy 2l
Y/C coanpoñeñl (qty r I

1o80i:1920 r r oao

72Op.12t[y.72O
4€O¡ (NTSCI: 7iO x 180

576i (Pru: 720 x 576

3.rrloit
Oprror avejlabls

nSl OuU,rl
ASI lrañspol stroam, 1 88/20.{,tylé

Dqrtar: 2 , AES3 ouEuts, SOI emb€ddsd
Analogu€: 2 x sl€reo / 4 x morrc ootMs

Figura 30.- Descripción Receptor DVB-T.
Fuente 38. http://gigawave.vislink.com/productlproducls/?Category=5SProduct=47

Este equipo trabaja a la frecuencia que nosotros queremos en este caso a 5 GHz

6-l

¿r
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10.4 Antena Unidireccional para Transmisor y Receptor.

LAIRD HDDASW

Figura 31.- Antena Unidireccional.
Fuente 39.

http:/ ffrYw.wni.mx/index.php?page=shop.product-deta¡ls&flypage=flypage_new.tpl&producl-id=1l4Ecategory-id=36&o
ption=com_v¡rtuemart&llemid=53

tpc<il¡(át¡ drr tDa<.| Artcllr¡ PrttaíB trlrr EfSl l¡o¿tt
5.8GHz E-plane

.I ...-:.--
5.8GHz H-plene

wfñd Loádiñg (l¡3.)

Sfn ñ (Hcr¡ñg:
n¡rtr¡i+¡t . ,É r¡¡1. Faár Or q v,
loÉ*r}r.]9Ú¿ó,'.¡dr,{¡tgv}
Er!, - rú -sr F¡-ny fi I Y)
EE*§-r. r¡-¡ ü¡ l.rrit o..3 v)

Iotar:
. 

^¡.no.ñroa 
rdE ra.rs a aotB. a¡ áff.5t . ¡ Y- vr¿r.-y

Figura 32.- Descripción de la antena unidireccional.
Fuente 40.

http:/^/rww.wni.mx/¡ndex.php?page=shop.product_detáils&flypage=flypage-new.tpl&product_id= 1 14&cate9ory-¡d=36&o
ptionácom_virtuemartS ltemid=53

Trabaja a la frecuencia que queremos 6O0MHz
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10.5 Cálculos de Radio Enlace.

Cable RF I Anter¡

¡ghtnmg Proiector

plgtarl I

+ Ganancra de la Antena + G.de la Anlena

- Pérdida sn €l
espacio lbre Anlena CAbE RF

- Pórdrda

Cableiconeclores
Lightnrng P

p§'ail
?

FC Card
+ Potencia de Transmrs¡ón PC Card

RSL lrecerve §gn al tow\ > sens¡tiry + Margon

Figura 33.- Radioenlace.
Fuente 4'1. http./ 

^/ww.merlos.org/documentos/articulos/'l 
-dtfzine-4-rad¡ocomunicac¡ones-parámetrizando-antenas html

Antes de empezar con los cálculos de radio enlace, se va a trabajar con transmisores de
estándares ISDB-T y DVB -T, el pr¡mero para la cobertura de las ciudades y el otro es
para la alimentación de las repetidoras de las antenas.

10.5.1 Cálculo PIRE.

El PIRE se utiliza para estimar el área de servic¡o del transmisor, y para coordinar los

transm¡sores en la misma frecuencia de modo que sus áreas de cobertura no se
superpongan.

En las zonas edificadas, las regulaciones pueden restringir la PIRE del transmisor para

evitar la exposición del personal a alta potencia electromagnética, sin embargo PIRE se
limitan normalmente a minimizar la interferencia a los servicios en frecuencias similares.

Potencia radiada efectiva PER, que es similar a la PIRE, pero puede usar alguna
otra antena de referencia de una antena isotrópica: por e¡emplo. un dipolo de media onda.

PIRE: G(Tx)+G(Ant) - P

Datos:
G(Tx): Ganancia del Transmisor.(dBm)
G(Ant): Ganacia de Antena (dBi)
P: Perdidas de cables y conectores (dB)

,

Est.2
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La ganancia del transmisor es de 500mw y la ganancia de la antena 29 dBi, entonces
transformamos los 500mW en dB

Conversión de watt - dBm

dBm = 1O'log(P/O m1W) = 10'log(P/1mW))

Potencia del transmisor : 500 mW

'10log(500mW1mw¡= 26 93 6trn

Aplicamos la fórmula del PIRE.

PlRE 26 9BdBm + 29dB¡ - 2dB
PIRE, 53,98 dB

10.5.2 Perdida de Propagación.

Es la que se origina por la propagación de la onda en el espacio y se la obtiene de la
s¡guiente formula.

FSL (dB) = 20log10(d) + 20log10(f) - 187.5

Datos:
d: Distancia en metros
f: Frecuencia en Hz.

En este caso nosotros vamos a realizar el cálculo de un enlace para la demostración

Cerro del Carmen - Cerro Capadia.

En este caso el enlace tiene una distancia de 3.76 Km.
Todos los radioenlaces t¡enen frecuencias únicas, F:5GHz

FSL= 20log(3.760 m)+20log(5GHz) - 187.5
FSL=77.98 dB.

10.5.3 Enlace.

Es la ganancia del enlace de radio en el medio, en este caso si la ganancia sale negativa
porque la distancia es mayor.

PIRE + FSL + Ganancia de la antena RX + Perdida del cable RX = ENLACE.

53.g8dB+ (-77.98d8 )+ 29 +(-2) = 3 dB ..:

t

/

(r6 t
c.

C{
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lt00c/|s
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10.5.4 Margen.

Es para saber si la señal esta Buena para transm¡tir.

Margen: Enlace - sensibilidad de antena receptora.

Margen=3-(-92)
Margen= 95

Medidas de referencia: 20dB muy bueno, 1SdB Bueno, 1OdB Limite

Rx

ft

Perjrda en el espacio litre Ft

^n.,t"n-....+-_. _.

frt
S€ rrsrbrtdad
del rece or

kTl

Figura 34.- Calculo de Enlace.
Fuente 4?. http:/ ,vww.tecno-network.com.arla¡rlive/recursos/Teoria-y-Calculo-de-Antenas-Parle-2.pdf
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10.6 Alturas de Antenas.

Estas alturas se la reviso con el software de Google Earth y tiene la linea de vista sin
interferencia que intervenga en el enlace.

Cerro Pich¡ncha 3901 269 50

Cerro Pichincha - Cerro San Franc¡sco 4L70 Cerro San Francisco

Coberturo Pichinchd

99

Cerro P¡ch¡ncha - Cerro Cruz Loma 4000 Cerro Cruz Loma 3 990 IU

Coberturo Pichincho

Cerro El Carmen 80 395

Cerro El Carmen - Cerro Azul Alto 475 Cerro Cru¿ Alto 398 77

Coberturc Guoyos

cerro El Carmen 80 30

Cerro El Carmen - Cerro Bellavista 110 Cerro Bellavista 100 10

Coberturo Guoyos

Cerro El Carmen 80 385 30

Cerro El Carmen - Cerro Balao 465 Cerro Balao 450 15

Cobertura Guoyos

Cerro El Carmen 80 4420

Cerro El Carmen - Cerro Capadia 4500 Cerro Capadia 4460 40

Envío de progroña Guoyoquil - Quito

Cerro Capadia 4460 40

Cerro Capadia - Cerro Pil¡surco 4500 Cerro Pilisurco 4754

Envio de progromo Guoyoquil - Quito

Cerro Pilisurco 4154 346 70

Cerro Pil¡surco - Cerro P¡ch¡ncha 4500 Cerro Pich¡ncha 3901

Envío de progromo Guoyoquil - Quito

Cerro Pich¡ncha 3901 s99

Cerro Pichincha - Cerro P¡l¡surco 4500 Cerro Pilisurco 4754 70

Envío de programa Quito - Guoyoquil

Cerro P¡lisurco 4t40 60

Cerro Pil¡surco - Cerro Capadia 4500 Cerro Ca pad¡a 4460 40

Envío de progroma Qu¡to - Guoyoquil

Cerro Capadia 4460

Cerro Capadia - Cerro del Carmen 4500 Cerro del Carmen 80 4420 30

EnvÍo de progromo Quito - Guoyoqu¡l

III

III

III

III

III

III

III

I

ólt

Tabla XXll.- Altura de Antenas de Radio Enlaces

Enlaces RF
Alt. Absolta

(ml
SNM
(ml m

Alt.
Ant6ne

(ml

Cerro Pichinche

lsnolso
I

J" T8O

| .o-f-

lro

4097

E;-
345

346

L

lro

I ssor

I
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10.7 Datos Geográfico de los Radio Enlaces.

10.7.1 Radio Enlace Guayas - Pichincha.

Mapa V.- Enlace GuaYas - Pichincha
Fuente 43. Google Earth

10.7.2 Radio Enlace Guayas.

Mapa Vl.- Enlaces Guayas
Fuente ,14. Google Earth
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10.7.3 Radio Enlace Pichincha.

Mapa Vll.- Enlaces Pichincha
Fuente 45. Goog e Earth.

10.8 Otras pérdidas producidas en los enlaces.

10.8.1 Pérdidas de Atenuación.

El factor de atenuación de campo Fe se calcula a partir de una variable p denominado
distancia numérica, que depende de la distancia, la frecuencia (o longitud de onda) y de la
conductividad del suelo

l - O.-ip

3+p+O.6p:

¡dpt-
ó07-: o

Para distancias suficientemente grandes (prr1), el factor de atenuación de campo tiende
a la expresión siguiente, como lo que se entiende que el campo eléctrico varÍa como
1t(d)^2

P>>l-E =l
2p

F

ffi
n§¿

Fuente Texto 7 tJ
http:i/ocw.upm.esneoria-de-la-senál-y-comunicaciones-1/radiacion-y-propagac¡on/contenidos/apuntes/tema3_2004€d ^4.§

7{)

tFt

E

O

ü

I

'-----P Iv.
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Cable RG59

Tabla XXlll.- Atenuación Cable RG59

La atenuación de cada cable lo da el fabricante y lo muestra en dB por cada 100 m

II

r¡¡

¡a

ra

E=t

!
!2

Í'tIe¡
I
¿

c,?

ara

o.-

tol

.t.J I
!cL

FM.- l(-!4,¡

Figura 35.- Atenuación en dB/Km en lluv¡a.
Fuente 46.

http://oc,w.upm.esneoria-de-la-senaly-comunicac¡ones-1/radiacion-y-propagacion/conten¡dos/apuntes/tema3_2004.pdf

10.8.2 lmpedancia del Cable Coaxial.

138 D
zc =;7log (;)

Don de:

D: Diámetro externo.
d: Diámetro interno.
e : Constante dieléctrico

100 m2.5 Db
200 msDb
300 m7.5 Db
400 m10 Db
500 m12.5 Db

t.ts,!tG'¡r ' '-'

__1-

7l

Atenuación Distancia

t

I

I

'-f
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Tipo lmp€d¿nci¿ fol
di.láct ¡co D¡ám.ro

I¡nl l..l [n] lñml
0185 lf 03328¡

0298 762

0285 ?2 0{05 103

0 'u0 107

0285 72 0J12 105

0116 29 019530

01,16 37 02¡?61
02t261
02{261

0100 25 0100255

0013 0&t 007t 18

0063 16 009825

0285 72 0405 103

0 2E5 7 2 0.125 r0 I
0 €,50 (0 580?) 1676 i11 211) 0 üA n
285 7 2! ¡05 10 29

0060 15 010226

RG.6 U 75

RG6 UC 75

R6.8,U 50

RG.9 U 51

RG11 U 75

RGí8 iO

RG-59 75

RG52 U 92

RG62Á 93

RG-17{iU 50

RG'r78'U 50

RG-179,U 75

RG213,U 50

RG-211/U 50

RG-218 50

RG.316]U 50

tipo

So|do PE

Sdlrdo PE

Sol,do PE

So|do FE

So[do PE

SolrCo PE

SoLdo PE

Solrdc PE

ASP

So|do PE

PfFE

PTFE

Solrdo PE

PfFE

Sdl,do PE

PE Foam

PIFE

uf=+

Tren¿rdo Voloc¡dad

doble 0 15

066

056

066

llúcieo

10mn'

21r mm

0¡8mm

7x0 1 rññ A9 plld Cu cl.d Sleel

7x0 1 mm A9 ptld Cu

7x0 0296 on Cu

7x0 0296 .n
0 195 6n Cu

2 7¡mm

7x0 0067 n

Tabla XXIV.- Características RG.
Fuente 47. http:/^,,ry',,,i.electronicafac¡l neUtutoÍiales/Tabla-cable-coaxial php

163ñm

09mm

0 81 mm

s¡mr.

srmple

srmpla

srmple

srñde

srmde

irmde

srmple

dobla

srmp¡6

doble

s¡ñde

069

067

066

066

056

10.8.3 Factor de Velocidad.

Donde:

Vf: Factor de velocidad.
Vp: Velocidad real de propagación.
C: Velocidad de propagación en el espac¡o libre. c = 3tl0'rf mz'sI

10.8.4 PER Máximo.-

PER »r.i.v : PtxGtxtl
L'

Donde:

Pt: Potencia de operación de salida del transmisor o retransmis¡ón (Kw)
Gt: Ganancia máxima de potencia de la antena transmisora en relación con el dipolo de

media onda.
N: Eficiencia de la línea de transm¡s¡ón.
p: Perdida total introducida en el s¡stema
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Capítulo 11. Detalles Técnicos para HD.

Se deberá considerar las siguientes sugerencias para la televisión en Alta Definición

11.1 Uso de Maquillajes.

El maquillaje que se debe ut¡l¡zar para los presentadores de tv es especial para televisión
de alta definición.

E.l maquillador debe estar capacitado en el uso correcto del contraste en el rostro del
presentador, no exagerandO en colores muy fuertes ni cargando mucho polvO en el rostro,

estos defectos hacen que la imagen pierda nitidez.

11.2 lluminación.

Las luces que se deben utilizar para la alta definición son frías, esto ayuda para que no

refleje directo la luz en el rostro de los presentadores, y también nos ayuda en los

estudios a que no se genere mucho calor.

1't.3 Transmisiones en Partidos de Futbol.

Para las transmisiones de partidos de futbol se necesitara lentes de zoom óptico como
mínimo de 16X en las cámaras, puesto que la distancia que se las ubicaran no es larga.

Para la toma principal que son dos en un partido de futbol se necesitara como mínimo un

zoom óptico de 60X en las cámaras, puesto que estas van a estar ponchada casi siempre
y las distancias son superiores.

1'1.4 Cámaras en Estudios.

Las cámaras profesiones que se deben de utilizar como mínimo de zoom óptico son de
12X porque la distancia es corta, como en los estudios no se hace muchas tomas a

distancia largas no se utilizarias cámaras con alto zoom óptico.
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Capítulo 12.- Diagramas de Conexión de los Departamentos Técnico.

Figura 36.- Máster HD QUITO
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Figura 38.- Consola de Audio GUAYAQUIL
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Figura 40.- Editora HD (Diagrama Físico)
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Figura 42.- Sistema de Video HD
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Figura 50.- Estudio 2 (Escenografia)

"*

I ^*-^- t ra

Transmisión de Futbol HD
ü.gi.ün, ritko

OipanrÍü,1to facnko
GUAYAOUIL . OUIÍO

II

Iil

Figura 51.- Cancha de Fútbol

I

I

-T\¡

.¡

t
É

I



PROYECTO DE GRADUACION

I
{

h':s

IIII
"l

III

¿t
EI

It¡

lN AudE 1 Cdnuñc¡cÉñ
It Aud¡o 2 Ambónl,
lN ViJ€o f rJts¡ñls¡ón

Transmisión Tenis HD
Argnñ. Fb¡co

O.pntnento fácnko
OUIO. CUAYAOUIL

Figura 52.- Cancha de Tenis

,$
.i\
\:
I

82

'.'.r,i¡i0l§

I



PROYECTO DE GRADUACIóN

Capítulo 13.- Descripción del Microonda HD Portátil.

!

Low o€l3y to rBss lhan 2 franros, T, lo Rx

Optloñ svarrabre IPAL¡Nlsc)

AS¡ lranspo.t slr€ah, 1ee/2o¡lb)4€

l'\-:
l-
7

Tr¿nsmr Tcrmr¡¡l Rcccrvc Icrmrn¿i

Figura 53.- Enlace Microonda HD.
Fuente 48. http:/^,vww.aicox.com/sistema/index4 asp,sub= 1 

'195&div=3&c€t=54&idm=1&antsub=
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Figura 54.- Descripción del Transmisor Microonda.
Fuenta 49. http:/ ¡,/ww.aicox.com/sistemaf ndex4 asp,sub=1 195Ediv=3&c€t=54&idm=1&antsub=
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Receptor:

DVB,32 CCM. OPSK, EPSX. 16APS(
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lo spocral older)

UD lo 16 pr€-sel chann€ls or lufllng rn lMHz steps vra hml
peñ€l coñtrcl isCOkHz sréps avarlebl€ lo sp€oal ordsr)

r.3 - r3 8GH? band ¡olhor bañds ava¡lab¡€ lc sp€c¡ál order)
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Auxi rary us€r dara RS232

1st lF . ln lh€ raruÉ 60G15ooMlts
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Figura 55.- Descripción del Receptor Microonda.
Fuente 50. htlpr//www aicox com/sistema/index4 as p?su b= 1 1 95&dlv= 3&cat=54&id rn ='1 &antsu b =

Capitulo 14.- Ubicación del Canal de TV Digital.

Ubicación de Estudio Quito.-

Esta ubica cerca del Cerro de Pichincha y tiene una extensión de 90 m2, se busco el
terreno y se cotizo el valor real del mismo.

Para el envío de la programación esta tiene una conexión de fibra óptica Full dúplex
hacia el Cerro Pichincha. Una vez que se conecte al transmisor que se encuentra ubicado
en el Cerro Pichincha tiene una conectividad con Guayaquil.

Ubicación de Estudio Guayaquil.-

Esta ubica cerca del Cerro del Carmen y tiene una extensión de 90 m2, se busco el
terreno y se cotizo el valor real del mismo.

Para el envio de la programación esta tiene una conexión de fibra óptica Full dúplex
hacia el Cerro Carmen. Una vez que se conecte al transmisor que se encuentra ubicado
en el Cerro del Carmen tiene una conectividad con Quito.
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Capítulo 15.- Horarios de la Programación.

Programación'l (Costa).

ramacaón CostaHorarios P
06:00 am - 07:00 am
07:00 am - 08:00 am
08:00 am - 09:00 am
10:00am-11:00am
11:00 am - l2:00 am
12:00 am - 13:00 am
13:00 am - 14:00 am
14:00 am - 15:00 am
l5:00 am - 16:00 am
l6:00 am - 17:00 am
17:00 am - 18:00 am
18:00 am - 19:00 am
19:00 am - 20:00 am
20:00 am - 2l:00 am
2l:00 am - 22:00 am
22:00 am - 23:00 am
23:00 am - 00:00 am
01:00 am - 02:00 am
02:00 am - 03:00 am
03:00 am - 04:00 am
04:00 am - 05:00 am
05:00 am - 06:00 am

Noticiero
Deportes
Dibujos Animados
Dibujos animados
Programas Familiares
Programas Familiares
Noticiero
Deportes
Farándula
Farándula
Programas de Concursos
Programas de Concursos
Noticiero
Novela
Novela
Deportes
Series de Suspenso
Series de Suspenso
Promociones Pagadas
Promociones Pagadas
Pelicula
Película

Tabla XXV.- Horario de Programación Costa
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Programación 2 (Sierra).

ramación SierraHorarios
06:00 am - 07:00 am
07:00 am - 08100 am
08:00 am - 09:00 am
10:00 am - l1:00 am
I I :00 am - '12:00 am
12:00 am - 13:00 am
13:00 am -'14:00 am
14:00 am - 15:00 am
15:00 am - 16:00 am
16:00 am - 17:00 am
l7:00 am - 18:00 am
'18:00 am -'19:00 am
19:00 am - 20:00 am
20:00 am - 21:00 am
2l:00 am - 22:00 am
22:00 am - 23:00 am
23:00 am - 00:00 am
01:00 am - 02:00 am
02:00 am - 03:00 am
03:00 am - 04:00 am
04:00 am - 05:00 am
05:00 am - 06:00 am

Comunidad al Día
Deportes especial
Programa de Cocina
Dibujos animados
Dibujos animado
Novela
Noticiero
Deportes
Debates
Series
Programas Concurso
Programa Concurso
Dibujos Animados
Farándula
Noticiero
Películas
Películas
Series
Series
Reportajes
Reportajes
Noticiero

Tabla XXVI.- Horario de Programación Sierra-

Parte V: Proceso de Finalización.

C onc lusiones. -

Mediante el desarrollo de este proyecto se comprendió la utilización eficiente de las
frecuencias y el manejo sustentable del estándar ISDB-T. Se comprendió la forma de
cómo se debe procesar una señal para una transmisión, mediante cálculos, estándares,
etc.

Se comprendió que se puede utilizar dos estándares distintos sin complicaciones algunas
en la transmisión, basándose en las entradas y salidas universales de los encoder
moduladores y transmisores.

En el proyecto se baso con estudios ISDB-T realizados en otros países, tomándolo como
ejemplo para la aplicación.
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Re c o m e n d a c io n es. -

No se debe de confundir el modo de transmis¡ón con el estándar ISDB-T, este se basa en
la paquetización que debe de salir en el transmisor pero lo que va antes del transmisor
se puede utilizar otros estándares con conectiv¡dad universal (ASl).

Tener en cuenta los detalles en HD (Alta Definición) porque de nada le serviria si tiene
todo un sistema en HD y no se tiene unas buenas cámaras, buena escenografía,
maquillaje, etc.

Anexos. -

Rangos de Frecuencias

Hasta

2.000 kHz.

80 metros 3.500 kHz 3 800 kHz

7 300 kHz40 metros 7 000 kHz

10.100 kHz. í0 150 kHz CE'

HF: 20 melros 14.000 kHz '14 350 kHz

Frecuencra 18.068 kHz, 18.168 kHz.

15 metros 21 000 kHz 21 450 kHz

kHz. 24 990 kHz
'10 metros 28.000 kHz 29 700 kHz

54 MHz

Tabla XXV|l.- Rangos de Frecuencias.
Fuente 51 . http://frecuencia sradroaficion. blogspot. coml2ol2l05lbandas-y-frecuencias-de. htm I

l ;' L t ,

Longitud de Onda
Desde

1.800 kHz.

BANDAS Y FRECI.JENCIAS PARA RADIOAITICIONADOS
Frecuencia¡ (MHz., kHz., Espectfo, Rango)

Banda

Me<l¡a F

) ¡r¡
It7 ,,,.o,riaáS

metros

17 metros

metros

Ana Frecuencra

HF¡

Super A.F

144 MHz

420 MHz.

902 MHz.

MHz

500 MHz.

T,llF: 33 centímetros

13 centímetros a 2^^ laur

I cent¡metros 3.300 MHz.
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