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RESUMEN 

 

El proyecto se desarrolla en un Terminal de Contenedores, lugar donde se 

almacena y realiza mantenimiento de contenedores refrigerados de 40 pies, 

la empresa no posee procedimientos de trabajo seguro y por lo consiguiente 

no tiene una herramienta que permita la identificación de peligros presentes 

en los puestos de trabajo que se ejecutan dentro de la empresa.  

 

La metodología a utilizar en este proyecto es el Análisis de Tarea Critica, en 

donde se estudia las actividades por tareas realizadas para identificar los 

riesgos existentes y evaluar la exposición a perdidas; esta herramienta ayuda 

a establecer  procedimientos y practicas seguras en el trabajo que permitirá 

reducir los riesgos existentes.  Para el desarrollo de este proyecto se 

seleccionó las actividades de mantenimiento de contenedores que se 

realizan en el Taller de Estructura y en el Taller de Refrigeración, debido a la 

gravedad y al  número de accidentes de trabajo ocurridos en un tiempo 

determinado dentro de estas áreas. 

 

Luego de aplicar la metodología seleccionada, se determinó las tareas 

críticas en las actividades de: lavado, inspección, reparación de estructura y 

sistema de refrigeración;  y se pudo obtener un estándar de procedimientos 

de trabajo seguro en dichas tareas, lo que permitirá a la empresa reducir los 

accidentes dentro de estas áreas de trabajo. 
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INTRODUCCIÓN 

El desarrollo del TFG comprende lo siguiente 

En el capítulo 1 se describe en forma general las áreas que comprende la 

empresa donde se desarrolla este trabajo, luego se expone el problema de 

gestión de riesgos que existe y se reseña la metodología a utilizar en la 

evaluación de riesgos. 

En el capítulo 2 se detalla el alcance de la evaluación de riesgo,  analizando 

los accidentes ocurridos y el procedimiento a seguir de acuerdo a la 

metodología escogida, detallando los criterios de evaluación y los riesgos 

observados en las actividades analizadas.  Con estos antecedentes se 

procedió a evaluar las actividades y obtener las tareas críticas del proceso. 

Luego en el capítulo 3 se analiza los resultados obtenidos de la evaluación 

identificando las tareas críticas en las actividades analizadas para luego 

detallar los pasos de las tareas para determinar comportamientos seguro de 

trabajo y así obtener un estándar de trabajo seguro.  Posteriormente se 

analiza la gravedad de los accidentes en función de los costos en que se 

podrían incurrir, lo cual permitirá a la empresa analizar entre la inversión en 

la gestión de riesgos y la materialización de los riesgos existentes. 
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Finalmente en el capítulo 4 se expondrán las conclusiones y 

recomendaciones de la metodología utilizada para la evaluación de los 

riesgos existentes. 
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CAPITULO 1 

1. ANTECEDENTES 

1.1. La empresa 

El T/C en donde se desarrolla este TFG fue fundado en marzo de 1980, por 

el Sr. Luis Noboa Naranjo forma parte del complejo industrial integrado por 

una empresa cartonera y una industria de plásticos.  Este T/C fue creado con 

la finalidad de atender todas las actividades que forman parte de la cadena 

de exportación de insumos tales como; estibas de mercadería en buques, 

transporte y almacenamiento de contenedores, mantenimiento de 

contenedores y buques, almacenamiento y despacho de combustible y la 

generación de la documentación necesaria para la exportación. 

En la actualidad dentro del  T/C se realizan actividades de almacenamiento, 

mantenimiento y transporte de contenedores, cabezales y chasis, además se 

alquilan parte de las instalaciones para trabajo de estibas de contenedores.  

El T/C tiene una extensión de 19,16 Hectáreas (ver Plano 1) en donde 10,84 

Hectáreas son utilizadas para de las siguientes actividades: 

 Servicio de mantenimiento y reparación de contenedores refrigerados. 

 Taller de refrigeración y estructura  

◦ Reparación de contenedores 

◦ Inspección general de contenedores para saber si está operativo. 
(PTI) 

◦ Lavado de contenedores. 

 Servicio de mantenimiento y reparación de maquinaria 

 Taller mecánico 

◦ Reparación de porta contenedores. 

◦ Reparación de cabezales, otawa, y vehículos livianos.  

◦ Reparación de generadores. 

 Taller vulcanizadora 
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◦ Reparación de llantas porta contenedores. 

◦ Reparación de llantas chasis. 

◦ Reparación de llantas cabezales, ottawa y vehículos livianos. 

 Taller chasis 

◦ Reparación de chasis. 

◦ Reparación de plataformas.  

 Alquiler de maquinarias y equipos 

  Alquiler de chasis. 

  Alquiler de generadores. 

 Actividades de carga y descarga de mercancías (alquiler de espacio). 

  Almacenaje de contenedores de la línea (alquiler de espacio). 

  Servicios terminaleros  

 Consolidación de Fruta (Alquiler de espacio, para cargar o 
descargar fruta). 

 Handling y Manipuleo (Movimiento, bajada y subida de 
contenedores al chasis). 

 Gate In – Gate Out (Registro del EIR en báscula/despacho 
de la entrada y salida de contenedor, y registro de guía 
interna del chasis si es nuestro). 

 Conexión, Electricidad o Monitoreo o Energía.  
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Plano 1. Instalaciones del Terminal de Contendores 
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1.2. Planteamiento del problema. 

Un Patio de Contenedores está conformado por el área de mantenimiento y 

almacenamiento de contenedores refrigerados.  Siendo el área de 

mantenimiento, el sector con mayor presencia de peligros ya que aquí se 

inspecciona y repara la estructura y el sistema de refrigeración de un 

contenedor reefer. 

En el área de mantenimiento los procesos donde existen mayor probabilidad 

de que se produzca un accidente es en PTI y en el taller de estructura; 

ambos procesos incluyen peligros como manejo de cilindros a presión, 

trabajos con soldadura entre otros. 

El proceso de PTI consiste en la inspección de la estructura interna y externa 

del contenedor así como la puesta en marcha del sistema de refrigeración 

para detectar daños en el mismo, luego el contenedor es llevado al taller de 

estructura  o al taller de refrigeración de acuerdo al daño encontrado. 

Los contenedores que ingresan al T/C por lo general son contenedores de 

exportación que debido a los viajes que realizan obtienen daños en su 

estructura, por lo que de cada 10 contenedores que ingresan al área de PTI 5 

deben pasar por el taller de estructura, 4 deben ingresar al taller de 

refrigeración y 1 contenedor no posee daños y solo  recibe un lavado antes 

de su disposición final. 

En la actualidad no existe una herramienta que permita analizar e identificar 

los peligros existentes en las actividades que se realizan dentro de los 

talleres de refrigeración y estructura del terminal de contenedores, con la 

finalidad de obtener procedimientos de trabajo seguro. 

 

 

 

1.3. Metodología (Análisis de Tarea Crítica) 

“La evaluación de riesgos es un medio para controlar los riesgos existentes y 

evitar daños a la salud derivados del trabajo (accidentes y enfermedades 

profesionales) ahorrando costos sociales y económicos” INSHT, por lo que 

es necesario que el empresario sepa que la evaluación de riesgos es una 
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herramienta que permite el ahorro de recursos materiales y personales a 

largo plazo. 

Además se puede determinar que la evaluación de riesgos es un requisito 

para  el cumplimiento de la normativa legal ya que una de las obligaciones 

del empleador es: “Identificar y evaluar los riesgos existentes, en forma inicial 

y periódicamente, con la finalidad de planificar adecuadamente las acciones 

preventivas…” Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo -Art. 

11literal b.  

La herramienta que se utilizará en este TFG para la evaluación de riesgos 

dentro de los talleres de estructura y refrigeración del T/C será el Análisis de 

Tarea Crítica (ATC). Esta herramienta permite definir comportamientos 

seguros de trabajo, mediante la descripción de todos los pasos que hacen 

parte del trabajo y el análisis de riesgos existente dentro del mismo. 

Entre los beneficios asociados a la aplicación de esta herramienta se 

encuentran la visibilidad de los procedimientos de trabajo mediante el detalle 

de las actividades que formar parte del mismo. Esto permite que el trabajador 

se involucre en la realización y ejecución de esta herramienta, debido a que 

el trabajador es la única persona que conoce como se realiza el trabajo, 

mejorando así su actitud frente a la seguridad dentro de la actividad que 

realiza. 

Otro de los beneficios que genera el ATC es la reducción de accidentes 

dentro de la empresa, ya que esta herramienta permite el análisis de riesgos 

existentes, buscando la disminución y prevención de los mismos. 
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Figura 1.1. Proceso de Análisis de Tarea Crítica 

El diagrama presentado anteriormente representa un esquema del proceso 

de diseño de la herramienta a utilizar. En este esquema se puede ver de 

manera general los pasos que se detallaran en el desarrollo de este 

proyecto, además se puede determinar que el trabajador tiene un papel 

importante en el diseño de esta herramienta por lo que éste debe estar 

involucrado en el desarrollo del ATC. 

Finalmente las observaciones o inspecciones dentro del área de trabajo, 

permitirán un análisis más efectivo de los peligros que se pueden generar en 

los talleres  a analizar. 
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CAPITULO 2 

2. PLANTEAMIENTO DE LA SOLUCIÓN 

2.1. Alcance de la evaluación. 

En el T/C donde se desarrolla este TFG se realizan actividades de 

mantenimiento, transporte, consolidación y almacenamiento de contenedores 

refrigerados de 40 pies; además se desarrollan tareas de mantenimiento a 

maquinaria de elevación, cabezales y chasis por lo que la empresa debido a 

su actividad productiva es considerada como una empresa de alto riesgo.   

De acuerdo a mapa de riesgo (Anexo 1), realizado a mediados de 2014 las 

áreas en donde se concentran el mayor número de riesgos y personas es en 

el Taller de Estructura y el Área de Patio de Contenedores, lugares en donde 

se desarrollan las actividades de mantenimiento de contenedores. Manejo de 

sustancias inflamables, exposiciones a químicos, aplastamiento, riesgos 

eléctricos, explosiones entre otros son las condiciones de riesgos halladas en 

el área de mantenimiento de contenedores luego un análisis grupal por área 

de trabajo.  

Dentro de los accidentes ocurridos en el área de talleres del T/C durante el 

periodo de enero de 2012 a marzo 2015, según estadística de accidentes 

que se encuentra en Anexo 2; se puede determinar que durante este periodo 

en el área de mantenimiento de contenedores han ocurrido 65% de los 

accidentes reportados a Riesgo de Trabajo y el 35% restante corresponde a 

los accidentes ocurridos en el área de mantenimiento mecánico y chasis. 



10 

 

 

Figura 2.1. Número de accidentes en Período 2012 - 2015 

Dado a los antecedentes expuestos,  el primer lugar en donde se evaluará 

los riesgos existentes será en el área de mantenimiento de contenedores, en 

donde están involucrados tres puestos de trabajo del taller de estructura y un 

puesto de trabajo del taller de refrigeración de acuerdo al proceso de 

mantenimiento de contenedores encontrado en el siguientes diagrama;  

demás en la evaluación de riesgos en estos talleres se analizará la 

reparación que se realiza con mayor frecuencia. 
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Figura 2.2. Diagrama del proceso de mantenimiento de contenedores 
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2.2. Criterios y procedimientos de evaluación. 

La evaluación de riesgos, tienen que incluir tanto las condiciones del puesto 

de trabajo como las capacidades que debe poseer el trabajador para 

satisfacer las exigencias de las tareas a realizar.  En este caso la 

observación en el lugar de trabajo permitirá conocer las condiciones de 

trabajo y los riesgos existentes en las tareas a realizar. 

Como se estableció anteriormente la herramienta a utilizar para evaluación 

de riesgos es el ATC, donde el procedimiento a seguir es el siguiente: 

1) Inventario de tareas: es la identificación de las tareas que se realizan 

en determinada actividad en un lenguaje sencillo y comprensible, en 

este caso las tareas presentes en los talleres de estructura y 

refrigeración. 

2) Identificar la exposición a pérdida: golpes, caídas, cortes, explosión, 

etc. Tomando en cuenta la actividad que se realiza, los materiales que 

se utilizan, los equipos o herramientas y las condiciones de trabajo. 

3) Definir las tareas críticas: para definir las tareas críticas se debe 

valorar cada tarea de acuerdo a las siguientes variables: 

 Gravedad: Valora la consecuencia (0 – 6) 

 Repetitividad: mide la frecuencia con que se ejecuta la tarea (1 – 3) 

 Probabilidad: Posibilidad que se genere la consecuencia señalada (-1 

a +1) 

La suma de estas variables determina si la tarea es crítica, no critica o semi 

critica, de acuerdo a la tabla de valoración. 

4) Descomponer la tarea crítica en pasos: se detalla las sub-tareas 

que están presente en la tarea crítica, mediante una discución de las 

tareas que se realizan con las personas que están dentro del proceso. 

5) Determinación de comportamiento seguro: en el detalle de las sub-

tareas se debe establecer medidas preventivas y control de riesgos 

que deben tener en cuenta, para evitar accidentes en la actividad que 

se realiza. 
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6) Estandarización de las tareas: con el detalle de las tareas y el 

comportamiento seguro de trabajo. Se puede determinar un 

procedimiento de trabajo tomando en cuenta la seguridad en la tarea. 

 

2.3. Identificación de Riesgos. 

La primera etapa de en el desarrollo de herramienta elegida es la 

identificación de los peligros o también llamada exposición a pérdidas de las 

tareas a investigar. 

La exposición a pérdidas se puede determinar mediante el estudio de cuatro 

factores que se presentan en la siguiente tabla. 

 

Factores 
Exposición a 

Perdidas 

Acciones 
Físicas 

Acciones que se deben realizar para 
el desarrollo de la tarea 

Golpes, cortes, etc. 

Materiales 
Evaluación de riesgo que se deriva 
de la utilización y manipuleo de 
alguna sustancia utilizada en la tarea 

Contaminación, 
inflamabilidad, etc. 

Equipos 
Materiales/equipos con que se 
utilizan en el desarrollo de la 
actividad. 

Corte, electrocución, 
etc. 

Condiciones 
Condiciones ambientales que 
amenazan a la salud y seguridad del 
empleado 

Iluminación, orden, 
limpieza, etc. 

Tabla 1. Factores de Riesgo 

 

Algunos de los riesgos o exposiciones a perdidas observadas en las 

actividades analizadas, son las siguientes: 
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Actividad: PTI 

 Caídas de objetos: debido a los movimientos de contenedores que se 

realizan en las líneas de conexión. 

 Atropellamiento: dado que el operador debe trasladarse de línea a 

línea para poder monitorear el avance del PTI. 

 Electrocución: los contenedores deben ser conectados a líneas de 

energía de 440V y existe poco mantenimiento de las torres de 

conexión o no existe la inspección del conector macho. 

 Caídas a distinto nivel: para realizar las reparaciones correspondientes 

el operario debe improvisar banco o escaleras para poder realizar su 

trabajo. 

 Inhalación de polvo inorgánico: debido al estado de las líneas y vías 

de acceso, desde que se fundó el T/C no se ha realizado el 

mantenimiento correspondiente al asfalto. 

 

  

   

Figura 2.3. PTI 
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Actividad: Inspección de estructura de contenedor. 

 Caídas de objetos: debido a los movimientos de contenedores que se 

realizan en las líneas de conexión. 

 Minuciosidad en la tarea: de esta inspección depende la correcta 

realización de la proforma para el cliente y el mantenimiento 

necesario. 

 Caídas de altura: el inspector debe revisar los posibles daños en el 

techo del contenedor, el mismo que tiene 2.5 m de altura. 

 Inhalación de polvos orgánicos: debido al no mantenimiento de las 

vías y líneas.  

 

   

   

Figura 2.4. Inspección de la estructura del contenedor 



16 

 

Actividad 3: Lavado de contenedores en PTI 

 Sobre esfuerzo físico: debido al traslado de bomba de agua a presión 

a la línea en donde se procederá a realizar el lavado de contenedores; 

así como la apertura del contenedor a lavar. 

 Electrocución: debido a la conexión de la bomba; así como el ingresar 

a lavar el contenedor sin revisar que el mismo está conectado a la 

fuente de 440V. 

 Quemaduras: debido a manipuleo de químico sin protegerse las 

manos. 

 Ruido: debido al accionar la bomba de presión de agua. 

 

  

  

Figura 2.5. Lavado de contenedores en PTI 

 

Actividad 4: Reparación de la estructura externa del contenedor 

 Caídas al mismo nivel: debido a que existe desorden en el área de 

trabajo. 
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 Ruido: por la utilización de herramientas como el esmeril, la cortadora 

por plasma, la máquina de corrugado. 

 Cortes: debido a la utilización de herramientas de corte y la 

manipulación de planchas metálicas sin la protección adecuada. 

 Incendios: porque el interior del contenedor está formado por una 

material inflamable (espuma de poliuretano foam).   

 Explosiones: debido a la utilización de cilindros de gas a presión. 

  

  

  

  

Figura 2.6. Reparación de estructura externa del contenedor 
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2.4. Análisis de Tarea Crítica. 

Siguiendo el procedimiento del ATC, luego de determinar la exposición de 

pérdidas se debe valorar cada una de las tareas que están incluidas en la 

actividad que se estudia.  Esta valoración está dada en tres factores que se 

detallan a continuación: 

Gravedad: 

0.-  Sin lesión o enfermedad, o pérdida de calidad, de producción o de otro 

tipo. 

2.- Lesión o enfermedad leve, sin pérdida de tiempo, daño a la propiedad que 

no provoque interrupción, o pérdida de calidad, de producción, o de otro tipo. 

4.- Una lesión o enfermedad con pérdida de tiempo, sin capacidad 

permanente, o daño a la propiedad con interrupción, o una pérdida de 

calidad, de producción, o de otro tipo. 

6.- Incapacidad permanente o una pérdida de vida o de una parte del cuerpo, 

y/o pérdida extensa en estructura equipos o materiales.  Perdidas de calidad, 

producción u otro tipo. 

Repetitividad: 

De acuerdo a la tabla la valoración de la repetitividad está dada por el 

número de personas que realizan la tarea en función del número de veces 

que se ejecuta la misma.  

Número de 
Personas que 

realizan la Tarea 

Número de veces que la tarea es ejecutada por 
cada persona 

Menos que 
diariamente 

Algunas veces 
al día 

Muchas veces al día 

Pocas 1 1 2 

Número moderado 1 2 3 

Muchas 2 3 3 
Tabla 2. Valoración de la repetitividad de la Tarea 
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Probabilidad: 

Se usa una escala de -1 a +1, de la siguiente manera: 

-1: Probabilidad de ocurrencia baja 

0:   Probabilidad de ocurrencia moderada 

+1:  Probabilidad de ocurrencia alta 

La suma de cada uno de valores detallados anteriormente se determina la 

Criticidad de la Tarea, en la siguiente tabla se detalla la escala de valoración 

del resultado obtenido. 

Valor CT Clasificación de la Tarea Interpretación 

1 - 3 No critica  
Tarea descartada desde un punto de 
vista de control de perdidas 

4 - 7 Semi Critica 
Tarea que demanda atención a corto 
plazo. 

8 - 10 Critica 
Tarea prioritaria, demanda atención 
inmediata, Análisis de Seguridad en 
el Trabajo. 

Tabla 3. Clasificación de la tarea 
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CAPITULO 3 

3. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS. 

3.1. Resultados de la evaluación. 

Luego de dar valores a las tareas (ver Anexo 3) que se realizan en cada una 

de las actividades observadas se obtuvo las siguientes tareas críticas: 

 

Actividad: PTI 

N° Tarea Critica 

2 Conexión de contenedor a fuente de energía de 440v. 

4 Reparación de daño encontrado. 

Actividad: Lavado en PTI 

N° Tarea Critica 

6 Lavado de contenedor. 

Actividad: Inspección de la estructura del contenedor 

N° Tarea Critica 

4 Inspección de parte superior de contenedor. 

Actividad: Reparación de la estructura externa del contenedor 

N° Tarea Critica 

2 Corte del área de la estructura del contenedor a reparar. 

3 Preparación de plancha de metal a soldar. 

4 Preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha. 

5 Soldar plancha preparada. 
Tabla 4. Tareas Críticas encontradas 

 

En la actividad de PTI se obtuvo dos tareas críticas debido a la conexión a 

las líneas eléctricas, la utilización de soldadura autógena para la reparación 

de componente, así como improvisación de bancos para alcanzar los lugares 

de reparación. 

El lavado del contenedor es una tarea critica dentro de la actividad de lavado 

en PTI, debido a que se colocan químicos de limpieza que deben ser 
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limpiados con agua y esto es adsorbido por el trabajador; también se observó 

que antes de proceder a lavar no se revisa si el contenedor no está 

conectado. Se ha comprobado que cualquier equipo puede transmitir  carga 

eléctrica aun sin estar encendido, por lo que es necesario que todo 

contenedor se encuentre desconectado para ser lavado. 

Dentro de la actividad de inspección de estructura las actividad más crítica es 

la inspección del techo del contenedor, el cual está a 2.5 m del piso. Esta es 

una tarea que se puede evitar ya que de ella depende la correcta reparación 

de la estructura. 

Por último la actividad de reparación de estructura posee cuatro tareas 

críticas, debido a la maquinaria que se utiliza sin la correcta protección del 

caso y el trabajo con materiales altamente inflamables.   

Siguiendo el proceso del ATC cada tarea crítica encontradas se deben 

detallar en pasos para determinar comportamientos seguros de trabajo.  Las 

personas involucradas en estas actividades son mecánicos refrigerantes, 

mecánicos de contenedores, inspector de estructura y lavador. 

 

 

3.2. Procedimientos Seguros de Trabajo. 

Una de las finalidades de la herramienta de evaluación utilizada es la 

realización de procedimientos seguros de trabajo, para esto se tomó en 

cuenta todos los peligros existentes en las tareas críticas y se analizó 

medidas que pueden disminuir los riesgos presentes en el trabajo. 

La estandarización de las tareas que se realizan en el proceso de 

mantenimiento de contendores se encuentra en el Anexo 3. 

 

 

3.3. Cuantificación del costo de Riesgos. 

A lo largo de este TFG se ha analizado los riesgos existentes en los talleres 

de estructura y refrigeración,  pero  es necesario que estos riesgos se 

puedan cuantificar en materia de costos o pérdidas para la empresa. La 
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cuantificación de costos de los riesgos le permitirá  a la empresa  decidirse 

entre  prevención y el trabajo no seguro. 

En la siguiente tabla  se detallan algunos de los costos en que se pueden 

incurrir en caso de que los riesgos existentes se materialicen. 

 

Descripción  Costo 

Lesión leve (golpes, quemaduras de primer grado, etc.) $500,00 

Invalidez total y permanente $5.160,00 

Desmembración $5.160,00 

Gastos médicos por accidente $2.500,00 

Muerte accidental $5.160,00 

Perdida de herramientas (maquina soldadora, esmeril, cortadora 
de plasma, bomba de agua a presión, etc. $6.000,00 

Gastos médicos por enfermedades $5.500,00 

Gastos por contratación de personal de reemplazo $1.200,00 
Tabla 5. Costos por materialización de riesgos 

 

Estos costos están basados en indemnizaciones que en la actualidad dan las 

empresas aseguradoras por accidente de trabajo, además se tomó en cuenta 

el costo de las herramientas en caso de que exista una pérdida o daño a la 

propiedad y el costo de contratar a una persona que reemplace a la persona 

accidentada.  Para que estos gastos no sean pagados por la empresa es 

necesario una correcta prevención y cuidado en el trabajo que se realice. 

Una de las etapas en el desarrollo de ATC es la valoración de las tareas 

realizadas, en donde uno de los factores a valorar es la gravedad del riesgo 

en materia de perdidas personales y material.  Tomando en cuenta este 

factor y los costos en que se pueden incurrir en caso de que se materialice 

un accidente, la tabla de valoración de gravedad cambiaria de la siguiente 

manera: 
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Valor Descripción Costo 

0 
Sin lesión o enfermedad, o una pérdida de calidad 
de producción o de otro tipo. 

Inferior a $500,00 

2 

Lesión o enfermedad leve, sin pérdida de tiempo, 
daño a la propiedad que no provoque interrupción, 
o una pérdida de la calidad de producción o de 
otro tipo 

$500,00 - $2.500,00 

4 

Una lesión o enfermedad con pérdida de tiempo 
sin incapacidad permanente, o daño a la 
propiedad con interrupción o una pérdida de 
calidad, de producción o de  otro tipo. 

$2.500,01 – $12.360,00 

6 

Incapacidad permanente o una pérdida de vida o 
de una parte del cuerpo, y/o pérdida extensa en 
estructura equipos o materiales, perdidas de 
calidad, producción u otro tipo 

Mayor $12.360,00 

Tabla 6. Gravedad de la tarea en función de costos 

 

Una evaluación de riesgos de cada de las áreas existentes dentro del T/C, 

evitara que se generen estos gastos y si se invierte en prevención de los 

riesgos hallados, el costo a pagar por accidente de trabajo seria el mínimo.  

  

3.4. Planificación de la prevención. 

La evaluación de riesgo es el primer paso a seguir en la prevención de 

riesgos laborales, pero es prioritario actuar antes de que aparezcan las 

consecuencias o se materialicen los riesgos. Por eso es necesario que en 

todas las tareas críticas encontradas se establezcan comportamientos 

seguros de trabajo. 

La divulgación de los procedimientos seguros realizados es la última etapa 

en el proceso de ATC, esto mejora la actitud de los trabajadores con 

respecto a la seguridad ya que estos estuvieron involucrados en el análisis 

de esta herramienta de evaluación de riesgos. 

El cumplimiento de estos estándares de seguridad en el trabajo reducirá los 

riesgos existentes en el trabajo dentro de los talleres.  Para iniciar la etapa de 

divulgación se debe cumplir con los siguientes pasos: 
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 Mostrar los estándares al Gerente de Talleres para su aprobación. 

 Presentar por medio de talleres de inducción los procedimientos de 

trabajo, a las personas involucradas en las tareas de mantenimiento 

de contenedores. 

 Dejar los procedimientos en lugares de fácil acceso y visibilidad para 

los mecánicos de estructura y de refrigeración. 

 Aplicar los procedimientos seguros de trabajo. 

 Realizar controles en la aplicación del procedimiento establecido, 

como inspecciones del trabajo realizado tomando como referencia el 

proceso desarrollado. 
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CAPITULO 4 

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

4.1. Conclusiones.  

El desarrollo de este proyecto permitió establecer una herramienta de 

identificación y evaluación de los riesgos existentes en el proceso de 

mantenimiento de contenedores refrigerados, esta herramienta permite 

involucrar a las personas que ejecutan este trabajo en el desarrollo de la 

misma. 

Luego de analizados los riesgos existentes en actividades de PTI, lavado, 

inspección y reparación de estructura, se pudo establecer medidas que 

permitan disminuir los riesgos observados en el proceso. 

Estas medidas establecidas ayudaron a determinar procedimientos seguros 

de trabajo en cada una de las actividades analizadas. 
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4.2. Recomendaciones. 

La herramienta de análisis de riesgo (ATC), permite conocer todos los 

riesgos presentes en la actividad que se evalúa. Inicialmente de analizaron 

las actividades de mantenimiento de contenedores refrigerados pero es 

necesario que se analicen todas las actividades que se realizan dentro del 

T/C para así poder disminuir y controlar los riesgos existentes. 

Se debe concientizar a los trabajadores el uso de equipo de protección 

personal como medida de prevención de accidentes y enfermedades 

ocupacionales. 

Tanto el inspector de contenedores como el mecánico refrigerante deben 

usar escaleras adecuadas para las actividades que realizan. 

Luego de aprobadas los procedimientos de trabajos seguros de las tareas 

analizadas es necesario socializar los estándares con los trabajadores 

incluidos en los procesos analizados, así como la colocación de estos 

procedimientos en lugares de fácil acceso a ellos. 

Es recomendable que cada puesto de trabajo se le realice un análisis de 

tarea crítica, para estandarizar los procedimientos, iniciando por los procesos 

que generan mayores pérdidas a la empresa. 

Además de los procedimientos de trabajo seguro, se deben elaborar 

procedimientos de calidad de la reparación de la estructura de acuerdo a 

norma IICL. 

La empresa debe capacitar tanto a los técnicos de refrigeración como los de 

estructura en actualizar sus conocimientos adquiridos. 
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2

El T/C



3

el T/C

el T/C

el T/C

el T/C



4



5



6

el T/C



7

el T/C

ASESOR DE SSO



Nº NOMBRE DEL ACCIDENTADO SECCIÓN 
PUESTO DE 

TRABAJO

FECHA DEL 

ACCIDENTE
DÍA HORA

FECHA DEL 

ALTA 

DÍAS 

PERDIDOS

PARTE DEL 

CUERPO 

LESIONADO

TIPO DE 

INCAPACIDAD
CAUSA AGENTE

TIPO DE 

LESIÓN

LABOR QUE 

REALIZABA

1 Orellana Velasquez Guillermo Eduardo Taller de Chasis Mecánico de Chasis 6. ene. 2012 Viernes 17H35 1. feb. 2012 27 Pie derecho Parcial Golpe
Plancha de 

acero

Traumatismo 

superficial

Recogiendo 

herramientas de 

trabajo

2 Cadena Zarate Christian Michael PTI
Mecánico 

Refrigerante
2. feb. 2012 Jueves 11H00 4. feb. 2012 3

Ojo y mano 

izquierda
Parcial

Impacto/que

maduras

Explosión de 

plug
Quemaduras Conectando plug

3 Medina Chóez Jairon Marlon
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
17. feb. 2012 Viernes 16H00 14. mar. 2012 27 Pie izquierdo Parcial Pisada

Desnivel de 

piso
Esguince

Empujando su 

máquina de soldar

4 Mite Macías Carlos Orlando
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
24. feb. 2012 Viernes 9H30 5. mar. 2012 12 Brazo izquierdo Parcial

Quemaduras 

de 1° y 2° 

grado

Vapor de 

radiador
Quemaduras

Labores de 

limpieza de 

talleres

5 Molina Aveiga Luis Antonio Taller Mecánico  Electromecánico 16. mar. 2012 Viernes 15H30 22. mar. 2012 7 Rodilla derecha Parcial Golpe
Travesaño 

de carro
Contusión Cambiando aceite

6 Paredes Burgos Khristofer Antonio
Taller de 

Refrigeración

Mecánico 

Refrigerante
16. jun. 2012 Sábado 4H30 27. jun. 2012 12 Rostro Parcial Golpe Plug Herida cortante

Conectando 

contenedores

7 Ramirez Rodriguez Wilmer Eusebio
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
18. jul. 2012 Miércoles 9H00 17. ago. 2012 31 Rodilla derecha Parcial Pisada Riel de grúa Torcedura

Transportando 

herramientas

8 Montiel Palma Marcelino Daniel Taller de Chasis
Supervisor de 

Chasis
2. ago. 2012 Jueves 16H40 14. ago. 2012 6 Pie derecho Parcial Golpe

Plancha de 

acero
Contusión Haciendo un perno

9 Valverde Cevallos Henry Mantovanny PTI
Mecánico 

Refrigerante
6. sep. 2012 Jueves 11H00 16. sep. 2012 11

Dedo medio 

derecho
Parcial Golpe Fuerza Torcedura

Sacan cable de 

contenedor

10 Orellana Velasquez Guillermo Eduardo
TALLER DE 

CHASIS
Mecánico de Chasis 15. oct. 2012 Lunes 10H00 30. oct. 2012 16

Antebrazo 

izquierdo
Parcial

Movimiento 

brusco
Fuerza

Desgarro 

muscular

Sacando un 

engrane

11 Hernandez Rodriguez Luis Javier
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
16. may. 2013 Jueves 09H50 31. may. 2013 16

Politraumatismo

s
Parcial Caída

Caida de un 

contenedor

Esguince 

cervical

Lavado de 

contenedores

12 Sergio Efren Romero Bravo
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
8. ago. 2013 Jueves 15H00 17. ago. 2013 10 Ojo izquierdo Parcial

Esquirla de 

acero
Esquirla Contusiones

Puliendo tubería 

soldada

13 Mite Macías Carlos Orlando
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
1. oct. 2013 Martes 16H10 16. oct. 2013 16 Muñeca derecha Parcial

Mala 

maniobra

Exceso de 

fuerza
Torceduras

Desprendiendo 

una plancha de 

contenedor

14 Pilligua Santos Gregorio Aladino
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
3. ene. 2014 Viernes   21H50 23. ene. 2014 21 Pierna izquierda Parcial Caída

Alcantarilla 

abierta
Traumatismo

Se dirigía a su 

domicilio

15 Orellana Velasquez Guillermo Eduardo Taller de Chasis Mecánico de Chasis 1. feb. 2014 Sábado 23H00 19. feb. 2014 19
Dedo medio de 

mano derecha
Parcial Golpe Palanca Contusión

Desenganchando 

un chasis de un 

cabezal

16 Quinto Luna Alan Taller Mecánico  Mecánico Automotriz 8. feb. 2014 Sábado  14H30 7. mar. 2014 28 Tobillo derecho Parcial Golpe
Escalera de 

Taylor
Contusión

Completando 

aceite a motor de 

máquina

17 Ramirez Rodriguez Wilmer Eusebio
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
10. abr. 2014 Jueves 15H00 4. may. 2014 25

Dedo meñique 

derecho
Parcial Corte Pulidora Corte

Realizando 

soporte de 

plancha

18 Valencia Robayo Agustin Gerardo
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
30. jun. 2014 Lunes 07H00 10. ago. 2014 42 Codo izquierdo Parcial Caída

Golpe contra 

vereda
Traumatismo

Camino a la 

empresa

19 Mero Garcia Robert Fabian Taller Mecánico  Mecánico de Porta 6. ene. 2015 Martes. 15H15 9. feb. 2015 35 Perna izquierda Parcial Caída Golpe Traumatismo

Realizando 

maniobra para 

levantar spreader

20 Benavides Garcia Wilson Armando
Taller de 

Estructura

Mecánico de 

Contenedores
9. mar. 2015 Lunes. 09H30 31. mar. 2015 23 Codo derecho Parcial Caída

Golpe contra 

un 

contenedor

Corte en codo 

derecho

Inspeccionando 

contenedor

ESTADISTICA DE ACCIDENTE EN TALLERES DE REPARACIONES DEL TERMINAL DE CONTENEDORES

PERIODO: ENERO 2012 - MAYO 2015



Area/Talleres 2012 2013 2014 2015

Taller de Estructura 3 3 2 1

Taller de Refrigeración 3 0 1 0

Taller Mecánico 1 0 1 1

Taller de Chasis y Vulcanizadora 2 0 2 0

Mantemiento 

de 

Contenedores

Mantemiento 

de Mecánico y 

Chasis

0

1

2

3

4

Taller de Estructura Taller de
Refrigeración

Taller Mecánico Taller de Chasis y
Vulcanizadora

Accidente en Talleres  del T/C 

2012

2013

2014

2015



Mantenimiento de Contenedores 13

Mantenimiento Mecánico y Chasis 7

Áreas
Número de Accidente en 

Periodo 2012 - 2015

65% 

35% 

Número de Accidentes en Período 
2012 - 2015 

Mantenimiento de
Contenedores

Mantenimiento Mecánico y
Chasis

13 accidentes 

7 accidentes 



Inspección de estructura de contenedor

N° Exposición a perdidas G R P CT Evaluación

1
caidas a mismo nivel, caidas de objetos, 

inhalación de polvos orgánicos.
2 1 0 3 No Critica

2
golpes, caidas a mismo nivel, minuciosidad 

en la tarea, inhalación de polvos orgánicos
2 2 0 4 Semi Critica

3
golpes, caidas a mismo nivel, minuciosidad 

en la tarea, inhalación de polvos orgánicos
2 2 0 4 Semi Critica

4
caidas de altura de 2.5 metros, minuciosidad 

en la tarea, inhalación de polvos orgánicos.
6 2 1 9 Critica

5
minuciosidad en la tarea, inhalación de 

polvos orgánicos
2 1 0 3 No Critica

Revisado porRealizado por

Inspección de parte superior de contenedor.

Generar reporte de estructura  de Contenedores.

Identificación de tareas criticas
Actividad:

Tarea

Recepción de orden de trabajo.

Inspección de estructura externa de contenedor.

Inspección de estructura interna.



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por 

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Inspección de parte superior de contenedor.

Subir al techo del contenedor.

Verificar que los rieles, los corner fitting, floor filler de acuerdo a norma IICL.

Bajar del techo del contenedor.



Ocupación: Inspector de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Patio de Contenedores

15/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1
golpes, caidas desde 

2.5m

2

caidas desde 2.5m, 

inhalación de polvo 

organico

3

caidas desde 2.5m, 

inhalación de polvo 

organico, golpes

Realizado por Revisado por

Bajar del techo del contenedor.

El descenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a 

la misma teniendo libres las manos y utilizándolas para 

bajar. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando 

al cuerpo o cintura.

Colocar la escalera en un angulo de 75°, la escalera debe 

sobrepasar al menos 1 m. del  punto de apoyo superior.

El ascenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a 

la misma teniendo libres las manos y utilizándolas para 

subir. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando 

al cuerpo o cintura.

Verificar que los rieles, los corner fitting, floor 

filler de acuerdo a norma IICL.
No acercarse demasiado a los corner fitting.

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Subir al techo del contenedor.
Utiliza equipo de protección personal botas de seguridad 

antideslizante, protector visual, casco.

Verificar el estado de la escalera, los soportes deben estar 

en buen estado, no debe existir peldaños flojos.

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Inspección de estructura de contenedor

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Inspección de parte superior de contenedor.

Supervisor Estructura - PTI



Ocupación: Inspector de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Inspección de estructura de contenedor Área: Patio de Contenedores

15/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Verificar que los rieles, corner fitting, floor filler de acuerdo a norma IICL (Anexo 4), cuando se realice la inspección se debe cuidar 

no acercar demasiado a los extermos del contenedor como los corner fitting.

El inspector baja del techo del contenedore, el decsenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres 

las manos y utilizándolas para bajar. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.

La tarea de conección de la parte superior del contenedor, es una tarea que se realiza los días en el proceso de mantenimiento de 

contenedores reffer, por lo que es necesario un análisis de los peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de realizar la tarea de inspección de la parte superior del contenedor, el inspector debe colocarse su equipo de protección 

personal, botas de seguridad antideslizante, protector visual, casco.

El inspector debe verificar el estado de la escalera, observar el buen estado de los soportes y que los peldaños no estén flojos.

Se debe colocar la escalera en un angulo de 75° y la escalera debe sobrepasar al menos 1m del punto de apoyo superior.

El inspector sube al techo del contenedor, el ascenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres las 

manos y utilizándolas para subir. Cualquier objeto a transportar se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Inspección de parte superior de contenedor.

Supervisor de Estructura - PTI

Próposito e importancia de la tarea



Lavado en PTI

N° Exposición a perdidas G R P CT Evaluación

1
caidas a mismo nivel, caidas de objetos, 

inhalación de polvos orgánicos.
0 1 1 2 No Critica

2
caidas a mismo nivel, sobre esfuerzo físico, 

inhalación de polvos orgánicos, golpes.
2 1 1 4 Semi Critica

3
caidas a mismo nivel, sobre esfuerzo físico, 

inhalación de polvos orgánicos.
2 2 0 4 Semi Critica

4
electrocución, sobre esfuerzo físico, 

inhalación de polvos orgánicos.
2 1 0 3 No Critica

5 quemaduras, inhalación de polvo organicos. 2 1 1 4 Semi Critica

6
electrocución, sobre esfuerzo físico, 

inhalación de polvos orgánicos, ruido.
6 2 1 9 Critica

Identificación de tareas criticas

Tarea

Actividad:

Recepción de orden de trabajo.

Traslado de herramientas al lugar de trabajo.

Inspección del contenedor a lavar, con la finalidad de elegir el 

quimico a utilizar.

Preparación de herramientas de trabajo.

Preparación de solución para limpiar el contenedor.

Lavado de contenedor.

Revisado porRealizado por



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Desglose de Tarea Crítica

Lavado de contenedor.Tarea:

Se esparce la mescla quimica en todo el contenedor y dejar que actúe.

Se rocía agua con ayuda de pistola a presión, en paredes y piso del 

contenedor.

Cerrar puerta de contenedor limpio.

Realizado por Revisado por 



Ocupación: Lavador Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Patio de Contenedores

12/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1
quemaduras, caidas del 

mismo nivel, golpes

2

proyecciones de 

basura, golpes, caidas 

de mismo nivel, ruido.

3
golpes, sobre esfuerzo 

físico

Realizado por Revisado por

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Fecha de ejecución:

Lavado de Contenedores en PTI

Se rocía agua con ayuda de pistola a presión, 

en paredes y piso del contenedor.

Cerrar puerta de contenedor limpio.

COMPORTAMIENTO SEGURO

Se esparce la mescla quimica en todo el 

contenedor y dejar que actúe.

Lavado de contenedor.

PASOS

Dejar secar el contenedor antes de cerrar la puerta del 

mismo.

Al iniciar el proceso de trabajo lavado de contenedor se 

deberá verificar de que éste no se encuentre conectado a la 

torre de conección.

La puerta de ingreso al contenedor debe mantenerse 

siempre abierta.

Iniciar el lavado del contenedor desde la parte mas interna a 

la parte externa.

El lavador debe de colocarse frente de la puerta para 

proceder a cerrar, asi se evitará daños en el a columna .

Supervisor Estructura - PTI

Utiliza equipo de protección personal botas de pvc, protector 

visual, guantes de nitrilo, mascarilla con filtros para 

particulas, protección auditiva. 

Tarea Crítica:



Ocupación: Lavador Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Lavado de Contenedores en PTI Área: Patio de Contenedores

05/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Tarea Crítica:

Supervisor de Estructura - PTI

Lavado de contenedor.

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

La tarea de conección de lavado de un contenedor, es una tarea que se realiza los días en el proceso de mantenimiento de contenedores 

reffer, por lo que es necesario un análisis de los peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Próposito e importancia de la tarea

Se rocía agua con ayuda de pistola a presión, en paredes y piso del contenedor. El lavado debe iniciar desde la parte interna a la 

parte externa del contenedor, luego se deja secar el contenedor.

Cerrar puerta de contenedor limpio; el lavador debe colo colocarse frente de la puerta para proceder a cerrar, asi se evitará daños en 

el a columna .

Fecha de ejecución:

Antes de realizar la tarea de lavado el lavador debe colocarse su equipo de protección personal;  personal botas de pvc, protector 

visual, guantes de nitrilo, mascarilla con filtros para particulas, protección auditiva. 

Al iniciar el proceso de  lavado se deberá verificar de que el contenedor no se encuentre conectado a la torre de conección.

Se esparce la mescla química en todo el contenedor y dejar que actúe, hay que recordar que la puerta de ingreso debe mantenerse 

siempre abierta. 



Reparación de estructura externa

N° Exposición a perdidas G R P CT Evaluación

1
caidas al mismo nivel, caidas de objetos, 

inhalación de polvos organicos.
0 2 0 2 No Critica

2
cortes, golpes, caidas de objetos, inhalación de 

polvos organicos, ruido, incendio.
6 2 1 9 Critica

3
cortes, golpes, caidas de objetos, 

atrapamientos, ruido, incendio.
6 2 1 9 Critica

4
cortes, golpes, caidas de objetos, ruido, 

incendio
6 2 1 9 Critica

5

cortes, quemaduras, caidas de objetos, 

inhalación de gases de soldadura, 

proyecciones, incendio, explosiones

6 3 1 10 Critica

6
proyecciones de virutas en los ojos, cortes, 

golpes.
4 2 1 7 Semi Critica

7 golpes, sobre esfuerzo fisico 2 2 1 5 Semi Critica

8 inhalación de quimicos, golpes. 4 2 1 7 Semi Critica

Realizado por Revisado por

Preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha.

Soldar plancha preparada.

Pulimiento de impuresas

Se inyecta de foam el parche realizado.

Pintado de parche.

Identificación de tareas criticas
Actividad:

Tarea

Recepción de orden de trabajo.

Corte del área de la estructura del contenedor a reparar.

Preparación de plancha de metal a soldar.



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por 

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Corte del área de la estructura del contenedor a reparar.

Identificación y medición del área de la estructura a cortar

Cortar el área dañada.



Ocupación: Mecánico de contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1
Minusiocidad en la 

tarea

2

ruido, quemaduras, 

electrocución, cortes, 

incendio.

Realizado por Revisado por

Realizar pausas para verificar el corte y si existe alguna 

presencia de fuego.

Al finalizar el corte del área dañada se debe desconectar la 

herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de 

conección.

Utilizar extensiones eléctricas sin enmendaduras.

Utilise las guardas de seguridad que vienen con el esmeril.

Cortar el área dañada. Colocar el disco en forma perpendicular al área a cortar.

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Identificación y medición del área de la 

estructura a cortar

Utiliza equipo de protección personal botas de seguridad 

punta de acero, pantalla de protección facial, guantes de 

cuero, tapones auditivos.

No utilizar el esmeril si el cable presenta raspaduras que 

dejen al descubierto los hilos de cobre, o presenten 

enmendaduras con cinta aislante

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Reparación de estructura externa

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Corte del área de la estructura del contenedor a reparar.

Supervisor de T. Estructura 



Ocupación: Mecánico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparación de estructura externa Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Se corta el área dañada colocando el disco de forma perpendicular al área a cortar.

Realizar pausas para verificar el corte y si existe alguna presencia de fuego.

Al finalizar el corte del área dañada se debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de 

conección.

El corte del área de la estructura a reparar es importante para el proceso de reparación de estructura, por lo que es necesario el análisis 

de los riesgos.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocarse su equipo de protección personal; botas de seguridad punta 

de acero, pantalla de protección facial, guantes de cuero, tapones auditivos.

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocar un extintor o identificar los lugares donde se encuentran los 

extintores en el área de trabajo

Se debe verificar el estado del esmeril a utilizar, cuidando de que el cable de la herramienta no presente raspaduras que dejen al 

descubierto los hilos de cobre, o presenten enmendaduras con cinta aislante.  Se utilizará extensiones eléctricas sin 

enmendaduras.

La herramienta debe tener las guardas de seguridad de fabrica.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Corte del área de la estructura del contenedor a 

reparar.Supervisor de Estructura - PTI

Propósito e importancia de la tarea



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por 

Corrugado de plancha cortada.

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Preparación de plancha de metal a soldar.

Medición del área cortada.

Corte de plancha con pistola de plasma.

Preparación de maquina corrugadora.



Ocupación: Mecánico de contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1 Minusiocidad en la tarea

2

ruido, quemaduras, 

electrocución, cortes, 

incendio.

3 atrapamientos, golpes

4 atrapamientos, golpes

Realizado por Revisado por

No introducir ningun objeto cuando la maquina esta en funcionamiento

No colocar las manos cerca de los moldes rotatorios.

Verificar que la maquina no se encuentre prendida.

Evitar contacto con el boton de encendido de la maquina mientras se realiza la preparación.

Corrugado de plancha cortada. Accionar la maquina corrugadora.

Colocar la pistola de corte de formando de un angulo de 90° para tener un corte preciso.

Evitar contacto con el área cortada con las manos desnudas.

Preparación de maquina corrugadora. Copiar el formato del formato de las canaletas en la maquina corrugadora.

Corte de plancha con pistola de plasma. Alejar todo material combustible del área de corte.

Verificar el estado de los cables conectores.

Verificar el estado del los conectores de alimentación de airea y electricidad.

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Medición del área cortada.
Utiliza equipo de protección personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de protección de ojos y cara con densidad protectora de lente 12, mandil, 

guantes de cuero,

Se debe colocar cinta de papel de forma transversal a los canales de la estructura, para tener una medida exacta y la copia de los rieles antes de corrugado.

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Reparación de estructura externa

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Preparación de plancha de metal a soldar.

Supervisor de T. Estructura 



Ocupación: Mecánico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparación de estructura externa Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Se inspecciona el estado de maquina a utilizar, verificando el estado de los cables conectores y de los conectores de alimentación 

de aire y electricidad.

Se procede a cortar la plancha con la pistola de plasma. La pistola de corte se debe colocar  formando de un angulo de 90° con 

respecto a la plancha para tener un corte preciso. Se debe evitar contacto con el área cortada con las manos desnudas.

Se debe verificar que la maquina corrugadora este apagada.

Se prepara la maquina corrugadora copiando el formato de las canaletas obtenidas anteriormente, evitando el contacto con el 

boton de encendido mientras se esta realizando la preparación de la máquina.

Se coloca la plancha en la máquina y se acciona la corrugadora. No introducir ningun objeto cuando la maquina esta en 

funcionamiento, ni colocar las manos cerca de los moldes rotatorios.

La tarea de preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha es importante ya que la espuma aislante debe estar adherida a la 

nueva plancha a colocar, por lo que es necesario el análisis de los riesgos existentes.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocarse su equipo de protección personal; botas de seguridad punta 

de acero, pantalla de protección de ojos y cara con densidad protectora de lente 12, mandil, polainas y guantes de cuero.

Se mide el área a cortada de la estructura a lo largo y ancho.  Se debe colocar cinta de papel de forma transversal a los canales 

de la estructura, para tener la medida exacta y la copia de los canales del parche antes de corrugado.

Las medidas obtenidas son copiadas en la nueva plancha, así como el patron de las canaletas de la estructura.

Se debe alejar todo material combustible del área de corte (papel, espuma de foam, etc)

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Preparación de plancha de metal a soldar.

Supervisor de Estructura - PTI

Propósito e importancia de la tarea



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por 

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha.

Limpieza de espuma foam del área cortada 

Limpeza del perímetro a soldar 

Colocación de cubos de foam dentro del agujero formado.



Ocupación: Mecánico de contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1

ruido, cortes, golpes, 

proyección de 

particulas

2

ruido, cortes, golpes, 

proyección de 

particulas

3 atrapamientos, golpes

Realizado por Revisado por

Limpeza del perímetro a soldar Se debe limpiar 5 cm de la pintura que se encuentra alrededor del corte de la estructura.

Al finalizar la limpieza se debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de conección.

Colocación de cubos de foam dentro del 

agujero formado.

Cortar cubos de 10 cm de espuma y pegarlos dentro del agujero formado. No quitarse los guantes cuando se realice 

este paso.

Utilizar extensiones eléctricas sin enmendaduras.

Utilise las guardas de seguridad que vienen con el esmeril.

Se debe dejar 10cm de fuga entre la plancha cortada y foam viejo para evitar incendios cuando se proceda a soldar.

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Limpieza de espuma foam del área cortada 
Utiliza equipo de protección personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de protección facial, guantes de 

cuero, tapones auditivos.

No utilizar el esmeril si el cable presenta raspaduras que dejen al descubierto los hilos de cobre, o presenten 

enmendaduras con cinta aislante

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Reparación de estructura externa

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha.

Supervisor de T. Estructura 



Ocupación: Mecánico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparación de estructura externa Área: Taller de Estructura

25/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Cortar cubos de 10 cm de espuma y pegarlos dentro del agujero formado. No quitarse los guantes cuando se realice este paso.

La tarea de preparación del lugar donde se colocará la nueva plancha es importante ya que la espuma aislante debe estar adherida a la 

nueva plancha a colocar, por lo que es necesario el análisis de los riesgos existentes.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocarse su equipo de protección personal; botas de seguridad punta 

de acero, pantalla de protección facial, guantes de cuero, tapones auditivos.

Se debe verificar el estado del esmeril a utilizar, cuidando de que el cable de la herramienta no presente raspaduras que dejen al 

descubierto los hilos de cobre, o presenten enmendaduras con cinta aislante.  Se utilizará extensiones eléctricas sin 

enmendaduras.

Se limpia la espuma foam del área cortada dejando 10 cm de fuga entre el inicio del corte de la estructura y el foam viejo, esto 

evitará incendios cuando se proceda a soldar.

Se debe limpiar con el esmeril 5 cm de pintura que se encuentra alrededor del corte de la estructura. Al finalizar la limpieza se 

debe desconectar la herramienta desde el enchufe no se debe tirar del cable de conección.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Preparación del lugar donde se colocará la nueva 

plancha.Supervisor de Estructura - PTI

Propósito e importancia de la tarea



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Realizado por Revisado por 

Rellenar el área punteada.

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Soldar plancha preparada.

Colocar plancha preparada en la parte a reparar.

Puntear la plancha con la estructura del contenedor.

Limpiar con esmeril las impurezas del área punteada.



Ocupación: Mecánico de contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Área: Patio de Contenedores

26/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1
cortes, caidas de 

objetos

2
quemaduras, 

proyecciones en ojos

3
proyecciones virutas 

en ojos, cortes

4

quemaduras, 

proyecciones en ojos, 

electrocución

Realizado por Revisado por

Rellenar el área punteada.
Realizar cordones de 15 cm cada 20 cm del perimetro a rellenar, para evitar que la espuma de foam se sobrecaliente, dejar enfriar 

el trabajo.

Terminar de rellenar los espacios vacios.

No utilizar la pistola como martillo para alinear las juntas o sacar impurezas.

Siempre se debe trabajar con un extintor a lado.

Limpiar con esmeril las impurezas del área 

punteada.
No limpiar el área punteada sin la protección facial.

Verificar el estado de los cables conductores, no debe existir desgaste. Verificar que el hilo pasa correctamente.

Puntear la plancha con la estructura del 

contenedor.
No puntear la plancha con la estructura del contenedor sin la protección facial.

Inspeccionar que el área punteada esta correctamente colocada.

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Colocar plancha preparada en la parte a 

reparar.

Utiliza equipo de protección personal botas de seguridad punta de acero, pantalla de protección de ojos y cara con densidad 

protectora de lente 12, mandil, polainas, guantes de cuero, protector facial.

No se debe colocar la plancha nueva en el lugar a reparar con las manos desnudas.

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Reparación de estructura externa

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Soldar plancha preparada.

Supervisor de T. Estructura 



Ocupación: Mcánico de Contenedores Departamento: Taller de Estructura

Actividad: Reparación de estructura externa Área: Patio de Contenedores

26/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Se puntea la plancha en la estructura del contenedor. No se debe puntear las estructura sin la protección facial.

Se inspecciona que el área punteada esta  correctamente colocada. No utilizar la pistola como martillo para alinear las juntas o 

sacar impurezas.

Se limpia con esmeril las impurezas del área punteada. No limpiar el área punteada sin protección facial.

Se rellena el área punteada, realizando cordones de 15 cm cada 20 cm del perimetro a rellenar, esto evita que la espuma de 

foam se sobrecaliente y luego se deja enfriar el trabajo.

El mecánico de contenedores termina de rellenar con soldadura los espacios vacios

La tarea de soldar la plancha previamente preparada es importante para la reparación externa de los contenedores, ya que de existir 

fallas en el cordon de soldadura el contenedor reparado puede ser retenido o regresado por el buque exportador.  Además en esta 

tarea se utiliza soldadura MIG, por lo que es necesario el análisis de los riesgos existentes.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocarse su equipo de protección personal; botas de seguridad punta 

de acero, pantalla de protección de ojos y cara con densidad de filtro de 12, mandil, polainas y guantes de cuero.

Antes de iniciar esta tarea el mecánico de contenedor debe colocar un extintor o identificar los lugares donde se encuentran los 

extintores en el área de trabajo

El mecánico de contenedor debe verificar el estado de los cables conductores, en ellos no debe existir desgaste. Además se 

verificará que el hilo pasa correctamente.

Se coloca la plancha preparada en el área a reparar. No se debe colocar la plancha nueva en el lugar a reparar con las manos 

desnudas.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Soldar plancha preparada.

Supervisor de Estructura - PTI

Propósito e importancia de la tarea



PTI

N° Exposición a perdidas G R P CT Evaluación

1 caidas al mismo nivel, caidas de objetos 2 1 0 3 No Critica

2
caidas de objetos, golpes, electrocución, 

cortes, atropellamiento
6 2 1 9 Critica

3
caidas de objetos, golpes, cortes, 

electrocución, inhalación de polvo organico.
4 3 0 7 Semi Critica

4

cortes, inhalación de gases, quemaduras, 

golpes, inhalación de polvo organico, caidas a 

distinto nivel

4 3 1 8 Critica

5
caidas de objetos, golpes, cortes, 

electrocución, inhalación de polvo organico.
4 3 0 7 Semi Critica

6
caidas al mismo nivel, caidas de objetos, 

inhalación de polvo organico
2 1 0 3 No Critica

Revisado porRealizado por

Identificación de tareas criticas

Tarea

Actividad:

Recepción de orden de trabajo.

Conexión de contenedor a fuente de energía de 440v.

Puesta en marcha de la opción PTI del sistema de refrigeración del 

contenedor.

Reparación de daño encontrado.

Puesta en marcha de la opción PTI del sistema de refrigeración del 

contenedor, desde el ultimo nivel evaluado.

Generación y entrega de PTI REPORT al Supervisor de 

Refrigeración.
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5

6

7

8
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Realizado por Revisado por 

Se acciona palanca de paso de energía.

Desglose de Tarea Crítica

Conexión de contenedor a fuente de energía de 440v.Tarea:

Se inspecciona el estado del cable de conexión y del plug.

Se inspecciona el estado de conector de energía.

Se procede a conectar el plug a la fuente de energía de 440V.



Ocupación: Mecánico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeración

Actividad: Área: Patio de Contenedores

05/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1 golpes, corte

2 golpes

3 electrocución, golpes

4
electrocución, 

proyecciones

Realizado por Revisado por

Conexión de contenedor a fuente de energía de 440v.

Supervisor de Refrigeración

Utilizar equipo de protección personal, botas de seguridad, 

guantes dielectricos clase 00 con protector de cuero, 

protector visual, casco.

No accionar la palanca cuando el cuerpo se encuentre frente 

al teminal de conexión. 

Verificar que los pines de plug no tenga colo negro o verde 

eso es evidencia de saturación o sobrecarga generada en el 

viaje anterior

PASOS

Asegurarse de que dentro de plug no exista agua, en ese 

caso dejar secar y proseguir con otro contenedor.

Se acciona palanca de paso de energía.

Asegurarse de que los conectores se acoplaron 

No accionar la palanca cuando el cuerpo se encuentre frente 

al teminal de conección. 

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Fecha de ejecución:

PTI

Se inspecciona el estado de conector de 

energía.

Tarea Crítica:

Se procede a conectar el plug a la fuente de 

COMPORTAMIENTO SEGURO

Se inspecciona el estado del cable de conexión 

y del plug.

Asegurarse de que cerca del cable de conexión no se 

encuentre ningún palo, vidrio, etc.

Verificar que el cable de conexión no tenga ningun corte o 

desgaste.

Asegurarse de que dentro del conector de energía no exista 

agua, en ese caso usar un desplazador de humedad y dejar 

secar por 5 minutos.

Revisar que el conector hembra no presente ninguna 

evidencia de sobrecarga, en ese caso reportarlo a DM&I y  

elegir otro conector.



Ocupación: Mecánico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeración

Actividad: PTI Área: Patio de Contenedores

05/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

Se debe sacar cualquier palo, alambre o cualquier otra basura que se encuentre cerca del cable de conexión y de la torre de 

conección.

Verificar que el cable de conexión se encuentre en buenas condiciones, el cable no debe presentar cortes, desgaste en el 

recubrimiento del cable. En caso reportar cambio de cable para proceder a la conexión del contenedor.

Se procede a conectar el plug a la fuente de energía, asegurandose de que los conectores se encuentren bien acoplados.

Se acciona palanca de paso de energía.  No accionar la palanca cuando el mecanico refrigerante o una persona se encuentre 

frente al terminal de conección.

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Propósito e importancia de la tarea

Revisar la parte externa del conector macho (plug), el recubrimiento de plastico que se encuentra cerca de cable no debe estar 

negro eso evidencia sobre carga eléctrica.

Asegurarse de que dentro de la parte interna del plug no exista agua.  En ese caso dejar secar y proseguir con la conexión de 

otro contenedor.

Verificar que los pines del plug no presenten una coloración negra o verde eso evidencia una saturación o sobrecarga generada 

en el viaje anterior.

En caso de presentarse el paso 2 o el paso 6, reportar los daños hallados para proceder con el cambio del conector macho.

Fecha de ejecución:

Antes de iniciar la tarea es necesario que el mecánico refrigerante se coloque el equipo de protección personal (overol, botas 

dieléctricas, guantes dieléctricos clase 00 con pretector de cuero, protector visual)

Tarea Crítica:

Supervisor de Refrigeración

Conexión de contenedor a fuente de energía de 440v.

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

La tarea de conexión de un contenedor a fuente de energía de 440V, es una tarea que se realiza los días en el proceso de 

mantenimiento de un contenedor y en el proceso de monitoreo de carga refrigerada, por lo que es necesario un análisis de los 

peligros que pueden estar presentes en esta tarea.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Asegurarse de que dentro del contector de energía no exista agua, en ese caso usar un desplazador de humedad y dejar secar 

por 5 minutos.

Se recomienda que el conector hembra no presente ninguna evidencia de sobrecarga, daño en su tapa protectora ni avería en 

palanca de seguridad.
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Realizado por Revisado por 

Se rellena de gas refrigerante el sistema de refrigeración.

Desglose de Tarea Crítica

Tarea: Reparación de daño encontrado.

Se calienta el conector de valvula de expansion para desconectar la misma 

del sistema de refrigeración

Se limpia la superficie del conector para un mejor acople de la nueva 

valvula.

Se calienta y se conecta la valvula de expansion al sistema.



Ocupación: Mecánico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeración

Actividad: Área: Patio de Contenedores

08/05/2015

Responsable:

N° RIESGO

1

quemaduras, explosión, 

cortes, caidas a distinto 

nivel.

2 cortes, quemaduras

3
quemaduras, explosión, 

cortes.

4

Realizado por Revisado por

Se calienta y se conecta la valvula de 

expansion al sistema.
Tomar en cuenta las recomendaciones anteriores

Los cilindros de acetileno y oxigeno deben estar colocados en la puerta del contenedor tiene la avería a 

10 metros de la zona de trabajo.

Se rellena de gas refrigerante el sistema de 

refrigeración.
Colocar el cilindro de refrigerando alejado del soplete o fuente de calor.

Cuando se esté utillizando la soldadura no se debe colocar las mangueras sobre los hombros o entre las 

piernas.

Se limpia la superficie del conector para un 

mejor acople de la nueva valvula.
Dejar enfriar la superficie donde irá la valvula, antes de iniciar la cepillada del área.

Reparación de daño encontrado (valvula Txv de expansion averiada)

Supervisor de Refrigeración

Al finalizar la tarea con la oxigenta recordar cerrar las valvulas de paso de los cilindros, no colgar los 

sopletes sobre los cilindros aunque estén cerrados.

Asegurarse de que los componentes de la soldadura autógena se encuentren en buen estado. (valvulas, 

soplete, conectores)

Las mangueras no deben presentar desgaste o averías.

Antes de iniciar el proceso de calentamiento se debe comprobar que no existe perdidas en las conexiones 

de las mangueras utilizando agua jabonosa.

Colocar banco en una superficie lisa para alcanzar la valvula a cambiar. No improvise bancos o escaleras 

para alcanzar el daño a reparar.

Asegurarse de que el contenedor no se encuentra conectado a la fuente de energía.

ANÁLISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO

PTI

Fecha de ejecución:

PASOS COMPORTAMIENTO SEGURO

Se calienta el conector de valvula de 

expansion para desconectar la misma del 

sistema de refrigeración

Utilizar equipo de protección personal, botas de seguridad, guantes de cuero de manga larga, casco, 

careta de soldador, mandil de cuero.

Tarea Crítica:



Ocupación: Mecánico Refrigerante Departamento: Taller de Refrigeración

Actividad: PTI Área: Patio de Contenedores

08/05/2015

Responsable:

N° 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

NOTA:

1.-

2.-

3.-

Realizado por                     Revisado por

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREA

Fecha de ejecución: Tarea Crítica: Reparación de daño encontrado (valvula Txv de expansion 

averiada)Supervisor de Refrigeración

El mecánico de refrigerante deberá inspeccionar los componentes de la soldadura autógena, los mismo que deben encontrarse 

en buen estado (valvulas, soplete, conectores)

Proposito e importancia de la tarea

La tarea de cambiar una valvula de expanción es importante por que ella es la que regula presion del sistema de refrigeración, es una 

actividad que se realiza regularmente y utiliza soldadura autógena por lo que es necesario el análisis de los riesgos existentes.

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA

Es necesario capacitar al personal en este procedimiento para así garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad.

Este procedimiento deber ser colocado en el sitio de trabajo.

El mecánico de refrigerante deberá asegurarse de que el contenedor a reparar no se encuentra conectado a la torre de 

energía.

Antes de realizar la tarea el mecánico refrigerante debe de colocarse su equipo de protección personal (botas de seguridad, 

guantes de cuero de manga larga, casco, careta de soldador, mandil de cuero).

Se colocará el banco de seguridad en una superficie lisa para alcanzar la valvula a cambiar. No improvise bancos o escaleras 

para alcanzar el daño a reparar.

La carreta de los cilindros de acetileno y oxigeno deberán colocarse en la puerta del contenedor que tiene la avería o a 10 

metros de la zona de trabajo.

Realizar los controles de la actividad tomando en cuenta lo descrito en este prodimiento.

Las mengueras no deben presentar desgaste o averías. Se debe comprobar que no existe fuga de gas en las conexiones de las 

mangueras utilizando agua jabonosa.

Se calienta el conector de valvula de expansión para desconectar la misma del sistema de refrigeración.  No se debe colocar 

las mangueras sobre los hombros o entre las piernas cuando se este utilizando la soldadura.

Se limpia la superfifie del conector para mejor acople de la nueva valvula.  Se debe dejar enfriar la superficie donde  irá la 

valvula, antes de iniciar la cepillada del área.

Se calienta y se conecta la válvula de expansión al sistema de refrigeración, tomando en cuenta las recomendaciones 

anteriores.

Al finalizar la tarea con la soldadura autógena,  recordar cerrar las valvulas de paso de los cilindros y no colgar los sopletes 

sobre los cilindros aunque estén cerrados.

Colocar el cilindro del gas refrigerante alejado del soplete o fuente de calor.

Se completa con gas refrigerante al sistema de refrigeración de acuerdo indicaciones del fabricante; gas R-134A para sistema 

Carrier y R-404A para sistema Thermoking.
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