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COMPROMISO DE HONOR: Al firmar este compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser
resuelto de manera individual, que puedo usar un lapiz o esferogréafico; que sélo puedo comunicarme con la persona
responsable de la recepcion del examen; y, cualquier instrumento de comunicacién que hubiere traido, debo apagarlo y
depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algin otro material que se encuentre acompafiandolo. Ademas, no debo
consultar libros, notas, ni apuntes adicionales a los que se entreguen en esta evaluacion. Los temas debo desarrollarlos de
manera ordenada. Firmo el presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptado la declaracién anterior.

"Como estudiante de ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo
copiar".
Notas: Desarrolle los ejercicios de forma ordenada y con letra legible en las hojas para desarrollo.

Firma

Senal Y(x)

Tema 1 (25 puntos). Sea Y una variable aleatoria definida por:

Y(x) = e™®*
0 <x<T,
a=1T=1 z
donde X es una variable aleatoria uniforme, distribuida en el intervalo 041
de (0, T]
a) Determine la funcion densidad de probabilidad para Y 021

b) Calcule la funcion de distribucion acumulada para Y
¢) Grafique su resultado .
d) Determine la auto-correlacion para Y ' ' T

0.0 1

Tema 2. (45 puntos) Sean X(t) y Y(t) mostrados en la figura, donde 8 es una variable aleatoria uniforme,

distribuida en el rango [-171 7). 1.0 1 -
0.5 %
X(t) = cos(wt + 0) S oo0f 0
Y(t) = Sil’l((l)t + 9) -0.5 AN
~1.0 X
Siw =1/2, para ® =0y 0 = 1/4, se muestran en la figura los - 5 0 p T T T
resultados sobre X(t) y Y(t). Lo
Determine los resultados para: 057
a) Valor esperado de X(t) 2 00 ::2:: = “M
b) Valor esperado de Y(t) 2 had BN
c) Correlacion cruzada entre X(t) y Y(t) ' "
d) Covarianza cruzada de X(t) y Y(t) B B ‘ ! ‘ , ,
e) Determinar si el proceso Y es estacionario o estacionario -3 -2 -1 0 1 2 3
en el sentido amplio. Justifique su respuesta
Tema 3. (15 puntos) Encuentre la densidad espectral de potencia Sy(f) de un proceso
aleatorio con funcién de auto-correlacion: A
Rx(1) cos(2 mfo )
donde Rx(T) es en si mismo una funcién de auto-correlacion. ) 0 . *
Determine la potencia promedio, si Rx(T) es de tipo triangular y grafique Sy(f).
Tema 4 (15 puntos). La entrada a un filtro es un ruido blanco con media cero y it
densidad espectral de potencia No/2. El filtro tiene la funcion de transferencia (t) (t)
mostrada: —H Nt} -
a) Encuentre Svx(f) y Ry,x(1)
b) Encuentre Svy(f) y Ry(1) H(F)
c) Calcule la potencia promedio del proceso de salida 1+ j2nf
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Formulario:
Funcién densidad

o= Y D
k

Y

Sy
=

X=Xk

Valor esperado
FlgGal = | gGofGodx

Covarianza Cruzada

CX,Y(T) = E[{X(t) —my(®}Y (t + 1) —my(t +1)}]

= Ry (1) —my(t)my(t + 1)

Suma de dos procesos WSS conjuntos:
Z(t) = X() +Y(t)

Rz(t) = Rx(t) + Ryx(1) + Rxy (1) + Ry(7)

Retraso en el tiempo:
Y(t) = X(t-d), d constante, X(t) es WSS

Ryy(@) = E[Y(t+DX@)] =EX(t+7t—d)X(t)]

=Ry(r—d)
Identidad trigonométrica

cos(x + y) = cos(x) cos(y) F sin(x) sin(y)
sin(x + y) = sin(x) cos(y) * cos(x) sin(y)
cos(x —y) + cos(x + y)

cos(x) cos(y) = :
sin(x) sin(y) = cos(x — y) ; cos(x +y)
sin(x) cos(y) = sin(x — y) + sin(x + y)

2

Transformadas de Fourier
Linealidad a;x;, (t) + a,x,(t)
a; X () + X, ()
Retraso en el tiempo
x(t =Ty  X(HeleTal

Cambio de escala  x(at) Lx (L)
|al a

Conjugacion x*(t) X*(=1)

Dualidad X(t) X(—f)

Rectangular

w=n()

X(f) = T[Sa(nfT)]

Triangular

=1

X(f) = T[Sa(mfT)]?

Escalon Unitario
(+1,t>0
o = { 0,t<0

1 1
X = ES(f) +j2_nf
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Signo

san) = {11324
X(F) = —
jrf
Constante
x@®) =1
X(®H = 8

Impulso en t=t0

x(t) = 8(t—tgy)

X(f) — e—j21tft0
Sinc x(t) = Sa(2nMWt)
X(P) = — n i )
2w 2w
Fasor
x(t) = ei(@ot+ @
X(f) = 8(f - f,)
Senoide
x(t) = cos(wt + @)
1 . 1 .
X(f) = Eel‘PS(f— fo) + Ee] PS(f+f.)
Gausiano

2

t
x(t) = e‘“(to)
X(H) = toe ™

Exponencial lateral

e t/T t>0
t) = ’
x(t) {—1,t<0

XD =T 5zmr

Exponencial Bilateral

[t]

x(t)=e T
_ 2T
X = 1+ 2rfT)?

Densidad Espectral de Potencia
Sv(f) = [H®I> Sx(H)
Densidad Espectral de Potencia cruzada

Svx(f) = H(f) Sx(f)



