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TEMA 1 (25%)

Un campo eléctrico no uniforme es representado por las superficies equipotenciales mostradas en la
figura.
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a) Grafique por lo menos 5 lineas de campo eléctrico, que estén entre las superficies de +20 V' y

—20 V. Explique por qué las dibujé de esa manera. (10%)

+20V -20V

b) ¢Cuanto trabajo es realizado por el campo eléctrico cuando una carga puntual positiva de
1.0 uC se mueve del punto A al punto E? (5%)

c) ¢Cudl deberia ser la distribucion de cargas para producir la configuracion de potencial
mostrada en la figura y las lineas de campo eléctrico graficadas por usted? Explique (10%)



TEMA 2 (25%)
Para el circuito mostrado en la figura se tienen los siguientes valores: € = 12.0 V, R1 = Ry = 10 k€,
C =15 uF. Considere que el capacitor esta inicialmente descargado.
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a) Determine la corriente entregada por la bateria en el instante que se cierra el interruptor (t = 0).
(5%)

b) Encuentre la energia almacenada por el capacitor en t = 0.010 s. (10%)

c) En los ejes mostrados, realice un gréafico, con los valores, del voltaje y la corriente en funcion del
tiempo para el capacitor, de t = 0 hasta t —o0. (10%)
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TEMA 3 (25%)

El grafico muestra una balanza magnética. El alambre recto de 25.0 cm de longitud y que transporta
una corriente de 3.92 A se encuentra muy proximo al extremo del solenoide, cuyo eje puede girar y
alinearse respecto a cualquiera de los ejes indicados. Cuando se coloca una masa de 2 gramos sobre el
plato de la balanza, ésta sale del equilibrio. Aqui es cuando hacemos circular una corriente sobre el
solenoide, corriente cuyo valor va a depender del valor de la resistencia R. Se encuentra que la balanza
vuelve al equilibrio, como se indica en la figura, cuando por el solenoide circula una corriente de 20 A.
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a) Estime el valor de la magnitud del campo magnético actuando sobre el alambre de longitud L.
(10%)

b) Oriente el eje del solenoide de tal forma que la cuerda que soporta el alambre cuelgue de forma
vertical y en equilibrio. (5%)

c) Estime el numero de espiras por unidad de longitud, n, que tiene el solenoide. (10%)



TEMA 4 (25%)
La figura de abajo muestra el diagrama fasorial de corriente y voltaje, para cuando los dispositivos R,
L y C, respectivamente, actdan independientemente con una fuente de voltaje alterno.

Suponga que estos tres dispositivos R =50 Q, L =20 mH y C = 100 pF, se conectan a una fuente de
tension alterna, la que suministra energia a una tension de Vs= 120 sen (wt) voltios.

a) Realice el diagrama fasorial de las corrientes en el circuito. (10%)

b) Si w adquiere un valor de 500 rad/s, ¢qué corriente (rms) suministra la fuente? (15%)



