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RESUMEN

La Facultad de Ingenieria en Mecénica y Ciencias de la Produccion al momento de
realizar este estudio, incumple con los requerimientos de la Normativa Legal vigente
en Seguridad y Salud en el trabajo. Se realiz6 una evaluacién general de las posibles
amenazas como: incendios estructurales, explosion, incendios forestales, sismos,
robos y atentados terroristas que podrian afectar a los recursos, sistemas o procesos
de la FIMCP.

Se realiz6 el disefio de un plan de emergencia y contingencia para las amenazas de
incendios estructurales, explosion y sismos porque se obtuvo un nivel de
vulnerabilidad MEDIO en la evaluacion general, mientras que para el resto de

amenazas el nivel de vulnerabilidad fue BAJO.

Se procedio a evaluar la amenaza de incendios estructurales mediante el Método
MESERI, que consistio en realizar inspecciones planeadas para conocer las
condiciones subestandares que podrian estar presentes en la FIMCP donde se

obtuvo una calificaciéon de riesgo MALO.

Se plantearon propuestas para disminuir la vulnerabilidad de las amenazas de
incendios estructurales y sismos como la creacion de grupos de brigadas con su
respectivo plan de capacitacion a todo el personal de la FIMCP, la creacion de rutas
de evacuacién y puntos de encuentro, entre otras, las cuales formaran parte del Plan

de Emergencia y Contingencia contra Incendio Estructurales y Sismos.

Se realiz6 una segunda evaluacion general de las amenazas de incendios
estructurales y sismos aplicando las propuestas, donde se evidencio que el nivel de
vulnerabilidad DISMINUYO.

También se aplicé una segunda evaluacion de la amenaza de incendios estructurales

con la Metodologia Meseri en donde se obtuvo una calificacion de riesgo BUENA.

Palabras Clave: Amenazas — Incendio — Sismos — Nivel de Vulnerabilidad — Plan de
Emergencia — Plan de Contingencia.



ABSTRACT

The Faculty of Engineering in Mechanical and Production Sciences (FIMCP,
for its Spanish acronym) at the moment of this study, fails to comply with the
requirements of current legislation on Safety and Health at Work. It was
performed an overall assessment of potential threats: structure fires, explotion,
forest fires, earthquakes, theft and terrorist attacks that could affect the
resources, systems or processes at FIMCP.

It was designed an emergency and contingency plan for threats of structural
fires, explotion and earthquakes, because, a medium vulnerability was
obtained in the overall assessment, while for the rest of threats the vulnerability
level was LOW.

It was proceeded to assess the threat of structural fires by MESERI method
consisting of performing planned inspections to meet the substandard
conditions that may be present in the FIMCP where a risk rating BAD was
obtained.

Proposals were put forward to reduce the vulnerability of threats structural fire
and earthquake as the creation of groups of brigades with their plan of training
for all staff FIMCP, creating evacuation routes and meeting points, among
others, which form part of the Emergency Plan and Contingency Structural Fire
and Earthquakes.

It was made a second general assessment of the threat of structural fires and
earthquakes implementing the proposals, where it was shown that the level of
vulnerability REDUCED.

A second assessment of the threat of structural fires was also performed with
the methodology Meseri where a rating of GOOD risk was obtained.

Keywords: Threats - Fire - Earthquake - Level Vulnerability - Emergency Plan
- Contingency Plan.
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INTRODUCCION

Ecuador es un pais que se encuentra ubicado en el cinturon de Fuego del Pacifico
cuya actividad geodinamica genera eventos sismicos y actividades volcanicas de gran
magnitud. Por ejemplo, en la ciudad de Guayaquil, en el mes de abril del afio 2015
hubo un sismo de 5,8 grados en la escala de Richter que provocé dafios minimos en
sectores de la ciudad, por otro lado la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL) es una entidad educativa que se encuentra ubicada en la Costa Ecuatoriana,
dentro de la ciudad de Guayaquil.

Dentro del historial de accidentes ocurridos en la ESPOL, se contempla un conato de
incendio sucedido en la Biblioteca Central que fue generado por un corto circuito en
el sistema eléctrico del edificio.

Debido a que la FIMCP se encuentra dentro de la ESPOL también se ve expuesta a
este tipo de amenazas, por tal razon se considera necesaria la inclusion de un Plan
de Emergencia y Contingencia, que resulte en beneficio directo para el personal
administrativo, los estudiantes, visitantes, profesores y personal se servicio de la
FIMCP.

Para la determinacion del disefio del Plan de Emergencia y Contingencia es necesario
realizar en primera instancia, el andlisis de las amenazas que afectan ala FIMCP y la
vulnerabilidad de las personas, los recursos y el sistema; luego se realiza la
evaluaciéon del Método Simplificado de MESERI del cual se despliegan las
inspecciones planeadas, que muestran las condiciones subestandar presentes en la
FIMCP durante el estudio realizado y permiten emitir un juicio técnico del nivel de
riesgo presente.

A continuacion, se proponen mejoras con el fin de disminuir el nivel de riesgo reflejado
en la nueva evaluacion de la vulnerabilidad y el Método Simplificado de MESERI.
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CAPITULO 1

1. DEFINICION DEL PROBLEMA

Se tiene un Nivel de riesgo BAJO para las amenazas de Incendios Estructurales
y un nivel de riesgo MEDIO para los sismos, lo que se refleja en el incumpliento
con los requerimientos de la Normativa legal vigente; Decreto Ejecutivo
2393 - Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores, la Resolucién
No. C.D 333 y las disposiciones dictaminadas por el Benemérito Cuerpo de

Bomberos de Guayaquil para lugares de concentracion publica y permiso de

funcionamiento.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo General

Realizar el disefio de un Plan de Emergencia y Contingencia contra Incendios y
Sismos, con el fin de dar cumplimiento a la Legislacién Ecuatoriana respecto a

situaciones de Emergencias Potenciales.

1.1.2 Objetivos especificos

e Realizar inspecciones planeadas para obtener un diagnéstico inicial de las
instalaciones de la FIMCP (aulas, laboratorios, biblioteca, edificio
administrativo) para establecer las medidas mas apropiadas y disminuir
o eliminar los riesgos encontrados.

e Identificar las amenazas (naturales, antrépicas no intencionales y
sociales) que afectan a la FIMCP.

o Diagnosticar la vulnerabilidad de las personas , los recursos y sistemas
de la FIMCP para determinar las no conformidades presentes en la FIMCP
durante el estudio.

e Medir mediante la Evaluacion Simplificada de Incendio (MESERI) el nivel
de riesgo presente en las instalaciones de la FIMCP y asi poder proponer

mejoras que permitan disminuir el riesgo de la situacion inicial.
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e Disefar Rutas de Evacuacion y puntos de encuentro para la FIMCP que
permitan una evacuacién ordenada y consciente ante una alerta de
evacuacion.

e Proponer un Plan de Capacitacion y Entrenamiento para todos los
integrantes de la FIMCP y de las brigadas de tal forma que todos sepan
gué hacer y como actuar durante un evento de emergencia.

e Establecer las acciones de control a tomar antes, durante y después de
una situaciéon de emergencia para asi evitar algun accidente durante la

ejecucion el evento

1.2 Marco teérico

Plan de Emergencia

Es el proceso conformado por un conjunto de medidas, que una entidad debe
seguir al momento de presentarse alguna situacion de riesgo, con el fin de
disminuir los posibles efectos que podrian afectar a las personas y enseres,

asegurando una fiable evacuacion si fuese necesaria. [3]

Plan de Contingencia

Es un conjunto de procedimientos que integra planes reactivos, preventivos y
predictivos con el fin de garantizar el normal funcionamiento de las actividades
de la entidad que esté pasando por algun evento no deseado, incluso cuando
cualquiera de sus funciones rutinarias se viese afectada o dafiada por un

accidente de indole interno o externo. [3]

En la tabla 1.1 se especifican las diferencias entre Plan de Emergencia y Plan de

Contingencia. [4]
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Diferencia entre Plan de Emergencia y Contingencia

Plan de Emergencia

Plan de Contingencia

Es un plan general y su alcance abarca a

toda la organizacion.

Es un plan especifico y su alcance esta
definido por la zona de influencia del

peligro.

Establece las condiciones de riesgo de la

organizacion.

Determina los procedimientos especificos
para la respuesta ante un evento en

particular

Define responsabilidades de direccion en
la organizacion y las estrategias a

emplear.

Establece las acciones y responsables de
accion para cada emergencia.

Es el marco en el que establece el plan de

contingencias

Se emplean cuando la situacién de riesgo

lo requiere.

Resalta en las estrategias y politicas de la
organizacion en el marco de la prevencién

y seguridad.

Destaca por su contenido particular

Tabla 1.1.- Diferencia entre Plan de Emergencia y Contingencia

Evaluacion de Riesgo

La evaluacion de los riesgos laborales es el proceso dirigido a estimar la magnitud
de aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacion
necesaria para que el empresario esté en condiciones de tomar una decision
apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas preventivas y, en tal caso,

sobre el tipo de medidas que deben adoptarse. [5]

Brigada de Emergencia

Grupo de empleados con una ocupacion laboral, que de acuerdo a las actividades
economicas de la organizacion y segun sus capacidades, tienen como
responsabilidad, realizar actividades preventivas y de control de emergencias

ante eventualidades de riesgo, siniestro o desastre, dentro de una empresa,
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industria o establecimiento y tienen como objetivo primordial salvaguardar la vida,

bienes y el entorno de los mismos, actuando como primeros respondedores. [6]

Amenaza

Condicion latente derivada de la posible ocurrencia de un fenémeno fisico de
origen natural, socio-natural o antrépico no intencional, que puede causar dafio a
la poblacién y sus bienes, la infraestructura, el ambiente y la economia publica y

privada. Es un factor de riesgo externo. [7]

Emergencia

Todo evento identificable en el tiempo, que produce un estado de perturbacién
funcional en el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable, que en su
momento exige una respuesta mayor a la establecida mediante los recursos
normalmente disponibles, produciendo una modificacion sustancial pero
temporal, sobre el sistema involucrado, el cual compromete a la comunidad o el
ambiente, alterando los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las

actividades esenciales. [3]

Punto de Encuentro

Sitio seguro, definido para la llegada del personal en caso de evacuacion. [3]

Vulnerabilidad

Caracteristica propia de un elemento o grupo de elementos expuestos a una
amenaza, relacionada con su incapacidad fisica, econémica, politica o social de
anticipar, resistir y recuperarse del dafo sufrido cuando opera dicha amenaza.

Es un factor de riesgo interno. [7]
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Descripcion del Andlisis de Riesgo por Colores

Este método permite desarrollar analisis de amenazas y andlisis de vulnerabilidad
de los elementos que conforman una organizacion (personas, recursos y
sistemas/procesos) con el fin de determinar, de forma cualitativa, el nivel de
riesgo con codigos de colores. Asimismo, es posible identificar una serie de
observaciones que se constituiran en la base para formular las acciones de
prevencién, mitigacién y respuesta que contemplan los planes de emergencia.
Por tratarse de una metodologia cualitativa puede ser utlizada en
organizaciones, empresas, industrias e instalaciones de todo tipo, como un
primer acercamiento que permitir4 establecer si debido a las amenazas o a la
posible magnitud de las consecuencias, es necesario profundizar el analisis

utilizando metodologias semicuantitativas o cuantitativas. [7]

Descripcion del Método Simplificado de Evaluacion de Riesgo Para Incendios

El método MESERI pertenece al grupo de los métodos de evaluacién de riesgos
conocidos como “esquema de puntos”. Este método evalua el riesgo de incendio

considerando los factores:

a)Que hacen posible su inicio por ejemplo: la inflamabilidad de los materiales
dispuestos en el proceso productivo de una Industria o la presencia de fuentes
de ignicion.

b)Que favorecen o entorpecen su extension e intensidad: por ejemplo: la
resistencia al fuego de los elementos constructivos o la carga térmica de los

locales.

c)Que incrementan o disminuyen el valor econémico de las pérdidas
ocasionadas: por ejemplo: la destructibilidad por calor de medios de produccion,

materias primas y productos elaborados.

d)Que estan dispuestos especificamente para su deteccion, control y extincién:

por ejemplo: Los extintores portatiles o las brigadas de incendios.
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La consideracion de estos grupos de factores permite ofrecer una estimacion
global del riesgo de incendio. Su simplicidad radica en que solo se valoran los
factores més representativos que intervienen en el comienzo, el desarrollo y la

extincion de los incendios. [ 8]
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CAPITULO 2

2. METODOLOGIA.

En éste capitulo se realiza una

descripcién de las metodologias utilizadas para el

desarrollo del proyecto. En la Tabla 2.1 se puede observar una breve introduccion del

contenido del capitulo 2.

2.1 Caracteristicas
Generales

2.2 Evaluacion de las
Amenazas

2.3 Evaluacion inicial de la
Vulnerabilidad de
personas, recursos y
sistemas

2.4 Evaluacion inicial de la
Amenaza de Incendio
(MESERI)

2.5 Propuesta de Mejoras

Se presentan las particularidades de las instalaciones,
poblacion y actividades que se desarrollan dentro de la
FIMCP

Se definen las amenazas naturales, antrépicas no
intencionales y sociales que pueden causar dafio a la
poblacién, la infraestructura, el ambiente y la economia
publica o privada.

Se analiza la incapacidad fisica, econémica, politica o
social de anticipar, resistir y recuperarse del dafio sufrido
cuando opera una amenaza.

Esta fase inicia con el desarrollo de Inspecciones
Planeadas, luego se estima la magnitud del riesgo para
finalmente, proceder a emitir un juicio técnico de la
situacion.

Se proponen mejoras basadas en el cumplimiento del
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo vigente
en Ecuador.

Tabla 2.1.- Intro del Capitulo 2

2.1 Caracteristicas Generales de la FIMCP

Para tener mayor detalle sobre la Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de

la Produccion, se hara una breve descripcion en cuanto a situacion actual, estructura
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organizacional, caracteristicas de la construccion, jornada laboral y areas de la
Facultad.

2.1.1 Situacién actual y Estructura Organizacional

La FIMCP tiene una poblacion flotante de 1900 estudiantes aproximadamente
dentro de los cuales 12 estudiantes presentan capacidades especiales [9]; y una
poblacion fija de 137 personas en donde se contempla a: profesores, personal
administrativo y personal de servicio. [10]

En la Figura 2.1, se puede observar como esta conformada en la actualidad la

estructura organizacional de la FIMCP:

[ Consejo Directivo ]

__[ Comité de Evaluacion ]
[ Decano |—| Sub - Decano ]
[ Coordinador de Calidad } [ Asistente Administrativo ]
[ Coordinador de Investigacion y Desarrollo ] [ Personal Administrativo ]
Coordinador de Apoyo | f Gestion de Activos
J L
[ Responsables de Laboratorios ] [ Administrador de la Biblioteca ]
[ Responsable de Laboratorio de Computacion ]—
I 1
[ Estudios de Pregrado ] [ Estudios de Grado ]
I |
[ Coordinadores de Carrera ] [ Coordinador de Estudios de Post Grado ]
[ Lideres de Area ]
[ Miembros de la Facultad ]

Figura 2.1.- Organigrama de la FIMCP

2.1.2 Caracteristicas de la Construccion de la FIMCP

En la Tabla 2.2 se detallan las caracteristicas de la construccién de las Facultad de

Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion.



22

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

Bases Paredes de hormigon, vigas, columnas de hormigén
_ Estructura de concreto y algunas areas cubiertas con
Cubierta techos
tumbado
divisiones interiores Estructuras de aluminio y vidrio y tela
Pisos Baldosa: en todos los niveles.
Concreto: externo
Puertas, ventanas Vidrio: puertas de ingreso a oficinas y ventanas.

Tabla 2.3.- Caracteristicas de la Construccion de la FIMCP

2.1.3 Jornada Laboral

e La Jornada Laboral del personal de la FIMCP varia dependiendo de las
funciones que desempefien los trabajadores de la Facultad; asi como de la
Planificacion de las actividades que realizan durante el afio lectivo.

e Los docentes trabajan semanalmente 40 horas, 20 horas o 10 horas
dependiendo del tipo de contrato. El personal administrativo y técnico labora
desde las 8:00 hasta las 18:30.

e Los Auxiliares de Servicio tienen dos horarios de 07:00 a 15:30 y de 12:00 a

18:30, segun la planificacion del Supervisor Administrativo.

2.1.4 Areas de la FIMCP

La FIMCP comprende aulas, laboratorios, oficinas, auditorio, biblioteca,

parqueaderos y bafios. Por ello, para una mejor visualizacién se realiz6 una
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segmentacion de las areas tal como se puede ver en la Figura 2.2 y en la Tabla

2.2 la descripcién de cada zona.

Opn 7 Mg,
ey “7’{///;

Figura 2.2.- Planos: Zonas 1,2,3 de la FIMCP

Bloque C Biblioteca Bloque E
Edificio Administrativo Mesas de Estudio Laboratorio CAMPRO
Oficina de Profesores Laboratorio de Metalurgia Laboratorio de Termo fluidos
Bafios Oficina y Laboratorio del Bafios

LEMAT
Oficina  personal de Laboratorio de Soldadura Oficina personal de servicio 2
servicio
Fotocopiadora Laboratorio de Sintesis de Mecatronica y Controles

Material
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Asociaciones de Laboratorios de Alimentos Club de Robética (Robota)
Estudiantes

Aulas de Post Grado Barios Laboratorios de Agricola vy
Biologia
Parqueadero General Parqueadero Laboratorio de

Procesamiento de Plasticos

Tabla 2.3.- Conformacién de las Zonas 1,2y 3

2.1.5 Planos de la FIMCP

Los planos de las diferentes areas de la FIMCP que se muestran desde la Figura
2.3 a la Figura 2.8, fueron obtenidos con la colaboracion del departamento de
secretaria de Rectorado.
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4

Figura 2.3.- Planos Bloque C Planta Alta — Zona 1
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Figura 2.4.- Planos Bloque C Planta Baja — Zona 1



11 o e 5} o
@ I - O \M r]
® J ]
.
@ l:_
@ =
@‘ 1= J 1 [ e
O.C] = (O] @&
Figura 2.5.- Planos Laboratorios de Mecanica — Zona 2
© ®
] ®
i MR @
@ =
]
@ I
@s L] ®

Figura 2.6.- Planos Administraciéon
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T
PLANTA BAJA e

Figura 2.7.- Planos LEMAT, Soldadura, Biblioteca FIMCP — Zona 2

Figura 2.8.- Planos Bloque E, Auditorio — Zona 3
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2.1.6 Evaluacion de Riesgo por Colores

Esta metodologia de forma cualitativa permite desarrollar un analisis de
amenazas Yy andlisis de vulnerabilidad de personas, recursos, sistemas y
procesos, con la finalidad de determinar el nivel de riesgo a través de la
combinacion de los elementos anteriores. Esta metodologia es aplicable a
organizaciones y en vista de que la FIMCP podria estar expuesta a posibles
amenazas naturales, antropicas no intencionales y sociales como se describiran
mas adelante, es necesario conocer la magnitud de las consecuencias. Por tal
razon, se la ha desarrollado en 2 fases:

e Evaluacion de las Amenazas

e Evaluacion de la Vulnerabilidad en Personas, Recursos, Sistemas y

Procesos.

Evaluacion de las Amenazas

Se realiza una evaluacion de los diferentes tipos de amenazas mencionadas
anteriormente; naturales, antrépicas no intencionales y sociales, como se puede
observar en la Tabla 2.3, y se las califica como evento posible, probable o

inminente de acuerdo a su comportamiento como se muestra en la Tabla 2.4.
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FACTOR FACTOR ; .
AMENA. DESCRIPCION DE LA AMENA ALIFICACION LOR
A INTERNO EXTERNO SCRIPCIO A ¢ CACIO coLo
Ecuador es un pais que esté ubicado en el
Movimientos X cinturdn de Fuego del Pacifico. Probable
Sismicos En Guayaquil en el 2015 se sintieron \ /
N,

aproximadamente 15 sismos.

En la Biblioteca de la Espol se evidencié un
Incendio Estructural X conato de incendio provocado por un Inminente
cortocircuito.

En algunos de los laboratorios de la FIMCP se
manejan sustancias quimicas, por otro lado

Explosion X . . : . Probable \ /
manejan equipos que tienen riesgo de
explosion.

La Universidad de Guayaquil, en el afio 2015
. ha sufrido 2 atentados terroristas con la .
Atentados terroristas X i Posible
presencia de bombas artesanales colocadas

dentro del campus universitario.

En Guayaquil, de acuerdo al dltimo estudio de
Opinion realizado por la empresa CEDATOS, el
65% ha sido victima o tiene algun familiar que
ha sido victima de un hecho delictivo.

Robos X Posible

Tabla 2.4.- Analisis de Amenazas

EVENTO COMPORTAMIENTO COLOR ASIGNADO

{ H

{Es aquel fenémeno que puede suceder o que es factible :Verde
Posible iporque no existen razones histéricas y cientificas para
:decir que esto no sucedera.

i Amarillo

de ocurrir.

3
st

:

| . .
Probable gEs aquel fendmeno esperado del cual existen razones y |

rargumentos técnicos cientfficos para creer que sucedera. \\ /

3 _ N ‘Rojo

. :Es aquel fendmeno esperado que tiene alta probabilidad

Inminente s

{

3

Tabla 2.5.- Indicador de Comportamiento de Amenazas
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2.3 Evaluacion de la Vulnerabilidad en Personas, Recursos y Sistema

La vulnerabilidad es una caracteristica propia de un elemento expuesto a una
amenaza. El andlisis de amenazas realizado anteriormente contempla 3 aspectos
gue son los que podrian verse afectados y por tal razén es necesario realizar una
evaluacion de los mismos.

Para evaluar estos aspectos que son: las personas, los recursos y los sistemas y
procesos, la metodologia proporciona un cuestionario de preguntas (Apéndice 1)
para cada uno, que seran calificadas como lo indica la Tabla 2.5.

En cada aspecto se evallan varios elementos y se obtiene una calificacién
individual, segun como lo indique la Tabla 2.6, para luego proceder a armar el
diamante de riesgo como se puede observar en la Figura 2.9, y determinar el nivel
de riesgo total segun los criterios de combinacién de colores, planteados en la
Tabla 2.7.

Por altimo se proceden a colocar las calificaciones de todas las preguntas en la
matriz de analisis de vulnerabilidad asi como el diamante de riesgo, tal como lo
muestra la Tabla 2.8, para interpretar los resultados obtenidos en donde se indica
gue las amenazas con mayor probabilidad de ocurrencia son los incendios
estructurales, explosiones y movimientos sismicos y el aspecto “PERSONAS”

presenta mayor nivel de vulnerabilidad que el resto.

Sl 1 cuando existe o tiene un nivel bueno

NO 0 cuando no existe o tiene un nivel deficiente
cuando la implementacion no esta terminada o
tiene un nivel regular

PARCIAL 0,5

Tabla 2.5.- Calificacion de Preguntas a Evaluar

INTERPRETACION
ALTA
MEDIA
2.01 - 3.00 BAJA
Tabla 2.6.- Interpretacion de la vulnerabilidad segun el rango valérico
obtenido
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SISTEMAS

PROCESO

PERSONAS

Figura 2.9.- Diamante de Rombo

Sumatoria de

Rombos Calificacién Ejemplo

PR = = —

162 B> Jwear < >

AR = -

Tabla 2.7.- Calificacion del nivel de riesgo segun la cantidad y colores de cada
rombo
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD

AMENAZA PERSONAS RECURSOS SISTEMAS Y PROCESOS [NIVEL DE RIESGO
o] (_Cu g g g 8 g %) g - zZ
o <] %) c 4 @ o| € ] 0
z o > kel ko] ° (©]
< 0 % & c ‘E 3 - g @ 3 4 _-fgu 8 g \g g § ‘2 ° g w Q
g o & N [oG|2B|=g| 8 o c o |= 8] & @ 5 S |= o|l?d = QE ,i“
< S wl s |8E[52|85 333|282 S| 2| S |8e|los|<2| U
z o a S |85|a<S|Sc| 2| 2 3| £ (S5 8 2 < o |® o2 Z x
w s x S |5cls 2l 2| < 3] 2|l 2 2 @ a2 e >2e|52 o
E S | 8|S |SE|eg|se S| S| T8 5|82 |3|585235] ¢
) 5 |2|&(8E[E7 2 E|d 8] B¢ Sle 252787 &
o g o 8 o 8 o 7} S w|o =
8 e |3 e |3 Kk
Movimientos )
Sismicos Probable 0,0710,00(0,20| 0,27 0,50(0,21(0,33(1,05 0,50(0,17] 0,4 1,07 * MEDIO
Incendio )
Inminente 0,07(0,00(0,20| 0,27 0,50/0,21{0,33|1,05 0,5010,17|0,40( 1,07 L) MEDIO
Estructural ( ]
prlosién Probable 0,07(0,00(0,20| 0,27 0,50/0,21{0,33(1,05 0,5010,17]0,40( 1,07 ¢ MEDIO)
Atentados .  /
. Posible 0,07(0,00(0,20( 0,27 0,50/0,21{0,33|1,05 0,5010,17]0,40( 1,07 ® . | BAJO
terroristas v
Robos Posible 0,0710,00(0,20| 0,27 0,50(0,21(0,33(1,05 0,50(0,17]0,40(1,07 ‘.’ BAJO

Tabla 2.8.- Analisis Total de Vulnerabilidad

2.4 Método Simplificado de Evaluacién de Riesgos para Incendios-Meseri

Este método permite realizar una evaluacién del riesgo de incendio que podria
estar presente en la FIMCP, analizando cada uno de los factores que presenta la
metodologia (Apéndice 2).

Los factores que se evallan en el método Meseri son: factores de construccion
(Factor X), factores de proteccion (Factor Y) vy el equipo de Brigada contra
incendio. Para poder obtener una calificacién, la metodologia propone realizar
inspecciones planeadas (Apéndice 5) en el lugar en el que se va a analizar el
riesgo de incendio.

Factor X
A continuacion en la Tabla 2.9 se observa por zona la calificacion que se le di6 a

cada concepto del factor X y las condiciones subestandar encontradas.
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FACTORES X ZONA 2 ZONA 3
N° de pisos 3 2 3
Superficie mayor sector incendios 4 4 4
Resistencia al Fuego 10 10 10
Falsos Techos 0 0 0
Distancia de los Bomberos 2 2 2
Accesibilidad de edificios 3 3 3
Peligro de activacion 0 5 0
Carga Térmica 10 10 10
Combustibilidad 3 3 3
Orden y Limpieza 0 5 5
Almacenamiento en Altura 3 3 3
Factor de concentracion $/m? 0 0 0
Destructibilidad por calor 5 5 5
Destructibilidad por humo 5 5 5
Destructibilidad por corrosion 5 5 5
Destructibilidad por agua 0 0 0
Propagabilidad Vertical 5 3 3
Propagabilidad Horizontal 5 3 5
SUBTOTAL(x) _ 68 63 66

Tabla 2.9.- Método Meseri Factor X

Condiciones Subestandar del Factor Orden y Limpieza

Se evidencio que habian objetos que no estaban en su lugar y areas sucias, asi

como se observa en las Figura 2.10. Decreto 2393 art. 34.

5 ::‘—."—L: hAES
Figura 2.10.- Desorden en distintos puntos de la FIMCP
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Factor Y
Se analiza también el factor Y, que trata temas de equipos y elementos de
proteccion como lo muestra la Tabla 2.11, asi mismo por cada zona.

Extintores portatiles (EXT) 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 0
Columnas hidrantes exteriores (CHE) 0
0
0

Plan de Emergencias

Rociadores automaticos (ROC)
SUBTOTAL (Y) 2

Tabla 2.11.- Método Meseri Factor Y

N O oo o
Ao oNvVOIN

Condiciones Subestandar — Equipos contra incendio

Se cuenta con extintores PQS y CO; en la FIMCP, a continuacion en las Figuras
2.11, 2.12, 2.13 se muestra un mapeo de los extintores por zona. Decreto 2393
art. 154,

Ubicacién de Extintores

&5 L e
K__f/‘. ) . / . / e

P L, N,/\‘gr

\/.//’//,

-
-

/ / ﬂ -
" j [xmmu

B - ZOna 1

Figura 2.11.- Ubicacion de extintores Zona 1
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En la Tabla 2.12 se detalla el inventario de los extintores que tiene la FIMCP, su

tipo, capacidad y estado.

item Ubicacion Agente Capacidad Expiré
Extinguidor en libras
1 Lab. Termofluidos BC — CO2 20
2 Lab. Termofluidos BC — CO2 10
3 Lab. Termofluidos BC — CO2 20
4 Lab. Termofluidos BC — CO2 10
5 Lab. Mecatrénica ABC - PQS 10
6 Lab. Mecatrénica ABC — PQS 10
7 CAMPRO ABC - PQS 10
8 CAMPRO ABC - PQS 10
9 Lab. Agropecuaria ABC — PQS 10
10 AULA 24-E — P.B. BC — CO2 20
11 AULA 24-E — P.M. BC — CO2 20 X
12 AULA 24-E — P.A. BC — CO2 20
13 Lab. Computacion BC — CO2 20
14 Lab. Computacion BC — CO2 20
15 Lab. Plastico ABC - PQS 20
16 Lab. Plastico ABC - PQS 20
17 Lab. Plastico ABC - PQS 20
18 Lab. Bromatologia BC — CO2 20
19 Biblioteca de FIMCP ABC - PQS 10
20 Corredor de la Biblioteca FIMCP ABC — PQS 10
21 Lab. Microbiologia ABC - PQS 10
22 Escalera Decanato P.B. ABC — PQS 10
23 Escalera Decanato P.A. ABC — PQS 10
24 AULA 24-C P.B. ABC — PQS 10
25 AULA 24-C P.A. ABC — PQS 10
26 Corredor LEMAT ABC — PQS 10
27 Lab. Metalurgia ABC - PQS 20
28 Lab. Microscopia Optica BC — CO2 20
29 Taller de Soldadura ABC — PQS 10
30 Taller de Soldadura ABC — PQS 10
31 Taller de Soldadura ABC — PQS 10
32 Taller de Soldadura ABC — PQS 10
33 Lab. Sélidos BC - CO2 15
34 Decanato ABC — PQS 5
35 Sub — Decanato ABC — PQS 5
36 Camioneta ABC - PQS 2.5
37 Bodega ABC - PQS 10
38 Bodega ABC - PQS 10
39 Bodega ABC - PQS 10

Tabla 2.12.- Inventario de Extintores




37

Punto de Encuentro

La FIMCP sélo cuenta con un punto de encuentro como se observa en la Figura
2.14, ubicado en el parqueadero que esté entre los laboratorios de Termofluidos
y Campro, su capacidad esta definida s6lo para el personal y estudiantes de estos
dos laboratorios, es decir, un aproximado de 35 personas.

Figura 2.14.- Punto de Encuentro de la FIMCP

Hidrante

Se encontrd un hidrante ubicado en la plazoleta de la FIMCP, justo al frente de
las escalinatas de las oficinas del LEMAT, pero esta deshabilitado debido a que
abastece de agua potable a algunos edificios por lo que ha perdido el caudal
necesario que se requiere para los carros de bombero, mangueras y equipos de
lucha contra incendios en el momento de necesitarse, ademas, los carros de los
bomberos no cuentan con el espacio suficiente para acceder al lugar ya que la
plazoleta presenta varios desniveles en su interior. Asi como se observa en la
Figura 2.15.

Figura 2.15.- Hidratante de la FIMCP
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Plan de Emergencia y Ruta de Evacuacion

Los laboratorios de CAMPRO, Termofluidos y LEMAT cuentan con un Plan de

Emergencia para incendios.

En la Figura 2.16 y 2.17, se observan las rutas de evacuacion y sefialéticas del
CAMPRO y del Lab. Termofluidos respectivamente.

i = %:I— 1
MESON DE 2
C 1] = -
/ @ Sl 3
< N 2 L U S e Y ,
\ 4 OFICINA A
'_\ P (b hEme :
LABORATORIO DE \<——<——<—:<— 1 | v ez
MECATRONICA =Rl
| v |22
LABGRATORIO <— > = E
CAMFRO =
m i1NPRR VNI
=] ©
m A
N
m m CORTADORA
I I DE HILO \
CRC —Ir -t I
R @ - “\|/
A%
LEYENDA:
? Ruta de Evacuacion primaria Detector de humos Q Extintor de PQS
~—— — Ruta de evacuacion secundaria B Pulsador de alarma g Caja de breakers

Figura 2.16.- Ruta de Evacuacion y Senaléticas de Termofluidos

PROKIBIDO

Figura 2.17.- Ruta de Evacuacién en el CAMPRO
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Puertas de Emergencia, Lavabo de Ojos vy Sefialética

En la Tabla 2.13 se detalla la existencia de puertas de emergencia, lavabo de
ojos y sefalética por cada area.

Puerta de Lavabo de Senalética
Emergencia Ojos

X
Termofluidos X X
LEMAT X X
Computacion X X
Op. Unitarias X X
Edificio C X
Edificio E X
Metalurgia X
Mecatrénica X
Plasticos X
Oficinas Adm. X
Bromatologia X X

Tabla 2.13.- Recursos para prevencion de emergencias

Equipos con Carga Térmica

La Facultad cuenta con equipos de oficina como computadoras, impresoras,
copiadoras, lamparas, aire acondicionado, maquinarias como tornos, equipos
mecéanicos, productos inflamables como tolueno, gas propano y elementos

guimicos en laboratorios.
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Brigada contra Incendio

El dltimo factor en analizar es la existencia de Brigadas, calificando con los
siguientes valores: (0) inexistenciay (1) existencia.

En este caso la calificacion asignada fue de cero (0) como se evidencia en la
Tabla 2.14.

BRIGADA CONTRAINCENDIO ZONA1 ZONA2 ZONA3

BCI 0 0 0
Tabla 2.14.- Método Meseri — Boca contra Incendio (BCI)

Factor P

Una vez obtenido los valores de cada factor se procede a calcular el coeficiente
de nivel de riesgo contra incendio para cada una de las zonas utilizando la

siguiente ecuacion:

_ X +5Y+BCI
122 20 ’

A continuacién en la Tabla 2.15 se muestran los resultados del coeficiente de
riesgo, en donde se puede observar que el Factor P para cada zona se encuentra

en el intervalo de 3 a 5 teniendo una calificacién general de MALO.

COEFICIENTE Y CALIFICACION DEL RIESGO |

ZONA1 = ZONA2 ZONA3 |
3,2879 3,0795 3,6591
P
Calificacién del Riesgo MALO MALO MALO

Tabla 2.15.- Resumen de Coeficiente de Riesgo

Condiciones Subestandar y Propuestas de Mejoras

Dentro del método MESERI y la evaluacion de riesgos por colores, se especifican
las condiciones necesarias en una infraestructura para que la calificacion del
riesgo de la amenaza de incendio sea bajo. En el andlisis realizado en la FIMCP

se evidencian las siguientes condiciones subestandar en conjunto con las
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mejoras que se proponen para cada condicion y los requisitos que sustentan
dichas mejoras.

Requerimiento de la condicion subestandar “factor orden y limpieza”

Segun el Decreto 2393 del REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS
TRABAJADORES, articulo 129, nim. 1; Los materiales seran almacenados de
forma que no se interfiera con el funcionamiento adecuado de las maquinas u
otros equipos, el paso libre en los pasillos y lugares de transito y el
funcionamiento eficiente de los equipos contra incendios y la accesibilidad a los

mismos.[1]

Solucién propuesta para condicidn subestandar del factor orden vy limpieza

Dada la necesidad del orden y la limpieza dentro de las instalaciones de la
FIMCP y con el propdésito de hacer cumplir el Reglamento de Seguridad y Salud
de los Trabajadores, se propone la capacitacion y aplicacion de proyectos “5 S”
a los encargados de los laboratorios, aulas y deméas departamentos de la FIMCP.
El objetivo es incorporar el orden y la limpieza en los puestos de trabajo y
actividades a realizar y asi sociabilizar con todo el personal, los beneficios de

la herramienta “5 S”.

Se proponen los siguientes temas para el programa de capacitacion de la
herramienta “5 S” ( Tabla 2.17 ); por efectos de no tener costo de capacitacion,
se recomienda que el personal sea capacitado por parte de los profesores de la
FIMCP especializados en dicha metodologia y que la implementacion inicial sea
parte de los proyectos de clase de las materias donde se estudia la metodologia
propuesta, para dejar estandarizado el ordeny la limpieza de cada departamento
de la FIMCP.
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Programa de Capacitacion de Metodologia “5 S”

CONTENIDO

Presentacion General de la Metodologia de las “5 S”
Identificacion de S1: Seleccionar
Identificacion de S2: Ordenar
Identificacion de S3: Limpieza
4S: Estandarizar
5S: Disciplina
Autoevaluaciones y auditorias periédicas 5S
Beneficios de su implementacion

Tabla 2.17.- Plan de Capacitacion 5’S

Requerimiento de la condicidn subestandar “no existen rutas de evacuaciéon, puntos
de encuentro y sefalética”

Segun el Art. 160. nam. 2 del Decreto Ejecutivo 2393 del Reglamento de Seguridad y
Salud de los trabajadores; todas las salidas estaran debidamente sefializadas y se
mantendran en perfecto estado de conservacion y libres de obstaculos que impidan

su utilizacion.[1]

Segun el Art. 161. nim. 4 del Decreto Ejecutivo 2393 del Reglamento de Seguridad y
Salud de los trabajadores; las salidas de emergencia tendran un ancho minimo de
1,20 metros, debiendo estar siempre libres de obstaculos y debidamente sefializados.
[1]

Segun el Art. 33. nim. 5 del Decreto Ejecutivo 2393 del Reglamento de Seguridad y
Salud de los trabajadores; Se procurara que las puertas abran hacia el exterior. [1]

Solucién propuesta para condicion subestandar “no _existen rutas de evacuacion,

puntos de encuentro y sefialética”

Rutas de Evacuacioén

Se realizo el disefio de las rutas de emergencia y los puntos de encuentro para
atender a todas las edificaciones de la FIMCP. Las propuestas de Rutas de

Evacuacion se las observar desde la Figura 2.18 hasta la Figura 2.22:

o Para las personas que se encuentren en el Edificio C y en las Asociaciones

de estudiantes, ver Figura 2.17.
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Figura 2.18.- Ruta de Evacuacion Parqueadero General FIMCP

e Para las personas que se encuentren en el nivel medio y parte alta del
Edificio E, el Edificio Administrativo y Aulas de Post Grado, ver Figura
2.18.

~4

= (S e 3 IS
. L / )4 =3 ARQUEAHL- S

Figura 2.19.- Ruta de Evacuacion Parqueadero de profesores FIMCP
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e La ruta que corresponde a la Planta Baja del Edificio E, Auditorio,
LEMAT, Lab. 1+D, Lab. Operaciones Unitarias y Lab. Sdlido, ver Figura
2.19.

Figura 2.20.- Ruta de Evacuacion Parqueadero de la FIEC

e Para las personas que se encuentran en la Biblioteca, LEMAT

(Administrativo), Lab. de Soldadura y Metalurgia, la ruta propuesta es la

Figura 2.21.- Ruta de Evacuacion Plazoleta FIMCP
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e Laruta de Evacuacion que se muestra en la figura 2.21 corresponde a
las personas que se encuentran en los laboratorios de Agricola,

Termofluidos, CAMPRO, Mecatronica y Procesa miento de Pl4sticos.

Puntos de Encuentro

Como se explicd anteriormente, se proponen 5 puntos de encuentro a parte del

gue ya existe por el CAMPRO, tal como se puede ver en la Figura 2.22.

El punto nimero 1 corresponde a las personas que se encuentren en el Edifico

C y Oficinas de Asociaciones.

El punto 2 atendera a las personas que se encuentren en el Edificio
Administrativo, aulas de Postgrado, Laboratorio de Mecatrénica y planta alta y

primer piso del Edificio E.

El punto 3 atendera a las personas que se encuentren en el Laboratorio de

Metalurgia, Laboratorio de Soldadura, Oficinas Administrativas de LEMAT,
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oficinas de profesores de Mecénica, Laboratorio de Microbiologia, Mesotas y
Biblioteca.

El punto 4 atendera a las personas que se encuentren en el Laboratorio de
Termofluidos, Laboratorio de Mecatrénica, CAMPRO, Laboratorios de Agricolay
Laboratorio de Procesamiento de Plastico si fuera necesario.

El punto 5 atendera a las personas que se encuentren en la Planta baja del
Edificio E, Auditorio, Laboratorio de Solidos y Laboratorio de Operaciones

Unitarias.

El punto 6 Atendera a las personas que se encuentren en Laboratorio de LEMAT,

Laboratorio de Bromatologia.

Figura 2.23.- Plano General de los Puntos de Reunién de la FIMCP



Sefalizacién

Por otro lado es necesario la colocacion de sefialéticas segun lo indicado en la
NTE INEN 439:1984, “Colores, Sefnales y Simbolos de Seguridad”, puesto que
con las sefaléticas se podra visualizar las salidas, puertas de emergencias, lo
que se debe usar antes de entrar a un laboratorio, es decir, serviran como guias

de seguridad en las actividades diarias. Es por ello que la propuesta de las

sefaléticas necesarias se muestran en la Tabla 2.18.[11]

Modelo

Mapas de rutas de evacuacion y puntos

de encuentro

Grafica

EVACUACION

i[ 159 - NOGUES
i

il |

= =
RECUERDE: NO OBSTRUYA LAS VIAS DE SALIDA

letrero de salida de emergencias

oALIDA

Letrero de salida

Flechas de Salida

ST<

SALIDA

SALIDA

Sefialética de Prohibicion uso de
Ascensor

PROHIBIDO

USAR EL
ASCENSOR EN
CASO DE EMERGENCIA
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Modelo Grafica

Puntos de encuentro

Numero telefénicos ante emergencias

Baranda en el Laboratorio 1+D

Se propone colocar una baranda a la salida de la puerta de emergencia del
Laboratorio I+D, tal como se muestra en la figura 2.23, esto es debido a que

pueden existir caidas de altura al salir por esa puerta, cabe recalcar que el piso

es resbaloso también.

Figura 2.24.- Propuesta de Baranda
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Requerimiento de la condicién subestandar “Disponibilidad de un botiquin para

primeros auxilios”

Segun el Art. 46 del Decreto Ejecutivo 2393 del Reglamento de Seguridad y Salud
de los trabajadores; todos los centros de trabajo dispondran de un botiquin de
emergencia para la prestacion de primeros auxilios a los trabajadores durante la

jornada de trabajo.[1]

Solucién propuesta para condicidon subestandar de equipo para manejo de

primeros auxilios.

Contar con al menos 1 botiquin dotado de los implementos completos para la
atencion del personal que conforma la FIMCP. Este botiquin debe de contar con

los siguientes elementos mostrados en la tabla 2.19.[15]

ELEMENTOS QUE DEBE CONTENER EL BOTIQUIN BASICO PARA 100
PERSONAS

ELEMENTOS UNIDADES CANTIDAD
Paquete

Gasas limpias x100 1
Gasas estériles Paquete x 3 10
Apoésito o compresas no estériles 4
Esparadrapo de tela ( rollo) 4 plg 2
Paleta bajalenguas paguete x 20 2

2 x 5 yardas 2
Venda elastica 3 x 5 yardas 2

5 x 5 yardas 2
Venda de algodén 3 x5 yardas 2

5 x 5 yardas 2
Jaboén quirdrgico ( clohexidina o yodopovidona) galon 1
Solucion Salina 250 cc 5
Guantes de latex caja x 100 1
Termometro de mercurio o digital 1
Alcohol antiséptico 275 ml 1
Tijeras 1
Linterna 1
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Pilas de repuesto Par

Collar cervical adulto

Inmovilizador o férula miembros superiores

Inmovilizador o férula miembros inferiores

Vasos desechables paquete x 25

Tensibmetro

Fonendoscopio

NP R R R RN

Elemento barrera o0 mascara para RCP

Tabla 2.7.- Elementos de un Botiquin

Ademas, en cada uno de los edificios y laboratorios se debe de dotar los
botiquines ya existentes, de elementos basicos para la atencién de heridas leves.

Condicién sub estadndar en personal administrativo, docente y estudiantes.
Requerimiento de cumplimiento bajo la legislacion ecuatoriana.

Segun el Art. 134. DEL REGLAMENTO DE PREVENCION DE INCENDIO; Las
instituciones y entidades con un numero superior a 20 empleados deberan
organizar una BRIGADA DE INCENDIOS debidamente entrenada para combatir

incendios dentro de las zonas de trabajo y para la evacuacion. [13]

Segun el Art. 160 num.6) DEL DECRETO 2393 DEL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES. “EVACUACION DE
LOCALES”; La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de
control de incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer a

todos los usuarios. [1]

Solucién propuesta para condicién sub estdndar de personal administrativo,

docente y estudiantes.

Para atacar la vulnerabilidad identificada se procedera a la formacién de brigada

de primeros auxilios, brigada de evacuacioén, bisqueda y rescate, brigada contra
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incendio y brigada de comunicaciéon, como se muestra en la figura 2.24 con la

finalidad de contar con un grupo de apoyo capacitado en brindar ayuda ante

situaciones de emergencia.

Coordinador de
Emergencias

Brigada de
Primeros Auxilios

(5 personas)

Brigada de
Evacuacion,
Busqueday

Rescate

(10 personas)

Brigada contra
Incendio

(5 personas)

Brigada de
Comunicacion

(3 -5 personas)

Figura 2.25.- Estructura de Grupos de Apoyo

Se propone que las personas integrantes de las brigadas sean profesores,

personal administrativo y personal de servicio ya que son los que durante

una jornada de trabajo se encuentran permanentemente en las

instalaciones de la FIMCP.

El personal que integre las brigadas debe ser capacitado por ello se

propone el siguiente Programa de capacitacion en temas de brigadas de

primeros auxilios, evacuaciéon, blsqueda y rescate, contra incendio y

comunicacion. A continuacion en las tablas 2.20, 2.21, 2.22, se detalla el

programa de capacitacion propuesto con el costo de implementacion:

BRIGADAS CONTRA INCENDIOS |

Carga horaria: 16 horas
Contenido:

Seguridad del Brigadista
Teoria del Fuego

Uso y manejo de Extintores
Chorros y Mangueras

Métodos de deteccién y sefializacion

Ejercicios Practicos

Tabla 2.7.- Programa de Capacitacion — Brigadas contra Incendios
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MANEJO DE INCIDENTES NIVEL |

Carga horarios: 16 horas
Contenido:

* Introduccién

« Funciones o Areas

* Niveles de Comando

 Recursos

Modos de Comando

» Proceso de Aplicacion al Comando de Incidentes

« Comunicaciones

« Evidencias

* Ejercicios Préacticos

Tabla 2.8.- Programa de Capacitacién — Manejo de
Incidentes

SOPORTE VITAL BASICO (PRIMEROS AUXILIOS 1)

Carga horaria: 8 horas
Contenido:

» Apoyo vital basico

* Manejo de la escena

* RCP

* Control de hemorragias

* Fracturas

*  Quemaduras

* Inmovilizacién y traslado

Tabla 2.9.- Programa de Capacitacion — Primeros Auxilios

Capacitaciones realizadas

Dentro de las instalaciones de la FIMCP, se dictd una capacitacion de
manejos de extintores, la cual tenia presente la parte tedrica y practica.
Esta capacitacion estuvo a cargo de la (Directora de la Unidad de

Seguridad y Salud Ocupacional de la ESPOL y el (Proveedor de
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Extintores y Sistemas Contra Incendios tal como se ilustra en la figura
2.26.

' DT I

- A | - 2 ) "‘

MsC. Bonifaz explicando la parte tedrica de Personal recibiendo capacitacion de
la Capacitacion de extintores extintores en las instalaciones de FIMCP

". ) " > Fa -
Personal reconociendo los diferentes tipos Personal de la FIMCP realizando practica de
de extintores uso de extintores

Figura 2.26.- Capacitaciones sobre manejo de extintores

Plan de Emergencia y Contingencia

Los planes indican los procedimientos a seguir antes, durante y después

de presentarse el evento.

Para los profesores, personal administrativo y personal de servicio es
necesario sociabilizar el plan de Emergencia y el Plan de Contingencia

disefiado.

Para los estudiantes, visitantes y personal tercero es necesario dar a

conocer las rutas de evacuacion, los puntos de encuentro y las guias
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rapidas del Plan de Emergencia y Contingencia ( Apéndice 6). Una
propuesta es utilizar el video para visitantes de ABET que fue realizado
por los estudiantes de la materia de Seguridad y Salud Ocupacional, con
el objetivo de dar a conocer los procedimientos basicos a seguir dentro de
las instalaciones de la FIMCP. Este video debera ser sociabilizado el

primer dia de clases de cada semestre.

Por otro lado con la aplicacion de las propuestas anteriromente
mencionadas se pudo realizar el disefio del Plan de Emergencias para
Incendio y Plan de Contingencia para Sismo de la FIMCP, tal como lo
muestra la figura 2.25. Con el Plan de Emergencias y Contingencias se
pretende crear una area mAas segura y prevenida ante este tipo de

amenazas como son incendios estructurales y sismos.

. I
LSPOL O\,

CONSERVE CONSERVE
LA LA
CALMA CALMA

PLAN DE CONTINGENCIA PARA
SISMOS EN LA FACULTAD DE
INGENIERIAMECANICAY CIENCIAS
DE LA PRODUCCION 2016

PLAN DE CONTINGENCIA PARA
SISMOS EN LA FACULTAD DE
INGENIERIAMECANICAY CIENCIAS
DE LA PRODUCCION 2016

MICHELLE ARTEAGA / ANDREA ESPINOZA MICHELLE ARTEAGA / ANDREA ESPINOZA
ESPOL ESPOL :

Figura 2.26.- Portada del Plan de Emergencias para Incendio y

Contingencia para Sismos en la FIMCP
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CAPITULO 3

3 ANALIS DE RESULTADOS.

3.1 Evaluacion del método de analisis de Riesgos por colores con mejoras
propuestas.
Se realiz6 una segunda evaluacion con el Método de Andlisis de Riesgos por
colores a la FIMCP para medir el nivel de probabilidad de ocurrencia de las
amenazas anteriormente mencionadas, con la particularidad que se tomé en
consideracion la aplicacion de las propuestas de mejora; en donde se puede
observar que el nivel de vulnerabilidad en cuanto a las amenazas: movimientos
sisimicos y explosiones, cambié a BAJO, mientras que la amenaza de incendios

estructurales se mantuvo en el nivel MEDIO, como se muestra en la tabla 2.23:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

SISTEMAS Y NIVEL DE
AMENAZA PERSONAS RECURSOS
PROCESOS RIESGO
»n
o
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Movimientos ’
onien oS | Probable 0,93 (1,00 0,50 | 2,43 0,75(0,86 | 0,58 | 2,19 0,500,550 | 0,4 | 1,40 ’\)/ BAJO
Incendio 1\ inente 0,93 (1,00 0,50 | 2,43 0,75/ 0,86 | 0,58 | 2,19 0,50 | 0,50 | 0,40 | 1,40 " MEDIO
Estructural ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ’/
Explosion | Probable 0,93 1,00 | 0,50 | 2,43 0,75 0,86 [ 0,58 | 2,19 0,50 | 0,50 | 0,40 | 1,40 0’\\/ BAJO
N/

Tabla 3.1.- Analisis de Vulnerabilidad (Con las Mejoras)
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3.1.1 Comparacion del Analisis de riesgo por colores de elementos.

Se realizé un analisis comparativo de vulnerabilidad actual versus propuesto, de
los elementos personas, recursos, sistemas y procesos de la FIMCP, en donde
la metodologia indica que si el coeficiente aumenta, el nivel de vulnerabilidad

disminuye y viceversa como se muestra en la figura 3.1:

Comparacién de la Vulnerabilidad por Elemento

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Total Total Total

Vulnerabilidad de Vulnerabilidad de Vulnerabilidad de
personas Recursos Sistemas y Procesos
M Actual 0,27 1,05 1,07
B Propuesto 2,43 2,19 1,4

Figura 3.1.- Comparacién del Analisis de Vulnerabilidad (Antes y Después)

3.2 Evaluacién del método Meseri con la aplicacion de las propuestas de mejora.

Se realiza un nuevo diagnéstico de los factores que considera el método MESERI, la
tomando en cuenta las propuestas de mejora, se pudo obtener los siguientes
resultados detallados en la tabla 3.2, 3.3y 3.4:

FACTORES X ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3

N° de pisos 3 2 2
Superficie mayor sector incendios 4 4 4
Resistencia al Fuego 10 10 10
Falsos Techos 0 0 0
Distancia de los Bomberos 2 2 2
Accesibilidad de edificios 3 3 3
Peligro de activacion 5 5 10
Carga Térmica 10 10 10
Combustibilidad 3 3 3
Orden y Limpieza 10 10 10
Almacenamiento en Altura 3 3 3
Factor de concentracion $/m2 0 0 0
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Destructibilidad por calor 5 5 5
Destructibilidad por humo 5 5 5
Destructibilidad por corrosion 5 5 5
Destructibilidad por agua 0 0 5
Propagabilidad Vertical 5 5 3
Propagabilidad Horizontal 5 5 3
SUBTOTAL (x) 78 77 83

Tabla 3.1: Puntuacion de factores X con mejoras propuesta

' ZONA 3

FACTORY

Extintores portatiles (EXT)

Bocas de incendio equipadas (BIE)
Columnas hidrantes exteriores (CHE)
Plan de Emergencias

Rociadores automaticos (ROC)
SUBTOTAL (Y) 6 6 10

Tabla 3.2.- Puntuacion de factores Y con mejoras propuestas

'ZONA 1

' ZONA 2

o ~MOON
o ~MOON
o~ ODN

BRIGADA CONTRA INCENDIO ZONA1 ZONA2 ZONA3
_BCI 1 1 1
Tabla 3.3: Resumen de brigada contra incendio con mejoras propuestas

Para la obtencién del coeficiente de nivel de riesgo contra incendio se utilizé la
siguiente ecuacion:

P= >X +5Y+B
122 20

En la tabla se puede notar que el riesgo de incendio de la FIMCP cambié su
calificacion de riesgo de malo a BUENO considerando las propuestas de mejora,
como se observa en la tabla 3.5.

En el Apéndice 4 se muestra la reevaluacion de riesgo de incendio con el método
Meseri.

Coeficiente y Calificacién del Riesgo

p 5,61363636 | 5,5719697 | 6,73106061
Calificacion | pyENO | BUENO | BUENO
del riesgo
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Tabla 3.4: Resumen de coeficiente de riesgo de incendio con las mejoras
propuestas

3.2.1 Comparacion del riesgo de Amenaza de incendio con las aplicacion

de propuestas

Se realiz6 la comparacion entre los coeficientes del riesgo actual de incendio y el
riesgo con las mejoras propuestas, con lo que se obtuvo la siguiente informacion

en la tabla 3.2:

Coeficiente de Riesgo: ACTUAL vs. PROPUESTO

7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
mACTUAL 3,29 3,08 3,66

W PROPUESTO 5,61 5,57 6,73

Figura 3.2.- Coeficiente de Riesgo Actual Vs Propuesto
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El propodsito del Plan de Emergencia y Contingencia es salvaguardar la integridad de

las personas, mediante el cumplimiento de la legislacién ecuatoriana del Cédigo de

Trabajo asi como proteger el patrimonio de activos fijos de la institucion; por tal razén

se considera esencial la implementacién de las propuestas de mejora descritas en el

proyecto. Para el andlisis se ha considerado como Beneficio: la prevencion de gastos

incurridos en eventos probables no deseados. El Costo de la compra de equipos de

seguridad para un siniestro de incendio requerida por

muestra a continuacion en la tabla 3.6:

el Cédigo de trabajo se

Elemento Cantidad Costo/Unidad Total
Boca de incendio equipada 4% 776,00 $ 3.104,00
Panel metalico 1% 478,00 $ 478,00
Hidrante 1/$ 2.000,00 $ 2.000,00
Detectores de Humo 441 $ 37,00 $ 1.628,00
Pulsadores de Alarma 10| $ 38,00 $ 380,00
Sirena/Luz estroboscopica 10| $ 80,00 $ 800,00
Botiquin Baisico 5| $ 60,00 $ 300,00
Luces de emergencia 24| $ 23,00 $ 552,00
Detectores de calor 6] 9% 38,00 $ 228,00
Puertas de Emergencia 3| $ 1.341,00 $ 4.023,00
Extintores portatiles 10| $ 50,00 $ 500,00
Sistema de Bombas $ 20.000,00 $ 20.000,00
Disefio e instalacién del sistema contra incendio $ 30.000,00 $ 30.000,00
Mapas de rutas de evacuacion y ptos. de encuentro $ 71,20 $ 356,00
letrero de salida de emergencias 10| $ 5,00 $ 50,00
letrero de salida 30| $ 4,00 $ 120,00
flechas 50| $ 4,00 $ 200,00
Sefialética de Prohibicién uso de Ascensor 11$ 7,00 $ 7,00
Puntos de encuentro 5/ $ 250,00 $ 1.250,00
Numero telefénicos ante emergencias 50| $ 2,50 $ 125,00
Barandilla de acero inoxidable AISI 304 119 150,00 $ 150,00
Curso Primeros Auxilios nivel 1 5| % 70,00 $ 350,00
Curso Manejo de Incidentes nivel 1 10| $ 155,00 $ 1.550,00
Brigadas contra incendio nivel 1 5| % 155,00 $ 775,00
$ 68.926,00

Tabla 3.5: Costo de equipos contra Incendio
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Costos Intangibles

Se analizan los costos intangibles que no afectaran monetariamente a la FIMCP, pero
que si alguna de las amenazas se materializa, traerd consigo una serie de problemas

como:

e El prestigio de la FIMCP dado que se cuestionara que siendo una facultad
donde se imparte la materia de Seguridad Industrial, no tome las medidas

necesarias para prevenir un evento adverso como incendio.

e Las actividades y procesos llevados a cabo en las instalaciones de la FIMCP

se verian paralizados, provocando un retraso en su cronograma.

¢ Problemas legales por accidentes o muertes de algln trabajador o estudiante.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e En el diagnostico inicial realizado en las instalaciones de la FIMCP se
revelaron algunas de las condiciones subestdndares presentes que
reflejan la debilidad de la Gestién de la Seguridad, lo que hace que los
recursos, las personas y los procesos se vuelvan vulnerables ante
amenazas naturales incontrolables.

e Del andlisis de Evaluacion de riesgos por colores, se obtuvo que el
elemento PERSONAS es uno de los que presenta mayor vulnerabilidad,
y se ve reflejado en la falta de conocimiento del personal (fijo y flotante),
en procedimientos para atender emergencias, falta de inspecciones de las
areas para la identificacibn de condiciones inseguras que pueden
provocar emergencias y falta de programas de capacitacion para la
prevencion y respuesta de emergencias.

e Por otro lado con la evaluaciéon del método Meseri se pudo evidenciar que
la FIMCP es vulnerable en un nivel medio ante un incendio puesto que no
cuenta con un sistema de proteccién y equipos que soporte este tipo de
eventos.

e Con la segunda evaluacion utilizando el andlisis por colores y
considerando la aplicacién de las mejoras propuestas incluidas en el
disefio del plan de Emergencia y Contingencia se pudo observar que el
nivel de riesgo de amenazas disminuyd, asi mismo realizando una
segunda evaluacién con el Método Meseri el nivel de vulnerabilidad
disminuydé puesto que las mejoras influyeron en el nuevo resultado.

e En el andlisis costo beneficio se puede evidenciar que invirtiendo en lo
mencionado anteriormente, a lo largo del tiempo la FIMCP tendra menos
gastos puesto que se estan previniendo desde ahora situaciones de

emergencia como incendios y sismos.
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Recomendaciones

Es importante contar con un Plan de Emergencia y Plan de Contingencia
gue de las pautas a seguir en caso de emergencias pero se debe tener
en consideracién la revisibn anual de los planes para asi asegurar su

aplicacion a la realidad de la FIMCP.

La ESPOL cuenta con un plan de Emergencias donde se especifican de
forma general los procedimientos a seguir antes, durante y después de
las distintas amenazas que pueden sucitarse en la universidad, se
recomienda dar a conocer dicho Plan a todas las Facultades y estudiantes
mediante charlas informativas, videos, mails masivos.

Se recomienda que la Unidad de Seguridad y Salud Ocupacional de la
ESPOL trabaje en conjunto con las distintas Facultades, de tal forma que
exista un buen flujo de informacion en ambos sentidos y las necesidades

gue se tengan de seguridad sean atendidas.
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APENDICE N° 1 EVALUACION DE RIESGOS POR
COLORES

Fase 1: Método de Evaluacion de Amenazas

FACTO | FACTO

AMENAZA R R DESCRIPCION DE LA AMENAZA

CALIFICA
INTER | EXTER CION
NO NO

COLOR

Desde el 2012 se han presenciado
varios incendios forestales en el Cerro
X Azul. Parte del Cerro se encuentra | Probable
dentro del Bosque Protector de la
ESPOL.

Incendio
Forestal

Ecuador es un pais que esta ubicado
Movimientos en el cinturén de Fuego del Pacifico.
Sismicos En Guayaquil en el 2015 se sintieron
aproximadamente 15 sismos.

Probable

En la Biblioteca de la ESPOL se
X evidencid6 un conato de incendio | Inminente
provocado por un cortocircuito.

Incendio
Estructural

¢ <

En algunos de los laboratorios de la
FIMCP se manejan sustancias
Explosion X quimicas, por otro lado manejan|Probable
equipos que tienen riesgo de
explosion.

La Universidad de Guayaquil, en el afio
2015 ha sufrido 2 atentados terroristas
X con la presencia de bombas|Posible
artesanales colocadas dentro del
campus universitario.

Atentados
terroristas

En Guayaquil, de acuerdo al ultimo
estudio de Opinion realizado por la
Robos X empresa CEDATOS, el 65% ha sido | Posible
victima o tiene algin familiar que ha
sido victima de un hecho delictivo.
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Fase 2: Método de Evaluacién de Vulnerabilidad: Personas, Recursos, procesos/sistemas

¢Existe una politica general
en Gestion del Riesgo donde
se indican lineamientos de
emergencias?

0,5

Existen un Plan
General para la
ESPOL, pero no esta
aterrizado a cada una
de las Facultades

¢ Existe un esquema
organizacional para la
respuesta a emergencias con
funciones 'y responsables
asignados (Brigadas, Sistema
Comando Incidentes, Sistema
Contra Incendios) y se
mantiene actualizado?

¢Promueve activamente la

participacion de sus
trabajadores en un programa
de preparacion para

emergencias?

¢La estructura organizacional
para la respuesta a
emergencias garantiza la
respuesta a los eventos que
se puedan presentar tanto en
los horarios laborales como en
los no laborales?

JHan establecido
mecanismos de interaccion
con su entorno que faciliten
dar respuesta apropiada a los
eventos que se puedan
presentar? (Comités de Ayuda
Mutua, Mapa Comunitario de
riesgo, Sistema de Alerta
Temprana)

¢ Existen instrumentos para
hacer inspecciones a las
areas para la identificacion de
condiciones inseguras que
puedan generar
emergencias?
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¢(Existe 'y se  mantiene
actualizado todos los
componentes del Plan de X
Emergencias y
Contingencias?

Promedio Gestion Organizacional

¢ Sen cuenta con un programa
de capacitacién en prevencion X
y respuesta a emergencias?

0,07

MALO

¢ Todos los miembros de la
organizacién se han
capacitado de acuerdo al
programa de capacitacion en
prevencion y respuesta a
emergencia?

¢, Se cuenta con un programa
de entrenamiento en
respuesta a emergencias para X
todos los miembros de la
organizacién?

¢, Se cuenta con mecanismos
de difusibn en temas de
prevencion y respuesta a
emergencias?

Promedio Capacitacion y Entrenamiento

,Se  ha identificado vy
clasificado el personal fijo y
flotante en los diferentes
horarios laborales y no X
laborales (menores de edad,
adultos mayores, personas
con discapacidad fisica)?

MALO

.Se han contemplado
acciones especificas teniendo
en cuenta la clasificacién de la X
poblacién en la preparacién y
respuesta a emergencias?

¢ Se cuenta con elementos de
proteccion  suficientes y
adecuados para el personal
de la organizacion en sus
actividades de rutina?

0,5
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¢ Se cuenta con elementos de
proteccidon personal para la
respuesta a emergencias, de

acuerdo a las amenazas X 0
identificadas y las
necesidades de su

Organizacion?

Se cuenta con un esquema de

Seguridad fisica X 0,5

Promedio Caracteristicas de Seguridad 0,20 MALO

DT ol B PARCIA  CALIFICACIO  porpyACIONES

N

¢Se cuenta con implementos
basicos para la respuesta de
acuerdo con las amenazas
identificadas? X 0,5

éSe cuenta con complementos
basicos para la atencién de
heridos tales como: camillas,
botiquines, guantes, entre otros,
de acuerdo con las necesidades
de su organizacion? X 0,5

Promedio Gestion Organizacional 0,50 REGULAR

¢El tipo de construccion es sismo
resistente o cuenta con un
refuerzo estructural? X 0

éExisten puertas de emergencias,
puertas antipanico, entre otras
caracteristicas de seguridad? X 0,5

éLas escaleras de emergencias se
encuentran en buen estado,
poseen doble pasamanos,

sefializacion, antideslizantes,
entre otras caracteristicas de
seguridad? X 0

Estan definidas las rutas de
evacuacion y  salidas de
emergencia, debidamente
sefializadas y con iluminacion
alterna? X 0
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Se tienen identificados espacios
para la ubicacidn de instalaciones
de emergencias ( puntos de
encuentro, puestos de mando,
Mddulos de estabilizacién de

heridos, entre otros)? X 0,5
Las ventanas cuentan con
peliculas de Seguridad? X 0

¢éSe tienen asegurados o anclados
enseres, gabinetes u objetos que
puedan caer? X 0,5

Promedio Capacitacion y Entrenamiento 0,21 | REGULAR

éSe cuenta con sistemas de
deteccién y/o monitoreo de la

amenaza identificada? X 0
éSe cuenta con algun sistema de
alarma en caso de emergencia? X 0,5

éSe cuenta con algun sistema de
control o mitigacion de la
amenaza identificada? X 0
éSe cuenta con un sistema de
comunicaciones internas para la
respuesta a emergencias? X 0,5
éSe cuenta con medios de
transporte para el apoyo logistico
en una emergencia? X 0,5
éSe cuenta con programa de
mantenimiento preventivo vy
correctivo para los equipos de
emergencia? X 0,5

Promedio Caracteristicas de Seguridad 0,33 MALO
1,05 MEDIO

Punto de Evaluar SI  NO PARCIAL CALIFICACION OBSERVACIONES

éSe cuenta con suministro de
energia permanente? X 0,5

éSe cuenta con suministro de
agua permanente? X 0,5

éSe cuenta con un programa de
gestion de residuos? X 0,5

éSe cuenta con un servicio de
comunicaciones internas? X 0,5

Promedio Gestion Organizacional 0,50 BUENO
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¢Se  cuenta con  sistemas
redundantes para el suministro
de agua ( tanque de reserva de
agua, pozos subterraneos, carro
tanque, entre otros) X 0,5
é¢Se  cuenta con  sistemas
redundantes para el suministro
de energia (plantas eléctricas,
acumuladores, paneles solares,
entre otros? X 0

éSe cuenta con hidrantes
internos y/o externos? X 0

Promedio Capacitacion y Entrenamiento 0,17 | MALO

éSe tienen identificados los
procesos  vitales para el
funcionamiento de su
organizacion? X 0,5

éSe cuenta con un plan de
continuidad del negocio? X 0,5
éSe cuenta con algun sistema de
seguros para los integrantes de la
organizacion? X 0,5
éSe tienen aseguradas las
edificaciones y los bienes en
general para cada amenaza
identificada? 0,5
éSe encuentra asegurada la
informacion digital y analoga de
la organizacion? 0.5
Promedio Caracteristicas de
Seguridad 0,4 | REGULAR

1,07 MEDIA
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APENDICE N° 2 EVALUACION DE INCENDIO MESERI

Explicacién de Metodologia

Este método de evaluacion de riesgos de incendio se realiza basandose
principalmente en una observacion sistematica detallada de un conjunto de
factores presentes en la FIMCP, que son calificados en base a una puntuacion
ya establecida para cada situacién. Los factores a calificar se dividen en factores
generadores y agravantes (X) y factores reductores/protectores (Y) del riesgo de

incendio.

Luego de obtener cada una de las calificaciones de los factores analizados "Xy
"Y", evaluar la existencia de Brigadas contra Incendio ( BCI) y se procede a sumar
el conjunto de puntuaciones que se reemplazan en la férmula n°1, para obtener

la calificacion final del riesgo.

5X
120

P=—+ z—;+ (BCI) ; Férmula 1
Factores Generadores y Agravantes (X)
CONSTRUCCION

1. Numero de plantas o altura del edificio

La altura debe ser tomada desde la cota inferior construida, hasta la parte
superior de la cubierta. Es importante tener en consideraciéon gue cuanto mayor

sea la altura del edificio mas facil sera su propagacién y mas dificil su control y

extincion.

N°depisos ~  Altura  Coeficiente
lo02 menor de 6m 3
34,05 entre 6 y 15m 2
6,7,809 entre 15y 28m 1
10 o mas mas de 28m 0

2. Superficie mayor del sector de incendios




Se analiza el sector de la posible amenaza de incendio y su delimitacién con

elementos de compartimentacion en dicho sector.

Superficie mayor sector incendios Coeficiente
de 0 a 500 m? 5

de 501 a 1500 m?
de 1501 a 2500 m?
de 2501 a 3500 m?
de 3501 a 4500 m?
mas de 4500 m?

Ol | N Wl

3. Resistencia al fuego

Se evallian los elementos constructivo sustentadores de la estructura del edificio,

en especial su caracteristica de estabilidad mecanica frente al fuego.

Resistencia al Fuego Coeficiente

Resistente al fuego (hormigoén) 10
No combustible (metélica) 5
Combustible (madera) 0

4. Falsos Techos

El método penaliza la existencia de techos falsos, independiente de su
composicion, disefio y acabado, ya que anulan la correcta distribucion de los

agentes extintores y ayudan a la propagacion descontrolada de humo.

Falsos Techos Coeficiente ‘
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3

Con falsos techos combustibles 0
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FACTORES DE SITUACION

5. Distancia de los Bomberos

Se valora la distancia y tiempo entre el lugar del evento y la estacion de bombero
mas cercana que cuente con el personal suficiente y disponible 24/7 y los

recursos necesarios para atender una emergencia.

Distancia de los Bomberos Coeficiente

menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0

6. Accesibilidad de edificios

Se evallan los accesos a los edificios como puertas, ventanas, huecos en las

instalaciones, tragaluces en cubiertas, entre otros.

Accesibilidad de edificios Coeficiente
Buena S
Media 3
Mala 1
Muy mala 0

7. Procesos

Se debe tener en consideracion procesos productivos y complementarios de la

actividad que puedan dar origen a un incendio.

Peligro de activacion Coeficiente

Bajo 10
Medio
Alto 0
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8. Carga Térmica

Se evalla la cantidad de calor por unidad de superficie que produciria la
combustién total de materiales existentes en la zona afectada. Se debe de

considerar el tipo de mobiliario y estructura interna de la zona analizada.

Carga Térmica Coeficiente

Bajo 10
Medio 5
Alto

9. Combustibilidad tiempo de inflamacién

Valora la peligrosidad de los combustibles presentes en la actividad respecto a

su posible ignicién.

Combustibilidad tiempo de inflamacién Coeficiente
Bajo 5
Medio 3
Alto 0

10. Orden y Limpieza

Se estima el orden y la limpieza de las instalaciones de la zona analizada; asi
como la existencia de personal especifico para dicha tarea y planes de

mantenimiento periddico de las instalaciones, equipo contra incendio.

Orden y Limpieza Coeficiente

Alto 10
Medio 5

Bajo
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11. Almacenamiento en Altura

Se analiza la existencia de almacenamiento en altura sin considerar la naturaleza
de los materiales almacenados, teniendo en cuenta que para alturas superiores
a 2 metros se incrementa el riesgo de incendio.

Almacenamiento en Altura Coeficiente

menor de 2 m. 3
entre2y4m. 2
mas de 6 m. 0

FACTOR DE CONCENTRACION

12. Factor de Concentracion

Considera el andlisis de pérdidas materiales (materia prima, producto terminado,
instalaciones de servicio) traducido a dinero, sin considerar pérdidas

consecuenciales y de beneficios.

Factor de concentracion $/m? Coeficiente
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
mas de 1500 0

DESTRUCTIBILIDAD

13. Por Calor

Se determina la afectacion de los materiales, analizados en el punto anterior, que

produce el calor generado por el incendio.



Por calor Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta

14. Por Humo

Se considera la destruccién o pérdida de materiales por efecto del humo.

Baja 10
Media
Alta

15. Por Corrosion

Analiza la destruccién por efecto de la corrosién provocada por naturaleza de

algunos gases liberados en reacciones quimicas.

Por corrosion Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta

16. Por Agua

Analiza la pérdida de material por efectos del agua utilizada para la extincion del

incendio.
Por Agua Coeficiente
Baja 10
Media 5

Alta
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PROPAGABILIDAD

Se analiza la propagacion del incendio considerando la disposicion espacial de
los posibles combustibles existentes en la continuidad horizontal y vertical. No se

toma en cuenta la velocidad de propagacion del fuego.

17. Vertical
Vertical Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

18. Horizontal

Horizontal Coeficiente

Baja 5
Media 3
Alta 0

Factores Reductores/Protectores (Y)

19. Ponderaciones de los factores de proteccién

Se evalla de acuerdo a la presencia de ciertos implementos que ayuden a

prevenir un incendio 0 a mitigar su propagacion.

Factores de proteccién Sin Vigilancia o | Con Vigilancia y

por instalaciones mantenimiento mantenimiento

Extintores manuales 1 2
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Bocas de incendio 2 4
Hidrantes exteriores 2 4
Detectores de incendio 0 4
Rociadores autométicos 5 8
Instalaciones fijas / 2 4
gabinetes

Brigadas Contra Incendio ( BCI)

Se pondera la variable (BCI) dentro de la formula 1, con 0 si no existe la brigada
contra incendio o con 1 si su existencia se da.

Desarrollo del MESERI

A continuacién se muestran las Evaluaciones de MESERI realizadas para las 3 zonas
en las que fue dividida la FIMCP.
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria
Nombre de la Empresa: Mecanica y Ciencias de la |Fecha: Area:
Produccion 11/11/2015 ZONA 1
. L Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: .
Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente| Puntos

N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 mas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 4 Alta 0 S
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5

Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mé.S dE 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) ——————————— 68
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 0

Plan de Emergencias 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
mfg"’ g 5 SUBTOTAL (V) ________ ____ 2
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10 N I5X sy T
Medio 5
Alto o 10 | Cp= —+— +1@C)
Combustibilidad | 120 22
Bajo 5 |
Medio 3

3

Alto 0
Orden y Limpieza P = 3,287878788
Alto 10
Medio 5 O CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
_més de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
més de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria
Nombre de la Empresa: Mecénica y Ciencias de la [Fecha: Area:
Produccién 11/11/2015 ZONA 2
. L Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente [ Puntos Concepto Coeficiente| Puntos

N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6m 3 Baja 10
3,4,05 entre 6y 15m 2 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 2 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a2 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3

Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) ___ _—__ 63
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 0

Plan de Emergencias 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
X'E:'O (5) 0 SUBTOTAL (V) ________ ____ 2
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10 [ I5X Sy T
Medio 5
Alto o 10 | —p= —+— +1@C)
Combustibilidad | 120 22
Bajo 5 |
Medio 3

3

Alto 0
Orden y Limpieza P = 3,079545455
Alto 10
Medio 5 5 CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
_més de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
més de 1500 0
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Facultad de Ingenieria

Factor de concentracién $/m?

menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 0

MsC. Celia Bonifaz

NEmIR 62 2 (ShpreszE Mecanica y Ciencias de la || C0"%" 11/11/2015 — ZONA 3
. S Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: Andrea Espinioza
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente| Puntos
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m” 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 0 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) _ —_ ———— ———_ 66
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2
[ERGCESOS T S | [plen de Emergencias o [a] o
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
m‘::'o g 0 SUBTOTAL(Y) __ ______ ____ 4
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10 B I5X sy T
Medio 5
Alto 0 10 — P= — +— + 1(BC|)
Combustibilidad 120 22
Bajo 5 |
Medio 3
3
Alto 0
Orden y Limpieza P= 3,659090909
Alto 10
Medio 5 5 CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre2y 4m. 2 3 Ing. Cristian Arias
mas de 6 m. 0
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APENDICE N° 3 REEVALUACION METODO DE
EVALUACION DE VULNERABILIDAD: PERSONAS,
RECURSOS Y SISTEMAS

PUNTOS DE EVALUAR

¢Existe una politica general en
Gestion del Riesgo donde se
indican lineamientos de
emergencias?

¢ Existe un esquema
organizacional para la respuesta
a emergencias con funciones y
responsables asignados
(Brigadas, Sistema Comando
Incidentes, Sistema Contra
Incendios) y se mantiene
actualizado?

¢ Promueve activamente la
participacion de sus trabajadores
en un programa de preparacion
para emergencias?

¢La estructura organizacional
para la respuesta a emergencias
garantiza la respuesta a los
eventos que se puedan presentar
tanto en los horarios laborales
como en los no laborales?

¢ Han establecido mecanismos de
interaccion con su entorno que
faciliten dar respuesta apropiada
a los eventos que se puedan
presentar? (Comités de Ayuda
Mutua, Mapa Comunitario de
riesgo, Sistema de Alerta
Temprana)

¢ Existen instrumentos para hacer
inspecciones a las &reas para la
identificacion de condiciones| X 1
inseguras que puedan generar
emergencias?
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¢ Existe y se mantiene actualizado
todos los componentes del Plan| X
de Emergencias y Contingencias?

Promedio Gestion Organizacional

¢ Se cuenta con un programa de
capacitacion en prevencion y | X 1
respuesta a emergencias?

;Todos los miembros de la
organizacion se han capacitado
de acuerdo al programa de|X 1
capacitacion en prevencion y
respuesta a emergencia?

¢ Se cuenta con un programa de
entrenamiento en respuesta a
emergencias para todos los
miembros de la organizacion?

¢Se cuenta con mecanismos de
difusién en temas de prevenciony | X 1
respuesta a emergencias?

Promedio Caiacitacién i Entrenamiento 1 BUENO

¢Se ha identificado y clasificado
el personal fijo y flotante en los
diferentes horarios laborales y no
laborales ( menores de edad,
adultos mayores, personas con
discapacidad fisica)?

¢Se han contemplado acciones
especificas teniendo en cuenta la
clasificacion de la poblacion en la X 0,5
preparacion 'y respuesta a
emergencias?

:Se cuenta con elementos de
proteccion suficientes y
adecuados para el personal de la X 0,5
organizacion en sus actividades
de rutina?
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;Se cuenta con elementos de
proteccion personal para la
respuesta a emergencias, de

Seguridad fisica

0,5
acuerdo a las amenazas
identificadas y las necesidades de
su Organizacién?
Se cuenta con un esquema de 05

Punto de Evaluar

Promedio Caracteristicas de Seiuridad 0,50

REGULAR

BAJO

CALIFICACION OBSERVACIONES

éSe cuenta con implementos
basicos para la respuesta de
acuerdo con las amenazas
identificadas?

0,5

éSe cuenta con complementos
basicos para la atenciéon de
heridos tales como: camillas,
botiquines, guantes, entre otros,
de acuerdo con las necesidades
de su organizacion?

X

Promedio suministros

¢El tipo de construccién es
sismoresistente o cuenta con un
refuerzo estructural?

0,75

0,5

BUENO

¢Existen puertas de emergencias,
puertas antipanico, entre otras
caracteristicas de seguridad?

éLas escaleras de emergencias se
encuentran en buen estado,
poseen doble pasamanos,
sefializacion, antideslizantes,
entre otras caracteristicas de
seguridad?
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Estdn definidas las rutas de
evacuacion y  salidas de
emergencia, debidamente
sefializadas y con iluminacion
alterna?

Se tienen identificados espacios
para la ubicacién de instalaciones
de emergencias (puntos de
encuentro, puestos de mando,
Médulos de estabilizaciéon de
heridos, entre otros)?

Las ventanas cuentan con
peliculas de Seguridad?

éSe tienen asegurados o anclados
enseres, gabinetes u objetos que
puedan caer?

0,5

Promedio edificaciones

éSe cuenta con sistemas de
deteccién y/o monitoreo de la
amenaza identificada?

0,86 | BUENO

0,5

éSe cuenta con algun sistema de
alarma en caso de emergencia?

0,5

éSe cuenta con algun sistema de
control o mitigacion de Ia
amenaza identificada?

0,5

éSe cuenta con un sistema de
comunicaciones internas para la
respuesta a emergencias?

0,5

éSe cuenta con medios de
transporte para el apoyo logistico
en una emergencia?

0,5

éSe cuenta con programa de
mantenimiento preventivo vy
correctivo para los equipos de
emergencia?

X

Promedio Equipos

0,58 REGULAR
BAJA




Punto de Evaluar

éSe cuenta con suministro
de energia permanente?

SI

NO

PARCIAL

CALIFICACION

0,5

86

OBSERVACIONES

¢Se cuenta con suministro
de agua permanente?

0,5

¢Se cuenta con un
programa de gestion de
residuos?

0,5

¢Se cuenta con un servicio
de comunicaciones
internas?

X

0,5

Promedio Gestion

éSe cuenta con sistemas
redundantes para el
suministro de agua (
tanque de reserva de
agua, pozos subterraneos,
carrotanque, entre otros)

Organizacional

0,50

0,5

REGULAR

éSe cuenta con sistemas
redundantes para el
suministro de energia (
plantas eléctricas,
acumuladores,  paneles
solares, entre otros?

éSe cuenta con hidrantes
internos y/o externos?

X

Promedio Capacitacién y Entrenamiento

éSe tienen identificados
los procesos vitales para el
funcionamiento de su
organizacién?

0,50

0,5

REGULAR

¢Se cuenta con un plan de
continuidad del negocio?

0,5

¢Se cuenta con algun
sistema de seguros para
los integrantes de Ia
organizacién?

0,5
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¢Se tienen aseguradas las
edificaciones y los bienes
en general para cada
amenaza identificada?

0,5

éSe encuentra asegurada
la informacién digital y
andloga de la
organizacién?

0.5

Promedio Caracteristicas
de Seguridad

0,4

REGULAR

1,40

MEDIA
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APENDICE N° 4 REEVALUACION DEL METODO DE
MESERI

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria
Nombre de la Empresa: Cartén Mecanica y Ciencias de la |Fecha: Area:
Produccioén 25/02/2016 ZONA 1
. .. |Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacién: X
Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente Puntos Concepto Coeficiente Puntos

N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 |Baja 10
3,4, 05 entre 6 y 15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15 y 28m 1 3 Alta 0
10 o mas mas de 28m [o] Por humo
Superficie mayor sector incendio Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta o} S
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? o 4 Alta o} 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) [o] Alta [o]
Falsos Techos
Sin falsos techos | 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O |Baja 5
Con falsos techos combustibles [0] Media 3 5

Alta o]
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta [o]
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. o] 2 SUBTOTAL ) _ —— ———— ———— 78
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 [o]
Muy mala o) Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 o]

Plan de Emergencias o] 4 4
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 [o]
|Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 4
Z’f:'o (5) 5 SUBTOTAL () _ _ _ __ ___ ____ 6
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 | 5X 5Y
Alto_______ o 10 L P= — +—— + 1(BCI)
Combusllbllldad | 120 22
[Bajo 5 B
Medio 3

3

Alto [o]
Orden y Limpieza P = 5,613636364
Alto 10
Medio 5 10 CALIFICACION DE RIESGO: BUENO
Bajo 0]
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
mas de 6 m. [0] MsC. Celia Bonifaz
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 (0]
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria

Nombre de la Empresa: Mecénica y Ciencias de la [Fecha: Area:

Produccién 11/11/2015 ZONA 2

’ .. |Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente Puntos Concepto Coeficiente Puntos
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 2 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendio Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos | 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10y 15 km |10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km |15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL 09 _ —— ———— ———— 77
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 0
[PROCES ST S S|  [Fien ce Emergencias 0 4 4
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 1
'\A"I'fg'o g 5 SUBTOTAL(Y) ________ ____ 6
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10
Medio 5 - 5X 5Y
Alto __ 0 10 —P= — + — + 1(BCI)
Co_mbustlbllldad | 120 22
Bajo 5 -
Medio 3
3

Alto 0
Orden y Limpieza P = 5,571969697
Alto 10
Medio 5 10 CALIFICACION DE RIESGO: BUENO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
mas de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
[FACTORDECONCENTRACION |
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 0




91

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

X Facultad de Ingenieria X < X
MBI 6l [ Enpresse Mecénica y Ciencias de la IFEelie 11/11/2015 (AreeE ZONA 3
. .. |Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: )
Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente| Puntos Concepto Coeficiente Puntos
N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 2 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendio Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 4 Media 5 5
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigdn) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 lO Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos | 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km |10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km |15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL () o - e ———— 83
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 4
Plan de Emergencias 0 4 4
Peligro de activacién Rociadores automéaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 1
Medio 5
A o 10 SUBTOTAL (V) ________ ____ 10
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccidn frente al incendio)
Bajo 10 | 5XI 5y T
Medio 5
Alto o 10 | —p=— + — +1@0)
Combustibilidad | 120 22
Bajo 5 |
Medio 3
Alto 0 3
Orden y Limpieza P= 6,731060606
Alto 10
Medio 5 10 CALIFICACION DE RIESGO: BUENO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
_mas de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 0




APENDICE N° 5 FORMATO DE INSPECCIONES PLANEADAS
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INSPECCION PLANEADA DE SEGURIDAD

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

AREA:
RESPONSABLE DEL AREA:
FECHA:
INSPECTOR:
AREA ART. ESTANDAR C NC OBSERVACION
DE. 2393-Art.153 El personal del area.rl)artlmp.a en el control de
E desastres y prevencion de riesgos
-
w
s Existen politicas 0 normas de seguridad que
é DE. 2393-Art.11 estén al alcance del estudiante o cualquier
'u_) persona que ingrese al area
w
(] . . .
< DE. 2393 ART. 153 El personal es |,nsfcrU|do de modo conveniente
antes de las practicas
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SUELO - TECHOS

DE. 2393 ART. 23

Los pisos son homogéneos, lisos, continuos y
no deslizantes

DE. 2393 ART. 23

Estan libre de derrame ( agua, aceite, sust,
toxicas)

DE. 2393 ART 30

Las aberturas en los pisos, estaran siempre
protegidas con barandillas y rodapiés

DE. 2393 ART. 23

Los techos se encuentran en buen estado (sin
huecos, grietas) para resguardar a
los trabajadores de las inclemencias del tiempo.

PUERTAS

DE.2393 ART.33

En los centros de trabajo expuestos
singularmente a riesgos de incendio, explosion,
intoxicacién subita u otros que exijan una
rapida evacuacioén seran obligatorias dos
salidas, al menos, al exterior, situadas en dos
lados distintos del local, que se procurara que
permanezcan abiertas o en todo caso seran de
facil y rapida apertura.

DE. 2393 ART. 33

Las puertas de comunicacion en el interior de
los centros de trabajo reuniran las
condiciones suficientes para una rapida salida
en caso de emergencia.
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DE. 2393 ART. 33

Las puertas estan libres de obstaculos

LIMPIEZA

DE.2393 ART.34

Los aparatos, maquinas, instalaciones,
herramientas e instrumentos, deberan
mantenerse siempre en buen estado de
limpieza.

DE. 2393 ART. 34

En general, el area se encuentra limpia y
ordenada

MAQUINAS

DE. 2393 ART. 70

Existen manuales de seguridad de los equipos/
magquinas a disposicion de todos
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DE. 2393 ART. 92

Se realiza mantenimiento preventivo y
programado a las maquinas/equipos

CABLES

DE. 2393 ART. 104

Se encuentran libres de nudos, torceduras y
otros defectos

DE. 2393 ART. 172

Los frascos de sustancias varias se encuentran
almacenados de forma correcta

DE. 2393 ART. 63

La sustancias con elevada reactividad se
encuentran almacenadas en lugares
debidamente separados

SENALIZACION |ALMACENAMIENTO

DE.2393 ART. 164

Se encuentra en buen estado de utilizacion y
coservacion

DE.2393 ART. 164

Se encuentran acorde con la situacién del lugar
(tipo de riesgo, evacuacion, prohibicion,
obligacién)
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SENALIZACION

DE. 2393 ART. 147

Todas las puertas exteriores, ventanas
practicables y pasillos de salida estaran
claramente rotulados con sefales indelebles y
perfectamente iluminadas o fluorescentes.

DE. 2393 ART. 164

Las sustancias peligrosas se encuentran
rotuladas con su debida sefializacion

DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

DE. 2393 ART. 154

Existe un sistema de deteccioén de incendios,
con la instalacion y funcionamiento de los
elementos minimos

DE. 2393 ART.155

Existe una instalacion de extincion de incendios
(bocas de incendio, hidrantes, columna seca,
extintores, roceadores, detector de humo)

DE.2393 ART. 159

Existen extintores en la cantidad suficiente en
el area

DE. 2393 ART. 159

los extintores se enuentran ubicados donde
existe mayor probabilidad de generarse un
incendio, proximos a las salidas, con facil
visibilidad y acceso)
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DETECCION Y EXTINCION DE
INCENDIOS

DE. 2393 ART. 146

En los centros de trabajo donde sea posible
incendios de rapida propagacion, existiran al
menos dos puertas de salida en direcciones
opuestas. En las puertas que no se utilicen
normalmente, se inscribira el rotulo de "Salida
de emergencia".

DE. 2393 ART. 159

Los extintores se encuentran dentro de su
fecha disponible de uso, antes de su
caducidad.

EMERGENCIAS

DE. 2393 ART. 161

Las salidas de emergencia tendran un ancho
minimo de 1,20 metros, debiendo estar siempre
libres de obstaculos y debidamente
sefializados.

DE. 2393 ART. 161

Las puertas y dispositivos de cierre, de
cualquier salida de un local con riesgo de
incendio, estaran provistas de un dispositivo
interior fijo de apertura, con mando
sélidamente incorporado.
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DE. 2393 ART. 161

Las puertas o dispositivos de cierre de las
salidas de emergencia, se abriran hacia el
exterior y en ningun caso podran ser corredizas
o enrollables.

Pulsadores de Emergencia

lluminacién de Emergencia disponible y
funcionando

Luces de Anuncio de Emergencia

Alarmas sonoras - Alarmas visuales

CUENTA EL AREA CON:
Detectores de humo y/o calor
Extintores
Equipo de rescate (Inmovilizadores, botiquin,
camilla) en condiciones operacionales
*C: Cumple

*NC: No Cumple




MICHELLE ARTEAGA/ANDREA ESPINOZA
ESPOL
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Plan para Respuesta ante Emergencias y Fecha: Diciembre 2015

para Contingencias Versién: 0
Michelle Arteaga y

FIMCP

Elaborado por: Andrea Espinoza

1. INTRODUCCION

Los planes de emergencia son procedimientos que se desarrollaran antes,
durante y después de que suceda un accidente o incidente, estos son
desarrollados con criterio de Seguridad y seran lo mas eficaces posibles. El éxito
en el manejo de una emergencia depende de su analisis previo, organizacion y

procedimientos que se hayan adoptado.

Los planes de emergencia requieren del compromiso total de cada uno de los
ocupantes de las Instalaciones de la FIMCP para garantizar su éxito, es decir, el

recurso humano es indispensable para mantener un buen plan de emergencia.

El Decreto 2393/86 del Ministerio de Relaciones Laborales en su Capitulo 4. Art.
160y 161 reglamenta que toda organizacion debe desarrollar un plan especifico
para evacuacion. El Consejo Directivo 390 del IESS en su art. 51 literal d3 sefiala

gue se debe tener Planes de emergencia.

El presente plan se fundamenta en la estructuracién escrita de acciones
preventivas, preparacion administrativa, funcional y operativa, antes, durante y
después de una Emergencia, que permita al personal de la FIMCP adaptarse a
las condiciones en que laboran, adquirir los conocimientos y actitudes
organizativas necesarias para actuar correctamente en la prevencion y control

de emergencias.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Dar a conocer un plan para emergencias organizado y coordinado, para que
todas las personas que conforma la FIMCP puedan ponerse a salvo en un

tiempo minimo y determinado cuando se presente alguna Emergencia.
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2.2 Objetivos Especificos

e Preservar la integridad fisica de estudiantes, profesores, visitantes,
contratistas, personal administrativo y personal de servicio que se
encuentren, directa o indirectamente, expuestas a situaciones de

peligro.
e Definir los canales de comunicacion para comunicar una emergencia.

e Conformar los diferentes grupos de las brigadas que actuaran en caso

de emergencias.

e Definir los temas en los que los integrantes de la brigada deben ser

entrenados.

e Definir acciones necesarias para controlar de manera oportuna,
segura y con el menor dafio posible, situaciones de emergencias que
puedan afectar a las personas, infraestructura, equipos y sobre todo

el desarrollo de las distintas actividades realizadas en la FIMCP.

e Dar a todo el personal la informacion necesaria para actuar en caso

de emergencias.

e Suministrar a las personas integrantes de los grupos de las brigadas,
las funciones especificas a desarrollar en el momento de actuar ante

una emergencia.

e Asegurar la permanencia de este Plan de Emergencias como parte integral

de las actividades de la Facultad.

3. ALCANCE

El presenta Plan de Emergencias y es aplicable a todas las instalaciones de
la Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccion, al momento

de suscitarse alguna emergencia derivada de las amenazas de incendio
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estructural o sismo, que puedan afectar a profesores, estudiantes, visitantes,

contratistas, personal administrativo y personal de servicio.

4. INFORMACION GENERAL

4.1 Datos de identificacion: FIMCP

Tabla 1 Datos Principales de la FIMCP

IDENTIFICACION DE LA ORGANIZACION

Razon Social: | Facultad de ingenieria mecanica y ciencias de la produccién
Actividad: Preparar profesionales

Direccion: Km 30.5 via perimetral, Guayaquil

Provincia: Guayas

Regidn: Costa

4.2 Elementos Estructurales Matriz

Tabla 2 Caracteristicas Fisicas de la FIMCP

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION

Estructura Paredes de concreto, vigas, columnas de concreto

Cubierta techos | giryctura de concreto y algunas 4reas cubiertas con tumbado

Divisiones interiores | Estructuras de aluminio y vidrio y tela

Pisos Baldosa: en todos los niveles.

Cemento concreto: externo

Puertas, ventanas |Vidrio: puertas de ingreso a oficinas y ventanas.

pag. 4




Fecha: Diciembre 2015

Plan para Respuesta ante Emergencias y

para Contingencias Versién: 0
FIMCP Michelle Arteaga y
Elaborado por: Andrea Espinoza

4.3 Carga Poblacional

La FIMCP tiene una poblacion flotante de 1900 estudiantes aproximadamente y
137 personas fijas entre las cuales se considera: profesores, personal
administrativo y personal de servicio. En la Facultad hay un promedio de 12
personas con capacidades especiales. Con un horario de 07:00 a 20:00 de Lunes
a Viernes.

4.4 Geo Referencia de las Instalaciones de la FIMCP

En las siguientes gréaficas se puede observar el mapa de la ESPOL y la vista aérea de
la FIMCP.

Facultadide
Mecénica

Figura 2. Vista Aérea de la FIMCP
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Figura 3. Mapa de la FIMCP dividido en 3 zonas

En donde:

ZONA 1
e Bloque C
e Edificio Administrativo
e Oficina de Profesores
e Barios
e Oficina personal de servicio 1
e Fotocopiadora
e Asociaciones de Estudiantes
e Aulas de Post Grado

e Parqueadero General

ZONA 2
e Bloque E
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e Laboratorio CAMPRO
e Laboratorio de Termo fluidos
e Laboratorio de Mecatronica y Controles
e Laboratorio de Robota
e Laboratorios de Agricola y Biologia
e Laboratorio de Procesamiento de Plasticos
e Bafos
e Oficina personal de servicio 2

ZONA 3

Biblioteca

Mesas de Estudio

Laboratorio de Metalurgia

Oficina y Laboratorio del LEMAT
Laboratorio de Soldadura
Laboratorio de Sintesis de Material

Laboratorios de Alimentos

5. MARCO JURIDICO

Fecha:

Version:

Elaborado por:
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0
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Andrea Espinoza

Dentro de la Normativa vigente Ecuatoriana, DC 390 nos indica en el

Capitulo VI de Prevencién de Riesgos Laborales, articulo 51, que las

empresas deben implementar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud

en el Trabajo, como medio de cumplimiento obligatorio de las normas legales

o reglamentarias, considerando la creacién de planes de emergencia y

contingencia.

El Decreto Ejecutivo 2393 se detalla los lineamientos que deben cumplir

todas las entidades ya sean publicas o privadas y en el capitulo IV de

incendios - evacuacion de locales, art. 160. Evacuacion de locales especifica

gue la empresa formulard y entrenara a los trabajadores en un plan de
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control de Incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se hara conocer

a todos los usuarios.

La creacion de un Plan de Emergencia y Contingencia esta respaldado y es
exigido por el Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y Salud en
el Trabajo, (vigente en el pais) en donde en su articulo 16 nos indica que
“Los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la
empresa, de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar
sistemas de respuesta a emergencias derivadas de incendios, accidentes
mayores, desastres naturales u otras contingencias de fuerza mayor.” Asi
como también nos establece segun lo dispuesto por el articulo 9 de la
Decision 584, que los Miembros de los paises Andinos deben tomar en
consideracion dentro del desarrollo de sus Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud en el trabajo la creacion de planes de emergencia, planes
de prevencion y control de accidentes mayores asi como control de

incendios y explosiones
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6. IDENTIFICACION DE EMERGENCIAS

6.1 Evaluacion Riesgos por Colores
En el ANEXO 1 se detallan los resultados del Andlisis de la evaluacion de riesgos por
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colores aplicados a la Facultad de Ingenieria Mecdnica y Ciencias de la Produccién, a

continuacion se presentan los resultados:

Tabla 3. Andlisis de Vulnerabilidad por amenazas

FACTOR FACTOR

AMENAZA o EXTERNO

DESCRIPCION DE LA AMENAZA

CALIFICACION

Movimientos
Sismicos

Ecuador es un pais que esta ubicado en el
cinturén de Fuego del Pacifico.

En Guayaquil en el 2015 se sintieron
aproximadamente 15 sismos.

Probable

Incendio
Estructural

En la Biblioteca de la ESPOL se evidencio
un conato de incendio provocado por un
cortocircuito.

Inminente

Explosion X

En algunos de los laboratorios de la FIMCP
se manejan sustancias quimicas, por otro
lado manejan equipos que tienen riesgo
de explosion.

Probable

Atentados
terroristas

La Universidad de Guayaquil, en el afio
2015 ha sufrido 2 atentados terroristas
con la presencia de bombas artesanales
colocadas dentro del campus
universitario.

Posible

Robos X

En Guayaquil, de acuerdo al dltimo
estudio de Opinidn realizado por la
empresa CEDATOS, el 65% ha sido victima
o tiene algun familiar que ha sido victima
de un hecho delictivo.

Posible

¢ ¢ &<

Teniendo que la amenaza con calificacion Inminente es incendio estructural, lo

cual genera la necesidad de la creacion de un Plan de Emergencia para

Incendios.
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El analisis de vulnerabilidad contempla evaluar al personal, los recursos y los
sistemas/procesos teniendo que la amenaza identificada como Inminente

presenta un nivel de riesgo Medio.

Tabla 4. Resultados de la Matriz de Analisis de Vulnerabilidad

DE VULNERABILIDAD

SISTEMAS Y NIVEL DE
AMENAZA PERSONAS RECURSOS
PROCESOS RIESGO
[e]
HE L
© — 2 Q [} [} (7 [ >
z o S c 9l ® e ® E o c |l e8| 8 < o)
o = el sl & |z 2l o | 3 ° o E1 58| E = o
N = o N | S =0| 0| 0| ¢ =0 0| o | 6|2 |=38|82 (=) Q
5] g || E|le|Bc|a| S| 6| 8|5ol|lo|=|¢C |38 O <
< g S|lu|°|8s|o|B|5| 8|82 S| <| 8 |wr|pe ] =
4 o w > ~| o | 59| 8| € S| = |£5 - " o | SS|wE ol w
w o a = ] I €| e o g- 20 [ c S 2245 o E 14
= 3 ¥ | O|s|2|S58|lc|E|s| 0|58 c|8|E|3|58|25 8 &
< I S|ls|2|2|s5%x|a |3 S%e g e |35ElEa Z Wi
—— e — — —
© |9 |F|s|eg|z |8 5 |35 a AL 5 =
o o | C © | B o o o °on | = 5 =
o| 8 g - o F | O [ _g @
©
o |©° o [3
Movimientos v
Sismicos | Probable 0,07 | 0,00 [ 0,20 | 0,27 0,50 | 0,210,333 | 1,05 0550017 | 0,4 | 1,07 ’\\\/ MEDIO
\
Incendio h ./
Estructural | MMinente 0,07 | 0,00 [ 0,20 | 0,27 0,50 | 0,210,333 | 1,05 0,50 | 0,17 | 0,40 | 1,07 "/ MEDIO
Explosién | Probable 0,07 | 0,00 | 0,20 | 0,27 0,50 | 0,21 | 0,33 | 1,05 0,50 | 0,17 | 0,40 | 1,07 Q\{\/ MEDIO
N\
Atentados . v
terroristas | POSible 0,07 | 0,00 [ 0,20 | 0,27 0,50 | 0,210,333 | 1,05 0,50 | 0,17 | 0,40 | 1,07 Q’ L BAJO
Robos Posible 0,07 | 0,00 [ 0,20 | 0,27 0,50 | 0,210,333 | 1,05 0,50 | 0,17 | 0,40 | 1,07 q%; BAJO

6.2 Evaluacion Riesgos MESERI

En el Anexo 2 se detalla el resultado de los factores del Analisis de Riesgos de
Incendios de la FIMCP, evaluado mediante el Método MESERI. A continuacion

se presentan los resultados:

Tabla 5. Resultados del Coeficiente del Riesgo de Incendio

Coeficiente y Calificaciéon del Riesgo

P

3,29 3,08 3,66

Calificacion del

; MALO MALO MALO
riesgo
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Tabla 6. Clasificacion Nivel de Riesgo - MESERI

Valor del Riesgo

Calificacion del

Riesgo
Inferior a 3 Muy malo
Entre 3y 5 Malo
Entre5y 8 Bueno
Superior a 8 Muy bueno
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Como resultado de esta evaluacion se obtiene que la calificacion del riesgo de

incendio para las 3 zonas es Malo.

7. ORGANIZACION

Alineando este Plan con el Plan de Emergencias de la ESPOL, se presenta a

continuacion el organigrama del Comité para la Respuesta a Eventos Adversos

contenido en dicho plan.

COMITE DE OPERACIONES DE EMERGENCIAS
DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
RECTOR
WVICERRECTOR GENERAL

VICERRECTOR DE ASUNTOS ESTUDIANTILES Y BIENESTAR
POLITECNICO

VICEPRESIDENTE ADMINISTRATIVO
WICEPRESIDENTE FINAMCIERD
VICEPRESIDENTE JURIDICO

COORDINADOR DE INCIDENTE

Ll
BRIGADA DE

EMERGENCIA G\%' ':STEENO GRUPOS DE
e APOYO LOGISTICO
BRIGADA SEGURIDAD DISPENSARIO MEDICO
CONTRAINCENDIOS 0 RECTOR DE FISICA AHELLAEIRN Holl L
PLANIFICACION T
BRIGADADE DIRECTOR DE SUPERVISORES TRANSESPOL
PXILIOS HEHEE ESPOL UNIDAD DE CONSERIERIA
AUXILIOS GENERALES o
BRIGADA DE R nggmgng BOSQUE PROTECTOR
INFRAESTRUCTURA  poceiiniesto SRIVADA MANTENIMIENTO
BRIGADADE I EC IR TR ASOCIACIONES DE PROFESORES,
EVACUACIONY  npogiSICIONES Y TRABAIADORES Y ESTUDIANTES
HEEETE SUMINISTROS

Figura 4. Organigrama del Comité para la Respuesta a Eventos Adversos
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Dentro del organigrama que se presenta en la Figura 4, la FIMCP forma
parte integrante como “GRUPO DE APOYO LOGISTICO”, cuyas funciones

contenidas en el mismo documento, se detallan a continuacion:

Grupo de Apoyo Logistico

Esta compuesto por personal de varias unidades que serviran de ejecutoras
inmediatas de las acciones que el coordinador de incidentes solicite o jefe

de brigada solicite.

Funciones
e Asistir a las capacitaciones planificadas.

e Mantener en perfectas condiciones los elementos, equipos, Yy
herramientas que deban ser utilizados por las unidades en caso de

emergencia.
e Acudir alincidente y registrarse en el puesto de comando.

e Velar por su seguridad y por la de la comunidad politécnica que se

vea afectada por el incidente.

e Aplicar el plan de accion del incidente desarrollado por el coordinador.

8. BRIGADAS
La Facultad de Ingenieria en Mecanica y Ciencias de la Produccion debe

tener conformado un Comité para Responder ante Emergencias, el cual

puede estar constituido por:
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Coordinador de
Emergencias
_ Brigada de _ _
Brigada de Evacuacion, Brigada contra Brigada d_g
Primeros Auxilios Busqueday Incendio Comunicacion
Rescate

( 3 - 5 personas)

Figura 5. Organigrama de las Brigadas de Emergencias

En los casos de emergencias que contempla este plan, el coordinador de

emergencias y los Jefes de Brigadas son la maxima autoridad en las

instalaciones, hasta que sé re establezca la normalidad o cuando los Organismos

de Control (Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, etc.) tomen el mando de la

emergencia.

8.1 Objetivos de las Brigadas

Formar un grupo de apoyo institucional para brindar ayuda en situaciones

de emergencias que puedan atentar contra la integridad y el bienestar

integral de las personas que conforman la Facultad de Ingenieria Mecanica

y Ciencias de la Produccion.
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8.2 Funciones de los Brigadistas

Funciones de la Brigada contra Incendio
Antes de una Emergencia
e Asegurar el adiestramiento necesario del personal.

e Coordina con el Jefe de Seguridad; simulacros de incendio periodicos

y evalla resultados.

e Revisa procedimientos de este Plan de Emergencias, considera

sugerencias y efectla las rectificaciones necesarias.

e Asegurarse que se revisa semestralmente el estado de los extintores,
Gabinetes secos contraincendios, luces de emergencias, detectores

y que se mantiene un registro.

Durante la emergencia
e Coordina acciones de respuesta con el Coordinador de Emergencias
e Dirige las acciones de combate contra incendio.
e Participa en la ejecucion del plan de evacuacion.

e Verifica que cada integrante de la brigada contra incendio, cuente con

los recursos y materiales requeridos.

e Da instrucciones en forma clara y precisa al equipo que dirige y al
personal del area afectada.

e Permanece en contacto con el Coordinador de Emergencia y otros
Jefes de Brigadas

e Visualiza el grado de riesgo que provoca la situacion para decidir si

se debe evacuar hacia zonas de seguridad externas.

e Coordina acciones con el grupo de primeros auxilios, rescate y de

evacuacion.
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Después de la emergencia

e Revisa en el lugar del evento y se aseguran que todo este apagado.

Participan del estudio de las causas que originaron el incendio.
e Recogen toda la informacién necesaria.

e Después de la orden del Coordinador de Emergencias, recogen los

escombros, residuos y limpian el area afectada.

e Se relneny toman las acciones correctivas y preventivas necesarias

para que no vuelva a ocurrir.

3.2.1 Funciones de la Brigada de Rescate y Primeros Auxilios
El equipo esta conformado por personas especialmente capacitadas para
atender casos menores (heridas, desmayos, golpes, fracturas, etc.) antes
del ingreso de personal de salud competente (médico, paramédicos) y/o

envio hasta un Hospital o centro de salud.

Antes de una Emergencia
e Asegurar el adiestramiento necesario del personal.

e Coordina con el Jefe de Seguridad simulacros de atencién y traslado

de heridos.

e Revisa procedimientos de este Plan de Emergencias, considera

sugerencias y efectla las rectificaciones necesarias.

e Asegurarse que se revisa semestralmente el estado del Punto de
Emergencia (lugar donde se atienden a heridos) botiquines y que se

mantiene un registro.
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Durante la emergencia

La Brigada de Rescate y Primeros Auxilios debe concurrir al sitio del
siniestro y mantenerse a disposicion del Coordinador de Emergencia.

Contribuir en forma rapida y segura a suministrar asistencia de
primeros auxilios a personas afectadas en el lugar en que se
encuentren, rescatarlos y conducirlos a lugares mas seguros y

adecuados que se hayan dispuestos para estos casos.

Evaluar rapidamente la condicién y estado de salud de la persona
afectada y reconocer la naturaleza de las lesiones

Asistir al afectado manteniendo sus signos vitales instituyendo
acciones tales como: Respiracion artificial, masajes cardiacos
externos, control de hemorragias, manejo de qguemaduras, etc., a fin

de mantener la vida del afectado, hasta que reciba la ayuda médica.

Una vez controlada la situacion, el herido sera trasladado donde el
meédico, quién es el Unico autorizado en ordenar su traslado a un
centro hospitalario, en caso de no encontrarse el médico, el
Coordinador de Emergencias autorizara su salida. EI Coordinador de
Emergencias deberé solicitar que el personal de guardia, disponga la
salida del vehiculo ambulancia a fin de evacuar al afectado hasta los

servicios emergentes hospitalarios de la zona (de darse el caso).

Después de la emergencia
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Se reunen y realizan un informe de lo ocurrido y lo presentan al

Médico.

El Médico es responsable de emitir al Gerente de Recursos Humanos
el informe de los heridos y sus conclusiones y dar el seguimiento del

MisMo para su pronta recuperacion.

3.2.2 Funciones de la Brigada de Evacuacién

Antes

de una Emergencia
Asegurar del entrenamiento necesario del personal.

Participar activamente en las jornadas de capacitacion, tendientes a

mejorar su capacidad de reaccion.

Coordina con el Jefe de Seguridad simulacros de evacuacién para

sismos, incendios, amenaza de bombas.

Revisa procedimientos de este Plan de Evacuacion, considera

sugerencias y efectla las rectificaciones necesarias.

Asegurarse que existan los medios necesarios para una evacuacion
tales como; alarmas sonoras y visibles, luces de emergencias,
sefiales de rutas de evacuacion, sefiales de salidas, puertas de
emergencias, planos de evacuacion por piso, detectores de humo,

punto de reunién establecido.

Durante la emergencia

pag. 17

Concurrir a todas las emergencias que se presenten.

Guiar hacia las rutas de evacuacién a todos hacia el punto de

encuentro.




Plan para Respuesta ante Emergencias y Fecha: Diciembre 2015

para Contingencias Versién: 0
. Michelle Arteaga y
Elaborado por: Andrea Espinoza

e Tomar listado del personal evacuado
e Mantenerse en contacto con la brigada de rescate y primeros auxilios.
e Mantener y respetar el orden jerarquico de la Brigada.

e No tomar decisiones que hagan peligrar su vida y la de sus

compairieros.

e Mantener estado fisico adecuado.

Después de la emergencia
e Se aseguran que todo el personal esta a salvo.
e Recogen los datos de tiempos de evacuacion

e Después de la orden del Coordinador de Emergencias, coordinan el

retorno del personal a sus actividades.

e Se relnen y toman las acciones correctivas y preventivas tendientes

a mejorar una evacuacion.

e Realizan el Informe de Evacuacién ( Ver Anexo 3)

9. Recursos para Emergencias

9.1 Recursos para Alerta y Alarma
Sera necesario contar con un sistema de alarma para que cuando se

presente una emergencia cualquier colaborador pueda dar la alarma de

aviso a un miembro de la Brigada de Emergencias.

Para este efecto, sera necesario contar con una alarma sonora que pueda

ser accionada mediante pulsadores ubicados en los bloques (E o C), edificios
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administrativos o laboratorios, puesto que este sistema cuenta con las

siguientes caracteristicas:

Son sefales sonoras y luminosas que se activan tan pronto como

ocurre una Emergencia.

Dan sonidos continuos.

Si ocurre alguna emergencia y es necesario atenderla, se consultara

la situacion con un Brigadista.

La persona encargada de dar la orden de accionamiento de la alarma

es el Jefe de cualquier grupo de brigadas o persona de mayor

jerarquia en el Edificio.

Cuando se produzca una emergencia que obligue a evacuar las

instalaciones, sonard la alarma por espacio de 3 minutos, lo que originara la

salida de la totalidad de las personas.

En caso de inconvenientes con el sistema de alarma previsto, se utilizara

una llamada por teléfonos convencionales al coordinador de emergencias.

Una vez activada la sefial de alarma se procede a Evacuar las instalaciones

de acuerdo a lo dispuesto en el presente documento.
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9.2 Recursos necesarios en caso de Emergencias

Los que tiene la FIMCP para casos de emergencias son:

Tabla 7. Inventario de Equipos de Emergencias FIMCP

Inventario de Equipos para Emergencias FIMCP

Ruta de Puerta de Seffalética Ducha de
Evacuacion Emergencia — Emergencia

CAMPRO X X X X

Termofluidos X X X X

LEMAT X X X X

Computacion X X X X

Op. Unitarias X X X X

Edificio C X X X

Edificio E X X X

Metalurgia X X X

Mecatrdnica X X X

Plasticos X X X

Oficinas Adm. X X X

Bromatologia X X X X

10. Actuaciones de un Plan de Emergencia

Es importante tener en cuenta que las situaciones de emergencia ante las

cuales hay que empezar el proceso de evacuacion son:
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e Movimientos sismicos, siempre y cuando el movimiento afecte
notoriamente los elementos no estructurales de la edificacion como

las ventanas de vidrio que son grandes.

e Inundacién de planta baja o las zonas aledafas.

Si usted ve que la situacion no es como la descrita anteriormente, no se

alarme y espere instrucciones adicionales.

10.1 Actuaciones en un Conato de Emergencia

Ante un conato de emergencia cualquier trabajador podria realizar las

actuaciones siguientes:

e Comunicar inmediatamente el conato antes de luchar contra la

emergencia.

e Usar los medios disponibles contra incendios y emergencias
(extintores).

e No arriesgarse inutilmente, ni provocar un riesgo mayor.
e Pedir ayuda a los grupos de Brigadas.
e Comunicarse con un Brigadista y explicar la emergencia.

e EIl Brigadista debe comunicar al Jefe para analizar si es factible

accionar la alarma para una posible evacuacion del personal.

Segun sea el caso, las Brigadas deberan controlar la situacion.

Si las Brigadas no pueden controlar la emergencia, El Jefe solicitard ayuda

externa (Equipo de Segunda Intervencion).

El Equipo de Segunda Intervencion (ESI), actuaran segun sus conocimientos

y experiencia como grupos de lucha contra la emergencia. De igual manera,
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los trabajadores integrados en las brigadas de Emergencia de la FIMCP,
permanecerian en alerta ante una posible intervencion, en el caso de ser

requeridos.

10.2 Actuacion en Incendio

e No obstruya la accién de la brigada; siga las instrucciones e impida el

reingreso de personas y Ccuriosos.

e Verifique si el fuego es un conato de incendio de la alerta y luego

atacar el fuego con un extintor
e Verificar que el extintor esté cargado y retirar el pasador o seguro.
e Ubiquese a 2 6 3 metros de distancia del fuego.

e Dirija la manguera o corneta hacia la base del fuego y oprima la

manija.

e Liberar el contenido del extintor moviendo la boquilla en forma de

abanico.

e Realice acciones tendientes a controlar el fuego, utilizando equipos

disponibles.

e Sies unincendio declarado se activara la alarma y se procedera a la

evacuacion de las instalaciones.

e En el camino de evacuacion lleve consigo extintores para que controle

posibles conatos de incendio.
e En caso de humo gatee.

e Antes de abrir una puerta, palpela con el dorso de la mano; si esta

demasiado caliente no abra.

e Si tiene agua humedezca toallas o0 sacos para tapar las rendijas de

las puertas y evitar el humo.

e Atese una toalla himeda alrededor de la boca y la nariz.
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Sacuda una toalla o trapo humedo para ayudar a esparcir el humo.
Evite el panico, luche y confie en una pronta ayuda.

Salga inmediatamente y dirijase al punto de encuentro mas cercano.

10.3 Actuaciones en Evacuacion

Para una efectiva evacuacion de la Facultad, se debera realizar
entrenamientos frecuentes mediante la realizacién de simulacros de

evacuacion con todo su personal.

Las actuaciones de evacuacion se iniciaran con la comunicacion del

Jefe de Brigadas, accionando la alarma general de las instalaciones.

En el caso de Evacuaciéon Parcial, (Evacuacién de un Piso
determinado) cada persona se dirigira sin correr, por las vias de
evacuacion sefializadas, hacia los puntos de encuentro establecidos
(Punto Reunién: Plazoleta, Parqueadero profesores, parqueadero
entre FIEC y FIMCP y el que queda por el laboratorio de Termofluidos.
Un miembro de la Brigada de Evacuacion designado para el punto de
reunion es el responsable de contabilizar al personal evacuado. La
brigada de evacuacion estard pendiente si se necesita actuar la

alarma general para la evacuacion total de la empresa.

En el caso de Evacuacion Total, (Toda la Facultad) cualquier
trabajador actuara de manera semejante a la anterior, se dirigira sin
correr, por las vias de evacuacion sefializadas, hacia el punto de
encuentro establecido. El lider de la Brigada de evacuacion verificara

las personas que salen al exterior y las contabilizara.

En ninguna situacién de emergencia deberan utilizarse los medios de
comunicacién interna y externa para otros objetivos que no sean los

propios de la emergencia.
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Las Fases de evacuacion en caso de emergencia son:

Tabla 8. Fases de Evacuacion

FASES DE EVACUACION ‘

Deteccién: Tiempo transcurrido desde que se origina el incidente hasta que
122 FASE
alguien lo detecta
. Alarma: Tiempo que transcurre desde que se reconoce el incidente hasta que se
29 FASE
comunica la decision de evacuar, mediante la notificacidon
Preparacién: Tiempo que transcurre desde que se da la alarma hasta que la
3¢ FASE
primera persona esta a punto de salir del edificio.
. Salida o Evacuacion: tiempo que transcurre desde que la primera persona sale de
42 FASE
su lugar de trabajo hasta que el Ultimo evacua el edificio.
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Puntos de Encuentro

Se propone colocar los siguientes Puntos de Encuentro en la FIMCP:

Figura 6. Ubicacion de los Puntos de Encuentro

Tabla 9. Ubicacidn de puntos de encuentro
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4 Por el Lab. Termofluidos y CAMPRO
5 Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio) (1)
6 Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio) (2)
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Anexo 1: Método de Evaluacién de Vulnerabilidad: Personas, Recursos,

procesos/sistemas

PUNTOS DE EVALUAR

¢Existe una politica general en
Gestion del Riesgo donde se
indican lineamientos de
emergencias?

Sl NO PARCIAL CALIFICACION

0,5

OBSERVACIONES

Existen un Plan General
para la ESPOL, pero no
esta aterrizado a cada

una de las Facultades

éExiste un esquema
organizacional para la respuesta
a emergencias con funciones y
responsables asignados
(Brigadas, Sistema Comando
Incidentes, Sistema Contra
Incendios) y se mantiene
actualizado?

éPromueve activamente la
participacion de sus
trabajadores en un programa de
preparacién para emergencias?

¢La estructura organizacional
para la respuesta a emergencias
garantiza la respuesta a los
eventos que se puedan
presentar tanto en los horarios
laborales como en los no
laborales?

¢Han establecido mecanismos
de interaccién con su entorno
que faciliten dar respuesta
apropiada a los eventos que se
puedan presentar? (Comités de
Ayuda Mutua, Mapa
Comunitario de riesgo, Sistema
de Alerta Temprana)

¢Existen instrumentos para
hacer inspecciones a las areas
para la identificacion de
condiciones inseguras que
puedan generar emergencias?

¢Existe y se mantiene
actualizado todos los
componentes del Plan de
Emergencias y Contingencias?
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éTodos los miembros de Ia
organizacion se han capacitado
de acuerdo al programa de
capacitacion en prevencién y
respuesta a emergencia?

éSe cuenta con un programa de
entrenamiento en respuesta a
emergencias para todos los
miembros de la organizacién?

éSe cuenta con mecanismos de
difusion en temas de prevencion
y respuesta a emergencias?

¢Se ha identificado y clasificado
el personal fijo y flotante en los
diferentes horarios laborales y

no laborales (menores de edad,
adultos mayores, personas con
discapacidad fisica)?

Promedio Capacitacion y Entrenamiento

MALO

éSe han contemplado acciones
especificas teniendo en cuenta
la clasificacion de la poblacion
en la preparacion y respuesta a
emergencias?

éSe cuenta con elementos de
proteccidn suficientes y
adecuados para el personal de
la organizacion en sus
actividades de rutina?

0,5

éSe cuenta con elementos de
proteccidn personal para la
respuesta a emergencias, de
acuerdo a las amenazas
identificadas y las necesidades
de su Organizacién?

Se cuenta con un esquema de
Seguridad fisica

0,5
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OBSERVACIONES

éSe cuenta con implementos
basicos para la respuesta de
acuerdo con las amenazas
identificadas?

0,5

éSe cuenta con
complementos basicos para
la atencidn de heridos tales
como: camillas, botiquines,
guantes, entre otros, de
acuerdo con las necesidades
de su organizacion?

X

0,5

Promedio Gestidn Organizacional

¢El tipo de construccién es
sismo resistente o cuenta con
un refuerzo estructural?

0,50

REGULAR

¢Existen puertas de
emergencias, puertas
antipanico, entre otras
caracteristicas de seguridad?

0,5

éLas escaleras de
emergencias se encuentran
en buen estado, poseen
doble pasamanos,
sefnalizacion, antideslizantes,
entre otras caracteristicas de
seguridad?

Estan definidas las rutas de
evacuacioén y salidas de
emergencia, debidamente
sefializadas y con iluminacion
alterna?

Se tienen identificados
espacios para la ubicacién de
instalaciones de emergencias
( puntos de encuentro,
puestos de mando, Mdédulos
de estabilizacién de heridos,
entre otros)?

0,5

Las ventanas cuentan con
peliculas de Seguridad?
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éSe tienen asegurados o
anclados enseres, gabinetes u
objetos que puedan caer? X 0,5
Promedio Capacitacion y Entrenamiento 0,21 | REGULAR

éSe cuenta con sistemas de
deteccién y/o monitoreo de
la amenaza identificada? X

¢Se cuenta con algun sistema
de alarma en caso de
emergencia? X

0,5

¢Se cuenta con algun sistema
de control o mitigacion de la
amenaza identificada? X

éSe cuenta con un sistema de
comunicaciones internas para
la respuesta a emergencias? X

0,5

¢Se cuenta con medios de
transporte para el apoyo
logistico en una emergencia? X

0,5

¢éSe cuenta con programa de
mantenimiento preventivo y
correctivo para los equipos de
emergencia? X

0,5

Promedio Caracteristicas de Seguridad

0,33

MALO

1,05

MEDIO

Punto de Evaluar Sl \[o} PARCIAL

éSe cuenta con suministro de
energia permanente? X

CALIFICACION

0,5

OBSERVACIONES

éSe cuenta con suministro de
agua permanente? X

0,5

éSe cuenta con un programa
de gestién de residuos? X

0,5

éSe cuenta con un servicio de
comunicaciones internas? X

0,5

Promedio Gestion Organizacional

¢Se cuenta con sistemas
redundantes para el
suministro de agua ( tanque
de reserva de agua, pozos
subterraneos, carro tanque,
entre otros) X

0,50

0,5

BUENO
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éSe cuenta con hidrantes
internos y/o externos?

X

0

Promedio Capacitacion y Entrenamiento

¢Se tienen identificados los
procesos vitales para el
funcionamiento de su
organizacién?

0,17

0,5

MALO

¢éSe cuenta con un plan de
continuidad del negocio?

0,5

¢éSe cuenta con algun sistema
de seguros para los
integrantes de la
organizacion?

0,5

¢éSe tienen aseguradas las
edificaciones y los bienes en
general para cada amenaza
identificada?

0,5

¢éSe encuentra asegurada la
informacidn digital y analoga
de la organizacién?

0.5

Promedio Caracteristicas de
Seguridad
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Anexo 2: Evaluacion del Método MESERI

EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria
Nombre de la Empresa: Mecanica y Ciencias de la |Fecha: Area:
Produccién 11/11/2015 ZONA 1
. A Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: )
Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente| Puntos

N° de pisos Altura Por calor
102 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 156m 2 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 méas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 2500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5

Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) . ———— ———_ 68
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 0

Plan de Emergencias 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores automéaticos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
Z’f:"’ (5) 5 SUBTOTAL (Y) _ _______ ____ 2
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10 | I5X cy T
Medio 5
Alto o 10 | [P —+— +160)
Combustibilidad N 120 22
Bajo 5 |
Medio 3

3

Alto 0
Orden y Limpieza P = 3,287878788
Alto 10
Medio 5 O CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
mas degm. 0 MsC. Celia Bonifaz
[FACTORDECONCENTRACION |
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
mas de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

Facultad de Ingenieria
Nombre de la Empresa: Mecanica y Ciencias de la |Fecha: Area:
Produccion 11/11/2015 ZONA 2
. e Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente| Puntos

N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre 15y 28m 1 2 Alta 0
10 0 més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 S5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 4 Alta 0 )
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metélica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 O Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3

Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
més de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) — —— ———— ———— 63
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores portétiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 0

Plan de Emergencias 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
X'I‘f:"’ 30 SUBTOTAL (V) ________ ____ 2
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al incendio)
Bajo 10 - I5X 5y T
Medio 5
Alto o 10 | —p= —+— +1@C)
Combustibilidad | 120 22
Bajo 5 |
Medio 3

3

Alto 0
Orden y Limpieza P= 3,079545455
Alto 10
Medio 5 5 CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre 2y 4 m. 2 3 Ing. Cristian Arias
_més de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
Factor de concentracion $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 O
més de 1500 0
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EVALUACION DE RIESGOS CONTRA INCENDIOS

. Facultad de Ingenieria X R
Nombre de la Empresa: Mecénica y Ciencias de la Fecha: 11/11/2015 e ZONA 3
. L Michelle Arteaga
Persona que realiza evaluacion: Andrea Espinoza
Concepto Coeficiente [ Puntos Concepto Coeficiente| Puntos
N° de pisos Altura Por calor
lo02 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6y 15m 2 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 3 Alta 0
10 0 més més de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0 5
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
més de 4500 m? 0 4 Alta 0 5
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustibel (metdlica) 5 10 Media 5 O
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 0 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8 Media 3 5
entre 10y 15 km 10y 15 min. 6 Alta 0
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0 2 SUBTOTAL (X) ___ —___ 66
Accesibilidad de edificios
Buena 5
Media 3 Extintores porttiles (EXT) 1 2 2
Mala 1 3 Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 0
Muy mala 0 Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2
Plan de Emergencias 0 4 0
Peligro de activacién Rociadores autométicos (ROC) 5 8 0
Bajo 10 Brigadas para incendio 2 4 0
Z"Ifg'o g 0 SUBTOTAL(Y) ________ ____ 4
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccién frente al incendio)
Bajo 10 T T
Medio 5 | 5X 5Y
Alto o 10 | P —+— +1@0)
Combustibilidad | 120 22
Bajo 5 |
Medio 3
3
Alto 0
Orden y Limpieza P= 3,659090909
Alto 10
Medio 5 5 CALIFICACION DE RIESGO: MALO
Bajo 0
Almacenamiento en Altura Realizado por:
menor de 2 m. 3
entre2y 4m. 2 3 Ing. Cristian Arias
mas de 6 m. 0 MsC. Celia Bonifaz
[FACTORDECONCENTRACION |
Factor de concentracién $/m?
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 0
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REPORTE DE EVACUACION

Fecha de Evacuacion:

Hora:

Motivo de la Evacuacion:

Emergencia

Simulacro

Falla del sistema

Descripcion de las causas:

Fecha:

Version:

Elaborado por:

Evacuo de todo el personal del Edificio: Si No

Se quedaron:

Diciembre 2015
0

Michelle Arteaga y
Andrea Espinoza

Se reunieron todos en la zona de seguridad (Punto de reunion):

Si No

La evacuacion se realiz6:

Ordenadamente En desorden

Bromeando El personal ignora lo

gue debe hacer

El retorno al Edificio lo orden6:

Puesto que ocupa:
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ANEXOS 4. Guia Telefénica de Contactos Internos y Entidades Externas

CARGO NOMBRE TELEFONO

PRESIDENTE COMITE DE CRISIS ING. CONSTANTINO TOBALINA DITO 22691188
DIRECTOR DE SERVICIOS GENERALES ECO. JOHN BERMUDEZ PUGA 2269123
D'RECTORﬁ)gEzi(é%R,L%D Y SALUD ING. CELIA BONIFAZ ORDONEZ 2269318
JEFE DE SEGURIDAD ESPOL AB. CARLOS IVAN UGALDE 2269624
RECEPCIONISTA SRA. JUANITA CORDOBA 2269269

ATENCION PRE — HOSPITALARIA
ENTIDAD TELEFONOS DIRECCION

DISPENSARIO MEDICO DE ESPOL ANEXO AL IESS

2269234-2269235

EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL Y POLITECNICO

ALERTA MEDICA

2209660- 0999403800

CDLA. MIRAFLORES AV CENTRAL 300 Y CALLE 3RA

ATENCION HOSPITALARIA
ENTIDAD TELEFONOS DIRECCION
HOSPITAL UNIVERSITARIO 2150009 VIA PERIMETRAL KM 23
CLINICA PANAMERICANA 2565111 PANAMA 616
HOSPITAL CLINICA SAN FRANCISCO 2290178 ANDRADE DE COELLO Y JUAN ROLANDO (KENNEDY
NORTE)
HOSPITAL GENERAL LUIS VERNAZA 2560300 JULIAN CORONEL Y BAQUERIZO MORENO
HOSPITAL N\E:LI\QSZLSS&O ALFREDO 2560041 CERRO DEL CARMEN PRIMERA PARADA
HOSPITAL PSIQUIATRICO LORENZO PONCE 2294862 AV. PEDRO MENENDEZ GILBERT
HOSPITAL GUAYAQUIL DR. ABEL GILBERT 2842389 LA 29 Y GALAPAGOS
HOSPITAL DELUE'T'\L?A;RG'\E'SCO ICAZA 2452700 AV. QUITO Y GOMEZ RENDON
HOSPITAL DEL IESS TEODORO MALDONADO 2490666 AV. 25 DE JULIO Y AV. ERNESTO ALBAN

ORGANISMOS DE RESPUESTA

BOMBEROS CUARTEL 5

BOMBEROS COMPANIA 48

POLICIA NACIONAL

GRUPOS DE OPERACIONES ESPECIALES GOE
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Ml RESENA HISTORICA

La ciudad de Guayaquil ha sufrido varios eventos sismicos de gran magnitud que
han provocado varias muertes, colapsos de sistema eléctrico y telefénico asi

como colapso de edificaciones.

Uno de los Terremotos mas sentidos fue el suscitado el 13 de mayo de 1942,
cuya magnitud fue de 7.9 en la escala de Richter, su epicentro fue cerca de la
ciudad de Jama al norte de la Provincia de Manabi. Gener6 gran destruccion en
la ciudad de Guayaquil por la amplitud de las vibraciones debido al tipo de suelo
presente en la zona. Las personas pasaron la noche durmiendo en los
principales parque de la ciudad por temor a réplicas y la ciudad paso en oscuras

toda la noche.

El 18 de agosto de 1980 se registré un temblor de magnitud 6.1 en la escala de
Richter que tuvo epicentro en el cantén Nobol (a 30 km. de Guayaquil) el cual
afectd el sistema eléctrico y telefonico de la ciudad, provocé 10 muertos y mas
100 heridos y méas de 100 casas Yy edificios quedaron destruidos o con dafos;
dentro de las edificaciones afectadas se encontraban escuelas y colegios cuya
base era la construccion de hormigébn. Como punto a considerar de esta
experiencia pasada se evidenci6 la vulnerabilidad de la planta fisica educativa

a terremotos.
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yA INFORMACION GENERAL

La ciudad costera de Guayaquil, capital de la provincia del Guayas y principal
puerto del pais; ubicada en las Costas del Golfo de Guayaquil en el Noroeste de
Ameérica del Sur, lugar de gran actividad sismica originada en la Zona de
Subduccion de las Placas Tectonicas Nazca y Suramericana que presenta una
serie de fallas geoldgicas que atraviesan por dicha area que dan lugar a que en
las costas ecuatorianas los sismos tengan un hipocentro superficial y por ello ser

considerada de mayor peligrosidad sismica.

En el afio 2015, el Ecuador ha pasado por varios movimientos tellricos que
pueden ser evidenciados en la Figura N°1, obtenida de la pagina del Instituto
Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, de los cuales 15 temblores han

sido sentidos en la ciudad de Guayaquil.
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Figura 1. Epicentros en el Ecuador del afio 2015
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KM INSTRUCCIONES PARA PREVENIR DESASTRES MAYORES

Para prevenir desastres mayores en caso de que ocurra un terremoto se

deben llevar a cabo las siguientes acciones dentro de los laboratorios y

edificios administrativos:

o Los calentadores de agua y los tanques de gas se mantendran asegurados con
cintas de metal o cadenas a las paredes. Las lineas de gas deben ser de un

material flexible y de tubos de cobre, que no se rompan durante el sismo.

o El mobiliario de las oficinas se ubicard de manera que permanezca estable
durante un terremoto. Los anaqueles de libros y alacenas pesadas se
atornillaran a las paredes. Los objetos pesados se situaran en las tablillas mas

bajas o se atornillaran a ellas.

e Se mantendran cerradas las puertas de los gabinetes y armarios, de manera que
su contenido no se derrame durante la sacudida del terremoto. Se aseguraran
los enseres sobre ruedas y se almacenaran liquidos inflamables, como pinturas

y otros productos limpiadores, fuera de los edificios.

e Se almacenara un radio, baterias, linternas de mano, equipo de primeros auxilios

y extintor de incendios en un lugar de facil acceso para los brigadistas.

e Toda la facultad debe conocer este Plan de Contingencia; asi como el Plan de

evacuacion y los puntos de encuentro. ( Ver Anexo 1,2y 3)

e Se planificaran y se llevaran a cabo simulacros anualmente, de acuerdo con el
Plan de Emergencias de la Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la

Produccion.
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4 INSTRUCCIONES A EJECUTAR DURANTE EL SISMO

e Conservar la calma. Pensar con claridad es lo mas importante en esos
momentos. “No se deje dominar por el panico”. Un fuerte temblor durara

menos de un minuto, probablemente 30 segundos.

o Evaluar su situacién. Si esta dentro de un edificio, permanezca ahi, a
menos que haya cerca una salida libre y esté seguro que no corre peligro

afuera. Si esta fuera, permanezca alli.

o Avisar a las personas a su alrededor que se cubran. Aléjese de los
objetos que puedan caer.

» Refugiarse debajo de un escritorio, mesa de madera u otro mueble fuerte
si esta en una oficina. Si no hay muebles, dirijase a la esquina de una

oficina pequeiia o pasillo.

o Colocarse en cuclillas o sentado, agarrado del mueble, cubriéndose la
cabezay el rostro. Los marcos de las puertas no son necesariamente los
lugares mas seguros por el movimiento de abre y cierra de éstas y el

hecho de que no sean tan fuertes como se esperaba.

« Evitar acercase a paredes, ventanas, anaqueles, escaleras y al centro de

salones grandes.

o No usar los ascensores. Recuerde que el temblor puede averiarlos.

Refugiarse en un lugar seguro, no corra hacia la salida.

Buscar un lugar seguro. Sies una persona con impedimentos en silla de ruedas,

ponga el freno a las ruedas.
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Después de un terremoto las personas deben prepararse para recibir mas
sacudidas debido a las ondas de choque que siguen al primer terremoto. Su

intensidad puede ser moderada, pero aun asi causa dafos.

o El grupo de Brigada de primeros auxilios verificara si hay heridos. No se
moveran las personas con heridas graves a menos que estén en peligro. Se
ofrecerd primeros auxilios y se dard atencion a las reacciones emocionales

al evento.

« EI Comité de la Brigada de Emergencias inspeccionara los dafios a la planta
fisica, mientras que los integrantes del grupo de Evacuacién, Busqueda y
Rescate ayudaran en la evacuacion total de todo el personal que se encuentre
dentro de las instalaciones de la facultad, en especial de aquellos que se

encuentren dentro de los laboratorios y oficinas.
« Parala evacuacion del lugar no se utilizara el elevador ni los vehiculos.
o Todos deberan evacuar al punto de encuentro mas cercano (ver Anexo 3).

« Se verificara si hay escapes de gas. Si se detecta alguno, se procedera a cerrar

la valvula del tanque de gas o el metro, de inmediato.
« Se cerraran las llaves de paso del agua y se desconectara la electricidad.

e Se tomaran precauciones con los cristales rotos. Use un radio portatil o de su

auto para obtener informacion.

« No se utlizar4 el teléfono a menos que sea una emergencia y necesite

comunicarse con un ente externo de ayuda ( Ver Anexo 4)
e No se encenderan fésforos o cigarrillos.

e Si hay fuego o el peligro de que surja uno, se llamara a los bomberos. Si el
incendio es pequefio se intentara apagarlo con ayuda del grupo Contra Incendio.

+ No se tocaran las lineas del tendido eléctrico derribadas o los enseres eléctricos

danados.
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e Se limpiaran derrames de productos quimicos y liquidos inflamables.

« Se verificara que las tuberias de agua estén intactas antes de usar el inodoro
(el tanque de almacenamiento del inodoro puede que sea su Unica fuente de
agua potable por varios dias; una fuente alterna de agua potable lo es el tanque

del calentador de agua).

e Se inspeccionaran con precaucion los gabinetes, estando atentos a objetos que

puedan caer subitamente de las repisas.

e Las vias de acceso se limpiaran de escombros. El acceso/trafico a las mismas

se controlara hasta tanto se determine la seguridad de éstas.
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Anexo 1. Puntos de Encuentro de la Facultad de Ingenieria Mecénica y Ciencias de La
Produccién

Parqueadero de Buses

Parqueadero de Profesores

Plazoleta de la FIMCP

Parqueadero del Laboratorio de Termofluidos y CAMPRO
Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio)

O g A WO N -

Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio)




Fecha: Diciembre 2015
Version: 0

\ . . .
~ Plan de Contingencias para Sismos 2016
: FIMCP Elaborado por: Michelle Arteaga y

ENMECANIGAY CIERCIAS DE L PRODUC

Andrea Espinoza

ANEXO N° 2 . Guia Rapida para divulgacion del Plan de Contingencia
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PUNTOS DE ENCUENTRO DENTRO DE LA FIMCP

| | " -t -
Parqueadero de Buses -
Parqueadero de Profesores

Plazoleta de la FIMCP

1
2
3
4 Parqueadero del Laboratorio de Termofluidos y CAMPRO
5 Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio)
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Parqueadero de la FIEC ( por el Auditorio)
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¢QUE HACER EN CASO DE SISMOS?

ANTES

Inférmese sobre el Plan de Contingencias
contra Sismos y ruta de evacuacion.

RUTA DE EVACUACION
®

Localice los puntos de encuentro disponibles
en la FIMCP.

PUNTO DE ENCUENTRO
L4
Identificar los posibles tridngulos de vida que

ud podria utilizar para evitar ser golpeado por
la caida de objetos.

DURANTE

Conserve la calma y tranquilice a las personas
que se encuentran a su alrededor.

EN CASO DE
INCENDIO O SISMO
NO USE ACENSORES

Aléjese de vitrinas, libreros, ventanas de vidrio,
espejos u otros muebles que pudieran
deslizarse o caerse. Si esta lejos de la salida
coldquese al lado de algin mueble resistente
cubriéndose con sus manos la cabeza 'y
coldquelas junt/(\) a las rodillas
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DESPUES

Aléjese de edificios afectados, postes de
cables eléctricos y arboles.

Manténgase lejos de
postes, cables eléctricos
o arboles.

No se encenderan fésforos o cigarrillos

Si encuentra algun herido notificarlo a alguien
de la brigada de busqueda y rescate para que
ellos procedan a evacuarlo.

Ayude en lo posible de lo contrario no se
expongay manténgase en calma.
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Anexo 3. Planos de las Rutas de Evacuacion

Edifico C — Asociaciones de Estudiantes
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/
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Edifico E (Planta Baja) — Auditorio- Lemat- Lab. I+D — Lab. Operaciones Unitarias — Lab.
Sdlidos
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“TACULTAD DE INGENIERIA EN MECANICAY CIENCIAS DE LA PRODUCCION"

Biblioteca — Lemat (Administrativo) — Soldadura — Metalurgia

Laboratorio de Procesamiento de Plasticos

13
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Anexo 4.

CARGO NOMBRE TELEFONO

PRESIDENTE COMITE DE CRISIS ING. CONSTANTINO TOBALINA DITO 22691188
DIRECTOR DE SERVICIOS GENERALES ECO. JOHN BERMUDEZ PUGA 2269123

DIRECTORA DE SEGURIDAD Y SALUD .
OCUPACIONAL ING. CELIA BONIFAZ ORDONEZ 2269318
JEFE DE SEGURIDAD ESPOL AB. CARLOS IVAN UGALDE 2269624
RECEPCIONISTA SRA. JUANITA CORDOBA 2269269
ATENCION PRE — HOSPITALARIA
ENTIDAD TELEFONOS DIRECCION

DISPENSARIO MEDICO DE ESPOL ANEXO AL IESS

2269234-2269235

EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL Y POLITECNICO

ALERTA MEDICA 2209660- 0999403800 CDLA. MIRAFLORES AV CENTRAL 300 Y CALLE 3RA
ATENCION HOSPITALARIA
ENTIDAD TELEFONOS DIRECCION
HOSPITAL UNIVERSITARIO 2150009 VIA PERIMETRAL KM 23
CLINICA PANAMERICANA 2565111 PANAMA 616
HOSPITAL CLINICA SAN FRANCISCO 2290178 ANDRADE DE COELLO Y JUAN ROLANDO (KENNEDY
NORTE)
HOSPITAL GENERAL LUIS VERNAZA 2560300 JULIAN CORONEL Y BAQUERIZO MORENO
HOSPITAL N\f:L'\QSZLSSLfO ALFREDO 2560041 CERRO DEL CARMEN PRIMERA PARADA
HOSPITAL PSIQUIATRICO LORENZO PONCE 2294862 AV. PEDRO MENENDEZ GILBERT
HOSPITAL GUAYAQUIL DR. ABEL GILBERT 2842389 LA 29 Y GALAPAGOS
HOSPITAL DELUE'TRL?AFARG:C'SCO ICAZA 2452700 AV. QUITO Y GOMEZ RENDON
HOSPITAL DEL IESS TEODORO MALDONADO 2490666 AV. 25 DE JULIO Y AV. ERNESTO ALBAN

ORGANISMOS DE RESPUESTA

BOMBEROS CUARTEL 5

BOMBEROS COMPANIA 48

POLICIA NACIONAL

GRUPOS DE OPERACIONES ESPECIALES GOE

GRUPO DE INTERVENCION Y RESCATE GIR

BANCO DE SANGRE

AGENCIA NACIONAL DE TRANSITO ANT

CRUZ ROJA
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