1.

RUBRICA DEL PRIMER EXAMEN DE CALCULO VECTORIAL

a) (6 p.

PAO2 2023-2024

) Sea a € R. Dados el plano 7 : =6z + ay + 2z = 0 y la recta
r+y+z=1
, determine de ser posible el valor de a para que L
—r—2y+z2=0

sea perpendicular a 7.

b) (6p.

Aplica un procedimiento correcto para obtener un vector director de L,
por ejemplo, d, = (3, =2, —1).eeererrenne. 2 p.
Identifica vector normal de 7, por ejemplo, n = (=6, a,2)....... 1 p.

Plantea una condicién coherente para que dj, sea paralelo a n, equivalente

a que L sea perpendicular a m................. 1p.
Determina correctamente que a = 4................. 2 p.
) Considere la ecuacion cuadratica 2522 49y*+50x—54y—2252+556 = 0.

Especifique:

Tipo de superficie que representa en R3.
Coordenadas del vértice o centro.

Interseccion con el plano XY.

Obtiene correctamnete ecuacion canoénica de la superficie.......... 2 p.
xr+1)2 —3)?
G’ -3,
9 25
Especifica que representa un paraboloide eliptico........ 1p.

Especifica vértice: (—1,3,2)......1 p.

Determina correctamente que la interseccion con el

plano XY es (................. 2 p.

SS



2. (10 p.) Considere la funcion f(x,y) = |z + [y

wrolrl oy 0.0

0 7<I7y) = (070)

a) Calcule f, y f, en (0,0).

Plantea definiciéon de limite para calcular f,(0,0).....1 p.

Reemplaza datos correctamente y determina que f,(0,0) = 1.....1 p.

Plantea definicion de limite para calcular f,(0,0).....1 p.

Reemplaza datos correctamente y determina que f,(0,0) = 0.....1 p.
b) Determine si f es diferenciable en (0, 0).

= Plantea definicion de limite para analizar diferenciabilidad
de fen (0,0) i 1 p.
= Reemplaza datos correctos......... 1p.
= Analiza correctamente el limite y concluye que f no es diferenciable

en (0,0)....cccc..... 2 p.

c¢) Explique si es posible concluir sobre la continuidad de f en (0,0) usando

alguno de los resultados obtenidos en los literales a) o b).

= Escribe una explicacion coherente usando lo

obtenido en a) o en b)................ 2 p.

Nota: en el item c) se debe considerar lo que el estudiante obtuvo en a) y en

b), indistintamente si lo que obtuvo es correcto o no.

SS



3. (12 p.) Sea f una funcion escalar de clase C*(R?) tal que z = f(s,1),

s=a’—y, t=uzy, x,y>0.

0%z 0%z 0. d . 0%z t(??z N 0z
i — = —— =0, demuestre que =t— 4 —.
952 Otds e oyor ~ oz T ot

= Plantea definicién general de la derivada mixta requerida
Pz 0 [0z
oydx Oy \dz /)’

. 0z
= Aplica correctamente regla de la cadena para —

0: _0:05 0:01
dr 0sdx Ot Ox

L (Pn o
N 0s20y Otdsdy )

Aplica correctamente regla del producto y regla de la cadena sobre el 2do
término de (*)

0 [0z 0 [0z 0z
aﬂa@—@<£ﬂ+am
B 0%z 0s 0%z Ot 0z
- (asata—fﬁa—y) TS

Usa las hipotesis dadas y muestra que

0%z 0%z 0z
= — e 2 p.
Dy0n 2¢(0+0) + (O+8t2x)y+8t p

= Concluye la igualdad




4. (6 p.) Para la funcion g(z,y, 2) = 2 + 2x + y* + 2%, escriba su superficie de nivel
k = 16 y determine si el punto ((0,4,2) pertenece o no al plano tangente de
dicha superficie en el punto P(1,2,3).

Escribe la superficie de nivel requerida, S : 22 + 22 + y? + 22 = 16......1 p.

Obtiene gradiente de S general, VS = (2x + 2,2y,22)........ 1p.

[ ]
N
.
D

Obtiene VS(P) = (4,4,6).......... 1 p.

Obtiene ecuacion correcta del plano tangente a .S en P......2 p.

m:2x+2y+32—-15=0.

Muestra correctamente que @ ¢ 7.......... 1 p.

SS



5. (10 p.) Considere la ecuacion 3y — 32z — 2% = 0 y sea (20, ¥o, 20) = (0,1, v/3) un

punto que la satisface.

a) Justifique si es posible definir una funcién diferenciable z = f(x,y) en una
vecindad del punto (xg,yo) = (0,1).
» Define F(x,y,z) = 3y — 3wz — 23 y justifica que es de clase C! en una
vecindad del punto dado.................. 1p.
= Calcula F,(z0, %0, 20) = —3V/9enrni.n. 1 p.
» Explica que f existe porque F satisface las hipotesis del teorema de la

funcion implicita, en particular enfatiza que F,(zo, Yo, 20) # O........ 1p.

b) En caso de ser afirmativo el resultado en a), determine el polinomio de Taylor

de primer orden de f en el punto (xg,y0) = (0,1). Expresar en términos de

Tey.
» Plantea polinomio de Taylor de primer orden en forma general......... 1p
» Define vector h = (z,y — 1)......... 1 p.
= Identifica que f(0,1) = V/3.......... 1p
» Calcula f,(0,1) y f,(0,1) en forma implicita......... 2p
= Reemplaza datos, simplifica y obtiene polinomio correcto....... 2p

SS



