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1. (6 PunTos) Justificando su respuesta, califique la siguiente proposicién como VERDADERA 0O
FALSA:

“Si una funcion de variable real f es continua en (a, b),
entonces f no es derivable en (a,b).”

Luego, demuéstrela en caso de ser VERDADERA, O proporcione un contraejemplo en caso
de ser FALSA.
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2. (7 PuNTOs) En cada caso, obtenga d—z y exprésela en forma simplificada:

a) (2Puntos) y = cos(arcsen(x)); x € (—1,1)

3
b) (3Puntos) ¥y =(1+x)x; x € (0,+)

x(t) =t*

yoy=¢t FER

c) (2 PuNTOS) C:{
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3. (8 PunTOS) Sea la funcién f: R = R, de la cual se conoce que su primera derivada es:
f'(x) =4x?>—-8x+3

(a) (3 PunTos) Realice un anadlisis de puntos criticos, determine los intervalos de
monotonia de f y establezca las abscisas correspondientes a sus valores extremos
maximo y minimo locales.

(b) (3 PunTOS) Determine los intervalos de concavidad y la abscisa del punto de inflexién
de f.

(c) (2 PunTOS) Bosqueje una posible grafica para f, colocando etiquetas adecuadas,
puntos en los que se presentan los valores extremos locales, el punto de inflexién; vy,
el punto tal que f(0) = 0.
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4. (6 PunTos) Dada la funcién f: R* — R definida por:
f(x) = In(x)

Determine las coordenadas del punto P(c,f(c)) tal que la recta tangente a la grafica de
f en dicho punto, contenga al origen de coordenadas.
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5. (7 PunTtos) Dada la funcién f: R + R tal que:
flx) = 2(1Tx + 2x arctan(x))

Utilizando diferenciales y considerando que m = 3.1, calcule el VALOR APROXIMADO de
f(1.01) con tres cifras decimales.
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6.

(8 PuNTOS) Dos jugadores, Derivarius 1y Derivarius 2, combaten en un videojuego. En cada
instante del combate se puede calcular la vida de Derivarius 2 como:

V,(t) = k — 5[4, (®)]?

donde k es una constante que representa la vida de Derivarius 2 al inicio del combate y
A; (t) es una funcién que nos da los puntos de ataque de su contrincante Derivarius 1 en
cada instante t.

En cierto combate se conoce que las vidas de ambos Derivarius estan relacionadas
mediante la siguiente expresion:

Determine la tasa de cambio de la vida de Derivarius 1 en el momento en el que cuenta

con 8 puntos de ataque y su puntuacion de ataque varia a razén de 0.1 puntos por cada
segundo.
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7. (8 PunTOs) El costo C, en dolares, que se genera en la produccion de x unidades de
cierto bien suntuario viene dado por la siguiente expresion:

100 1
C(x)=7x+2000e 200 ; x>0

Determine el nimero de unidades que hacen que el costo sea minimo; y, considerando
que e~ =~ 0.368, calcule ese costo minimo en forma aproximada.



