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Tema 1 (20 Puntos: 2 Puntos cada literal)
Complete las siguientes frases, para lo cual NO es necesario justificar las respuestas.

d.

-z ., d . .
a) f(x) = x™ es solucidn de la ecuacién Ty =2 xx si el valor de m es igual a

b) La ecuacién diferencial (—x + 2y — 1)dy + (—3x + 2y + 2)dx = 0 se transforma en una ecuacion de la

¢) Unejemplo de una ecuacién diferencial de orden 3 que sea de grado 4 es

formay' = f (%) al realizar los cambios de variable x = u + hy y = v + k donde las constantes h y k deben

ser iguales a y respectivamente.

d) La solucién particular de y"'(x) + 2y"(x) + y'(x) = e *sen(x) usando el método de los coeficientes

e) Un ejemplo de una ecuacion de Cauchy-Euler de orden 4 es

f) Unejemplo de una serie divergente de la forma ),;_, a,, donde lim a,, = 0 es
n—-oo

indeterminados se plantea de la forma

g) Si Y, b, esuna serie divergente y lim Z—" = 2, entonces de acuerdo al criterio de comparacién en el limite
n—oo n

h) Si lim |22

se puede afirmar que la serie Y7, a,, €s

n+1
) = oo, el intervalo de convergencia de la serie Yo—; b, (x — 2)™ es

n—oo bp(x—2)"

Si una serie de potencias en términos de la variable x es convergente para todo x € R entonces su radio de

convergencia €s

j) SiY(s) es la transformada de Laplace de la funcién f(t), y y(0) = k; k € R, entonces una expresion para

la transformada de Laplace de g(t) = t%f'(t) es




Tema 2 (15 Puntos)

A un paciente se le aplica cierto medicamento cuya concentracion en el flujo sanguineo con respecto al
tiempo cambia con una rapidez dada por R(X) = A — BX, tal que A, B son constantes positivas y X (t)
es dicha concentracion a los t minutos. Si el paciente nunca antes ha recibido este medicamento,
determine el valor limite de su concentracion cuando t crece indefinidamente (t — oo). Ademas,
determine el intervalo de tiempo en el que el paciente debe recibir un segundo medicamento si éste se
debe aplicar cuando la concentracion del primer medicamento esté entre el 50% y 60% de su valor limite
para que el paciente sobreviva.



Tema 3 (15 Puntos)

En algunas aplicaciones de ingenieria las ecuaciones de segundo orden de coeficientes constantes son
muy comunes. Considerando las funciones f(x) = cot(x) y g(x) = x?, obtenga la solucion de cada
una de las siguientes ecuaciones diferenciales:

a) y"(x) +y(x) = f(x)

b) ¥"(x) + y(x) = g(x)

Q) y"'(x)+y(x) =f(x)+9x)



Tema 4 (15 Puntos)

Resuelva la ecuacion diferencial de segundo orden y'' + 2y = 0, y(0) =5, y’'(0) = 0 por medio de
series de potencia alrededor de x, = 0. Esta ecuacion describe un sistema de masa-resorte sin
amortiguacion y sin fuerzas externas que intervengan en el movimiento.



Tema 5 (15 Puntos)
X'y —x1+2x, —2x3 =0

Halle la solucién general del sistema < x', + 2x; — x, — 2x3 = 0 haciendo uso del método de valores
X's —2x; —2x,—x3 =0

y vectores propios.



Tema 6 (20 Puntos)
Determine la solucion del siguiente problema de valor inicial:

Y (©) +2y' () +y(®) = 8(O)cos (=) + u(t—m) 5 ¥ =0 ; y'(0) =1



