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0, et al firmar este
compromiso, reconozco que el presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que NO puedo usar calculadora ni equipos
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"Como estudiante de la ESPOL me comprometo a combatir la mediocridad y actuar con honestidad, por eso no copio ni dejo copiar”.

FIRMA: NUMERO DE MATRICULA: PARALELO:

Tema 1 (16 Puntos: 2 Puntos cada literal)
Complete las siguientes frases, para lo cual NO es necesario justificar las respuestas.

a) La ecuacion diferencial (xy? — y3)dx +(1—xy)dy =0 no es del tipo de ecuaciones
denominadas exactas porque

b) Laecuacion diferencial de primer orden (xy + y% + x?)dx — x?dy = 0 es del tipo de ecuaciones
denominadas homogéneas, por lo cual se transforma en una ecuacion separable al utilizar el cambio
de variable

- 1 , . P
c) Sia, = T para todo numero natural n a partir de n = 2, entonces Y.,—, a,, €s una serie infinita

d) De acuerdo al criterio del n-ésimo término para la divergencia (criterio de Cauchy) si »'n—; b, €S una
serie infinita convergente, entonces

e) Una serie infinita Y, a,, se denomina telescopica si su n-ésimo término se puede expresar de la
forma a,, =

. 2 - - , . .
f) Silim V/|c,| = -» entonces de acuerdo al criterio de la raiz absoluta la serie Y.;7—, ¢, €S una serie
n—-oo
infinita

Apyq (x+5)"H1
an(x+5)"

g) Si lim

n—oo

| = 16|x + 5/, entonces el radio de convergencia de la serie }7—; a,(x + 5)"

esigual a

h) Si para el sistema de ecuaciones diferenciales lineales con representacion matricial dada por
My(t) = y'(t) la matriz de coeficientes M;,; tiene 3 valores propios reales y diferentes,
entonces la solucién general en forma vectorial del sistema es:
y(t) = , donde 14,1, y A3 son los
valores propios de M y v,, v, Y V3 SON SUS respectivos vectores propios.




Tema 2 (16 Puntos)
Halle la solucion de forma explicita del siguiente problema de valor inicial resolviendo la ecuacién
diferencial de Bernoulli con un cambio de variable que la transforme en lineal:

dy

WD_Y_ 3. _
2 WY ,y(l) = 2, tal que w > 0.



Tema 3 (16 Puntos)

Determine la solucién general de la ecuacion diferencial (x — 1)%y"” + 2(x — 1)y’ — 6y = %
utilizando la sustitucion t = In(x — 1) y hallando la solucion particular con el método de variacién de
pardmetros.



Tema 4 (16 Puntos)
Halle la solucidn general de la siguiente ecuacién diferencial usando series de potencias alrededor del
punto x, = 0:

x2y"+x(1—-x)y —xy=0
(Sugerencia: al hallar una primera solucién identifique la funcion a la que ésta converge. Luego, utilice
algin procedimiento conocido para encontrar una segunda solucién linealmente independiente).



Temas
a) (12 Puntos) Halle la solucion del siguiente problema de valor inicial usando la transformada de
Laplace:

ty"(®) + Bt -1y (O +3y®) =0;y(0)=0,y'(0)=1



Temab
b) (8 Puntos) Sea L[f(t)] = F(S) la transformada de Laplace de la funcion f(t). Usando el teorema

de la transformada del producto de convolucidn, obtenga f (t) si se conoce que F(S) = m



Tema 6 (16 Puntos)
x'(t) + 6x(t) +y'"'(t) = t?
X +y'(t)=0 '
a) Usando el método del operador diferencial, halle la funcion incognita x(t).
b) Con la solucién obtenida para x(t) halle la funcién incognita y(t).
(Observacion: No use la transformada de Laplace en la resolucién del tema)

Considere el sistema de ecuaciones diferenciales lineales {



