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SOLUCION DEL EXAMEN

Las primeras diez preguntas son de opcion multiple y tienen un valor de 1 puntos c/u

1. Si, manteniendo la presidon constante, se eleva al doble la temperatura de un gas ideal
monoatdmico, entonces la velocidad promedio de los 4&tomos
a) Aumenta en un factor de 4
b) Incrementa en un factor de 2
c) Crece en un factor de V2
d) Permanece igual

2. Ladiferencia de los calores especificos a presidon y a volumen constate, respectivamente de un
gas es R. De esto, se deduce que :
a) El gas es un gas ideal monoatémico
b) El gas es un gas ideal diatémico
c) El gas obedece la ecuacion de estado de los gases ideales, pero puede ser
monoatdmico, diatdmico o poliatémico

d) El gas es monoatdmico, y puede ser un gas ideal o un gas real
3. Una cuerda, fija en ambos extremos, resuena con una frecuencia fundamental de 120 Hz, ¢ Qué
combinacidn de ajustes tendria el efecto de reducir la frecuencia fundamental a 60 Hz?
a) Doblar la tensiéon y duplicar la longitud
b) Reducir la tension a la mitad manteniendo fija la longitud
c) Reducir la tensién a la mitad y duplicar la longitud
d) Mantener fija la tension y reducir la longitud a la mitad
e) Mantener fija la tensidn y duplicar la longitud




4. Una onda transversal viaja a lo largo de una cuerda cuya masa es M, su longitud total es Ly la
tensién es T.
a) Lalongitud de onda es proporcional L
b) Lavelocidad de la onda dependede M, Ly T
c) Lafrecuencia de la onda es proporcional a su longitud de onda
d) La energia de la onda es proporcional a la raiz cuadrada de la amplitud de la onda.

e) La velocidad de la particula en un punto en la cuerda es idéntica a la velocidad de
propagacion de la onda

5. Un camidn y una motocicleta viajan en una carretera en la misma direccién. el camidn viaja al
doble de la velocidad de la motocicleta y la rebasa. Después de haber rebasado el camion, el
motociclista toca su bocina con una frecuencia de 400 Hz. Marcar la afirmacion correcta.

a) El conductor del camidn y el de la motocicleta oyen la misma frecuencia de 400 Hz

b) El conductor del camién escucha una frecuencia mayor de la que percibe el de la
motocicleta

c¢) El motociclista oye una frecuencia de 400 Hz; para el conductor del camidn la

frecuencia es menor de 400 Hz

d) El motociclista oye una frecuencia de 400Hz; el operador del camidn oye una frecuencia
mayor de 400 Hz

e) Tanto el motociclista como el conductor oyen la misma frecuencia, que es menor de 400
Hz

6. Calcular la rapidez cuadratica media de una particula de humo cuya masaseade 5.0x1071*g en
aire a 0°°C.
a) 0.005m/s
b) 0.100 m/s

c) 0.015m/s
d) 0.020 m/s

7. De los siguientes graficos, elija el que corresponde a un proceso isobarico para un gas ideal.
a) |
b) 1l
c)
d) Iyl
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8. ¢Cuantos cubitos de hielo (10g/cubito) a 0 °C se podran fundir hasta obtener agua a 0%,
utilizando 10 g de vapor de agua a100 °C?

cal cal
thielo =80 ?r Lcona vapor — 540 7r Cagua =1

a) 2
b) 3
c) 6
d 8
e) 10

cal
g °C

9. La conduccidn es un proceso de transferencia de calor que:
a) Es dominante en los solidos

b) Implica el movimiento de masa
c¢) Puede tener lugar dentro y a través del vacio
d) Depende de la cuarta potencia de la temperatura absoluta

10. La relacion entre las temperaturas absolutas de los focos caliente y frio de una maquina térmica
ideal de Carnot es T4 = 3Tg. Si el calor cedido al foco frio es Q, halle el trabajo neto.
a) Q
b) 2Q
c) Q/2
d) Q/4
e) 3Q



PROBLEMAS DE DESARROLLO
1. 0.20 moles de un gas ideal monoatdémico se sujetan al ciclo isobdrico-isocdrico, como el que se

muestra en la figura. Se pide: Valor 10 puntos.

a) Calcular el calor total suministrado al gas ideal en (J ). 5 puntos.

Se aplica la ecuacion de gases ideales para el
calculo de las temperaturas.
PV =nRT
En los estados D, Ay B
PyVp (1.2 x10°Pa)2.0 x 1073m?3
P™ nr —

0.2 moles X 8.314;

mol. K
= 1443 K
De igual forma se calcula las temperaturas en
Ay B.
Ty = 360.84 K

Ty = 721.67 K

Para calcular el calor total suministrado, se empieza aplicando la primera ley de la
termodinamica en el proceso D-A.

Up—a=0Qp-a—Wp_4

3 J
Qp_s = Up_4 = nc,AT = 0.2 moles X E(8.314 — K) (360.84 — 144.3)K = +540 ]

Proceso A-B. Es un proceso isobarico por lo que el calor se calcula: Q4_p = nc,AT

5 J
Qa-p = nc,AT = 0.2 moles X §<8.314 mol.K) (721.67 — 360.84 )K = +1500/

El calor total suministrado es: Qrs = Qp_4 + Q4_5 = 2040 ]

El trabajo es cero.

b) Calcular el trabajo netoen (J) 3 puntos.

Para calcular el trabajo neto se calcula el area encerrada en el ciclo.
Wieto = PAV = (3.0 X 10° — 1.2 x 10%)Pa x (4.0 X 1073 — 2.0 x 1073)m3 = +360 ]

¢) Calcular la eficiencia térmica 2 puntos.

_ Waero _ 360) _ ]
Nterm = Ore 20407 0.176 017.6 %




2. Un alambre calefactor de wolframio de 5.0x10~* m de didametro tiene una disipacién nominal
de 3.0 kW/m (de forma radial). se introduce a lo largo del eje de un cilindro de ceramica de
0.12m de diametro. Al operar en su valor nominal, el alambre se encuentra a1500 °C; la

superficie externa del cilindro estd a 20 °C. Determinar la conductividad térmica de la cerdmica.
Valor 10 puntos.

Aplicando la ecuacion de transferencia de calor para un cilindro se tiene:
Ty

) k2 L—dT—> f Tl k2mdT
= — = —
Q mrl == ) Qr i s
0 0

Integrando en los limites establecidos se tiene:

] k2m(1500 °C — 20 °C)

. 2mkL(T,—-T ) 2mk(T,—T
— mkL(Ty 1) Q—M—>3.OX10+3

N — =
T T 0.06 m
In(2 L In(2 s.m
| n(3) n ) o n(35x107m)
Despejando la constante de conductividad de la ceramica se tiene:

Ji
s.m.°C

k=1.768




3. Dos esferas deigual volumen tienen pesos de 20 N y 80N y se encuentran en estado de flotacién

(equilibrio) unidos mediante un resorte (k=10N/cm). Se pide:
a) Calcular el empuje sobre cada esferaen (N )

Aplicando el principio de Arquimedesy la
condicién de equilibrio se tiene:

K =0

Como las esferas tienen el mismo volumen,
experimentan el mismo empuije.
2E— Wtotal = 0

2E— 100N =0

E=50N

b) Calcular la fuerza que experimenta el resorte en ( N )

Valor 10 puntos.

Valor 5 puntos.

Valor 3 puntos.

Analizando la esfera 2, se tiene:

) B =0

E2+FR_ W2=0
Fp=w,—E,=80N—50N =30N

E=50N

W2=80N

c) Calcular la deformacién del resorte en (cm)

Valor 2 puntos.

FR:kx
_Fa_ 30N _|
x—?—lol— cm.

cm

Aplicando la ley de Hooke, se calcula la deformacion del resorte.




4. Una sustancia desconocida con un coeficiente de expansién volumétrica f = 6.0x10™* °C~1
posee una densidad de 10.0 g/cm3 a 20.0 °C. Determine su densidad cuando esta haya
alcanzado una temperatura de 120.0 °C. Valor 10 puntos.

El volumen final de una sustancia esta dado por la siguiente expresion:
Ve = Vo(1 + BAT)

™ _™ (1 +paT)

Pr  Po
Luego se simplifica las masas y se despeja la densidad final:
g
Po 10 ema g

= = =9.43-Z
Pr={T+pAT) ~ (1+6.0x10~% °C-1(120.0°C — 20.0°C) cm?3




