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PARALELO:

Tema 1 (15 Puntos)

Para la ecuacion diferencial xy'' (x) + 2y'(x) — 4xy(x) = 0:
a) Muestre que x, = 0 es un punto singular regular.

b) Mediante desarrollo en serie de potencias alrededor de x, = 0, y usando la raiz de mayor valor

de la ecuacién indicial obtenga una de sus soluciones. Ademas, identifique la funcién a la que

esta solucion converge.

c) Obtenga la solucion general.







Tema 2 (15 Puntos)
Determine la solucion general de la siguiente ecuacion diferencial ordinaria de segundo orden

x— ")) =1



Tema 3 (15 Puntos)

Para la ecuacion diferencial ordinaria 2y(x) — 3y'(x) + y'""(x) = be* tal que b > 0:
a) Obtenga la solucion de la ecuacién homogénea correspondiente.
b) Obtenga la solucion particular y la solucion general.



Tema 4 (15 Puntos)
Determine si la siguiente ecuacion diferencial ordinaria de primer orden es exacta. Luego, halle su
solucion general.

dx
sen(tx) + txcos(tx) + t? cos(tx) T 0



Tema 5 (25 Puntos)
Para el problema de valor inicial: y"'(t) + 4y(t) = r(t), donde y(0) = 1,y'(0) = 0, y ademas
(2 si te[o,1)
r(t) = {0 si te[12)
a) Latransformada de Laplace de la funcién y(t).
b) Lasolucion y(t) (recuerde que: ﬁ =a+ar+ar?+--donde|r|]<1lya=0).

tal que r(t + 2) = r(t),vt = 0, obtenga:



Tema 6 (15 Puntos)
Usando el método de valores y vectores propios, determine la solucién del siguiente sistema de
ecuaciones diferenciales:

x'(t) = x(t) —y(t) + 4z(t)
y'() =3x(t) + 2y(t) — z(t)
z'(t) = 2x(t) + y(t) — z(¢t)



