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TEMA No. 1 (15 PUNTOS) 7

Un nifio acude a un parque de diversiones para visitar ocho de sus juegos mas N
representativos. El va a ingresar junto a sus padres (que son expertos en 3

Optimizacién Combinatoria) por la entrada principal, quiere visitar estos juegos [—— g
(etiquetados de la A a la H) y regresar a la entrada principal considerando la ruta [}

mas corta posible. AL .;!j',
. o
Las distancias entre los juegos, en metros, se proporcionan en la matriz fj-‘j‘\
simétrica mostrada a continuacién: &‘
Entrada | A B C D E F G H
Entrada - 200 | 350 | 400 | 500 | 350 | 150 | 200 | 350
A — 1200 | 300 | 400 | 450 | 300 | 250 | 200
B — | 100 | 250 | 450 | 500 | 300 | 100
C — | 150 | 350 | 500 | 300 | 100
D - | 250 | 450 | 300 | 200
E - | 250 | 200 | 350
F - | 200 | 400
G - | 200
H -

Describa la ruta mas corta que deberia tomar el nifio y calcule la distancia total de dicho recorrido,
suponiendo que sus padres le ayudan y deciden aplicar la heuristica de:

a) (6 PUNTOS) INSERCION, considerando la terna inicial A— B —C.
b) (8 PUNTOS) SUBVIAJE INVERSO, considerando la solucidn inicial basada en el algoritmo del VECINO

MAS CERCANO que inici6 en el juego C.

(1 PuNTO) Si la matriz no fuera simétrica, indique el tipo de problema que estaria resolviendo.



TEMA No. 2 (15 PUNTOS)

En una region existen seis ciudades (numeradas de la 1 a la 6) y se desea conocer dénde construir
estaciones de bomberos para dicha regién. Considere que se quiere construir un nimero minimo de
estaciones de bomberos y garantizar que al menos una estacion de bomberos esté cerca (a 15
minutos como maximo) de cada ciudad. Los tiempos requeridos para conducir los vehiculos de los
bomberos entre ciudades, en minutos, se muestran en la siguiente matriz simétrica:

1 2 3 4 5 6
1 - 10 | 20 | 30 | 30 | 20
2 - 25 | 35 | 20 | 10
3 - 15 | 30 | 20
4 - 15 25
5 - 14
6 —_

a) (8 PuNTOS) Formule el MODELO MATEMATICO que permita representar el problema planteado.

b) (7 PuNTOS) Aplicando paso a paso uno de los ALGORITMOS analizados en clase, DECIDA EN QUE
CIUDADES se deben construir las estaciones de bomberos de tal manera que se puedan atender
los posibles siniestros. Especifique también dicha cantidad de estaciones de bomberos.

TEMA No. 3 (15 PUNTOS)

Un documento complejo, actualmente escrito en espaiol, debe traducirse a cuatro idiomas vigentes
en Europa. Es mas dificil encontrar traductores para algunos idiomas que para otros y por lo tanto
algunas traducciones son mas costosas que otras. El costo de estas traducciones, en decenas de

euros, se muestra en la siguiente matriz simétrica:

Del / al E / A F P
Espaiiol - 95 40 55 85
Inglés - 80 100 65
Alemdn - 75 110
Francés - 70
Portugués -

a) (4 PuNTOoS) Formule el MODELO MATEMATICO que permita representar el problema planteado.

b) (5 PuNTOS) Aplicando paso a paso uno de los ALGORITMOS analizados en clase, DECIDA QUE
TRADUCCIONES al documento se deben realizar para obtener una versiéon en cada idioma con un
costo total minimo. Especifique dicho valor minimo.

c) (6 PUNTOS) De ser posible, plantee una BUSQUEDA LOCAL (SWAP) para explorar nuevas soluciones.
Elabore una lista con estas soluciones, describiendo su factibilidad y su costo. {Cudndo usted
debe considerar a una nueva solucién como no factible?

TEMA No. 4 (5 PUNTOS)

Para cinco algoritmos metaheuristicos expuestos en clase, proporcione:

° Nombre.

e  Breve descripcion/explicacidon de su funcionamiento.

e  Relacidn con otras ciencias o conceptos.




