
1. Califique como Verdadera o Falsa cada una de las siguientes proposiciones.
Justifique su respuesta formalmente. (15puntos)

a)
∫ π/2
0

cos(x)√
1− sen(x)

dx = 2.

CRITERIO VALOR
reconocer que se trata de una integral impropia 1
evaluar la integral usando ĺımites 1
Indicar el correspondiente valor de verdad, en este caso verdadero 1

b) El radio de convergencia de la serie
∑∞

n=0
(−2)−n(n+2)

n+1
xn es 1

2

CRITERIO VALOR
plantear el criterio de la razón para determinar el radio de conver-
gencia

1

calcular el radio de convergencia 1
Indicar el correspondiente valor de verdad, en este caso falso 1

1



c) La serie de potencias dada por y =
∑∞

n=0
2n

n!
xn satisface la ecuación

dy

dx
− 2y = 0.

CRITERIO VALOR
Identificar la función que representa la serie infinita, en este caso
y = e2x

1

comprobar que la función hallada satisface la ecuación dada 1
Indicar el correspondiente valor de verdad, en este caso, verdadero 1

d) Si ĺım
x→+∞

f(x) = 0 entonces
∫ +∞
1

f(x)dx converge.

CRITERIO VALOR
plantear un contraejemplo adecuado 1
comprobar que el contraejemplo planteado verifica el caso 1 −→ 0 1
Indicar el correspondiente valor de verdad, en este caso falso 1

e)
∑∞

n=0

[(
2
3

)n
+
(
3
4

)n]
= 7.

CRITERIO VALOR
utiliza propiedad de aditividad para separar la serie dada como
suma de series

1

evalúa las series geométricas y determina la suma 1
Indicar el correspondiente valor de verdad, en este caso verdadero 1

2



2. Considere la región plana R acotada por la curva y = ln(x), los ejes coordenados y la
recta y = −1.

Calcule:

a) El área de R

CRITERIO VALOR
Grafica e identifica la región R 1
Determina el diferencial de área 1
Plantea la integral definida para calcular el área 1
Antideriva, evalúa la integral definida y especifica el valor del área 2

b) El volumen del sólido que se genera cuando R gira alrededor del eje y = −1

(10 puntos)

CRITERIO VALOR
Plantea el diferencial del volumen del sólido de revolución 2
Especifica el volumen del sólido como una integral definida 1
Antideriva, evalúa la integral definida y especifica el valor del volu-
men hallado.

2

3



3. Calcular:

a) La longitud de la curva paramétrica definida por
x =
√

1 + t

, 0 ≤ t ≤ 1

y =
√

1− t

carretera

Expresa el costo total como la longitud de la carretera por el costo por milla

CRITERIO VALOR
Especifica la integral definida para calcular la longitud de arco de
la curva

2

Antideriva y evalúa la integral definida 2
Expresa correctamente la respuesta 1

b) El área de la región interior a las curvas: r = cos(2θ) y r = sen(2θ)

(10 puntos)

CRITERIO VALOR
Bosqueja la gráfica. 1
Encuentra los puntos de intersección. 1
Identifica la expresión para encontrar el área. 1
Antideriva, evalúa la integral definida y especifica el valor del área. 2

4



4. Dada la función f(x) = xex
2
:

a) Obtenga su representación en serie de potencias de Maclaurin.

b) Determine el intervalo de convergencia de la serie obtenida en el literal anterior.

c) Integrando término a término la serie del literal a), obtenga
∑∞

n=0

22n+1

(n+ 1) · n!

(15 puntos)

CRITERIO VALOR
Obtiene la serie para la función dada 4
Aplicando el criterio de la razón determina el intervalo de conver-
gencia de la serie

4

Integra el término de la izquierda entre 0 y x 1
Integra la serie obtenida entre 0 y x 1
Selecciona correctamente un punto para evaluar término a término
la serie obtenida

2

Obtiene la serie numérica dada. 2
Especifica la suma de la serie 1

5


