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TEMA 1 (60 puntos) 

Pruebas de resistencias al tiro en diez engarces de plomo soldados de un dispositivo semiconductor ofrecen los siguientes 

resultados de fuerza en libras requeridas para destrabar la juntura: 

 

15,8 12,7 13,2 16,9 10,6 18,8 11,1 14,3 17,0 12,5 

 

Otro conjunto de ocho engarces de plomo fue probado después de su encapsulado para determinar si la resistencia al 

tiro había aumentado por efecto del encapsulado del dispositivo, con los siguientes resultados: 

 

24,9 23,6 19,8 22,1 20,4 21,6 21,8 22,5 

 

 

a) ¿Cuáles son los supuestos necesarios para realizar un contraste paramétrico? (5 puntos) 

b) Compruebe los supuestos mencionados en el literal anterior. (15 puntos) 

c) ¿Podemos concluir que el encapsulado permite que la resistencia al tiro aumente? Realice las pruebas 

paramétricas correspondientes. (20 puntos) 

d) ¿Cuáles son las consideraciones para realizar un contraste no paramétrico? (5 puntos) 

e) Realice la prueba no paramétrica correspondiente. (15 puntos)  
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TEMA 2 (40 puntos) 

La siguiente tabla contiene los datos sobre tres variables recolectadas en una fábrica de semiconductores. En esta fábrica, 

el semiconductor terminado es el alambre adherido a una tablilla. Las variables reportadas son la resistencia al 

desprendimiento (una unidad de medida de la cantidad de fuerza requerida para romper la unión) de un alambre adherido 

en un proceso de manufactura de semiconductores, a su vez se mide la longitud del alambre y la altura de la matriz, nos 

gustaría encontrar un modelo que relacionara la resistencia al desprendimiento con la longitud del alambre y la altura 

de la matriz. 

Resistencia al 

desprendimiento 

Longitud del 

alambre 

Altura de 

la matriz 

9,95 2 50 

24,45 8 110 

31,75 11 120 

35,00 10 550 

 

 

TABLA DE COEFICIENTES 

  Estimador Desv. Estándar T p 

(Intercepto)  0,20363 22,678  

Longitud  0,02749 84,219  

Altura  0,00048 27,027  

 

 

TABLA ANOVA 

Fuentes de Variación 
SC GL MC F p 

Regresión   186,004   

Residual   0,028 

  Total     
 

 

 

a) Plantee el modelo estadístico (teórico) a utilizar y sus supuestos. (10 puntos) 

b) Determine los coeficientes del modelo. (10 puntos) 

c) Complete las tablas ANOVA y de coeficientes, muestre la expresión correspondiente para cada cálculo e indique 

los contrastes de hipótesis asociados. (15 puntos) 

d) Calcule el coeficiente de determinación y estime la varianza del modelo. (5 puntos) 

 

  



TABLA 

Distribución Normal Estándar 

 
Z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

0,00 0,5000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 0,4801 0,4761 0,4721 0,4681 0,4641 

0,10 0,4602 0,4562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 0,4364 0,4325 0,4286 0,4247 

0,20 0,4207 0,4168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 0,3974 0,3936 0,3897 0,3859 

0,30 0,3821 0,3783 0,3745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483 

0,40 0,3446 0,3409 0,3372 0,3336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121 

0,50 0,3085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 0,2877 0,2843 0,2810 0,2776 

0,60 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451 

0,70 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2296 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148 

0,80 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867 

0,90 0,1841 0,1814 0,1788 0,1762 0,1736 0,1711 0,1685 0,1660 0,1635 0,1611 

1,00 0,1587 0,1562 0,1539 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379 

1,10 0,1357 0,1335 0,1314 0,1292 0,1271 0,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170 

1,20 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 0,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985 

1,30 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0838 0,0823 

1,40 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0721 0,0708 0,0694 0,0681 

1,50 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0571 0,0559 

1,60 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455 

1,70 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367 

1,80 0,0359 0,0351 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0301 0,0294 

1,90 0,0287 0,0281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0239 0,0233 

2,00 0,0228 0,0222 0,0217 0,0212 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183 

2,10 0,0179 0,0174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143 

2,20 0,0139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0125 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110 

2,30 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084 

2,40 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064 

2,50 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048 

2,60 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036 

2,70 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026 

2,80 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019 

2,90 0,0019 0,0018 0,0018 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014 

3,00 0,0013 0,0013 0,0013 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010 

 

TABLA 

Test de Kolmogorov - Smirnov 

  

0,20 0,15 0,10 0,05 0,01

4 0,3027 0,3216 0,3456 0,3754 0,4129

5 0,2893 0,3027 0,3188 0,3427 0,3959

6 0,2694 0,2816 0,2982 0,3245 0,3728

7 0,2521 0,2641 0,2802 0,3041 0,3504

8 0,2387 0,2502 0,2649 0,2875 0,3331

9 0,2273 0,2382 0,2522 0,2744 0,3162

10 0,2171 0,2273 0,2410 0,2616 0,3037

11 0,2080 0,2179 0,2306 0,2506 0,2905

12 0,2004 0,2101 0,2228 0,2426 0,2812

13 0,1932 0,2025 0,2147 0,2337 0,2714

14 0,1869 0,1959 0,2077 0,2257 0,2627

15 0,1811 0,1899 0,2016 0,2196 0,2545

16 0,1758 0,1843 0,1956 0,2128 0,2477

17 0,1711 0,1794 0,1902 0,2071 0,2408

18 0,1666 0,1747 0,1852 0,2018 0,2345

n
 



 

TABLA 

Distribución T – Student 

 

 
 

 

𝑃𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑐𝑜𝑙𝑎 𝑐𝑜𝑛   𝛼 =  0.025 𝑜 𝑝𝑟𝑢𝑒𝑏𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑙𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛   𝛼 =  0.05 

𝒏𝟐 

Valores críticos para la prueba de suma de rangos 

de Wilcoxon Mann-Whitney 



TABLA 

Distribución F de Fisher 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,1 39,86 49,50 53,59 55,83

0,05 161,40 199,50 215,70 224,60

0,025 647,80 799,50 864,20 899,60

0,01 4052,00 4999,50 5403,00 5625,00

0,1 8,53 9,00 9,16 9,24

0,05 18,51 19,00 19,16 19,25

0,025 38,51 39,00 39,17 39,25

0,01 98,50 99,00 99,17 99,25

0,1 5,54 5,46 5,39 5,34

0,05 10,13 9,55 9,28 9,12

0,025 17,44 16,04 15,44 15,10

0,01 34,12 30,82 29,46 28,71

0,1 4,54 4,32 4,19 4,11 4,05 4,01 3,98 3,95 3,94

0,05 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00

0,025 12,22 10,65 9,98 9,60 9,36 9,20 9,07 8,98 8,90

0,01 21,20 18,00 16,69 15,98 15,52 15,21 14,98 14,80 14,66

0,1 3,52 3,45 3,40 3,37 3,34 3,32

0,05 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77

0,025 7,39 7,15 6,98 6,85 6,76 6,68

0,01 11,39 10,97 10,67 10,46 10,29 10,16

0,1 3,18 3,11 3,05 3,01 2,98 2,96

0,05 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10

0,025 6,23 5,99 5,82 5,70 5,60 5,52

0,01 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98

0,1 2,96 2,88 2,83 2,78 2,75 2,72

0,05 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68

0,025 5,52 5,29 5,12 4,99 4,90 4,82

0,01 7,85 7,46 7,19 6,99 6,84 6,72

0,1 2,81 2,73 2,67 2,62 2,59 2,56

0,05 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39

0,025 5,05 4,82 4,65 4,53 4,43 4,36

0,01 7,01 6,63 6,37 6,18 6,03 5,91

0,1 2,69 2,61 2,55 2,51 2,47 2,44

0,05 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18

0,025 4,72 4,48 4,32 4,20 4,10 4,03

0,01 6,42 6,06 5,80 5,61 5,47 5,35

5

6

7

8

9

4

Grados de 

libertad en el 

Denominador, 

Grados de libertad en el Numerador,

1

2

3

 𝟐

   


