
~--·.:... .. 

-a UNIVERSIDAD DE GUA Y AQUIL 

DIRECCIÓN DE POSTGRADO 
FACULTAD DE CIENCIAS NA TUR.ALES 

(&\ 
~ 

ESCUELA SUPERlOR POLITÉCNICA DEL LITORAL 
FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCIÓ 

PROGRAMA DE MAESTRÍA DE EDUCACIÓN E INVESTIGACIÓN 
EN AGRJCULTURA TROPICAL SOSTENIBLE 

EFECTO DE LA CONCENTRACIÓN DEL BIOFERTILIZANTE NO 

TRADICIONAL (SANGRE DE RES) SOBRE LA PRODUCCIÓN DE 

MAÍZ (Zea mays, L) 

Por 

GALO EDUARDO VÉLEZ SUÁREZ 

Guayaquil, Ecuador 

2003 



1 

1 

1 

~ 

···· . . .. .... 

UNIVERSIDAD OE GUAYAQUIL 
DIRECCIÓN DE POSTGRADO 

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES 

ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DEL LITORAL 
FACULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA Y CIENCIAS 

DE LA PRODUCCIÓN 

PROGRAMA DE l\'IAESTRÍA DE EDUCACIÓN E 
INVESTIGACIÓN 

EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE 

Rectores: 
Dr. M.Sc. Carlos Cedeño NavaITete U.G. 
Dr. Moisés Tagle GaláITaga ESPOL 

Director Posgrado U.G. 
Econ. M.Sc. Washington Aguirre García 

Decanos: 
Ing. José Cuenca Vargas - Facultad CCNN-U.G. 
M.Sc. Eduardo Rivadeneira Pazmiño - FIMCP-ESPOL 

Director Maestría 
Dr. Wilson Pozo Guerrero 

Directora Académica 
Dra. Carmen Triviño Gilces 

Queda prohibida la reproducción o transmisión total o parcial 
del contenido de la presente obra en cualquier fonna, sea electrónica o 
mecánica, sin el consentimiento previo del autor. 

Qim. Farm. Galo Vélcz·Suárez 
Maestria en Ciencias en Agricultura Tropical Sostenible 
www.matros.net Tclf.: 04-2495868 
Guayaquil.- Ecuador 

------ ------ - ---------------------



U-~ótG.qtQJ ....... 

é 
UN!VERS!VAD VE GUAYAQUIL 

DIRECCIÓN DE POSGRADO 
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES 

--.~ ... ··-

ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA DEL LITORAL 
_.-\CULTAD DE INGENIERÍA MECÁNICA Y CIENCIAS DE LA PROVUCC!ÓN 

MAESTRÍA EN CIENCIAS 
EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE 

-EFECTO DE LA CONCENTRACIÓN DEL BIOFERTILIZANTE NO TRADICIONAL 

(SANGRE DE RES) SOBRE LA PRODUCCIÓN DE MAÍZ (ZEA MAYS L.)" 

Por 

GALO EDUARDO VÉLEZ SlJÁREZ 

Esta Tesis fue aceptada en su presente forma por el Conúté Consejero y el Consejo 
\sesor del Programa de Educación e Investigación en Agricultura Tropical Sostenible 

de la Universidad de Guayaquil, como requisito parcial para optar al grado de: 

Magíster en Ciencias con énfasis en Agricultura Tropical Sostenible 

COMITf: ASESOR 

Eison Valdivieso (M.Sc.) 

Gloria Canern López (Dra.) 

CONSEJO ASESOR 
Gilbcrto Páez Bogarín (Ph.D.) 

Carmen Triviño Gilces (Ph.D.) (_·===~~~~~~~;=:::--
Wilson Pozo Guerrero (Ph.D. Candidate) _ 

Guayaquil, Ecuador 
2003 



aiorias 

A Dios, por ser el único y verdadero pastor 
que supo guiarme y ayudanue a vencer 

todas las dificultades. 

A mi padre Carlos Alberto 1 

A mi madre Anita Mrufa 1 

A la mujer guerrera 
Luchadora incansable 

Mujer soñadora de las letras 
Quien cou su amor y sabiduria 

Me enseño a estudiar 

A mi esposa Anita A7.uccna + 
Con la comprensión y dedicación 

de una mujer euamorada 
supo llenam1e de runor 

- 1-

A mis hijos 
F abián A 1 bcrto 

Eduardo Enrique 



mot:ltAFÍA 

'ª'º E. \ 1ClcJ'. Suú1c1. <)ui111ico y Fa1111acéulioo. l ilulu obtenido cu la Fac11h:1tl de ( ' icucia$ 

>uimic;~~ de la Uni' c1 "thKI d<: ( ;11aya1¡uil en 1 \177. 

•1plo1nado cu l).,,cc11cin Supl·•i\u cu el lnsliluh.> Supc1 ivr Pt:lh•g.óg.ic.:o para la 1::dtu.:;1ció11 

,-cuico y 1'1ofc~i1111:ol " l l~-c101 1\. l'i11<:1la /.aldiv:or" llcpúulica tic C11ua. en el 2000. 

la •:ido .icl\: ch,· cunll\•1 .._Je calidad y ay11tl<111h; de ¡uotltn;ci\•n c11 la i1u.lu~;;t1la th: cosn u.:1tcu:". 11 

-,os. hu.-:v.o j1;l~ de conh.,~1de 1 uo<lucciú11 cu plt1g,.uiciUas, p<)r ocho afios. 

'1olCsor adsc1 Ílo. \!U la F~u.:ull:ul de lngcuiclia <.}u i111i~ por cinco aíí os. en 

\11:1li1ic11 C11alit;ativa. 

(Juhnicn 

:11 la acl11alid1u..I cjcrci; ha cíilcdta <le <)ui1 uica gcnelal y Filoqui111icn, cu la Facult:.HI de 

'ic11ci as N:ot11111 lc~ de la IJ11i vea siJ:od de ( ; 1a;1yaqu i 1, desde hace 2 S :aíío>. 

·11 la l J111 vc1siducl T~c11 ka de ll:ol 111hoyo, l'acullad de Ci.;11cias ~k la Educaciú11, cu ()ui111ic:a 

ic11c1 a\. hn1.:c 2 \ aih.ls. 

,11h1lcc:111(1de 1:1 F:teull:"I de { ' ic11cias de la l ~d11cuciún U.T.ll. 1991l • 200 1 

- 11 -



\UR/\ 1l1 :l'HVll l'.N 1 < >S 

/\ lllÍ~ IH~IC$lí0$ 

1111!.-/\l!-o Eow11 Valdivicm Msc. 
l>ioc,;lor <le ·1 csis 

\J1:i <._jlv1ia ( 'arrc1a lle l'oF.o 
Su,xli1cclc.ua de '(\;sis 

l' I a11l1•r c~ po csa su al(H1<kci111ic1110 ¡ol Diocclmio d.; PROtvlS/\. a los Scílooc.< Rcclorcs de la 
\Jni veo si dad ole ( ; u:oym1u i 1 y l'.scucla Supcri<Jr l'ol i lécnica dd Liloral <1SÍ como laonlii~n a 
l:os moloo idudcs de la l'aculla<I de Ciencias Nal unolcs. porcl apoyo l.Hindado. 
1\ si111is111u <lch<> <le a¡~oadcccr :ol 1:co11. (';orl os Corléz Dircclor de INl/\I', lésl:iciu11 
l ~x pc1 i1ucnlal 1 ~\llit.;1 10. :.1 la litt!.. ~\lHia t.lc (ia1cia Jefa del l>c1nuta1ncnh.) de sucios, l.11c,. 
Ric•11 du tiua111 n11, .JclC \\el 1JcputHuncnl\' de ()lc.::~1µ.iuosH. lng. Jai11 1c /\h1 v:1. por el aporte 

ho i ndmlo al desm o ul lo d1.: In lc.~ is . 
/\1 lk l' 111cs10 Roo11cr'1 Toou. l)i rcclor <k S:1loul e 1 ligicnc J\•l1111icip:1I de la Ci11J:id de 
<..:u:1y:n¡ui l. l>r. A~uslín l'uh1c1a l<odiiguc7,. JclC de Prcvcnciún \ lctcrin:uia, l)t'. F1ru1cisco 
lll loa N:1v;111n. l\•10tli.;.v \ I Glc1i11;11lo <le' ca11 1al tvh1nicipal ~ por hnbcnuc da.Jo l<Hlu~ la~ 
l':ocilid:idcs c11 l:o ohtc 11ciú11 de la s:miooc \le res. 
i\ 1 1 lo'. I\ 1.:.lan11' 1 :is so. 1 >i 1 cd1>r 1 '.jccul i vo <lcl (' 111osciu l'-l:1ci'111al par;o la lkbrc al'IL•S:o( 
( 'ONl'.I' /\). l' :il Do . l':ihk• Tuorcs \Jircctvr de l'.pidcmiolo¡;ia. de l:o miso11a lnslilución, por el 

:1po)o al d1.:s:110 01l 11 de la lc~is. 
FI :1t• 1:1tlct.:i11 1ic111u al ~01 11paíic1 0 y ;unigo l)r. \Vil~o11 1'0 1.0. quien con su !'ahia decisión 

cxh;11diú 1:1 1t1;111t.l en los 1n\1111c11lt1S c.lilicilcs. 
,\I IJr. Víc1n1 1 hot:" i\ows. kfo clcl 1.aho1a10rio de 1:.~pcc1o!ul11111c1oí:o de la F:ocull:od de 

( 'i..:.11cia:; Na hu a les 
A l lu!~ .lail11c \ f<;ta f\1-.. ~c . .. 1 l\1;,1csht.t-- P1 1,.11\ .. "So•. 1x1r la ..::1lid~1d l111111:u1a y l)t)CCnlc. t1uicn 

hi1.o la IC\ is1ó11 de los dalo:-> c~l;H,listico~. 
Al h11•. 1\1~• Fcli¡K· Sal,·alit•11a. co1up:1ííc10 y ;1111ig.o. por su ascson.uuicnto cu he p:utc 

:lf.1 lllH U l U\':I 

- 111 -



CONTENIDO 

Dedicatoria 

Biogra(ia 

Agradecimicn1os 

Contenido 

Lista de tablas 

Resumci1 

Abstract 

1.1 

1.1.1 

1.1.2 

lnlroducci6n 

Objetivos 

Objetivo general 

Objetivos específicos 

1.1.3 Hipótesis 

2 • Revisión de literatura 

2. 1 1 Abouo orgáuico nalural 

2.2 Biofort iliw111c(sangrc de res) 

2.3 1 El maíz 

2.3.1 ' TMonomía 

2.3.2 Clima 

2.3.3 Sucio 

2.3.4 Ciclo del cultivo 

2.3.5 , Morfología 

2.3.6 l~isiología 

3 1 Materiales y métodos 

Localización del estudio 3.1 

3.2 

3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 

3.2.4 

3.3 

1 Mru1cjo del experimento cu el invcmadero 

Materiales y equipos 

3.3.1 

3.3.2 

3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

3.3.6 

3.3.7 

3.3.8 

Descripción de la metodología aplicada 

Especificación y clasificación de la variable medida 

Análisis de la infonnación e inferencia 

1 Mru1ejo de los experimentos en el campo 

Análisis de la información e irtícrci1cia 

' Materiales y equipos 

Dcscripció11 de la metodología empleada 

Delineamiento experimental 

Sistema tU1acrobio de la sangre 

Manejo del experimento 

1 Preparación del terreno 

Ferti lización 

- IV -

11 

, m 
IV 

V1 

VIII 

! IX 

3 

3 
3 

3 

' 4 

' 4 
4 

5 

5 

5 

5 

6 

' 6 
6 

8 
8 
8 
8 
9 
9 

10 

1 10 

10 

l I 
11 

11 

12 

12 

1 12 
12 



3.3.9 1 Control fitosanitario 

3.3. 10 ; Riego 

3.3. 1 1 1 Análisis foliar 

3.3. 12 Variables agronómicas 

3.3. 13 Variables de rendimientos 

4 Rcsuhados y Discusión 

5 Conclusiones y R~mendaciones 

5.1 _, Conclusiones 

5.2 , Recomendaciones 

6 1 Bibliografia 

- V -

' 13 
13 

1 J3 

14 
1 14 

15 

31 

31 

31 

32 



LISTA DE TABLAS 

l ; Valores promedios y desviación standard de los parámetros hematológicos : 
indicados, detcnniuados en 276 bovinos hembras. Estado Carabobo. 1 

2 Valores promedios y desviación standard de colesterol total y glucosa, en la sangre ; 
de 276 bovinos hembras. Estado Carabobo. ' 

3 Valores promedios y desviación standard de los pariunetros hematológicos 
1 indicados, obtenidos eu 3 57 bovinos hembras del Estado Guárico 1 

4 Valores promedios y desviación standard del colesterol total en sangre de 357 ' 
1 bovinos hembras, del Estado Guárico 1 

5 Valores promedios y desviación stru1dru·d de selenio y algunas cnúmas en suero y '. 
sangre de 276 bovinos hembras. Estado Carabobo 1 

6 : V al ores promedios y desviación stru1dard de algw1os electrólitos en suero y sangre ' 
~ eu 276 bovinos hembras. Estado Carabobo. 1 

7 '. V al ores promedios y de.~viación standru·d de cloniros y cloro-iones en sangre, : 
l plasma y suero, en 276 bovinos hembras del Estado Carabobo 1 

8 Valores promedios y desviación standard de algw1os minerales y enzimas en 357 ' 
bovinos hembras. Estado G uárico. 1 

9 Valores promedios y desviación estándar de algunos elcc-trólicos en suero y sru1gre 
en 357 bovinos hembras del Estado Guárico. 

1 O V al ores promedios y desviación estándru· de cloruros, cloro iones en p lasma, sangre 
1 y sucrn cu 357 bovinos hembras del Escado Guíuico. 

11 Composición quinúea de la sangre:. gcamos por kilognunos. 

12 ; An.álisis de suelo franco. 

13 ;_ Análi_sis de suelo arcilloso. 

14 ; Análisis de sangre. 

15 i Tl'alamiento y repeticiones. 

16 Análisis de materia seca. Sorghmn 
1 17 Modelo de an.áli.sis de covarianJ.1 para una distribución de bloques al azar. 
1 18 Sru1gre de res. 

19 , Análisis de suelo antes de Ja cosecha. 
: 20 
! 

Análisis foliar del bloque 1. Dosis menores. 

Análisis fol iar del bloque 2. Dosis menores. 

Análisis foliar del bloque 3. Dosis menores. 

- - ·- ·- -·--------
1 21 

1 22 

¡ 23 Análisis foliar del bloque 4 . Dosis menores. 

1 2 4 1 Análisis foliru· del bloque 1. Dosis mayores. 

' 25 Análisis foliar del bloque 2. Dosis mayores. 
1 26 1 Análisis foliar del bloque 3 . Dosis mayores. 

! 27 
1 28 1 
¡- ···' 

Bloque 1 dosis menores 

Bloque 2 dosis ;nen.ores. 

·VI · 

' 



29 , Bloque 3 dosis menores. 

30 Bloque 4 dosis menores. 

31 Bloque 1 dosis mayores. 

32 ' Bloque 2 dosis mayores. 

33 ' Bloque 3 dosis mayores. 

34 ' Cuadro de promedios. Dosis menores. 

3 5 Cuadro de promedios. Dosis mayores. 

36 , Reudimieulo de g1·ano de malz seco. Bloque 1 dosis 1J1enores. 

37 1 Rendimiento de grano de maíz. seco. Bloque 2 dosis menores. 

38 Rendimiento de grano de maíz. seco. Bloque 3 dosis menores. 

39 Rendimiento de grano de mniz. seco. Bloque 4 dosis menores. 

40 Rendiuúento de gr.mo de maíz seco. Bloque l dosis mayores. 

41 Rendimiento de grano de maiz. seco. Bloque 2 dosis mayores. 

42 ' Rendimiento de grano de m:úz. seco. Bloque 3 dosis mayores. 

43 ~_Cuadro d~ comparación de rendi!.niento de maíz por bloques. !)QSÍS 1J1enores. 

44 ~ Cuadro de comparación de rendimiento de m:úz p~r bloques. Dosis mayores. 

45 ¡ Cuadro de plantas perdidas dosis meuorcs. 

46 ¡ Cuadro de plantas perdidas en dosis mayores. 

47 1 A11ál isis de suelo ames de la cosecha. 

48 i Análisis de suelo después de la cosecha. 

49 1 Análisis de la varianza, suelo franco. 

50 ~ Análisis de la variaiua, suelo arcilloso. 

51 

52 
Arreglo combinatorio, interacción. 

Suelos Franco Arcilloso. 

53 , Análisis de variaiiza y significación estadística en el campo, dosis menores. 

54 1 Prueba de significancia Tukey, variable, altura de la planta. 

55 ' Análisis de varianza y significación estadística, en el campo dosis mayores. 

56 ' Prueba de siguificancia,. variable nitrógeno. 

57 · Prueba de significancia. Tukcy, variable diámetro medio de Ja planta. 

- -' 

J 

58 . Rendimiento en grai10 seco, en libras, por wlidad experimental y número de pl¡mtas' 
1 11 - 55 l, coscch:1da en la misma fecha, distribución de bloques completos al azar. ' 

59 ' Análisis de varianza, cuadrados medios. 

60 Análisis de eovarianza. Dosis menores. 

61 Rendimiento de grano seco en libras por 1Utidad experimental y número de plantas 
de maíz Híbrido - SS l. cosechada eu la misma fecha, distribución e11 bloques 
completo al azar. Dosis mayores. 

62 Análisis de varianza, cuadrados medios. 

63 , Análisis de covarirutta dosis mayores. 

64 i Equivalencia de nitrógeno, por dosis de S3Jlgre, en comparación con urea. 

65 Equivalencia ·de nitrógeno I ba, por dosis de sangre 13.67 % N. 

66 ! De Faeuamiento de ganado por provincia 

1 67 Lista de cainales 

- VII -



Efecto de la concentración del biofertilíz:mte sangre de res sob re l:i j¡ roducción de maíz 
7.ea mayz L. 

La incorporación de la sangre de res como biofc1·tiJizantc se perfila como un producto 

orgimico de gn1J1 importancia por ser rico en microelementos. Surge como una alterna! i va en 

la agricultura sostenible por cuanto contribuye al incremento de la fe1tilidad del sucio, aJ 

dcsall'ollo de los cultivos y buena producción, siendo más factible su uti lización por el 

pequeño agricultor. 

Se investigó la sangre de res primem111culc en condiciones de invemadero en suelo arcilloso 

y franco. Las dosis probadas fueron 20. 40, 60, 80 y 100 1111 por planta y se utili:ió el sorgo 

como planta indicadora de respuesta al nitrógeno. En los dos experimentos de campo se 

utili1.ó como planta indicadora de N al maíz híbrido HSS l. El primer ensayo se ejecutó en 

sucio franco, los tratamientos fueron dosis menores de sangre O. 20,40.60,80 y 100 mi por 

planta, tui testigo con fcrtili ~antc nitrogenado y otro completo, con cuatro repeticiones. En el 

ensayo de 1.as dosis mayores de simgre se probó los niveles O, 100,200,300,400 y 500 mi por 

planta, un testigo con fe11iliz..'ll1lc rutrogc11¡1do y o tro completo con tres repetic iones 

En el trabajo de invernadero se encontró diferencia s ign ificativa entre contenidos de ma1e1·ia 

seca en el efecto de la interacción. l.,.1 biomasa expresada en materia seca fue mayor en suelo 

franco. En el trabajo con dosis menores las variables que alcanwron significación est;idistica 

fueron altura de planta~ (a.s 0 .01) y rendimiento de grano (a.S 0.05). Todos los tratamientos 

con dosis menores fueron iguales entre si y 0011 respecto al 1ratan1iento fertilización con urea. 

En las dosis mayores las variables s ignificativas correspondieron a nitrógeno (a.s O.O 1), 

diámetro de fa parte media del rallo y rc11di111iento de grano (a.s 0.05). Las dosis mayores 

no mostró la tendcucia de respuesta típica en experimentos con niveles de crecientes de 

nutümeutos, asumiéndose que estos niveles empleados son excesivos y w11icconómicos. Los 

resultados demuestran la factibilidad de aplicar Ja S.'ll•gre de res como biofc11ilil.antc en el 

cultivo de maíz. 
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l. INTRODUCCIÓN 

En e l Ecuador se ha venido practicando d~dc hace muchas décadas el monocultivo, y esto se 

debe a muchos factores, entre ellos, el nivel cultural del agricultor, cuyos conocimientos 

agrícolas se han 'enido transmitiendo de generación en generación. y la inc:\'.istencia de una 

verdadera política de estado a través del Ministerio de Agricultura. 

Al practicarse el monocultivo, las miradas del agricultor siempre ha sido sobre el rendiinicnto 

por hecl'{u·ca, s in imponar el uso y abuso de la maquinaria, como ta111poco la aplicación de 

fettilizantes qui micos, así como la de plaguicidas. 

Eu efcc10 la agricultura convencional caracterizada por e l laboreo intensivo y aportes externos 

para suslituir la maleria orgánica, la quema de rastrojos, ha provocado que el sucio, agua y 

aire se deterioren en calidad. influyendo completamente en los ecosistemas y la biodiversidad. 

Al practicarse la agricultura convencional, se ba tornado en cuenta la produceió11 de alimentos 

y no la salud de la población. co mo tumpoco los costos ambientales. Ncbcl - Wright (1999). 

A lravés de los (1iíos se han venido proponiendo alternativas en la agricultura y más 

recienicmcnte todo lo relacionado a la defensa del planeta, como ser, alcam.ar una buena 

producción de alimentos, sin descuidar la salud de la población, minimizando al máximo los 

costos ambientales. 

Día a día, aumenta la importancia, de la agricultura orgánica, agricuilura sos1enible, como una 

eficaz altcnmtiva al uso de los agroquím icos, y esto es debido, al aflui de prnteger el medio 

ambiente, para ello uti l.iza métodos más ¡1propiados, que se identi fiquen con la naturalez.a. 

La agricultura allernativa no requiere de tecnología de punla, como tmnpoco de equipos 

sofisticados, simplemente requiere de los saberes de la prae1ica agronó111ica, de cie1tos 

conocimicn1os transnútidos de padres a lújos, de conocimientos agronómicos actualizados, 

que traten en lo posible de cvi1ar dru1o alguno del sucio, al medio aml>icnte, y mantener el 

equilil>rio de la naturalc-za, procurando que esta no se rompa. 

La aplicación de los hio fertil izantcs en In agricultura orgánica, se sustenl;l en el recichtic de 

todo matc1iaJ vcgc1;1l o animal, por med io de la descom posición orgúnica anaerobica, así 

como 1arnbién la utilización de los abonos verdes 

La incorporación del biofcrtilizan!e no 1radicional ( sangre de res), tema de estudio en esta 

investigación. rico en materia orgánica y microelementos, surge como alternativa en la 

agricullura sostenible, por cuanto contribuye al enriquecimiento de los nutrientes del suelo, al 

desanollo de los cultivos y por cude a la producción de los mismos. 
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En los mataderos municipales nacionales, no se contempla toda la mfonnacióu necesaria, 

sanitaria ui ambiental para el control de la contaminación y en la gran mayoría. la operación es 

tan deficiente que los desechos contaminan el agua de los ríos, generando focos de infección 

y consumo del oxígeno para su biodcgradaeión, ocasionando un verdadero problema en los 

orgauismos acuáticos. 

La aplicación de la sangre de res, como biofortil izante. en la realidad, tiene un alto valor 

dentro de la ecología, porque al uti lizarla en la agricultura, por un lado evita la contaminación 

ambiental por las malas prácticas en los mataderos municipales, y por otro contribuye al 

enriquecimiento nutrimcntal del suelo y de las plantas, hace de este producto naJural adquiera 

importancia para su aplicación en los diferentes cultivos, y su ulilización. principalmente por 

los pcquei1os agricultores. 

Oc los datos obtenidos en cst:i investigación. el biofcrtili7.ante natural ( sangre de res), aporta 

el conocimiento necesario pam que pueda ser utilizado en otros cultivos que sean exigentes al 

nitrógeno. 

Por infomiación verbal proporcionada por el Or. francisco Ulloa Navarro, Médico Veterinario 

del camal de Guayaquil, cada res pro1)orciona entre 8 y l O litrns ele sangre. 

Eo los últimos mios se ha intcnsilicado el estudio y d ifusión de la ferti lización orgánica del 

maiz. esto se debe, a las exigencias del cultivo y a la creciente infom1ación de las ventajas 

económicas y anibientalcs. 
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1.1 0 6J F.TIVO S 

1. 1.1 O UJ ET l\10 GENER AL 

C'oruribuir al conoci111i1mlo del uso del biofertili7.ante (sangre de res) en la producción de 

1nai1' .. 

1.1.2 OUJETIVOS ES PECIFICO$ 

a. Dctcl'minar la dosis de sangre que maximice la producción de maiz. · 

b. l!sl.(lblcccr 1:1 relación de las diforcutes dosis, con la cantidad de nitrógeno "fijada" en el 

sucio. 

1.1.3 111 l'OT ESIS 

1~~ aplicnción de la dosis adecuad¡1 del biofe1t ilizante ( sani,'fe de res) mejora la producción 

del cultivo del maí1. 



2. R EVISIÓN OF. LITERATURA 

2.1 Abono orgánico natural 

De acuerdo a Yúfora y Cmnisco ( 1973), es toda sustancia de origen <UlÍmal o vegetal que 

agregado al suelo es deg radado por la acción de núcroorgauismos. 

Tomando este concepto como lmse, podríamos mencionar que un abono orglmico natural es 

toda sustancia de origen vegetal, animal terrestre o marioo, que por adición o no de bacterias 

anaerobias, es dcscompues10 en elementos químicos, que agregados al suelo mejoran la 

estructura de este y sirven de nutrimentos a la planta 

2.2 Biofcrtilizante (sangre de res) 

La falta de infonnación en el ámbito nacional e internacional de la utilización de la sangre de 

res u otra sm1¡;re animal, que haya s ido aplicada, sola o combinada, con otros productos 

naturales de tipo an imnl o vegetal en Ja ag1icultura, como fuente nullic ionaJ para un 

dctcnninado cultivo, sea un foctor limitm1te para la ampliacióu bibliográlica de este trabajo. 

La descomposición anaerobia de la sa11g1·e, aporta elementos como carbono. nitrógeno, 

fosforo, hierro, potasio. calcio. magnesio .. ónc, magnesio, cobre, manganeso. etc. que ser.í de 

gran utilidad para el enriquecimiento del suelo. nutrición y crecimiento de la planta. 

La sangre de res deshidratada tiene w1 promedio elevado entre 84 - 88 % de proteínas, con un 

porcentaje de ami.JJoácidos como la lisiua 5 - 7.5 %, treonina 3 - 4.5 %. arginiua 2- 4 %, 

lcucina 7.5 - 11 %, valina 5 - 7 %, Cabrcrn (1997). 

De acuerdo a 01 Michclc de Rosa et al. (1974) ex.ponen valores hematológicos y de la 

química sanguínea en las invcstigucioncs hechas en bovinos hembras en los Estados de 

Carabobo y Guárico, Venezuela, (l'ablas l al 4). 

Así tai.nbién de la investigación realizada eu bovinos bcmbrns en los Esl<ldos de Cara.bobo y 

Guarico. en minerales y algw1as (,'llzimas 1>0r DI Michele de Rosa, 01.ai:za y Cumarc ( 1974), 

(Tabla5 5 al 10). 

Estos valores nos dan un criterio acerca de la materia orgánica presente en la sangre, que luego 

de la descomposición anaerobia. sus materiales estarán al alcance, completamente estable y 

asimilable para las planla5. 

De los análisis químicos presentados en la sangre por Jarrín y Ávila ( 1993) observamos la 

riqueza en materia orgán ica, asl como en calcio y fósforo. (fabla 1 J). 

- 4 -



1 

~ 

En Ja comparación de los ferti li zantes orgánicos con los inorgánicos, trabajos realizados en 

Inglaterra, "utilizando mez.cla de harina de pczuiia cuernos y la sangre seca, en cultivos como 

tomate, patata y col, donde se requieren gran cm1tidad de fe1tilizantes nitTOgenados para 

producir rendimientos elevados, la ventaja füe para los fe1tiliz.aotcs inorgánicos. En siembras 

de puerro y lechugas, donde se necesitan menores e<mtidades de nitrógeno, los fertilizantes 

nitJogenados orgán icos tendiero n a ser un poco superiores" Cooke ( 1987). 

De acuerdo a los anál isis químicos de la sangre, efectuados en el Laboratorio de lNlAP, 

Boliche, haciendo los cálculos pertinentes, se observa que la cantidad de elementos quúuicos 

en kilogramos por hec tárea, son representativos como nutrimentos paJa cualquier cultivo. 

2.3 El maíz ( Zea mays) 

2.3. l Taxonomía ( Crnnquist 1980) 

DIVISION : MAGNOLIOPHYTA 

CLASE : LlLJOPSIDi\ 

ORDEN: POALES 

FAtvULIA: POACEAE 

GENERO : Zea 

ESPECIE : Zea mays 1 .. 

NOMBRE VULGAR: MAÍZ 

V ARJEDAD : INl/\l' H 551 

2.3.2 Clima 

Precipitación : 1000 - 2000 mm, dnrm1te e l ciclo 

Luz : Mínimo 2.2 horas de sol diruios 

Temperatura: 24.5° C 

2.3.3 Suelo 

Preforiblemente francos, con buen dren~tie y profundos. 

pH 5.6 a 7.0 
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2.3.4 C iclo del cultivo 

El ciclo del cultivo del Híbtido 551 estú alrededor de los 120 dias, con w1 buen potencial de 

reodimiento, grano amarillo d uro. 

En la fertilización se recomienda utilizar 7 sacos de urea. INIAP (1999) 

El potencial de rendimiento de este genotipo es de 635 l kg ha·' ( 140 qq haº') INlAP (s.f). 

2.3.S Morfología 

La planta presenta w1 sistema radicular fibroso y compacto, cuya raíz pri.Inaria dura poco, por 

lo que las raíces adventicias forman el s istema radic ular definitivo, alcanzando una 

profundidad desde unos pocos ccntírnc1ros hasta más de un metro. 

El tallo éentraJ del maíz, es tm eje fonnado por nudos y entrenudos, cuyo número y longitud 

varía considerablemente Las bojas son alternas, llegando a medi r hasta 1.5 m de largo por 1 O 

cm. de ancho lo que detenni.Iw su potcucial de producción, el número de hojas por planta varía 

entre 8 y 25. 

El maiz es 11na especie monoica, es decir que en la m isma planta hay flores pistiladas y 

estaminadas, en illflorescencia separadas. 

El órgano 01.asculino es una espiga ( panoja) localizada en la p<U1C superior de la p lanta y el 

órgano femenino está formado por la tusa (raquis) protegido por numerosas br;íc1cas, cuyo 

papel principal es prnteger los grao.os contra el agua y los insectos. Los pelos o penacho ( 

conjunto de estilos) son amari.llos y se tornan rojizo después de la fecundación. Jarrunillo (s.I). 

La semilla madura se compone de dos partes, el cndospcnno que ocupa la mayor pru1e del 

grano y el embrión, los tej idos externos forman el pericarpio compuestos por varias capa5 

~lulru·es, debajo del pericarpio cst;í la capa de aleuroua, rica en proteínas. 

El endospermo forma el 85% del peso seco del grano, determ inando el poder alimeoticio, por 

so alto contenido energético. 

!.3.6 Fisiología 

..a fisiologia del maiz está dctcnninada, generalmente por el factor gcuét ico. La forma de 

.;recimicnto y desarrollo de la planta depende de las condiciones ambientales y fertilización, 

'!ajo condiciones apropiadas de temperatura, humedad y aireación, el maíz genni na entre 3 y 

días, sin necesitar luz para e llo. Cerda y í'osadas(2003) 
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La íloración es afec1ada por la le1111>eratura. Cuando ésta es mayor a 30ºC la inllon:sccncia 

masculina se J>rcscnl~ más temprana que la femenina, mieotn1s que a tempcralums menores a 

20ºC la inílorcscencia li::mcnina apart"Ce mas temprana que la masculi;1a En los pc1íodos de 

sequía y temperaturas altas. en el maíz se produce una maduración 1cmpra11a. Cerda y Posadas 

(2003) 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 Localización del estudio 

i..a investigación se la rcali7.ó en la estación experimental Boliche del INIAP, la misma que 

está ubicada en la Parroquia Virgen de Fatima, Cantón Yaguaehi, Provincia del Guayas, a 30 

..m al este de la ciudad de Guayaquil, situada geográficamente entre las coordenadas 02° de 

latitud sur y 79.49° de longitud occidental. 

~aractcristicas climáticas: 

emperatura promedia 24.Sº e 
,luviosidad promedio •mua) l303 nun 

• lwncclad relativa anual 83 % 

\ltitud 17 lTISlllll 

Tipo do sucio Fran~o 

3.2 Manejo del experimento en el invernadero 

3.2. l Matel'ialcs y equipos 

-Sucio franco (m16l is is, Tabla 12). 

- Suelo ru·ci lloso (análisis, Tabla 13). 

- Semilla de sorgo (~org/111111 bicolor, t... Moench) variedad INIAP 201 

- Sangre de res ( Brahmru1 y l lolstein), recogida del camal el 3 de febrero de 2003, análisis de 

3 sangre ( Tal>la 14) 

- \tacetas de PVC capacidad 5 L 

- Jeringuilla dcscartable de 60 mililitros 

- Tamiz de 1.32 mm 

- Pulvcri7.ador manual de 3 L 

- Higro1cnnómetro 

- Balanza marca Detecto modelo T 1 Ok, capacidad 1 O kg 

·Tachos de PVC de 20 L 

- Licuadora doméstica marca Osterizar de 3 velocidades 

- K10 50%. ZnSO. 

- Na2B40.,. 10 H20 , urea 46 % 
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3.2.2 Descl'ipción de la metodología aplicada 

La investigaCióu se llevó a cabo en los meses de febrero y marzo, época lluviosa en el litoral 

eeuatori.auo y de elevada temperatura, sin embargo en los meses arriba mcocionado hubo 

escasez de lluvia, el iuvemadero p resentó una temperatura promedio de 32.64° C y u.na 

humedad relativa del 60.59%, dur:nlle el ensayo. 

El experimento se realizó en dos tipos de suelo; suelo franco, correspondiente a la estación de 

INIAP Boliche, y suelo arc illoso de la Paffoquia Chongon, a 42 km al Oeste de la ciudad de 

Guayaquil, se colectaron las muestras de sucio, de acuerdo a FitzPatrick ( 1 996), para luego ser 

secadas, molidas y pasadas por w1 tamiz, obteniendo una m uestra homogénea. 

Se pesaron las muestras de suelo que se colocaro n en las macetas respectivas, suelo franco 

con un promedio 7. 8 kg y del suelo arcilloso con un promedio de 7, S kg, se adicionó dos 

semillas de sorgo y luego a .los 6 d ías se re leo quedando w1a planta por maceta. 

Se utilizó el sorgo granifero, esta planta originaria de los países cál idos, y de acuerdo a 

IBARA (1984) se desarrolla bien a temperatura óptima de los 26~ C, y a temperatura 

superiores de Jos 35º C d isminuye su rendimiento, además esta especie es un buena indicadora 

para experimentos con nitrógeno. 

En las macetas, con tratamiento de urea y fcrtilizacióo completa, los cálculos fueron realizados 

sobre la base de \os requerimientos de la planta, uliliz:uido para ello los factores de Oúifoniia 

Fertllizer Associatiou (1995). 

El diseño experimental utilizado fue completamente al azar, con ocho tratamientos y tres 

repeticiones (Tabla 15). 

La sangre de res, m1a vez retirada del carnal cu tachos de PVC de 20 L, se coaguló de forma 

uuncd iata, se utilizó una licuadora domést ica para romper la coagulación, se dt<ió bien tapado 

para el proceso anaerobio. 

La fecha de siembra fue en febrero 5 de 2003, Ja aplicación del b iofertiliwntc (sangre de res) 

en la superficie del suelo contenido en las macetas, se Ja hizo, con jeiinguilla de 60 111 J. de 

capacidad, a los seis días después de la s iembra. Una vez aplicado el biofertilizante, hubo 

presencia mínima de moscas y al día s iguiente nada. 

La p resencia de plagas como el pulgón, fue controlada manualmente y con aplicación del 

msecticida fosforado monitor en dosis de 3 mililitros por litro y el cogollero (Spodóptera 

:rujipenia) conb·olado con el /Jacillus thurf(ensis en dosis de 3 g L·'. 

El corte de la planta para el anál is is de la materia seca, se Ja efectúo a los 53 días de la siembra 

'Tabla 16). 
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3.2.3 Especifir.ación y clasificación de la ' 'ariable que serán rned.ida 

La respuesta del cultivo a la aplicación de varias dosis de sangre en función de la materia 

seca. 

3.2.4 Análisis de la información e inferencia 

En el experimento de in vc111.adcro, se utilizó el Diseño CompletalJlente al Azar 

Modelo matemático: Y ;; = µ + T; + e ;; 

Y;; Es la observación j ésima COJTeSpondiente al tratamiento i ésimo. 

µ Media de la población 

T; Es el efecto del tratamiento i ésimo sobre la media 

E;i Es un electo aleatorio( e1•or experimental) 

3.3 Experimentos en el campo 

3.3.1 Análisis de la inforniación e inferencia 

En el campo se utilizó el diseíio experimental de bloques completos al w_.ar, para las variables 

del análisis foliar, altura de la planta, diámetro medio e inferior del tallo de la phmta., y altura 

de inserción de la mazorca. 

~odelo matem:i.tico: 

y ij = ¡L + Ti + rJj + E ij 

Y ij Observación 

µ media general 

Ti tratamiento particu lar 

~j repetición o b loque 

e ij al azar 

Para detenninar la cantidad de grano promedio por parcela úti l, con el oúmero de plantas 

rostenles en cada parcela, en bloques completos al az."ll: 

se utilizó, el análisis de covarianza, esw significa la variación simultimea de dos variables 

coJTelaciouadas. 

f:I anál isis consiste en separar las d iversas causas de variación de cada variable y de la 

ariaeión conjunta, y se dan los siguientes pasos: 

Análisis de varianza para la variable X 
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2. Análisis de •<ari:mza para la variable Y 

3. Cálculo de by x 

4. Obtención de la ecuación de regresión y ajustes de los promedios de la variable dcpcndieutc 

Y (Tabla 17) Reyes ( 1999). 

Este análisis nos penni te obtener eficiencia, por cuanto se aplica a las unidades 

experimentales, que presentan datos incompletos por diversas causas, por ejemplo perdidas de 

plru11as y por plagas, plantas acamadas, ele. Y se apl ica para conegir por un diferente número 

de plamas, el ajuste se hace como si todas las 1midades experimentolcs contaran con igual 

número. 

3.3.2 Materiales y u1ui1JOS 

- Semilla de maíz certificada INl/\I' 11-551 

- Sangre de res ( Bralunan y Holstcin) (fabla 18) 

- Jeringuilla de 60 mL 

- Recipiente de PVC graduado de 500 m L 

- Tachos de PVC de 20 y 30 1, 

- KiO 50% 

- Na2B,O, 1 O 112 O ( Bórax) 

-zoso. 
- Urea 46% 

3.3.3 Descripción de la metodología empleada. 

3.3.4 Delineamiento expcrimentnl 

Longitud del surco: 

Distancia entre surco: 

Distancia entre plantas: 

'úmcro de semilla por sitio: 

.úmero de sitio por surco: 

. umero de tratamientos: 

ilmero de repeticiones: 

-amero de repeticiones: 

. JJDero de surcos por parcela: 

;,uperficie útil 1)Qr parcela: 

bntas por hectárea: 

3 lll 

0.80m 

0.25 m 

1 

12 

8 

4 ( exp. con dosis menores) 

3 (ex p. con dosis mayores) 

3 

7.2 111
2 

50000 
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3.3.5 Sistema a naerobio de la sa ngre 

La sangre se la recogió directamente del ar1imal, por corte en la yugular, en el cm11al en tachos 

de PVC de 20 L, inmediatamente se coaguló, se rompió la coagulación con la utili1..ación de 

una licuadora doméstica, para luego deposit;trl;t en tachos de 30 L, haciéndose uu agujero en la 

tapa y colocando una manguera de PYC Ocxiblc pegada con silicona. y en el otro extremo 

swncrgida en una botella de PVC transparente con agua, utilizando silicona para el cierre de 

la boca de la botella y la manguera. 

Densidad d., la srn1grc: 1. 128 -1: O.O 1 g Ice (tomado a los 180 s. anacrnllio) 

pH : 8 • 1 ( tomado a los 180 días s.anacrobio) 

3.3.6 Manejo del experimento 

3.3.7 P re1rn ración d el terre no 

La prcpnrnción del suelo (análisis, Tabla 19 ) se la efectúo, un paso de arado y dos de rastra, 

posteriormente se hicieron los surcos, q uedando e l suelo suelto para facilitar una bucua 

genninación, crecimiento de la plru1ta y a la vCl'. efectuar un control de malezas, plagas y 

mfen11edades. 

Tomando en cuenta la textura del sucio, terreno franco, con buen drenaje, pll neutro. 

disponibilidad de agua, la siembra se la hizo con distancias de 80 cm entre surcos y 25 cm 

mire plru1tas. una planta por ;itio con lo que se alcan7J> una población de 50000 plantas ha· ' . 

t.n julio i2/03, se realizó la siembra, utiliz.m1do un palo scmbradOI' ( espeque) a una 

rrofundidad entre 5 y l O cm, se coloearou dos semilla,, se raleo en julio 23/03. 

3.3.8 Fertili:wción 

... :oo la sangre que se colecto del camal en julio 9, análisis (l"abla 18), se efectúo la 

!'ertilización a los 13 días de la siembra, haciendo un surco pcqucílo al pie de la planta, una 

""''ª aplicación y se tapó con tierra. en los cuatro bloques, correspondientes a las dosis de O. 

~O. 40. 60, 80, 100 mL de sangre, uti lizando Ja jeriJ1guilla descru1ablc de 60 mL. 

'!'..-a la aplicación de la sangre en las dosis mayores, 100, 200, 300, 400, 500 mL de sangre, se 

..alizó la sangre que fue recogida en el c:um1I, en febrero 3 análisis (fabla 14), se efectúo el 

~ correspondiente al pie de la plru1ta a todo lo largo de los 3 metros, tapando con tierra, 

=picando un recipiente de PYC graduado de 500 mL, se hicieron dos aplicaciones: 

l'rimera aplicación de la sangre ( 180 días sistema anaerobio), mitad de la dosis a los 20 días 

c!r la siembra. 
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En la unidad experimc111aJ de urea, de CH<la uno de Jos bloques, se aplicó urea dosis de 92 kg 

ha·' de nitrógeno equivalentes a 4 sacos de urca ha·' 

En la w1idad experimental correspondiente a la fcttilización completa, se trituró la mezcla, 

:idiciooaudo luego a la snpcdicie del suelo. 

El aporque se efectúo a los 50 días después de la siembra, esto se hace para propiciar el mejor 

aprovech:unicnto del lbrtílizantc i1plicado (simgre). 

J.3.9 Control fitosanitario 

Para el manejo fitosanitario se efectúo lo siguiente: 

. wio 14. se aplicó el herbicida grdllloxone con w1a dosis de un 1 L ha·• . 

. ulio 16, se arlicó el insecticida Lorsbw1, 0.5 1. l1a·' . 

ulio 18, la aplicación del dimetoato, 0.5 L ha·•. 

ulio 22, se volvió aplicar Lorsban con la misma dos is . 

¡,gosto 20, aplicación con monitor, 0.5 L ha·•. 

"eptiembrc 14, aplicación con dimctoalo 0.5 L ha·'. 

J.J.10 Riego 

l riego cada 13 a 14 días, en total 8 riegos, el último liego fue el 13 de octubre, se lo hi zo 

• •lra)'eodo agua del pozo, con bomba de gasolina, inundando los surcos. 

J.J. ll Análisis foliar· 

~ acuerdo con Lainc-L (1984) el anál1s1s foliar, se la hizo cuando el cultivo presentó plena 

• .1111ción, esto es a los 6 1 después de Ja s iembra, 1omw1<lo la hoja, situada biyo y opuesta a la 

~rea, y de ella solo un tercio central. an;ílisis (Tablas 20 al 26). 

J.12 V:iri~bles agronómicas 

los 95 <lías después de la siembra, se lomaron los siguientes <latos. altura de la 11lanta (cm). 

:llTlClrO medio del tallo (m111), diáme1ro in ferior del t.~llo (111111) y la altura de inserción de 

.aorca (cm) ( Tablus 27 al 35). 
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3.3.13 Variables de rendimiento 

Transcumdos 120 días, después de la siembra, tiempo e.n que el cultivo de maíz cumplió su 

ciclo v1.,-gc1a1i"º· se procedió a cosechar las mw..orcas de maíz lomando los siguicmcs daios. 

longi1ud de la mazorca (cm) y diame1ro medio de la núsma (cm), desgranando las ma;,.orcas 

por unidad cxpcrimcn1al. posteriormcnle se pesó y se de1emti.uó el contenido de humedad, se 

ajustó el rcndimienlo al 13 % de bumcdad e interpretó eu kg ha·1 (Tablas 36 al 42) . 
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4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 ExpeI"imento en el invernadero 

En el Cuadro 1 se resume el nivel de signilicaocia cncontrndo en los experimentos, allalizados 

individualmente no se enconh·ó diferencia (as: 0.05), en tanto que combinado se enconl!ó 

diferencias cstadisticas para los factores individuales (a:$ 0.05 suelos y a:$ 0.01 dosis de 

sangre) y para la interacción entre ellos (ex,; 0.05). 

Cuadro 1. Niveles de significancia estadística para la variable peso seco de Ja planta de sorgo 

(Variedad IN!AP 201) encontrada en el cx.pcrimcuto bajo iovemadero. EE. Boliche, 2003. 

F. de V. G L. 

Dosis de sangre 7 

Suelos l 
Dosis de sangre 7 
Suelos x dosis 7 

Signilicancia estadist.ica 
Suelo franco Suelo areilk Combinado 

N.S N S. 

• 
•• 
* 

N.S. = No signi fi',-c-a-ti-vo- ;--•-.,.• •.,.-,s'"'· i-gi-11'"'· fi""1c-ru-1c""'i,..a""'5,_y-.,.J7o/c-o,-r-es_p_e_c""'ti_v_m-ne1-1te. 

En el Gráfico 1 se observa que en el suelo de la EE.Boliche (franco), la planta aportó 

mayor cantidad de materia seca en comparación con el SLtclo de Chongón (arcilloso). 

Las variaciones de los porcentajes de materia seca con los dos suelos y los diversos 

mveles de nitrógeno provenientes de la sangre; con 60 mL (9. l 8 kg N maceta-1
) el 

~ontenido de materia seca en suelo de Boliche tiende a bajar, mientras que en el suelo 

Je Chongón aumenta ligeramente y al pasarse al nive l de 80 ( 12.24 g N planta-1
) esta 

;endencia es contraria (Tablas 48-50) 

:..a concentración nutrimental con N y P observada en plantas sembradas en los sucios 

Je la EE. Bol iche y Chongón presentaron concentraciones menores a las reportadas por 

1ill y Joncs ( 1996), pero en K los contenido en las plantas cultivadas en ambos 

.>Uelos fueron mayores a los niveles adecuados reportados por los mismos autores 



1 

l 

(Cuadro 2). Es necesario recalcar que estos niveles están dados sobre hojas en la etapa 

de floración, pero que sirven de referencia. 

Si bien es cierto el contenido de P en los tejidos no está dentro de los niveles 

adecuados, sin embargo se puede apreciar un considerable incremcnlo de P sobre 

plantas de sorgo cultivadas en los suelos de la EE. Boliche en comparación a las 

cultivadas en los sucios de Chongón, esto de acuerdo al análisis de suelo efectuado en 

las dos localidades obedece a la a lta fertilidad con este nutrimento en la EE.Rol iche 

con respecto a los suelos de Chongón que son bajos en P (Cuadro 2). 

Las plantas tuvieron un ligero desarrollo inicial, especialmente en los suelos de la 

EE.Boliche (franco), s in embargo a los 50 días este vigor se detuvo y la planta 

comenzó a presentar una clorosis general, esto puede deberse a que e l contenido de 

suelo es poco a esta edad del cultivo, existe un gran desa rrollo radicular y por lo tanto 

estas ti enden a absorber gran parle de los contenidos de nutrimentos preseules en e l 

sucio. 

Cuadro 2. Conccnl1"3Ción nutl'imcntaJ efectuado sobre matel'ia seca de sorgo (variedad INIAP 

ZOl) encontrada en el C;\pcrimenlo en invernadero. EE.Bolíche 2003. 

Tt31Mn.. SUEl.O FRl\N<.'O(li li UOl,ICI lli) SIJEU> l\KCllJ.OSO(CI Kltl • JI<) 

N% 1'% K% N'• P% K% 
IJKEI\ 1 (, 0.16 3.20 1.4 0.12 J so 
F .COJV!PLliT 1.5 0.15 JAO 12 O.l l J 10 
TESTIG. Al3S 1.3 o 14 ) 20 1.3 0.10 no 
20n\I. l.A O IH 1l IO l .X o 11 J.90 
,IOnd. 2. l O. l9 'xu 2.3 o 12 ) 'Xl 
60 rn.L 1.1 0.20 3.70 2.2 0.12 4.20 
80 1(1.L 1.9 o io 3.50 l.I 0.11 '.l}JO 
100 1nJ. 22 (J.21 3 40 2.5 0.13 4.20 
NivcJcs adcdo112.7-4.0 25·.i<J 1.7·3.0 2.7·4.0 0.25·5.0 1.7~·3.0 
Fcrlilidad'\1 

r fucnte:M1Hy .\oilcs(19'X,) 
11 Anl;lasLS de suelo cfcctuado eu el l.abonu0f1o de k.1 l:.li.J)ubd.aot 

4.2 Experimento con dosis menores de sangre 

En este experimento las variables que alcanzaron signifieancia fueron al1ura de planta (a!> 

1.01) y rendimiento de grano (as 0.05). Los coeficientes estuvieron dentro del intervalo de 3 

a 14 % (Cuadro 3). 
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Cuadro 3. Niveles de significancia cs1adistica para aJgU11as variables medidas en el cultivar de 
maiz H 551 (Dosis menores). EE. Boliche, 2003. 

r.V GL N% AP DMT DIT AIM RENO. 
1--~~~~~~~~<~·c~nD"'---~-~(¡1~111~1~1)~~(~11n~n~1),__~~·-11~1)~~-k~'g~l_1aE_~_1_· ~~ 
TRAT 7 N.S •• N.S N.S. N.S • 

CV% 13.29 3.39 13.33 6.34 7.56 12.25 

N.S. - No significativo; ' •• Signiíicancia 5 y 1%, respectivamente. 
AP: altura planta DMT: diámetro medio del tallo 
OlT~ diámetro inferior del tallo AlM = altura inserción mazorca 

En altura do planta todos los tratamientos d ifieren con respecto al testigo (O kg N ba'1) que filo 

el tr.itrunicnlo con menor altuni de planrn igual estadisticmnenle al lrnlamiento de fertilización 

completa (Gr:ífico 2). 

En la variable rendimiento los tratamientos conformados por O kg N ha·' tuvieron los 

"atores más bajos en comparación con los tratamientos fertilizados con sangre y urca 

Gráfico 3). rn modelo de análisis de regresión que mejor se ajustó con Jos dato~ 

obtenidos con los diversos niveles nitrógeno prnvcnicntc de la sangre fue el polinomial 

-cuadrático" con w1a R2 = 0.60**; el punto máximo de esta curva se encuentra entre 

los niveles de 459 y 612 kg N ha'1 (409.8 y 546.4 L sangre ha"1) (Gráfico 4). Allllquc 

estos resultados son preliminares, difieren con los trabajos realizados por Amores et 

al. ( 1995) quienes en trabajos utiliz.ando como fuente nitrogenada urca con e l híbrido 

H 551, encontraron e l punto máximo dentro de los niveles ele 120 y 160 kg N ha' 1
• 

De acuerdo al análisis de presupues1os parciales con la me1odologia propuesla por el 

C'l\.1M YT ( 1988). en el análisis 1113rg inal (Cuadro 4) se hacen cuatro comparaciones con 

lr3lamientos no dominados partiendo del 1ra1amiento testigo (O kg N ha'1). utilizando 92 kg N 

:;a ' se obtiene una lasa de retomo marginal de 242%, mientras que al usar 153, 306 y 409 kg 

ha"1 provenientes de la sangre. se obtienen tasas de retomo de 304. 289 y 398%, 

:especrivamenle. Si bien es cie110 los tratamientos provenientes del contenido de nitrógeno 

'1UC apo11a la sangre fucro11111ayorcs, lodavia sigue siendo atract iva J.a tasa de retomo marginal 

.!e la urea, s i tomamos e11 cuenta el aporle de nitrógeno (92 kg hn'1). más bitia en relación con 

"lS contenidos de este elemento aponado JlOr la sangre, si se incrementa la dosis de 11itrógeno 

..:ilizando como fuente urea puede igualar o superar a los tratamientos de nitrógeno 

~\'enicn1es de la sa11gre, sin embargo en agricultura orgánica no está pennitido el uso de la 
' 

--ea. siendo la sangre la fuente más importante de nitrógeno para enriquecer o complemcnlar 

=!quier abono orgánico muy deficientes de este elemento. 

- t7 -
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Cuadro 4. Análisi~ marginal del experimento con dosis menores de sangre cu el 
genotipo de mafz 11-551. EE.Boliche, 2003. 

'J'ratamicnlo Costos que Costos Beneficios Beneficios Tasa de 
varían rnarginnlcs netos netos retorno 
($ha· ') ($ ha"1

) ($ha·') inarginaJcs marginal 
(S ha.1) (%) 

Testigo o 599 
(O kg N ha 1

) 

60 14.5 242 
Urca 60 744 

_(92 kg N loa"') 

Testigo o 599 
(0 kg N ha") 

64.1 194.9 304 
S•ngrc 64.l 793.9 

( IS3kg N boi'
1
) 

Tcsti¡¡o o 599 
(0 kg N toa·') 

68.2 196.8 289 
Sangre 

(30(. k!j N haJ 
68.2 795.8 

Tcs1igo o 599 
(O kg N ha') 

72.3 287.7 398 
San¡;rc 72.3 886.7 

(459 kl\ N ha1
) 

A pesar de que la tasa de retomo marginal del lrnlamicnlo con 136.ó L ha·' de sangre ( 153 kg 

"ha"') es menor si la comparamos con la lasa de obtenida por el 11111amiento con 409.8 L ha·• 

459 kg N ha.1) seria la más recomendable dentro de la fertilización orgánica, debido a que la 

menor cantidad de sangre es de facil manejo. y si a füturo esta fucnle tenga w1 buen precio. 

Esta invcs1igaci6n es prclir.ninaJ' y quedaría por ajustar las dosis de recomendación de sangre y 

por tanto la mayor factibilidad económica medimolc otros experimentos. 
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4.J.J Exprrimc1110 ron dosis mayores de s1111gre 

Las variables sigui!ica1ivas en este experimento correspondiero n a nitrógeno (a::;; O.O!), 

díámelro de la parte media del 1allo y rcndimicnlo de grano (a!> O.OS). Los coeficientes 

estuvieron dentro del inlervalo de 4 a 19% (C uadro 5). 

C uadro 5. Niveles do significancia estadística para algunas variables medidas en el cultivar de 
maíz H 55 1 (Dosis mayores). EE. l3oliche. 2003. 

,;_y--- - ....,....,.... -..-- -,....- - -. -
JI. N % J\l1(c1u) IJM r(rrun ) UIT(a~ i\IM(cm) RENl)lMIE 

7 .. NS . N.S N.S . 
·- --- ~ 5R-•J.1)8 3.7• 18.65 4.JIJ llJ4 CVo/.- -

NS. • No significativo: • • • Significancia 5 y 1%. respectivamente 
N- nitrógeno Al>= ahura de planta DMT= di3mctro medio tallo 
DlT• diánlet1·0 inferior del tallo ;\JM- altura inserción nlawrca R- renditnicnto 

Desde el pw1to de vista estadístico el nitrógeno contenido en las hojas de mai7. fue mayor en 

los Lratmnientos con sm1gre, <l iferenlcs estadísticamente al testigo abs0Juto y 1ratamientos con 

urea y completo (Gr:'rlico 5) , sin embargo lodos estuvieron den11-o de los niveles adecuado de 

2.7 y 5.0 % reporia<los por Mili y Joncs {1996). Esto hace ver que a IJ=r a los altos 

contenidos de nitrógeno aplicados con la sangre la planta no pr<--sentó contenidos excesivos. 

En la variable diámetro del tallo los u11tmnientos que prescotaron mayor valor fueron para 

-H50 kg N ha·• {3884 L ha·' de sangre) iguales estadísticamente a todos los tralarnientos con 

sangre e incluso al testigo absoluto, pero estadísticamente diferentes al Lratrunieoto con 

fertili7..ación completa (Gráfico 6). 

~ la variable rendimiento los valores menores correspondieron al testigo absoluto y 

:r.it:nnicnto con fertilí7~1ción completa, mientras que todos los tratamicn1os donde se utilizó 

.:umo fuente de nitrógeno a la S<mgrc y urea fueron iguales cstadísticnrnentc (Gráfico 7). 

"'.l modelo po linomial c úbico que 1J1cjor se adaptó 11 estos datos de rendi111iento a pesar de ser 

,¡;¡¡;;¡¡neme signi ficativos (R2 = 0 .58**) no mostró la 1endenc ia de respuesta típica en 

~rirncntos con niveles cn::cicntes de nutrimentos, asumiéndose que estos niveles 

::mpleados son excesivos y ru1ticconómicos. ya que si comparamos el rcndimicn<o oblcnido 

- 'lll las dosis menores de sm1gre son bastante similares. si tomamos en cuenta que los dos 
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experimcutos (dosis mayore.~ y menores) se llevaron en iguales coodiciones de cmnpo y con el 

mismo híbrido de mai1. H 55 1 (Gráfico 8).Por lo tanto se obvia discutir estos resultados. 

En la !Crtilización completa, al adicionar la urea, sulfato de cinc, oxido de potasio y bórax, 

con el objeto de homogenizar bien la mezcla, dada las cantidades muy pequeñas, se trituró, 

luego se aplicó en la superficie del suelo. en invernadero(casa de mall as) como en el campo, 

esto ha presentado problemas de nutrición a la planta. 

La urea es higroscópica, al triturarse con las o tras suslm1cias, por fricción posiblemente se 

volatil izó parte de ella, y al agrega.rsele a la superficie del sucio, sufi:ió pérdida por la 

temperatura del medio. 

Algunos autores sostienen como Amores y lVlitc ( J 988) que es preferible inco1vorarlos en la 

capa arable y 110 en la superficie para su mejor aprovechamiento, pues su aplicación será poco 

eficiente, es el ca~o de la incorporación del potasio. 

La dosis de urea recomendada por lNIAP es de 7 sacos, se c;~culó parn 4 sacos de urea aJ 46 

0 o, lo que ha significado, una baja de concentración de nilrógeno, esto ha influenciado en los 

tratamientos con urea, sumando pérdida por aplicación cu la superficie del suelo. 

La aplicación de Jos 4 sacos de urca, se la hizo, tomando en cuenta la práctica del agricultor, 

en que por falta de recursos económicos, aplica la dosis mínima y en muchos ca~os, menos de 

la cantidad mínima, todo eslo da w1a enorme importancia para la aplicación de la sangre en el 

cultivo de maíz y en cualquier otro tipo de cultivo. 

En la descomposición orgánica de cuitlquier material vegetal o animal, excepto la sangre, el 

pH va a ser ácido. 

La sangre en la descomposición anaerobia tuvo un pH de 8, y !\O ácido, porque Ja sangre 

presenta ul.\ medio ele a.Lt\01tiguamiento natural, mediante la acción de tres sistemas distintos 

de pares acidobase conjugados,: J) ácido carbónico y bicarbonato, 2) la forma ácida y básica 

de Ja hemoglobina oxigenada y 3) las formas ácida y tiasica de la hemoglobina desoxigenada, 

La sangre también presenta w1 sistema ru11ortiguador por ser uno de los 

HPO,- + ¡.[* 

pri ncipales sistema~ amortiguadores naturales.(BOHTNSKI 1991 ). 

-EJ pH 7. 4 de la s;w¡,>re, se mtwtieue en esle v;tlor constante por medio de w1 sistema 

=omplcjo ele tampón que consiste, en pru1e, de ácido carbónico e i.011 bicarbonato. El ;leido 

carbónico se halla en equilibrio con dióxido de carbono disuelto, el que a su vez está en 

equilibrio con dióx.ido ele carbono gaseoso en los pulmones. 
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El equilibrio entre e l dióxido de carbono gaseoso y disuelto se rige por la ley de Hcmy. A 

-icdida que aumenta la presión parcial del dióxido de carbono gaseoso, también lo hacen las 

...nncentraciones de dióxido de carbono y úcido carbónico disueltos" (Petrucci 1977). 

+ H " 

.1 ingreso de dióxido de carbono provoca un i11creinc1110 de la concentración de iones 

OOJ"ógeno (BOHINSKI 1991) 

~ n la descomposición anaerobia de la sangre, se desprende d ióxido de carbono. metano, 

mioníaco, sulfuro de hidrógeno, lo que Lrae como consecuencia, la disminución de la 

..<'llcentración de iones hidrógeno, rompiéudose el equilibrio, qued~1do los carbonatos y 

•tcarbonatos. 

A pesar de prescolarse en la sangre descompuesta pi 1 8, la planta de maíz ha asimilado gran 

..anridad de hierro, de acuerdo ni análisis foliar, sin dafio alguno, cslo se debe posiblemente a 

1 cantidad apropiada de malcría orgánica dcscompucsla en el sucio, donde tiene las 

-=c1erísticas rcducloras acidificantes por la presencia de ácidos húmicos, estos tienen la 

racilidad de originar hidrosoles férricos- hú1uicos con el óxido (érrico y de csLa manera e l 

~o es asimilable (Navarro 2000). 

El número de plan1as que deben estar en X es 36, para una población de 50000 /ha, si n 

anbargo se observa una cantidad menor en cada unidad experimental, las perdidas por número 

.;e plantas se lo reali,,6 por el Análisis de Covananza. Este análisis se lo empleó tan!o para 

Josis menores como mayores. Resultados a continuación (Keyes 1999). 

Ltilizando el Análisis de Covarianza y el ajus1e de los promedios de la variable dependicnlc 

v, el rendimiento en granos de maíz es significativo, para el 5 % . 

..as dosis menores de sangre. han co111ribuido con todos sus elementos químicos, con el 

enriquecimiento del sucio y la nu1rieión de planta. 

'\os demuestra muy claramente, q ue las dosis de sm1gre aplicadas, en cada w1idad 

experimental, ha contribuido con las necesidades del cultivo, aportando todos los elementos 

. uímicos disponibles, principalmente con el nitsógcno, e l maíz es w10 de los grandes cultivos 

'llU}' exigcme . 

...a sa11g1·c aplicada en el cam¡>O, en las dosis m.enores, tuvo poco tiempo en descomposición 

"<gánic;~ (16días) l!slo puede haber influenciado en los resultados de la concen1rncióa de 100 

':1l en comparación con las dosis mayores de la concentración de 100 mi, cuyo tiempo de 

descomposición orgán ica anaerobia pasan los 180 días, a pesar que el porcentaje de nitrógeno 

de la sangre en las dosis mayores es menor. 
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Dosis menores 100 mi % N --+ 3. 1 3.3 3.5 3 .5 media =3.35 Dosis mayores 100 mi 

º• N --+ 3.8 3.7 3.6 media = 3 .7 

Impacto ambiental positivo 

a- La forli lización del suelo por aplicación de Is sangre de res, aµorl:i con cantidades 

signi ficativas de N, l', K, Zn, Cu, Mn, Mg, Ca. Fe, C, Jo que reducirá las necesidades de 

fc1tifü.ación de tipo convencional. 

b.- Mejora la estructura del suelo, por cmulto la materia orgánica está dircctamcnlc relacionada 

con las propiedades fís icas y quimicas del sucio, C-Omo ser la 1iorosidad, aireació n. capacidad 

de intercambio cationico. 

c.- La sangre como ninguna otra materia orgánica, aporta con elementos químicos variados, lo 

que constituye un abono completo, dando una categoría de fenil idad po1cncial al sucio y de 

nutrientes a la planta. 

d.- Por su riqueza en rnatcria orgánica, la d~sco1 nposición anaerobia en biodigcstorns, el 

biogas puede ser aprovechado pnm uso doméstico, industrial. 

Impacto ambiental negativo 

a.- Al aplicar la sangre fresca directamente al sucio, y al descomponerse la materia orgánica, 

va a ver emisiones de mnoniaco. metano, dióxido de carbono, sulfuro de liidró¡;cno. 

b.- Al efectuarse el riego, la sm1grc en proceso de descomposición orgánica, se va a producir 

una escorrentía, hacia el agua superficial, contribuyendo a la contmninación. 
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Gráfico 1. Efecto de interacción entre dos suelos para la variable materia seca (%). 
Boliche, 2003. 
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Grtífico 7. Rendimiento de maíz H-551 (experimento con dosis mayores de s.ingre). 13olichc, 

2003. 
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:¡ y= -267 + 6177X - 1815X1 + 159X3 

R7 = o.ss·· 

• .,. 
"' 1 -- . .e • "' 6000 ;., 

o • •/ -e: .. • '¡§ 
:¡; 5000 
e: • 
"' • • o:: 

4000 

• 
3000 . - -' 

f -~ - ·-.-
o 670 1740 2610 3480 · 4350 

o 776.8 1553.6 2330.4 3707.2 3884.0 

Dosis de nitrógeno {kg ha·1¡ o sangre (L ha-1) 

Gráfico 8. Respuesta de los diversos niveles de nitrógeno utilizando como fuente sangre de res 
sobre el rendimiento de 111aiz 11-55.1 (experimento con dosis mayores). Boliche. 2003. 
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s. CONCLUSIONIIB y 1u:co~rnNOACIONl::S 

5.1 Cooclusiones 

B:i.io las cood icioncs en 11uc se llevó los expcr·irncntos, se concluye: 

l. En el experimento llevado a cabo en el invcmadero solo se com1)robó d iferencias entre los 

upos de sucios, la intcrncción no contribuyó a dar una mayor explicación de los resultados. 

2. Los rendimientos de g.mno fueron iguales estadistic;unente con todos los ni' eles de sangre 

estudiados y la fuente urca difiriendo ímicamcntc del tratamiento testigo O kg N ha·' 

(experimento con dosis menores) 

3. La dosis económica de sangre, parad reudi111ic1.llo de grano, es de 1 53 kg ha· ' de uítrógeno 

4. El experimento con dosis :olla~ de s:m¡;re no aportó con al!os rendimientos al cultivo de 

maíz, siendo más bien su aporte excesivo pal'a la planta y ant ieconómico. 

5. La concentración clcvacfa de hicno en la sangre. no afectó a la pbnia de malz. 

S.2 ltecomcndacioncs 

l. F.Jectuar estudios co111pa1a1ivos entre algunas fuentes de síntesis química con fuentes 

orgúuicas Lates co1no sangre sola y (.;.01nl.>i11ación de ésta con otTas fuentes org:'u1icas. 

2. Reali1~·U' estudios util izando sm1t1rc como fuente de nitrógeno con otras especies vegetales 

con el lin de determinar dosis opt imas económicas y fisiológicas. 

3. Rcaliz<tr prueba~ de aplicación de In sangre por vía foliar utili7.a11do diversos niveles. 

~. Al dC$tapar los tachos que <.'Qntenion la sangre. se observó que la parte superior. estab;r 

completamente líquida y la del fondo bastante espesa, por lo que se recomienda, agitar bien 

antes de su aplicación, para que sea .:ouoplctamcnte w1ifonne. 

- 1 1 -



5. Una \•C/, la s.111¡¡.re coagulada. romper la coagulación pvr agiwc.ió11 1nccú11ic.~. 0011 el objeto 

de q ue e l proceso anacr obio sea rápido, de lo contrario queda coágulos grandes de san gr c. 

6. l'or la gran cantidad de hierro que presenta la sangre, al aplicar a otro culti\o, tener 

presente. si el exceso darla a la planta 

- 1?. -
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A NEXO 



Tabla l. llEMJ\TOLOGIA. Valores promedios )' desviación standard de los partunclros 
hcnrnto lógicos indicados. detc1111 i11odos e11 276 bovinos hembras loeal izndos en el Estado 
Carabobo. 

l loli;h.•m ri.10 l 1ol$1em l'uro t-.1csti7.o l'. Suu.u 

1(>..lOu~ }.7 •!lo$ ;..1 afK>S 

l'tlr.'un..:lt Oi ( 1 fn 1J.;1~~} (n = 21) (n = "lll) (n = 185) 

1k;11altc~ll.11.,. 1/111111\ 6,bl(!. º·" 1 c.J~\i o.~' (1,;\C..!._OAh 

l~n..'l ts/100111dj 12.,.1.6 11,·1! l.·I 10.4-t 13 

Vvhunen p,lubulul' ( '"f,) lli,7:!'; 4,2 ~S.R:.t ;l.M 32.6' J.5 

l .cucocitoi; "- 1 U V11un3 9Jl7:t- 0,1'1) 9,7<.± 2.(1"1 10.1 • l .R7 

t..t»i:-Joc1•0'l , ... } " u o 

Mc:tanucluo.:itu11 (~ó) ()/¡(, o.SJ 0.55 

-· 
Ca)~Jtc.K (':•) 2,47 l,RR 1,70 

~ucut......,..c••> 2•.7 l2.2 23.5 

Bosófilu~ (~1>) () () Q 

~iuvlilo:it e••) 1,4 4.S J 9 

Li11!0:i1os 1':é) b4,h 60.\ GS.7 

lvh.1110t.ilOll ('Y-1) 0 . 1 0,4 0.6 

Tabla 2. Valores promedios y desviación standard de colcs1crol total y glucosa en sangre de 
276 bovinos heml>ras locali zados cu el 1-:slado Cnrabobo. 

ll••~ctn l'uto HolSkinlUo ~~.o r Su&10 

l~f:'imctnlll (111.p/l llO mi) 1 (l .. l("J llll.':!:I.':!\ (11 2 1) l-7 aiioi;. (n 7iJ) 3.7 wlo~n • 1 K5) 

Cok.'>lCfol klt."11 17\ -·- 36.0 f(1S.6 :!: 36,? 138.J ! lS.S 

Ghlc0$l _¡C)J .te't.9 5J,3 ± 5.R s2.1 +6.o 



Tablu 3 IJEMATOLO(J IA. Valores promedios y desviación s1;u1dard de los pariunclros 
hcrnMológicos indicados, obtenidos en 357 bovinos (3 -7 afíos) hembras, loc.ali1,,~dos en el 
Esl~do Gu:irico. 

!1>tc:slr1..o Mestr1.o 

~ - . -

l'wámcilos (Ü(lid.'l.dcs) l Ccbú Pwo 11 llol!>tein ll 1·. Suizo 1 f\.tcstizo Cebú 

(11'•10) (n- 40) (u=?S) (n=l79) 

l lcm<ilics x 10.o/mmJ 6,95± 0.55 <..:M±OJ15 6.%!0.65 7.33.!. 0.62 

l lenlt>glol•i11~1 fg/ l l•O mil 12. 1 .. 1.6 9.7~ 1.7 ) 1,8! 1,7 12.5.'. l /1 

V0Jumc11 globufor C'í.) l 4 l.2:t 4.1 33.4:t 6.1 4 1,(>± 5,<J 4J,IJ± 5.5 

l,(;ocoá tos x 10 'luu11J 1 ~.~ 1,()4 9.66-,t 2,J() S/J<'il,10 8.84± 0,87 

1 Í\•l icl<i·~i 10~ ('Y.) ~ o (1 1:- ~ () ] 
~'l<:1~U) 1jd0ti lQ.'> (~'{.) 00 0.3 º·'º 0,10 

C::1ymJos ('Yo) ¡o,81 11,22 10,93 0,92 

Scrmcnt:)l l~ (l}t ) iis.1 ll i9.1 124.1 25.7 

B;·1ii>fi loo ('~í, ; lo 11 (1 1 U.U) {JJJ7 

Eosinólilos ('~) 7,J 5.2 8,') <>.8 

Linfocitos {'}~) 63.0 6~.S 65.3 65.8 

Ml111ocilo:> <~•) ¡u.J 11 0.6 1 U.6 U.6 

Tabla 4. Valores promedios y desviación s1andard del colesterol total en sangre de 357 
bovinos (3-7 mios) hembras localizadas en el Estado Guár ico. 

Pt1rfünc1ro Ccbia Puro tvl~izo 110Js1ci1l 1 ~lcsti1~' P. Suizo 1 ~tC$1.iro Cebú 

(n = 411) (n =- :IO) 1 (ll =9S> ! b• = 17') ) 

(.'olcslcroJ 1~01 (mg/1110 176,2 1 l ),I 12s.1+2,1.s ll!S.S1 24,) t-49,61·2(1.5 

"' 1) 



Tabla 5. Valores promedios y desviación standard de selenio y algunas enzimas en suero y 
sangre de 276 bovinos hc111bras del Estado Car:ibobo 

Nu\·illo1l(f.J:sd: 1(,n20 EJ.."\\L J n 7 atl,•. l\duJt~' F.d:ld. ) • 7 
rn~i;.:; lluJs.tc111 l'\uo AJuhas. 1 lollih::m l'ldU tnW. ~IC$1 i10 P. Sui/u 

l'Dtimcllos (11 = 21) (11 = 70) (1•" 185) 
( 1 ; 1111.bJcs:) 

!\.;:lcmo ( pp111) O,S.<l;t0.21 0.6-1• 0,15 U,471-0,15 

l 10 r l U.1,../1111) S~.X! X.J ~K.0!. 13.6 56.5+ 14,7 

tiPl"flJ 1r11nl) 1\,S! l.3 14.l.!. 4.3 17h• 6.4 

""(l.lllJ•llJ 1.92• OJ,S 1.1<>!: o,s.• l.!U± 1,01 

t'HO,Mfsnl) 1,2(>1: 0..22 l . l41 0 .2S 1. 14!0,.2.S 

001' VJ,lfíAf\1A' IOAXAIACETATO TRASl\MlNAM ¡:A• I 0:0:.llATASAAtCAl.lNA 

Ul'f lrl.lirA>.\A 10 l'UlllVAT<> TRASMUNA..~ C'E=- C<>IJNJ~TI.R.l\.V\ ~fl ROCI ll(.'A 

Tabla 6. Valores promedios y desviación standard de algunos electrolitos en suero y sangre de 
bovinos hembras localizados en el Estado C'arabobo (276 animales). 

Novillas 1\Lltl 16020 AJ.uh-." EtbJ l .n J\dullaS l ~J.""'1 '.\a 7 
~lltll<tanPwo 1 :.iiM: l lc_,lQcm ;,mioS Jl,tC"olU» I' 

l\11n Sl'i:ro 

l~UJlÁ.IJtl.1 11~ (m:?JIUO (n - 2 1) ( 11 - 70) (n = IRS) 
1111) 

!'ucro 

~K) J08.6t4,7 310.0!}0.9 '307,1±22,S 

l 'ol;,i,~it) 17.7•2.S 1(1,2•2,0 16.4±2,l 

Maro"""' l,9!<J,S 2.6!0.S 2.i~0.4 

l:.1ktu 9.4!2,9 8.1 t- '· \ 9.1.tl,1 

ltó!'lb rv 6,5±0.7 S.6.!..l.U S.S±U 

San~:rt: 

~OlhO 2tll,~±7.I 260,0•8 . .i 259,S 'i'.1 

l 'ol:L-:io J(,,SJ~}.'I 37,8'.'±7.2 37,l!.6.1 

(."Jltio 7.4!0,4 7.4!(),·I 7..2±1.0 



Tabla 7. Valores 1>romedios y desviación standard de cloruros y cloro-ion<..-s 
plasma y suero de 276 lxivinos hembras del Estado Carabobo. 

en sangre. 

Novilb' l lol:,;h:iu Pnr" l.'J.1(1 Adullas l loJ,;l'111 Adult11:11 Mc:stiro r. 
16a2Uri~ Pl.uo &.bJ \ • 7 Suonl~ .la7 ..... años 

Pun'1111 .. ·l10:; (Ul¡.:/ ltJíl 1111) (" 2 1) (n"' '70) (n • 1 ~5) 

Claw u • s:ir1¡tt e 4.S2.'i,!.26. I 471.4+ ''·º 476.6• 5M 

Clorl.W - p!a:Qll:ll ~7.l.1! IS.O 568.2. 52.fl 5'11,7! 611,9 

Clonuo • sncH• 56(1,N 1 lM.5 $41.lt-11,f; 562.2.• 59.S 

Cbo-s.i.nr1c 27•.S IS.8 2&S,1_:!1R,.l 290,1!.. ~l.7 

Cloro - pla;-.nL'l J-17 •• 1• l l.O .l-W.O;t lS;I 329.lt 41;1 

CIOIO • SU\'111 ,\<l.lht 17,J 'll.R,ll! 2\0 34~.S!.. 21.7 

Tabla 8. Valores pro medios y d.:sviación standttrd de algunos minerales y enzimas en 357 
bovinos hembras del ~stado Guárico. La edad de los <rn imalcs osciló entre 3 y 7 años. 

Ccbu l'Uro Mcu u.o l lolstcin M$ao Pardo Surm MCotto:oü"bú 

l\ 1r.'unctros { l1md:1d,:s) (u= ·10) (n = 40) (" = 98) ( ll = 179) 

S<lauo(.-J 0,20!0,US O, l!r!iJ~f.M 0.23±(),IJ o .21:!.0. IJ 

l J11J1 h \ (pprn) ~.S8t2,20 l,1Ct±0,..10 2.88):1,63 2.32± 1,2'.\ 

(olitc (ppin) 0.52!_-0,09 0.46!.0.16 0.43!.-0.12 0.5.S.t_O, l l 

/1oc (p(l(n) 1(70!().32 0.62±0.0? 0.67±0,17 0.74±0..2..l 

t iO I llJF./ntl) 67,S:t 11,J RX,IJ: 16,0 R6.2.!. :~2,0 7Ci,7± 2 1/) 

<;J'I <U_f /mi) 21.ó+ 14,2 2J.9• 7.0 17,S:t 9.0 16.'J!; 6.3 

1:/\ (l O LJml) ~ -~ 139 2.75• 1.81 2.9.l+ 2_19 J.S7! l.}7 

(.'E (1'.'1/nll) l .2S;t 0,15 1.24!0.15 IJZ_t0,14 1.23± 0,1') 



Tabla 9. Valo1cs promedios y desviación standard de algunos clcctrolitos en suero) sangre de 
357 bovu1os hembras del Estado Gu:\rico. La edad de los animales osciló entre 3 y 7 w1os 

Cd'iíi PUh ) l\-k'Sl1.1.o i lol:slt.:in M<:S'i7o Pnrdo Suuo M..::otJJ(• Ccb\.I 

l 'mt\u)l,;IJO$ (U11i<l~cs) (U •111) (n - 40) (n ~ 9S) '" 17?) 

Sodio JUS,9tf.,fJ 325,9±.26.9 .H5.lt.l' t,9 .111.11 W.7 

PClt::t!>ÍO l(/Jl!-l.J 20.0±3.t 2 1 .2~).S 19,$!).• 

t.1.--.gtJl!'SK' ~o '·º'"·' 2JCl_U;" ~.1.'..n.~ \,1 Hl,7 

cateto Y.6!0J 9.<>!0,S 10.1±1.1 10.ll!).9 

Fósforo 4)±1.0 l.7-tl.2 4,3±1,1 4.2.!,l , 1 

Sodio 2~7,K~J.? 200.6116,4 255.1±15,0 25-1.6 • ll,l 

P°'w:..10 S.;w,t1C .lS,1! 13,4 )8.5 >14.2 36, l 110, I J4/1;tlO, 

\nlcio f1,S 1U.6 6.6•0.6 (t,5±<>.<· G.7.!.0/• 

'"abla 1 O. Valores promedios y dcsvi¡¡ción standard de clomros y cloro-iones en sangre. 
lasma y suero de 357 bovinos hembras del Est¡¡do Guárico. La edad de los animales osciló 

mire 3 r 7 años. 

e· ch~·, l'\11 v tvk':"l i7n l lolsl ;:in ~l c::::l i t(• r m1.lo ~lc:dr10 C.\:hu 

Sui7.o 

P~1riunct1os ( mJ11110 n1 I} {n .. ·10) {n:. '10) {n = IJM} (1\. 111>) 

C lonrro - Sangl'c ·1'\l,7!18,9 476.1±-1·1.0 4.l~,l.!}S.2 •23,0!)9.l 

Ckwuro - 1'1sna S1$.Mt_27.0 S4S.6!';l,0 519.1!33.6 $:U,2!29..l 

<:lonuo - Suero M.'±16.IJ S79~~!61,-1 SIS,9•.21.0 SN,2!,29.7 

aoro-~c 2<•2.1!12.6 2j18J.+26.6 263.7.!)7.7 1S<i..A,t.IM..0 

Cloro. Pl:t.'tl'll3 Jl2,7tl<1,1 332.5+19.<I 314.1:!:22.2 121.(oil 1,8 

Cl(ln, • $tti(.'fo 30S, l •ll>.'I )Sl.5137.2 3 12,7±16,2 3 11t d HIJ,2 



Tnhla 11. Composición química: gramos por kilogramos. 

~ 

llu11M:dad Ccn173 P1utclua lira..;a FJbi·a Calcio Fó.sfcvu Fnagi;i 

"""" auda cru4' ..-.n.i. calorbs 

!"'" .... 1U 161 758 J .; 0.188 0.307 . 
do: 

~llfUC 

S.:1118Jc '"' 13 190 5 00 O.l?O o 150 Sil 
ír~ 

Surisrc !<O 36 &17 .?3 4 !.250 0610 3651 

~'l":I 

' " . ' . - ' 1 l 11 N°l t .. (.'un1r-''º'""'n 1r111111c..1 "le l'l)S 11l11ncnto.<1 7.00(C1,;m<.:o$ l:cualon:tnos J:-trrm l\\da. l 9'93 

Tabla l 2 

¡ __ _ i\N/\LISIS DE SUELO FRANCO 

pll 1.fo -
l'"llii Jll'lll rpm 

~"' N I' s 
~- l.<· H 11 I! 20 /\ 13 M 

PI"" l'Jllll ppm 

º' Cu Fe 

1 1 B 39 M 20 M 

Suuholngín ~1<>.1n:1t.c11.1\!Gp1uca.U=lx.Jo M=roo:ho A alt<• 

J'ucnlC' l..ahtw11tonodr: INIAI, UCH.t<.:llF 

Tabla 13 

Me(¡/lOO 

K 

0.69A 

l'>J'O:l 

Mu 

4.8 B 

_] 
l\.1cx1f l(JO -Mcc1l lOO 

c ... MK 

21 /\ <..<•A 

l'¡m1 

ll 

094 ll 

l A\.ALISIS DE SUELO ARClLLOSO --¡ 
------- ---------~- __J 

~ltJ .,. 
(1 ~--- 1 ~ ll 

l l'I'" 

N 

2 IJ 

• l'Pfl 

In 

•l H 

1'1"11 

r 
·I B 

i-
rrm 
<:u 

2.1 M 

--
"'"" Mo¡/100 

s K 

12 13 O.Ji M 

ppu1 ppm 

Fe Mn 

11 B 33.3 A 
-- -Snnl)l(1ft•{\h1 : M<i~1l4.'fl111Jrg,i111;.'{1 IJ = h11Jo M - 111o;;dli> A = olto 

flJl~N'll\ l.nh11tul11r111 tk: INIAP Uohcl1c 

M,qllOO ~-1«¡1100-

c. M~ 

26 /\ 3.91\ 

l'pm 

I! 

0.38 M 
.. -



Tabla 14 

N <}ó p K Ca ~1g Cu F 
ppm ppm ppm ppm ppm p 

Sangre de res 13.67 1310 3763 470 168 10 ~ pm 

2680 

Tabla 15. Trnlwnicnlo y rc¡¡ct icioncs para suelos franco y tll'Cilloso 

-Suelos: franco y arcilloso 
- - --Maceta testigo 

-Maceta con urea 
- --
Maccln ferti li zación complcW 

-
IJosis de sangre 20 mililitros 
- -

40 mililitros 

60 milil itros 
-

80 mililitros 

l 00 mililitros 



Tabla 16 

ANÁLISIS DE lvlATERlA SECA. 

SUELO FMNCO SUELO ARCILLOSO 

DOSIS PROMEDIO DOSIS PROMEDIO 

SANGRE SANGRE 

111l, 40.7 g 100 mL 15.4 g 

g 28.0 g 

g 40.16 g 21.0 g 21.46 g 

80 1111. 36.3 g 80 mL 33.0 g 

g g 

tl8.9 g 42.06 g 30.2 g 30.6 g ,___ 
60 111 l. ~ 2.3 g 60 mL 29.6 g 

¡; g 

4 1.3 g 38.86 g ll.5 g 22.8g 

tlO mL 27. 1 g 40 mL 26.9 g 

g g 

36.8 g 3 l.7 g 28.0 g 26.83 g 

20 mL 40.3 g 20 rnL 27.9 g 

g g 

43.2 g 39.0 g 22.9 g 24.93 g 

--Tt.-stigo 34.5 g Testigo 22.3 g 

g g 

37.4 g 36.2 g 22.0 g 21.4 g 

Urca 36.6 g Urea 23.1 g 

36.5 g g 

33. 1 g 35.4 g 30. J g 25.23 g 

rcrtil. 42.9 g Fertil. 30.6 g 

Completa 33.0 g Complela 20.5 g 

00.0 g 37.95 g 25.2 s 25.43 g 
. 



Tabla l 7 Modelo de análisis de covarianza pru-a una disaibución de bloques al azar 

1 Valores ajustados 
Causas G.l SC.x Dcy S.C.1 G.l. S.C.1 CM. 

Total (an - 1) s. c.,"., Dcy.,,., L.l 
Bloques (n - 1) s. e .bloques ÚYbioaJts 

- , 
r,y-"'º"" 

Tratamientos (a - 1) s. e".," D<Yto111 L. 2 (D<y,,,.,)z Y :otal 

Error (E) (a- 1)(n - 1) S .C .error 'fxYertet ,-y2 (a - 1 )(n - 1) - 1 ~/error - -·····----- 52 
~ .,.., v>< s.c .,,_ 

T+t:; 

1 

n (a - 1) 5 C -E 'Lxyre lrY're (D<Yrel' 
n(a - 1)- 1 ¿y2 TE - ·----·-··· 

s.c .•• 
Tratamientos Ajustados A - 1 s . e. :ratamientc. •Ju•:a::los C.M 



Tabla 18 

¡tre de Snn 
res 

N º' 'º 

15.54 

r K 
ppm ppm 

900 2800 

Ca Mg Zn Cu 
ppm ppm ppm ppm 

580 180 16 10 

Tabln 19.· i\uáli~i~ de sucio antes de Ju cosecha. 

pll 1111111 Mcq/I 001111 ppm 

N p 1( O • Mg s Zn Cu Fe 

7.1 19 I~ 0.37 2 1 7.9 10 1.1 S.9 15 

-

Fe Mn 
ppm ppm 

2500 1.6 

-
Mn u 

-
1.9 0.30 



l'ablu 20. 
ANALISIS l'OLIAR DEI. IJl.OQUE l. DOSIS Ml'.NORES 

1 ,,. .. ./. ''• •• ;~ ~ -· --::i ...,.., ,.r-m l .. 
i TRATM!u::N I" p :._: c. 1 \tiz s Zn Cu re Y'Jl 1 ¡¡ 
1 R-1 TESíl(i l .S !o~.¡ :oo o.;s 041 011 . !6 13 lOi , s.; 1 7 ' B-1 lJREi\ 2.5 o 28 ~.lO o.;4 0.41 o 2l 2.! . 14 lU6 58 8 1 

B-1 COMl'L '2A o 'l ~.20 05 2 0.)8 o 21 25 13 •HI 43 19 1 

B· l 20 ml 2.6 o 2i 1 1.90 059 o 39 O 20 19 13 1431 j J 10 1 
B· I 40 1nJ l.4 o :6 1 90 0.6; 049 Oll 19 I' 368 58 8 ( 

B·I 60nd 3.> 0.!S ' ? ·.)() 0.61 043 011 21 115 400 ;7 1: 1 

B-1 M mi 2.9 O ZI . 8') 06- o;o 021 ,. _, 1., Jl9 156 g 
B·l 100 rnl 3. J 0.:?S j : ().) 0.61 IOJ; o 22 ~J 15 378 73 1; 
Fl.:ENTE: l.ABORATO!UCJ INTAP. llOL!CHF. 

Tabla 21. 
r'U"'0•-1"'" 1 'V1,.0. ... '\, Vl-•·~ O.M. u ....... ..... . , ....... ~ .............. .ro..;. ... 

1 '~ 
,, .. .. .. ~- " .. , .. 1 ~ .....,, - ....,, oom 

1 TRATA.\11EN N p K Ca r-..~2 ~ 1 Zn Cu Fe ~(n B . 
1 B·2 100 mi '" o 29 l. iO 0.71 0.5J o 20 I 1S 16 293 81 ]J 

B·2 SO 1nl 2.9 o 28 1.90 0.6.t 0.4J o 22 1 27 13 234 67 l l 
B-2 60 n1l ~.! o l l l. 10 0.7.J 1 0.53 o :o 27 14 JIO 75 10 
8 ·2 40 mi 2.9 o 27 190 0.58 050 o 21 l O ll 292 56 l 10 
B-2 20 mi 2.1 o 27 190 061 0J5 ozv 22 10 <07 j) 8 
B-2COMPL i.; 029 ;. 10 0.6< 10.42 022 21 . 11 •72 J7 16 
B-2 L'REA 2.9 o 21') 200 0.67 1 o ;o º'' '2J 1 13 l6l 66 15 
B-2 TERST lA O.JO 2 10 0.62 1 0.4-1 022 121 111 370 48 22 
FUENTll' LABORA TORIO INIAP. BOL:C~llJ 

Tabla 22. 
-~·~ ............. ,, .... ~ ... ................. v._~ .......,.,,..,., ........ vn.1....., 

% .. .. ,,. % 11. 'ó n•~t ~m "~ ~n 1 ""ffi 

TRATAMJEN N r ;: C• lvf.u $ Zn Cu 1:c Mn 1 B 
B·l URl'A 2.9 0.29 • 2.00 O 5S 046 0.21 ,. _, IS 386 ; 7 l 18 
B-3 10 2.7 o ;6 1 \)() o 68 0.SJ 1 0.22 '.?) 13 266 68 10 
B·JTEST :.s o =s 200 106S º"' O.ll 113 12 269 S7 IJ 
B-J 80 33 ois 2.00 0.67 ~0..50 OlO 27 16 326 1; IJ 
B·l 60 3.0 o 27 1.90 0.66 1 o.s; 0.20 l8 16 396 71 I" 
B-l 100 3.5 0 31 1 l .OO 0.72 1 o.so 0.23 30 23 4S6 • 91 IS 
B·> 40 2.9 o.n 11,70 O.H 1o 57 o 25 l l IS 402 6J IS 
B-3 CO~iPL ' . _,, 02; 12.10 0.62 10.JS o 20 22 11 34S ' ;1 IJ 
FLl:.N'I E: IJ\JJORA TORJO INIAP EO~!C HE 



1 ilhl .l 1 l 
ms mu ,. .. ,.u,, .. ~ . ., .. _. . .,,·• ' "'-.. ,. .. ,, .. ,._. • .,.n, ' -- 1 1 ~~ "' , .• % % ./. I ll!!! ·- - -n -n 

TRATAM!Di 1 N 1' K CI M• s 7.n Cu Fe Mn B ' 
B-1 20rnl . , 

J . 028 18~ 0.7\) o l! 02l ,. 
. ·' 14 m 67 ll 

ll-1 l'ESTIG 1 2.l O.JO 1 SIJ 0.70 0.4J 0.20 2• i: SIS SI 19 
B-J IOO ml u O.JO 1.80 0.1>7 o J7 021 l9 19 S'' g; ! .!3 '· -B-1 CO:-.ll'l l.S 025 11 80 0.62 OJ5 OZI l6 11 6:4 63 :o 

1 8..f SO nt1 H 0.?7 1.70 o 7J 058 022 .l~ 16 SSI 9J 17 
B-1 UREA 29 o l6 170 on 0.48 o 21 ¡~ IJ 4)8 78 IJ 
B-4 60 1nl l s o 26 170 O.ió OS I o 21 21 17 499 96 --· 
94 401rJ l .O o 27 • 170 062 048 o ~2 :1 IS S!6 65 " -
'UENTt: L..\llORA TOR:O Soii,\P BOLICHE 

Tabla 24 . 
.M.1"..-U..~"''"' < VL-ln" ~.l.o U ~ 1 . ......,-.-11 ... 1..-on. 1 v~.:> 

1 "· 1 ·~ 
,, 
·• ~-. % .. ,, - ....,,, ~ ~ -

TRATM11E:-J N p K Cu ~1• s Zn Cu Fe Mn B 
B· i TESTIG 2.5 0.)8 l 00 0.60 O JO 0 21 :6 l l 386 48 9 • 
B· l L:REA l.6 O.JI 1.90 o.so o 41 0 19 28 16 lJ5 60 s 
B· I CO:VIPI.. 1.5 O.JS 1.90 0.45 o ... '0.19 27 13 S'' •s !O 
B·I 100 mi 3 s O.ll lOO • 0.52 0 .• 11 ' 0.19 lS 18 517 8) 1 :1 
B·l 200 ntJ l .7 OH 1.70 o 47 0. 16 o.:o 28 18 H8 1; ,. 

" B·l lOO mi l 7 o Jl 180 o •8 o J7 o 10 is 18 491 86 : :; 
B·I 400 mi 39 Oll 160 0.5) 056 1 o :?O JI ' 18 . 481 96 

,. _, 
B-1500 mi 39 O.J I 170 OAS o.:6 1o20 1 :s 19 1 ll2 1 77 ~! ' 
FuENTE: LABORA TOJ{JO INIAl' BOLICHE 

Tabla 25. ..... ,...... ................ """"' .....,.,,,.., ..., ... !-; ..... ~,, ... . .,•"lo"'\ l ~., 

t,.@ % t,.'o ""• % ~· . ""m ~'"' 
n n m n n m 1 Pom 

TRATM11E:-J N p K Ca M• s Zn Cu Fe ~1.'1. B 
B-2 SOO mi }9 0.32 190 0.60 049 0 .?1 , . .. ::o HS 8l 22 
B·l 400 r.ll 4.0 ! 0,j4 2.10 0.55 044 o 1"1 :5 1 19 410 79 ,, 
B-2 300 mi 4.1 O.ll l .00 0.56 0.47 0.2: 27 19 ·169 ' 89 17 
B·2 200 1nJ 4.0 o 30 1 80 0.61 0.47 . o 21 ;o 19 453 • 97 I' 
B-2100 mi . 3 7 o ll 200 o so 044 o ::o ~9 19 •91 1S }J 

B·2CO.V.PL 28 O . .?ll ~00 049 o 39 0.24 23 14 460 53 14 
i B-l UREA 3.1 0.25 1.60 0.60 o j) O.JO )) 14 lll 70 ' .:o 

B·Z TESTIG 1.7 0.29 1.60 0.46 o 37 0. 19 )) 12 149-1 53 H 
Fl.'EN1'E· LAllORAlOR:O 11'1AP BOLICHE 

. 



~ 

Í cc'°-r"" """" '1 .-:.<0 ... ~ __ , , , , ,.,, . ~. 

1-- -- - -

';/er.'3\or.> "' ?'> °'º ____ .,._, ,.., _('! 
dó cio ooóo 

f-t- . - 1- - -



• 

Tabla 27. 
BLOQUE 1 DOSIS Mf SORES A lAL TI"RA B) DIÁMETRO Ml' DIO 
TESTIGO UREA COMPLETO :o mi 

! ¡\ B e D I r\ ll : e i u A a I C l D ¡\ ll e D 

C l DIA1'1ETRO INFERIOR 
"'° ir.~ 

A IJ e D A ll 

D¡ AL IURA DE INSERCIÓN DE LA MAZORCA 
60ml 80ml IOOml 

e D . l A B e , D • A B e ID 
20-1 18 18 90 1 : 14 ll ¡o 1 110 209 :o 1 2; 1 l ~O -2L~ • 17 2: 108 :lJ 16 19 110 191 17 19 70 ¡ 191) 14 17 ¡ 70 200 1) 16 Sil 1 
li7 12 14 81 188 :• :• 107 21J 14 1 18 ?4 204 17 lJ 9\) 187 17 19 Sl 191 IS lO 10) 194 : 1 " ~L 7.¡ 192 16 19 

~-

16 
175 12 IJ 7-1 ; 16 16 18 107 203 1; 1 IR 1 78 171/ 13 15 70 218 16 21 102 225 1 ll 17 91 201 15 19 105 ]97 17 21 90 
153 9 11 71 : 15 IS ¡.¡ 100 188 15 ¡ 17 1 77 213 l 21 ¡.¡ 109 218 15 f 20 97 l 223 1 16 19 IOl 1195 16 22 97 191 16 19 190 
liS 17 17 S7 JR9 1 1; 18 110 195 ll 16 193 217 16 lO 110 208 15 1 21 98 : 200 ' 19 27 95 192 15 21 95 19; 16 23 90 
178 JJ 17 60 11: 1 13 IJ 62 195 1 12 l i 92 185 17 22 96 222 18 :o !10 23-1 20 25 t:) 214 21 1 :; 95 195 19 22 84 
175 11; ll 90 :2! 1 16 18 125 204 ' 12 Ji 93 181 13 1(, 84 177 22 ,. _, l 80 208 l(o 22 11) 217 1 15 1 JS ! J 18 217 IS 27 105 
163 12 14 77 :19 15 18 87 ISS 12 14 76 19l :o :6 OJ 167 " :o l 54 : 06 16 ;.¡ 1c; :27 '16 :o ¡ 90 í :2 13 :o ) ~ so 
l60 13 17 71 :oo 19 19 100 198 15 18 ' S4 • • ,~ ' 16 19 76 '179 I J I 16 80 197 H l~ 190 1186 :6 1 :o : 73 : )6 19 :8 91 
1;5 17 18 i;o 214 l S 20 117 180 1 14 17 74 · l Ol 19 ;5 103 180. 19 27 74 193 .. : o 1 90 1 23~ :6 :o , .. ~ 1~ .!J Z6 ICJ 

l 1SJ I ' ·' 23 6Z 171 18 13 61 110 i IJ 14 66 186 J.I 17 97 1 l J )j 22 l(U llO I~ 119 )05 1 210 :5 :o 115 18: 17 19 9-1 
• ::o6 17 

,. . _, 11: 1!\li :o N I~ 189 1" li 110 195 IS 1 :O 'º 18; 17 :o 94 210 14 lO 1:~ 1186 16 19 S6 l 191 12 =~ :-;.~ 

. 192 20 ~.'.! 90 !:() 18 :o 110 . 168 14 17 89 181 17 1 :o '82 209 15 18 19: 168 16 zo 9J 1 :oo 17 l l 100 195 18 ZJ s; 
:Ol 

,. ,, 18 97 :!07 12 17 1 Ji 219 IS 1 :ó . 113 l lS 16 ' 19 97 li6 17 25 '64 ; 01 117 '19 91 1 : os 1 17 1 20 102 1 192 16 :1 <;() 

Tabla 28. 
BLOQL'E 2 OOSISJ.~NORrS A) AL TURA DE LA PLANTA B) DIA.IAE"l"RO MEDIO C lDIA.\CETRO :NFERIOR D l Al TIJRA DE IN~ERCIÓK DE LA ~L-\ZORCA 

100 mi 30 rnl 6C mi 40 m! 20 ml COMPLETO UREA TESTIGO - - - - -

A B e D A IB e o A 8 e o ,\ B e D A B e o A B e o A B e D A B e o 
' 199 IS 20 104 163 17 21 81 170 l 19 21 70 216 19 26 112 181 17 n 168 219 H 18 100 202 16 1 l l 84 ISO 16 2J :o 

208 20 26 100 216 16 22 115 187 1 16 19 85 218 14 19 111 180 IS 17 79 206 l'l 18 92 184 17 21 97 187 13 16 1 70 
224 19 n HI 183 14 17 85 191 1 15 19 85 198 17 :o 89 114 16 ¡ 22 100 201 15 17 100 222 15 12 85 167 13 17 51 
222 18 25 91 2.14 16 21 IJ2 228 17 20 120 218 15 22 100 1% IS l 18 87 172 1 12 15 82 190 19 H 9) 169 16 19 6 1 
160 17 24 77 237 17 19 102 183 1 17 22 90 206 16 22 81 207 18 l 23 92 188 14 IS 84 200 1< 20 79 ISO 16 22 9l 
194 17 24 93 193 16 18 102 175 17 21 <;() 217 12 15 123 201 IS 23 IOJ 211 14 18 102 ll6 18 21 90 170 13 16 ;o 
:?00 16 j 2:? 80 !05 19 21 110 212 17 20 120 177 15 IS 68 :02 . 19 1 c6 103 202 12 IS 9: 20) 20 ;o 100 145 11 IJ -1 1 

• Z08 l 17 ':o 107 ~01 16 22 8• ' 197 19 ?2 9-1 19S 17 22 91 lOS ll 24 112 19S 14 18 94 l lS 14 22 91 168 1-1 N 87 
. lOJ 117 19 9S 19-1 17 ll 93 190 19 ?:l 109 228 18 21 1 lil 185 17 20 105 184 17 20 78 .:02 18 22 98 162 15 IS 69 

18-1 • 17 :o 92 l lJ 17 :o 9: 210 ¡.¡ :o 110 ' 18S 15 18 s• 190 17 
,, _, 100 200 15 :o 69 210 15 21 1001172 14 18 77 

160 . 15 21 8l ~.?O 17 21 110 170 16 'º SS 190 ll ':o 90 200 18 25 98 2!>2 19 n Sl l zoo 15 118 107 164 16 ll 74 
216 19 25 123 186 16 19 90 206 16 " _, 98 W9 16 :~ IOJ 169 19 19 74 182 17 :o SS 186 19 22 92 193 1T ll S<l 
172 119 22 70 1 192 15 20 92 2;" 119 H 122 :os 1 17 1 20 90 219 19 2..1 110 155 14 18 6J 191 18 1 22 70 19-1 20 !O 101 
185 '17 ! O f 73 1 19S ' 16 21 1 9.& NS 1 16 !2 110 19S 1 16 1 : o 92 19J 10 22 f 70 197 15 !O 9S 2.ll 17 1 21 9, 164 . 17 ll 11 



Tablo 29. 
llLOQ\JE 3 D<)SIS c,U,SORES:A) Al.TURA Dr, LA PLANT,\ B) LllAtv.ETROMED'.O C1 OIÁ.\ fllTilO IN1'CRJOR D) AJ.TL'R\ DE JNSERCIÚN DF. LA .'1ft20RCA 

UREA :o mi -- ··- 7fST!()O so lnl éo'I mi ,,..._ . .. ~ 100 rrl ·-- .... 40 mi .•. . ... CO:VJ'l.F.TO 
I A fl e 1 f) A B IC D A !l IC D A B e 1 !) " R IC D A ll 1C ID ¡\ B e D A 1 ll •e f) 

200 u 19 190 ! l~! 17 1 '.::! SI 168 16 1 :o 87 206 17 2 t ! 109 189 17 1 22 100 198 13 11 ¡ 11.: 1193 16 20 84 171 15 117 69 
. :::o6 19 19 .97 :os 17 ll 9• 2ll 14 ' 17 ~ 11.i 13 IS :.s 19'1 )) '17 9! 217 15 :o 10' 166 1; 18 15 199 I• IS 104 

20S 16 !O 97 l lll 16 " 11)'7 181 1; 17 87 201 IS 18 100 :!jO Ji :o 99 ISS 14 18 91 ' 21')1 11 16 ¡ 81 185 1 ll li s~ 
149 17 lO 97 1 21~ 16 :o 95 187 1: 17 86 • 102 11 18 9; :09 IS 17 102 190 15 18 7ú 20~ 14 18 102 1 193 IS 17 87 
193 14 18 97 2:0 16 :o 1 ~o 177 15 I~ '66 100 IS 19 •9 186 IS 18 84 .'!:~ 13 16 109 168 17 ~o 79 186 11 15 84 
:02 16 :o 11 ;1s u I~ 1 l:IS IM 

., 14 92 19' IJ :o 93 196 IS ¡ 21 96 l!l 16 . 21 ,, 198 19 ?J 117 )8; ll 16 so 
197 lO 22 85 11J 17 2J 1 90 156 17 18 n :o:: 16 !l IOJ 160 IS ~.! 109 1S9 16 19 6: t 217 ¡ l5 1 IS 1ll 151 11 . 16 SS 
209 19 22 1 Sol 196 15 18 1 103 ' l 16 14 17 106 183 ¡7 12 89 ' 2% ' 18 ll 102 206 15 21 9: ¡ 222 ¡ 16 18 95 190 17 l lO ' 76 
161 17 : 21 88 23 -1 17 !2 ¡ 103 :06 17 ll l17 119 21 14 1 )2 196 l4 17 84 187 18 21 IN :o• :7 19 l~O 161 ¡ 18 :o 1 i7 
16i IS 19 ¡¡ 194 19 

,. _, 95 '188 1; 17 96 2:0 18 ' :o so : 01 14 17 IOJ 190 16 19 87 18? :1 :o 91) 137 IS . 18 96 
192 l6 ¡ lO 19 l 16• 1 ll 18 82 ' lOJ 11 18 92 2~4 16 :o 110 171 17 2! 89 lll 10 18 &J =oo · 11 21 93 186 ll 1; 90 
196 16 1 l O . 88 1108 1 16 18 9¡ 195 n 20 l 92 210 14 17 99 ~10 17 120 109 214 19 ,. _, 100 ~06 17 :o 1 88 197 16 19 95 
2().1 ~o 1 23 99 1 198 ' 15 !7 '100 163 ¡: ,, 166 ¡90 l IS 18 94 21~ 1 17 20 l~O 220 2J 1 26 103 1$5 ¡7 ::o i 9.¡ 1203 15 18 8• ' 
193 17 . ~I I~ 199 1 14 :6 1 u; ' l!l!l 16 18 19? . Z06il7 :o 102 197 1 17 120 1 ~ 213 1:0 1:5 90 ?09 15 18 1 96 1 214 I< 18 96 . 

Tabla 30. 
BJ.OQ(,c 4 DOSIS ~IESORES A .ALTL"RA 1)1, LA PLA.'TA 8) DIAMETRO ~iEDIO C'.D:Á.\!ETRO IXFERIOR e) ALTlJRA DE C'SERCIÓ." ()€LA M,\ZORCA 

:20m) TESTIGO 100 mi COMPLETO - --·- 80 mi UREA -·-·· 60 n1l -~ .... 40 1nl -- .... 
' A 18 e D A B e D A IB e D IA B IC 'O A B e ·O A B C I D IA B e D A B e IJ) 1 

101 15 17 9: 175 17 19 69 153 13 16 ;s 193 1: 16 70 211 14 18 101 156 16 19 SS '219 IS lJ l:!O 217 16 19 106 1 
1186 lS 17 9: 193 16 :1 69 22 1 H 18 93 Zc.1 1 IS 18 86 1 199 IS :o 90 199 17 19 100 1:21 1 1; 18 10 1 190 IS 18 95 

194 15 17 70 168 14 18 l 9' 176 1; 19 93 181 1 IS 17 90 209 IJ 16 104 203 14 18 82 196 1 !6 19 10) 193 IS 17 84 
116 14 19 n 177 ' 15 :¡ 90 1186 15 21 95 ¡g5 IJ 18 94 189 IS 'º 96 198 1; lO IC9 212 17 w l IJ 198 15 17 91 
210 17 19 198 191 ¡; 19 so 216 l 16 21 85 196 11• 20 9S ns 17 22 9¡ 223 17 n 12! .?11 :• 17 109 171 14 16 99 
205 16 lO J:!I} 193 17 2:! 107 232 1 18 ¡¡ 128 215 14 IS 108 205 IS 20 103 2-1 1 IS '?1 lN 187 16 IS ' 100 22 ; 17 17 10 1 
186 16 20 ,, 

' - 194 16 21 107 199 16 20 8 1 177 14 16 si 199 13 11 91 198 14 19 99 1 227 16 18 120 202 16 22 98 
215 i6 1 19 77 182 17 :o 92 ; 1J.t 15 18 9 1 198 16 ¡9 Si 2J4 17 21 100 2-~0 B 18 110 1193 17 19 8) 208 16 20 IOS 
l>I I~ 21 109 '193 17 11 g; 212 ' i; n 1 U 180 " IS 88 , .. _,, 17 21 93 216 16 21 106 1198 ¡; 17 90 179 IS 21 82 
202 l·I 16 62 190 IS 20 9S 19S 17 20 111 201 ll 15 10 1 227 17 ll 126 167 16 21 7; 1 212 16 20 90 210 17 ll 106 
184 16 18 87 209 1; 17 ; 100 130 19 23 120 19S 14 lS 110 214 13 17 100 20S 1 I• 19 7) 1 :06 18 n 10' 193 16 18 11:! 
170 17 18 96 186 18 :o 67 219 f 'ª ll 9S 200 ll 17 t 11.? 190 14 ! 20 88 217 12 " 11).1 123 16 . 18 12) 191 18 20 8S 
190 14 20 84 192 16 21 98 199 IJ 11 1104 200 17 1 22 1 IL'O 198 16 119 . 67 2!0 16 '18 1 :: . l ll ll 17 100 190 IJ 17 89 
194 IS 17 70 208 1 16 18 ; 98 l 12 . lS 2i 1 H>6 202 j 14 1 21 99 1 204 IS 21 . 9< 197 1; 119 10: 1 JOS 16 1 19 IOl 202 19 18 96 1 



·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

Tabla 3 1. 
BlOQ(,'E 1 OOSIS ~AYORES Al AL TURA DE 1 '\ l'l.A~'T A B) OIAMF.TRO ~U'l)IO C) DIÁMETRO ll'<'FERIO!l D l ALTURA Dll !NSfRCIÓN D1i l.A ~1Al0RCA 

TI!STZGO L"llEA CO~lP'LHO 100 JI~ ·oo mi 300 rrJ .it'll mi Sfl!J nll --- ---- --·-·· - - -- . -- ··- . ··-
A I B e o A B .e o A B e ID A B IC !) IA I B ;e iD A 19 C ID A !B e lo IA B l~1 0

11 1 111 ll 17 • (>R !S9 :s ::o ~ 2.?I 1• ¡- ' 111 19! 17 ' 19 98 :86 ' 1; 1 17 1 96 2~1 ¡; 16 IOi 189 1 IJ 16 1 1'::18J IS 
16') i IJ 17 63 :18 1; 17 ' 100 l?l I• , IS ' ')() 196 17 f :1 85 IS9 11 JJ 96 175 16 ::o ;u .!0$ l6 'IR _! 9'. '199 . 17 .:v 95 1 
168 11 1) 69 .'.:19 IJ 17 18 =o< IS 16 • 9J IS.l 1 IS . 16 91) :21 IJ 17 91) 241 18 .?1 i;: 1 ::os :s :o 10i · :'lS B IK IL'O 1 
1s: !• 17 90 1 :19 17 2Q 110 18J . 11 1.1 ! 9~ :r,~ IS 18 91) 18.:: 16 !8 99 :SI IJ 16 9; 1n !I 16 J: '!JJ9 ll IS 85 1 

·~ 17 19 15 1 :31 IS 21 99 llO ll 17 93 193 1 18 ~l 107 JS6 16 :o 1 6j 178 14 17 6) ~21 :: 17 1::0 19S 19 21 101 
I"' ,. 16 83 !~) . 16 19 9J 190 11 IJ JCf, ' .?li~ Ji :o 107 2~.i IS 18 , !C9 1 190 15 IK S9 "' ¡; 17 "" l!U) 16 19 78 
ISJ 1: IS 87 :1s 16 12 !OS 1-· ,_ IS 19 ;o lC6 15 17 . ]j ::o9 16 20 93 207 14 . 16 % !16 16 lO 9; =·): 16 21 IOJ 
191 IJ 17 95 :oo 16 22 u 19~ ll 16 71 ·~~ I' 1; 88 1 186 16 l 19 75 :oo IJ 19 lf)J 171 li lO 91 ?IS 17 :o I!:? 
176 i IS 18 67 IS! IS 17 ro ·.?:o ll IS 7l liJ. 14 18 60 ?2i ¡; l 2J 112 200 14 16 llJ 181 IS 19 IOS ISS 16 IS 93 
193 ¡ 1-t 18 73 :os IJ 20 10.l liO ll 16 96 .?:J :1 2Sl 100 181 l 16 ~) 1 84 157 1 12 11 65 178 16 19 66 IH8 16 :o ~ 
192 :6 • 18 96 1Jl 13 18 10.l 170 ll IS 70 , .. 16 'º 96 169 u IS 6) 211 ¡; 18 1 i; !16 IS 18 120 l\l.? 17 • 19 93 _,, 
190 :6 16 91 ~ 17 1• 17 93 lOO 14 . I~ i1 liS 16 18 86 :OJ 14 16 ' 7.; 191 12 15 9() 117 " 19 11: 181) IJ IS 19 
206 !S 1 18 9• 177 17 19 91 ¡09 I• 17 10 196 19 19 80 169 16 ¡ 21 80 199 15 19 77 ISO IJ 17 81 t 172 IS 16 78 1 
1$5 !7 lO 86 2~6 IJ 17 90 217 IJ 17 100 :oo 17 :o 1 95 186 18 . 19 'º 102 IS . lO ' 10· .::19 17 ¡¡ 108 1 193 IS 1; 114 

Tabla 32. 
BLOQUE l OOSIS ~IAYORES. A ) ALTURA DE!.,\ PLANTA B) DIA.\1ETROMED;o e )DL.\.V.CTRO INFERIOR D ) ALTURA DE NSERCIÓN DE LA MAZORCA 

SOO rr.1 400 mi .. ·-·· JOO mi -' - .... "00 mi --- 100 m} . - - ···- CmlPLETO l-'REA l°ESTIGO - -
A B ,e D A B e D A n e D A IB e D A B e I D A B e D A B IC D A B C I D 
152 11 ¡ ,,, 5; 203 18 22 110 171 IS . 19 62 169 14 10 70 203 16 lO 108 191 13 15 90 231 16 1 19 109 198 16 :o • 101 
180 14 16 69 182 16 18 90 172 17 lO 60 173 1: IS 90 1210 16 19 89 210 14 17 IOJ 173 11 IS 73 200 12 IS n 
i88 13 17 84 .?13 17 20 90 171 13 IS 74 179 16 19 82 . 198 16 19 90 io; 14 IS 99 209 l·I 19 SI 179 ll 16 80 
186 12 15 69 170 17 20 98 102 12 IS 70 219 18 20 llS 186 15 IS 78 ¡ 227 15 17 I' ' 232 IS lO 11 1 119 13 16 SS 
184 16 1 19 90 199 18 21 104 196 " 17 9S :03 1 15 18 95 210 I~ 17 106 211 14 18 105 221 13 17 113 ISI 15 19 74 
208 ¡; IS 82 184 16 19 99 12S IS 18 118 204 14 17 so 193 15 19 90 1 205 14 17 105 233 12 16 96 190 ll " 90 
156 14 19 79 210 16 IS 109 218 16 19 116 206 17 21 92 l l i 16 18 89 221 15 20 103 199 14 17 90 198 17 19 89 
192 16 19 92 171 11 IS SS lO>I 16 19 93 188 17 20 SS ,06 ll 15 103 208 19 22 t 12 192 IS 19 68 184 12 14 100 
192 15 17 7• 187 10 15 9l 185 16 20 87 Hl • ¡7 :o 109 21; 15 17 109 217 ¡; 18 97 205 IS lO 9S 168 l l 14 • 66 
199 17 19 102 177 14 16 64 19• 17 ll . !Ol 186 IJ 1 16 84 l 195 Jj . 15 90 212 IJ 17 97 189 IS . 19 84 194 16 1 :o 87 
199 17 20 86 200 15 !7 106 16• ¡¡ 15 89 ~08 15 ' li' 110 ISO 12 i5 80 206 15 18 94 182 11 16 88 16S I• 1 17 83 
215 16 18 I07 181 l l ¡; 9S 183 14 17 19 192 14 l 17 104 213 1 16 19 115 191 15 18 79 ;01 . 12 16 106 PI 14 18 7l 
:04 16 :o 95 IS9 14 . 18 101 214 ,. 17 100 195 16 1 19 1 73 21> 16 1 21 !05 218 13 17 1 ~) 19: 16 20 97 196 13 16 11)) . 
'.03 !7 20 111 181 16 . 21 so :os 13 17 111 210 16 1 ;o 102 !SS 18 l l l 1 99 '191 ¡; 18 1105 195 ¡; 19 94 1% 16 18 . J!):! 1 



Tabla 33. 
llLOQIJli J DOSIS Mi\ YORHS: A. ) ;\J.. fl:RA DE LA PLA)>.IA B ) 0 1.iJ\IEffiO MCDIO C l DIÁ~!ETKO 11\T'EJUOR D) INSERC:ON ::lE LA MAZORCA 

IJRF.A 100 m! ..• lESí.00 - - - - - .JOO mi --- .... JOO 1nl . . $('~) mi 'VO ,,-J . . CO~IPLETO . . 

A [) C ID A I B Je o A a e ID IA 8 e l) A H I C o 1 A lll e o A o 1 e o ¡\ lJ e o 
20 1 IS 16 1 Rl 154 1 14 1 18 13 185 11 IJ 83 1 1$0 17 119 80 1 ISS IS l 17 90 ' 169 1 11 20 9$ 179 I U 1 IS 1 65 ISS IS 21 87 
210 14 16 . 98 178 !6 1 IM 87 l95 16 18 92 166 10 12 SS l 186 12 l 15 82 1152 IS 19 8) 179 16 • 18 ! 18 179 15 ló 77 
216 14 17 115 :1: :s 17 IOJ 190 15 18 94 179 11 u 9; 186 '11 14 87 169 IS 17 ¡; :os IS 17 ¡ 110 :?ti-' ! 15 .?Q !07 

' 183 10 !:> 31 ~ 11 :o 115 176 12 1 16 71 ll>S 17 19 . ICI< 19) 17 :o 11 !66 11 20 9; 188 17 :2 , 9l liS 16 19 85 
! ;~2 14 17 m 185 ' IS 19 % 202 IJ l i 91 187 1; 20 1 76 199 li i zo 103 192 l li 19 lll 171 14 17 s: 186 1; 17 84 
. 177 13 17 n 180 14 17 97 ISJ 14 lú 87 IM IJ 17 7l 186 17 21 ' 11 175 16 20 9: 1 175 13 19 )) 169 16 lO 70 

188 16 :o J(l:? 18Q 14 IS 96 186 15 19 92 ~03 17 ll 110 1 : 11 19 24 121 1190 17 20 9) 119; 16 :o 71 175 1 iJ 17 66 ' 
169 17 21 76 lSi ll 15 7) . 189 14 " so 211 17 . ~· 90 119~ 16 I~ 96 155 12 16 so 1211 !6 21 1!9 179 !J 17 80 
zo; ll 17 1<13 18J l 17 •:o 1 90 181 16 IS 90 193 16 18 96 20S 14 17 1 JI li-l IJ 16 s: ¡ 19'> IS w 96 1 199 ! 11 :o i06 
l80 17 18 9(1 189 17 lO 90 zoo i 11 IJ 10 1 . 193 17 lV 77 l? I 16 21 IOS 195 IS =1 5<Jl 191 l1 4 :o 1 lOl 197 15 18 95 
201 11 i4 9i 218 19 l i 125 180 1 13 11 SS 1 lOS 16 19 97 119 I~ 19 68 l ll l 17 19 IOS • 216 IS '19 127 ~07 17 20 100 

' 101 15 17 95 190 16 :1 11~ 191 14 17 921218,15 11 l.?0 187 18 ' :2 91 1 !Sl 11 14 Sl 18S 16 :o 87 IKl IJ IS 10: 
1 l07 16 ' 2Q 9') ;02 17 ::<:> 95 • ISl 15 1' 78 1 190 • 15 18 10' l7l I• 18 90 1 :s-: IS ¡; 9' :ol 16 :o 108 178 ., 11 91 
1 202 1 1.S 1 19 iUS 194 16 :o 95 18.! ! 1~ 18 9J 1 192 1 16 1 18 7S li9 1 1-1 ! 16 97 ! ! !)! 1 14 IS 104 162 IJ IS 97 17S l l IS 1 92 

SP.l.UlOl.OOIA. 

A i\L TURA DE LA l'LAl<J A EN CEt•ffiMETRO 

B ·DIÁMETRO MED:o DE LA PIJ\KTA E:-: ~ULP.1.ETRO 

C D!AMETRO ll>.TI!RJOR DE LA PLANTA ~ Mll.!Ml;TRO 

D :/\LTLl\A DE INSERCIÓN DP. LA ~!AZOl~CA EN CEN'l IMETRO 

~ 



Tabla3-t 
TADLA DF. PROMEOIOS DO~JS MF.NORES 

DLOQl"o 1 llLOQllE : Bl.OQUE > llLOOl.1' • 
1 TRAT A ll r e D TRA'f . A 13 e D l TI{J\T 1 A a e D ·TRAT IA i 13 r.; [ D ~ 

1 TF.STI 1 116 21 14 .42 1 17.l l s:;.s 100 ntl 1 195 Jl 1557 22 . .! I 1 95 G·I i l:REA 1 191.l 1 1 !6.92 110.: s 1 ss.1s :!.O nll 194 'º i IS 14 118.•2 8ó 11 1 
l:Rf>A 1 2)J &I 16.<~ 1 19 IJ 99"ll ilo) d 1 ;?0;,14 16.lS .?O 2! 1 Ci9A: lD ml 1 W>.21 l IH5 1 W.00 l 92 J: TEST 189 )5 ! 16 00 ¡19T7 89 'S 1 

1 C01'U' 1 191.92 14 4:!. i 17 28 89.92 60 rnl 197 . .? 1 1692 21.14 199. IJ 1 TEST 187.7 1 ISO/ i 17 j7 1 S?lS 1 100 r.11 l04.S7 1 :564 19 SS 98.JS ' 1 W ll'J l 19S.IJ 16 ¡¡ 1 :0.64 91.85 'º m! 1 :0..01 IS.SS .?<l ~5 1 !l6 lS 1 80 :rJ : 05 07 i ISSS 119.5-0 197.SO C01'P 19478 114 07 17.SS l 9J 00 1 
, JO rnJ J 196.64 1 16.:!.1 '~i'S ssss 2ó m: 119592 17~S 2192 ~.:: 9~ 6l ml 197.28 1 16.00 '19&1 1939:!. i 80 m~ zcs 51 1$07 19 57 96" ! 
160 mJ 20-f j 1 16.: 1 20.9: 1100.0<) CO\ ll' 19<.14 10 1 1 \~J5 87. IJ l 100 n~l 198 so 16 28 • 20. 1• i S9n 1 UJ{F.A : OU8 ! IS Zl 19.14 l 97 07 1 
50 el ~.I! 1 16.S.! 1 :o:s 9H2 l l-'REA :w ;~ ; 16.i1C 1 :1 s; 1 9U.:> 1 JO a-J ' 197.:8 1592 1911 9! 9: 60 mi 1209-1: 11$9: ' 189: f !N 14 

, 100 mi 1 198.85 i 17.JS 1 2.! 85 1 SS Si 1 msr 1 1;:.so 15 07 119 ºº 17J6.j I COW 186.lfl ¡ !4,14 i 17.H 18-l.6" ~o mi 198 21 1 IS.92 118.7 1 96J5 1 

Tabla 35. 
TABLA DE PROMEDIOS. DOSIS MAYORES 

BLOQUE 1 ____ BLOQUE l _ __ ____ _ __ )~LOQl:E 

fTRJ\T 1 A 1 B e 1 D ¡ TRATA 1 ¡\ 1 B 1 e 1 D 1 TRAT A 1 B 1 e 1 D 1 

TESTIGO ¡g.¡ 35 11.a .. ~ 17!1 81 21 500 mi 189.SS 1.a 92 i 1791 SS35 IUREA '197 28 1.: .a: 117 !~ $6 51 1 
UREA 205.42 1 15..ll 19 00 95.ll 400 1nl 189.I• IS.00 '18.21 9.;,; ¡ l 100 mi 1 190 28 15.71 18 85 96 07 
COMPL 196.85 13-14 163S 8551 300 m! 193 JJ 14.57 117 85 901-l TEST'.GO 187 2S 13 85 1685 8807 ' 
100 ml 198.SS ' 16.42 35.lS 8~.78 200 inl 19$.14 I IS 35 1 18 so 9242 -100 m1 1 189 .00 15 lS 18.50 91.6" 
200 mi 192 14 115.IJ IS J2 86 28 ' 100 nll 201.28 1 15.07 18 07 96.50 300 mi 1 190 ;s • 15 l8 18.71 92 5-0 
300 ml 197,07 1 14 so ¡ 17.57 ?4.9l ICOMPL . !08 14 11 .i.~ 1185 100 JS 500 mi !80.57 115.1 -l 18 Sl 90.i"li 
400 cil 196.7 1 1 IJ.18 118.42 93.07 i lJREA 1 Z04.2~ 1 14.00 1 18.0<) 93 21 200 o:I 189 14 15 IJ 19 ~I 1 9: .lO ' ;oo ml 192'2 11:557 1 1892 9)00 lESTIOO ' 18ó.l5 • 1385 11685 8728 COY.?L 185 21 IS IJ • 18 lO 188.71 1 

SfMBO!.OGIA· 

A : AL TURA DI! L1\ f'LAl'ífA EN CE><l'IM~TRO 
B DL.l..~TROMED:ooEIJ\Pl.A.\ITA eN ~IJLIMElRO 
C . DIAMETROINFERJOR DELA PLA.'ITA W MILIMETRO 
D : ALTURA Dli JNScRCIÓN DE LA MAZORCA EN CEl'<'Tl~1ETR0 

fdau, 
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Tablo 37. Rl7NDNJb")[[Q DF. <lRAl'O ílFDMli:'. SllCO 
BLOf~VE ; J)()SIS }. ffil'ORES A) LONCJTCD DE LA ~WORCA B) D'.ÁMETRO DF. LA ~!AZORCA 
100 mi 8<) mi 60 mi 40 mi :o mi CO.\IJ>LElO URF.A 11'5 noo 
A 16 IA D A 8 A ID 1,\ B A B A IB u\ R :;nb n 
JS 1 19 1 lO 15 145 15 53 1 16 1 •7 11 Jl 17 JJ lO " l1 1 ,, IJ SI IS lO IS Jj 13 JO ll 49 15 JI >18 JJ l 13 l 

¡ 51 :o J7 16 45 1 15 H '1 2 1 ·•3 :o ' 13 JJ 3; 11 49 l 16 ; 
50 17 50 JO so IS 39 1 13 140 11 3ó 112 .~j 19 ,, 13 i4 
41 12 45 IS 30 !7 J6 1 IS 1 15 15 ! .a' ló .:.3 IJ lO . 17 ; 
J8 IS $0 . 17 'so 16 31 10 15 IJ 1 •• ., ll '49 16 J) 11 6 
46 ' zo 46 16 J~ 17 }J 13 15 1 15 1 45 15 .as 18 JS 13 I' 
j~ 16 J7 14 55 ' 16 40 ' 13 S4 1 ~o ' 41 l2 JO 10 4S IS IS 
52 19 H '17 1..a5 19 15 15 ¡ 15 1 IS 11 l l Ji 16 JJ ' llt 19 
17 16 17 18 SI !6 44 17 144 ¡j JS ll ' 16 17 lJ JJ 1 10 
52 17 47 IS 1 ;2 17 3S IS 49 17 39 13 48 15 .12 1 IJ ¡ 11 
19 17 SI ll 145 16 ;1 1 IS 47 ll J) ll 48 15 16 1 IS 12 
52 19 147 18 H . IO J) 15 '" .u J6 11 H 19 H JJ 13 
;¡ :o J 5 ll 45 IJ 50 17 H 16 4S 16 40 19 J) IS 14 

. JJ 18 42 ll 45 15 41 15 19 18 1 .J2 1 18 JJ 15 43 14 ! 15 
15 17 H 16 1-1: 15 4,¡ 16 )9 11 1) IH J? 19 15 17 16 
J.i 19 50 15 1 39 12 J5 '17 . J7 IJ J6 IS 148 !O lO 15 1 17 
•O 16 51 19 1 so 17 4•1 16 44 11 45 ; l3 IJ9 l 1 15 l l 18 
50 19 J6 17 IJS ! !.!. 48 15 J4 17 145 10 1 J5 16 JS 17 19 
;i 19 16 12 48 IS ., IS . JS 16 13\ 13 .:.¡ . 10 -12 11 :o 

'16 1; :H 18 51 1; . 45 :o J6 14 )8 1; J 7 17 47 '12 !1 
44 IS 45 ll 18 14 1; IS 42 IS 1 J3 15 1 1 22 
~6 IJ 146 1) ,, ' 17 <O 16 4J 14 150 16 1 :J 
46 17 J7 14 46 11 J1 15 49 16 ;o 15 24 
44 1; so 17 47 ¡; 42 16 39 9 53 18 25 
50 1• 38 18 ;; 11 J8 12 47 IJ 50 15 26 

'49 11 JJ 1 15 J6 " ;o H ' !7 
46 l l .17 1 14 37 17 28 

• J6 13 45 14 47 14 29 
1 H 8 so Jj 50 16 JO 

4) 12 4l 11 1 • l l 
49 16 1 1 1 32 
42 IJ 1 1 J3 

' 46 ll 1 )4 
1 1 1 1 1 35 

1 1 1 1 36 1 

P ¡_¡Ks.)j l 8. 17 --¡ 9 13 1 S.6Q 18.86 l l 7l -r7.6~--~:.i39u ==1 



Tabla 38. RfNDIMIENTOOl'.ORA.W~FCO DF. MAIZ 
BLOQIJE l DOSIS Mb'>OR.ES A) t,ONGITI.'D DE V . ~IAZORCA B) DIÁMETRO D" l,A MALORCA 
UREA :o mi TF.ST:OO 80 mi 60 mi 100 mi 40 n~ COMPLETO 

IA ll !A ll A B /\ B ,\ a A ll A 13 A B 1 #t'l,m 
J2 17 '50 l6 40 8 48 11 49 18 "9 14 JJ 16 ,, 1 15 1 
JI 13 31 i 18 )9 15 •• IX J8 19 J} 16 4) ¡; 41 17 1 
JS 13 . J6 18 JO 17 4; 17 39 16 42 IJ ' 49 16 39 10 l 
JS 19 I J7 13 lO 17 4l 17 so 20 .16 14 45 IJ 40 1 !.5 ' 1 
51 15 i 51 13 47 15 J j 21 37 13 49 17 47 18 •S ll 1 s 
41 10 ; Ji\ (j 50 16 46 17 JJ 19 J9 IS )7 13 47 1: '{, 1 
JJ 1 19 47 18 48 IJ J6 12 48 . IJ ' 45 16 4J IJ J6 15 7 
45 16 47 15 ·10 16 JS IS 47 IS J7 18 51 19 43 '" K 
so 15 49 15 4: 15 s: 15 J6 14 39 13 ·H 14 J2 10 9 
50 17 J) IJ )7 ' 1~ .¡; 16 47 16 JK 18 ' 47 18 so ! ~{) IO 
"' •. 15 4S IS )7 ll •: JI J7 17 48 IS 4) 15 5) l.l 11 
JS 17 51 15 •l 17 46 ll 48 15 ;i . 18 J) 19 " !6 '" 1 
50 15 J7 1-1 48 ~o 50 115 48 16 45 16 47 i IJ 4S 19 1) 
51 20 48 18 46 14 'º 118 4R IJ 44 1) 42 IJ Jl 15 14 
55 ¡.¡ 50 19 ~6 •9 JJ 116 )7 17 146 17 43 11 J) 15 15 
47 IS 49 15 ., •9 S! IS lS .. S.? 17 ! 48 u JS ' 11 16 
47 116 49 IS 48 :6 so 16 45 1 lj J4 18 l 38 JJ Jl 16 17 
5J 11 43 13 4J 12 lO 18 48 19 J) 13 J7 19 Jj IJ 18 
47 15 51 15 17 15 45 18 J6 18 .::5 20 J) 18 46 ¡.¡ 19 
48 16 J6 16 J6 17 Jl 117 J8 16 ~; 12 46 IS JS 16 :o 
47 17 ' .. ; IS J6 10 .¡; 115 4S 1; JJ 16 4) 1: '4J IO ll 
Jl 15 41 15 J2 i 15 JJ 17 50 18 47 ¡ l l JS 15 4l 10 22 1 
52 19 46 15 J8 12 49 15 47 18 144 17 46 14 Jl 10 23 
JJ 16 •6 15 Jl 9 53 17 ..-5 10 1>8 15 1 JO 16 Jl 14 14 
Jj 18 45 . 17 : JO IJ H . 16 .lJ 16 "50 18 HS 13 lS 
50 15 50 ·IS 52 18 H 19 4ó " 46 18 SI u :6 .. 
H 11 JJ 16 JJ ll J l ll 33 15 52 16 ·16 16 21 

44 11 51 17 j() 12 JJ 14 :s 
1 51 11 44 14 ¡ 29 

1 

1 
1 . 48 16 J6 IS JO 

. S3 17 JS IJ J 1 
• 1 47 IS Jl 17 l2 

• 1 47 15 1 Jl l l 33 
• 1 1 JJ 
• ! 1 1 J5 

1 ' 1 ' )6 

1 P. r..ns. 1 ;2 1 7.J9 1 S6s l s :o l 9.SI l 111 1 s s1 '5.s1 J 
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Tabla 40. Rf'NDIM!ENTO DE GRA1'0 SECO DE wJz 
BWQLc 1 DOSIS MAYORES ,\)l.Ol'OfTUDDELAMAZORCA B} nt.>u\lE'!RODEl.AMAZORCJ\ 
l'EST:<JO UREA CO~IPLETO 100 r.J lOO mi J('() mi -100 mi .lo:JQ r.J 

·A B IA B IA 11 A B 'A B A B A B A IB #o!.rl 
J2 116 i J2 '7 JI 13 IJ~ p SI I~ JZ 15 ' 47 16 J2 16 1 1 

. "8 15 J2 !6 Jl 19 Jl 19 : SI 16 JZ .5 ,, 16 ,. _, " 2 
JS 12 J9 11 •l :6 J7 IJ s; 19 JZ '18 '6 IJ JS 17 3 
34 12 Sl ; :o JI 17 .. 1; '7 16 !S IS "7 17 J9 18 J 
J7 16 H 1 ll JJ IJ SI 18 H .16 .. IS .. IJ JS 18 5 
~s 18 J5 13 ;o IS J6 ll 17 21 46 17 '2 IJ . 45 1 16 6 
q 13 Jl 11 H IJ 19 13 sz IS JS 18 . JS 17 1 JS 19 , 7 
51 1 !S ,. IS '1 IJ . 51 16 1 J8 IS JS 11 ;o ! IS 1 JJ 21 s ' 48 118 J3 13 J6 IJ JJ 19 IJ6 1(. IS ¡; JS l 18 1 J7 15 9 ' 39 ¡ l~ 1 J3 17 '7 12 J8 ll . Jl 12 JO 13 52 17 1 jj I S 10 
47 IJ ;o 17 41 IS so IS .1J 18 JS 16 J8 IS 1 5') l 18 11 
JJ 113 45 16 so 12 JJ 11 JS IJ 49 19 •8 IS 1 43 !6 12 
JJ 10 45 l 19 l 47 ll J7 16 JJ zo J.I 13 J7 16 JJ 13 13 
45 IJ 47 16 JI 10 J) 17 46 IJ JJ 16 56 18 ' .is r IS IJ 
47 16 IH 18 JI 19 " 18 4l IS '1 18 49 17 14J • l7 15 
44 14 1 J4 17 H 15 18 17 so 16 )8 1 14 43 l l l 45 17 16 
45 13 J8 11 42 l l JJ 19 4S IS 49 1 16 S3 20 J6 16 lí 
J3 15 48 13 41 ll JI 18 46 lO so 19 ;o ¡ 15 48 IS IS 
44 15 49 21 43 IJ JS 22 J9 17 so 17 44 18 Sl 17 19 
37 10 IJ6 IS 41 IS SS IS 40 19 43 15 39 IJ ; -13 14 ~ 20 
37 8 45 16 -14 ll J8 16 J4 14 42 13 J 1 10 48 18 ll 

J5 18 JJ ll 4.1 IS SI 11 36 8 39 JO 46 16 22 
44 15 ' 44 18 S2 17 41 10 J9 12 44 9 55 1; 2J 
52 11 44 11 49 l l 46 17 45 12 47 15 45 12 2J 
50 18 4J 11 so 14 49 14 50 19 .:o 17 48 lJ 25 
45 15 16 52 52 IS )8 16 49 19 4-1 18 l 38 15 16 
49 J7 47 16 47 19 43 i; so i l9 S4 15 53 16 l7 
47 18 46 14 1 37 11 47 14 47 19 53 18 28 
40 10 47 17 3' 12 44 15 so 17 49 15 29 
39 12 • 39 12 32 13 44 16 J9 15 H 17 JO 

' 50 18 48 IJ 38 • 14 48 IJ J9 13 46 15 ) 1 
1 46 IJ 46 JS 40 . 14 JS 15 32 
1 43 14 45 16 4J 13 l6 17 33 

' 1 Jl 13 so 14 l 37 9 J4 
1 48 14 1 38 ; 16 35 
i ' 1 136 

(P.LBS. 5.0 l 8.17 J HO ! 10.98 17 57 j 8 7J l 8.99 ! 10.0 



Tabla 4 1 ' RJiNl)IMIFNTO DE GRANO SF.CC) Oll MAi/, 
BLOQU~ 2 DOSIS MAYORES A) l.ONOITUD DF. LA MAZORCA ll) OIAMETRO DE LA MAZORCA 

500 ML 4-0<l ML . 300 ~IL :oo IV!l. 100 ML COMPLE'J'Cl UREA TESTIGO 
' r . B IA a A I B A 1) JA 18 A R A 8 111 13 11 .. 1 .... ., 
51 JI ' 40 16 47 ' 18 J6 17 .l.J. l 16 4S zo 47 20 46 Jl •-'---J8 Jl 51) 17 ~) !O ;3 17 J4 1 !6 44 14 40 11 .. 12 2 
46 18 4S 16 •S IJS 19 18 'º IS 47 ll .. 16 d) 12 ,) 

51 116 so 16 '6 111 46 18 JJ 17 49 17 Jl 12 40 IS " ;o 14 39 , JO 49 !O 1 .13 17 '2 10 J) 48 48 18 o 16 ;s 
49 16 J) 9 47 ' 11 SI p 45 119 J9 18 Jj 17 3g 17 6 
46 !O ;¡ IJ r .as 15 J I ll 51 IS 47 18 ;;o IJ JI 11 7 
49 19 J3 ' 18 45 !6 SI ll J8 !8 50 16 so 17 •2 16 s 
J j 15 43 !O 48 18 so IS 41 16 ·~ I ~ 48 117 'º 19 9 
52 16 S3 16 144 15 44 17 40 17 45 14 52 20 'º 9 10 
.+7 18 48 19 50 14 jJ 19 46 18 4J 16 J4 ' 17 38 19 11 
21 13 48 19 43 19 48 19 50 20 44 18 48 IS l 39 14 12 

1 47 18 46 16 SI 16 ¡ ,11 ' 1) 47 ¡¡ 46 l l 17 20 39 13 ll ' l4 18 4.¡ 13 51 18 ,, Jl JS 1 !7 .. 14 l l 13 JI 14 ,, 
45 17 44 14 147 15 •2 1: ' l7 1 i7 Jl 16 47 16 42 13 ll 
J I 14 H ló ;o l 18 52 16 1 52 !O 4l lJ 48 1 IS JJ 14 16 
J7 !I ,, 16 •S 13 39 ll S7 15 so 1.1 ' ' ll• '3 IS 17 

'47 IS 48 22 J8 !O 49 IJ ;o :o ;o u H IS 42 12 18 
51 18 s~ 23 SI l 18 47 ' 17 46 19 42 1.1 45 Jj J3 14 19 
50 18 ., 17 50 13 49 IJ 41 9 J6 Jl 150 20 .:i 14 :o 
49 19 4! 17 JJ ¡; J3 16 49 17 JS IS t 43 15 l3 11 : 1 
47 14 43 lO 50 :o SI 16 46 20 31 IS JJ 16 40 13 22 
J6 14 47 17 JJ Id 47 ll •5 ~ 13 41 12 Jl 16 <13 18 2J 
JS 17 43 14 56 1 13 •16 16 H 16 43 IJ ·17 ll 43 13 24 
49 17 42 18 46 l 14 46 16 ,¡9 li 44 12 JO 13 2l 

•S IJ 42 IS JO 18 49 17 S4 18 26 
46 17 42 16 JS :o so ¡; lO , JO ' 27 
41 13 43 I! JJ 16 j.4 120 ' JI 17 28 

, 4S 17 50 16 JI 10 JI 10 , •2 15 29 
4S 12 .. 13 .JI 11 52 l 1S , 40 10 JO 
47 lJ J j 10 46 16 J4 l 16 1 JS 15 1 JI 

1 45 IJ 44 17 44 112 l2 
48 17 ;o 117 ;; 

¡ 1 34 , 1 1 : 1 ;s 
1 1 1 36 

IP!.BS.7.3 1 18.21 1920 110 12 1 1003 l68S [864 16.76 1 
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Tabla 43. COMPARACIÓN rn; RENDIMIHl'IO DE MAIZ l'Oll BLOQUES. DOSISMEl'ORfS 
DESIGUAi. NUMERO Dll l'LAN'l'AS 
UNIDAD DE PESO: LID!!AS 

1 T:-<ATA.\1Jt'ITOS ' ª' [J[lli;°E 1 Bl1.AJUI• .:. BJ lJl.AiE 3 BLOOCE 4 1 TOT.POR l'R.\T" 
1 TESTIGO ; JO .:..~;) S.63 l 6.9-1 2!.71 
' UREA 9.0S 768 - ., l .>- ó.41 JO +6 
COMl'l-ETO 7 JO . "' J.1.- 1 ).87 5.61 2: 31 
20 mi de !:IOUTI' S. ll 886 1749 8.01 Jl.+9 
..J,O nd Je s.1nj¡Je 909 ¡ 8.&l l 8 Si 6A3 32.75 -60 mi d.: ~m:rc 918 9.13 931 8~1 J6.H 
SO mi Je san:re 9•)) 8.17 s 2-J 9.:!0 JJ.ó 
100 ntl ,Lo s..inotre ' 10 8J 8 31 7 77 9 o; JJ.97 l 19 JZ 
TOTAL LBS ONZ. 1 67 n 59.12 60.71 $9.81 

PRODJJCCIÓN TOTAL. l 17 6l LIDRAS • 61 .90$ PROMEDIO POR L.>ITDAD J:XPERThlE:-<T.~I. 

Tabla 44 . CO~IPARACIÓN DE RD.'D11'Ut-:-ITOP DE MAIZ POR.3LOQt.'ES DO:;IS ~~\YORES 
OESJOl.'AL NUMERO DE PLA.'IT AS 
UNIDAD DE PESO: LIDRllS 

ITRATAMJENTOS BL • L'J! 1 aLcY1t.e 2 BLOOL'll 3 1 ".'OT POR TRA T. 
TESTIGO 500 6.16 7 . .:? :S 1 19.01 
l.'REA 817 864 910 ~5.91 
COMPLETO 7 40 16.SS 7.16 t :?1.41 
100 mi do s.:in1ue 10 98 1 IOOJ 9 86 30.87 
200 1nl de 1011'2re 1.57 l 10.ll 10 08 27.77 
300 nll de san11.re 8.ll 9 20 ; S.45 26.JS 
400 nü de san,...,. 8.99 8 ll ; s 11 2.SAl 
500 mi de &Jno~ 10 00 131 99 ~ ?1.21 
TOTAL L u• .ONZ. ,668+ 67.12 7001 1 1 

PRODUCCIÓN TOTAL: • 203.97 UllRAS PROMEDIO POR \,1\ID'\D ExP 67.99 LBS 

CUADRO DE CO~IPARACIÓN DE RE>IDNil!NTO DE ~IAIZ EN DOSIS DE 1001r.I SA.\!GRE 

L~IDAD DE PESO: LIDRA 

DOSIS MENOR 100 mi 1os.1 1 ss1 1.í1 905 
DOSIS MAYOR 100 mi 10 98 ¡ 10 01 9.86 

TOJAi. : PRO~IOOOSIHlENOR 100 ~lllll ITROS • 8 9?!51.IERAS 
PROMEO;o 00..,IS MAYORES 100 ~(ILIU1ROS z 10.19 t:IlRAS 



Tabla 4 5. P~A.'ITASl'tROIDAS llO>ISMf'=ORh 

TR.~TA~<:D: .O 1 HL1 • :,;¡: 1 DL<••~ ~ 1BL""L'E 3 atnnit."E .i 

TESTIGO ? IS 1 12 1c 
UREA 1 9 9 9 

COMPLEIO 10 1 !S 9 11 

20 mi s 1 10 9 ' 10 
40 c:I 1 1 s l 1 10 ¡ 

60 cr.I 4 ' : l •• 1 

su .... ; 1 6 8 11 1 
lüO :ni l 110 1 s 7 1 

TOTAL 1 37 i" ·- l jó 74 1 

Tabla .¡6. PLAf(l'.AS PERDrDAS E1' DOSIS Y'J\ YOfilS 

TRATAMIE:-iTO Bl(1(1IJE l · BLr 1t Krr.1 BLfV"'lJI'. J 
TESTIGO 15 • ll 1 
UREA ; 1 ; 1 
COMPLETO 9 11 8 
100 mJ 1 3 5 
200 mi ; J 1 
300 mi 2 4 4 
400 mi J s 6 
;oo mi 1 11 . 1 
TOTAi . 41 S4 l l 6 

TOTAL DG PLANTAS SEMBRADA$ l lll 
TOTAL PLA.'lTAS PERDIDAS DOSIS Ml~ORES n9 20.74 'lo PERDIDA 

TOTAL DE !'!..ANTAS SEl\1BRAD,\S 864 
TOTAL PL~'lT AS PERDIDAS [X)SIS MAYORES 1 l I 14 00 ~~ PERDIDA 

AL CO~ECHAR LAS ~iAZORCAS ~LAS DOSIS ~IF-.:ORES, 76 PLA.'lTAS ATACADAS POR EL C-ORGO;o = 6 591 ~~ 
AL COSECHJ\R LAS >,,!AJORCAS E!-1 LAS oos:s !\1A YORJ!S. '4 PLANTAS ATAC,\l)AS POR EL GORGO;Q= S.092 ~~ 



Tabla 4 7. ANÁLISIS D~ S~CLO A."11'5 oc LA COSl'CI u\ 

1 oH l'l>m ""m 1 Meo/100 1 M<ol!OO 1 Mca'l00 1 eem p~m 1 --m '--n l'll"of)\ 1 - -rr. 

" p 1 K 1 e, M• S Ln Cu 1 Fe 1 rvrn B 
~i..._]_9 _____ ,_, __ ,_ Q.}7 1 
F\Jl:XTF" L\B()RA TORIO OéL'lL.>J>. llOJ :CHE 

'1 7 9 1 10 1.1 1 l .9 15 1 19 0.3J 1 

Tabla 48. ANAus:s ()E St:ElO DESl'UESOE LA COSECHA 

1 TRATAMIENLO Dlf nr)tn r.pm 1ne(•.:100ml 1nectJOOml 111ct11\00t!ll .... lll n.)ttl ""'1'11 -·m 
1 N p K c. ~1n Zn Cu F• !v~l 

100 mihlílJOS 74 ::o 2 o 28 18 9i 0.7 so 19 97 
::oo mdihtros 7l 19 3 0;1 18 9.8 1.0 Sl ~2 1>6 
300 nuhl:tros 7.1 21 s 0.28 18 9.9 1 0.6 S• ~7 21. l 
400 m1hhtro~ 6.5 ll 4 0.31 IS !O.O 1 0.8 S8 ;¡ -10.2 
SOO tnlblitros 6.6 27 4 0.31 lO IS.O 08 s 2 ¡ ll 50.) l 
Testico 7.7 16 ' OJI JO 9A 09 5.4 1 16 10.1 i 

t.:rCl ' 78 ! IS ; ' 0.27 :?O 99 07 1 SS ' IS 7.2 . 
Comn!eco 1 77 1 IS 4 030 ro JO.O 1.0 1 5.7 ' I• ' !OS ' 
FUENTE: LAl>ORA TORIO DE íl';lAP. BOLICHE 



1 

l 

Tt1bla 49 Anúlis is de la variimza, suelo franco 

f. V. F.Calcul 

'fratanücnto 7 193.3945 27.6277 1.35N.S 
·----·--l----+-~--+-~-~--1----~ 

15 306.4375 20.4291 Error Exp. 

Totn l 22 49').8320 
--· --c. V. 12 . .1 08% 

---·----·f------- --

Tabla 50 Anál is is de la varianza, suelo arcilloso 
------ -·· ~--- - ----r. v. G. L. S. deC C.M. r . Cale. 

--- . - -- -- - -- ··--
T1'fttamicnto 7 195. 124023 27.87486 l.14NS 
~--

E.Exp. 16 390.713867 24.4 1961 
- --· 

TOTAL 23 585.83780 1 
-

CVl9.895% _,_ 
- --

Tnbla 5 1 Arreglo combinatori o, interacción 

Fuente de G. L. -S. de C. CM FCalc. 

\ lariación 
I·-- - ---

Trata1nie.nto 7 402. 12 57.44 2.56 * 
-----

Factor suelo 1 1516.50 1516.50 67.64** 

Sucl x dosis 7 404.67 57.8 1 2.58. 
--· .E. EXP. 3 1 ------ 22.42* 

·-1--:;--- - - · 
CNI E.l·.XJ>. • 20.·1291 1 24.•l l 9h 1 = 44 8487 I 2 = 22A 2 de ncucr&.) a l'hl>R(J l~h YES p<•g. 213 



'fobia 52 f oliar. Suelos Franco Sucio Arcilloso 

·rn11ru11iento ~óN ~~p '~K ~óN %1' ~óK 
-- --

Testigo 1.3 0.1 4 3.20 l .3 O.JO 3.30 
-

Urea 1.6 0 .16 3.20 1.4 0. 12 3 .50 

l'ert. Completa 1.5 0. 15 3.40 1.2 0.11 3.1 0 
-- -

20 1'11 1.6 O. 18 4.10 1.8 0. 11 3.90 
--- - - '-

•10 mi 2.3 0 .19 3.80 ?' - ·-> 0.12 3 .90 
~ 

60 1111 2.1 0 .20 3.70 2.2 0.12 4 .20 
- -

80 mi 1.9 0.20 3.50 2. 1 O. 11 3.90 
. ---

100 1111 2.2 0.2 1 3.40 2.5 0 .1 3 4.20 
'---· 

fil1HN'l1~: l...1.1lx..h1lorio <le INIAI'. BULICI IH 

Tabla 53 A11álisis de varianza y significación estadística en el campo, dosis mc11orcs 

F. l)h V Ol. Ct JAOKAIX.>S MEDJ()S . i' ·j·,ü1!:A 

N Al' OMP. DIP AIM s"~ lo/ .. 

'llV\lAM 7 O.IS57NS 221 1957*• 2 7287 NS 0.7882 NS )(; 7<ol<2NS 249 
3 "" -lllt~l ll ' (1 ~ll!( .1 40.l(J(:i(. 

C. FXI' 21 <• 14lS d4.~JIJO 

1t>1 A1 " 
ll'Kl'V 
tc:v;-.-~ " 29 > W 

Silnlll,¡._p 

,... ., f\.j1U"'-ttK°OO 

AP. Alhn de b ¡>bnb 

--- -l.32(-;5-2t1.i~ 1.0302 

4.(·~17 l .21ltl ;\4.71)) 

1 ~ l~ 
6 ~·· 1 S6 

--- -u 1 P= 1->ii:imctro mí<CO« de 1a r1an12 

mu.o- 1->i.imctro medio de b rbnta 
AlM= Altura de inserción de la m.'m'Jfc:ll 

--

-

-



Tabla 54 l'rueba de s ignificancia Tukey. variable, altura de la p lanla 

'llv\TAMlENTOS R TRATAMJENTO. t>llil.)IA 
---KEl'ETlC:l< lNES 4 SO rnl 1 2os.2SCXJ_A _ _ 

C.tvl. !~IUH >R 4•1.81)~ (,0 nd (, 202.cxXi(> A 

U.L. UEL EHJK>R 21 Uu:.:• 2 201.0000 A 

100 1ul g 199.5000 A 

NIVELSIUNI o.os. ·10 111l s l ?9 00()(1 A 

TUK.HY . l ) .'J057 20 1ul .1-- 1 'J7.5000 A 

VA1,<)l ~ES DE TABl./\S Coinr l. > 1 91. 7 500 AB 
-·-------------
<-JtO.tl} 1= 4.75 T1,;s1i11-o 1 18 1 5000 13 - - - ·-··-
cJ(O.(JI )= 5.&"I 

Tabla 55 Análi sis de varianza y significación esta<l istica, en el cmnpo dosis mayores 

F DE V . 
. 

TH/\'l'J\ 

BLUQ 
EJlXP. 

l'<)TAI. 
TUK.l;Y 

C. V. "/" 
.. 

<i IJE .L CUADRAIX >S MEDIO s F. TAJ.\LA 

N llJ> M P 1 l ll-, -- AIM s '1. 1 .,; ,.. 1) 

7 0.92 .... 25.926NS (i 9~,5(\ t - 1'1JG?2NS 2ú.635 1 NS 2.16 •1.28 

2 -o 15.)il. 1·21 (llJ --u.2257 11.5226 15.92 1) 

14 ·- 0.030 1 48 003 0.309') 12.2788 IG.1925 

Í:l-
- ------· 

15.'JO 
---· 4.9$ 3.5H J .74 I M.ú5 ·1.39 

. .. 
Suuhvl~;:i : N= N 1tfOf'.Cnil Al'= Allur<i de 1<1 plauli'I 

DtvlP Diántt.:llC• nlt..~Jio 1..k pfaol;1 O 1/4 P= Di:'unctro infotior de la pla.nt., 

Alrvl=- /\hum de- in:-:crción de l;1 1nail'.1Jt•<:::i 



Tabla 56 Prueba de sigui (tcancia, . variable n itrógeno 

·fl{,\TNvllb'NTOS ·-
8 TRl\TAMll\NT\> Mlil>ll\ 

REl'ETICIONES 3-- 300 tul 6 3.9600 1\ 
-C.M. ERROR 0.0302 4001111 7 3.%00 1\ 

-
( i.i . ERI~< )R l•I 500nll " 3.IJOUO 1\ 

--200 ml s 3.8300 A 

NIVEi. ~IUNIFICANCIA 0.05 I001nl 4 3.7000 1\ 

TI IKEY = 0.5005 Or\:a 2 3.o>OO 1¡ 

V ,\l.OHE,, DE Tl\BI .l\S (.;(>l))plcl(I 3 2.~ouo ll 
~---

q(0.05) ... 4.99 Tcs11go 1 l (,(,()() B --- --- --q1.o.n n =fl 26 

Tabl<l 57 Prueba de signi !icancia. Tukcy, variable diamctro medio de la planta 

'I RA'l;\N11EN1'<>S 8 TRl\Tl\Mll\NT<> MEDU\ 

~ETlCK>NES ·- - -
3 100 Oll ·I W .xon A 

C.M. ERí<OR 0.3099 Ur~" z -.-.,--15.3700 

O. l. ERROR -¡:¡- --- 200 mi 5 15. 1600 l\ll 
--···-~. - -

5001nl 8 14.8500 /\ll 

ÑIVhl. $1( iÑ1í:. =O.u:, 300 111.l 6 14.7600 l\ll 
-- 4oom1- 1 

- ,_ 
TlJKl\Y 1.38-81) J;l.ft--100 /\ll 

V 1\1.0Hl\S DE TllllL/\S Tcs11e.(l 1 M.58UO All 

<1(0.05) 4.99 ---- . -- Crnuplclo 3---- ll.8500-n-
-<1(0.0) 

~ 

Tnbla 58 Rcndimien10 en grnno seco, e n libras, por un.idad experimental y numero de plm1tas 
11 - 55 1. cosechada en la m isma fecha. distribución de bloques completos al a~u· 

-
TRl\Tl\MIEN 1) 1 HI ll 2 B 2 B3 B3 ll 4 ll4 X i y ¡ 

---- ---
X y X y X y X y 

TESTJH(I 27 5.50 21 4.59 24 5.68 24 (>,1).1 1)(, 22.71 
- --

\JREI\ 35 9.05 2'I 7.6$ 27 1.n 27 " "1 116 30A6 
. 

C<.>tvtrl .1\Tc> 25 7.10 21 3.72 27 5.87 25 5.ú2 9S 22.J I 

20 mi 3 1 R I > 26 8.Xú 27 7.49 Z6 $.O J 110 ~2.41) 

- --
40 Hl.l 35 9.09 31 8.6(. J3 K.17 26 6.43 125 32.75 

60 ntl 32 IJ. I X 34 9.13 33 9 SI J2 8.21 131 36.3, 
-

8(1 nd 31 9.03 30 S.17 2R S.20 35 IJ.20 1211 34.6 

IUO ml 34 10.2• l6 R-'1 2$ 7.77 29 9.05 117 35.97 
--

Xi. Yi 250 (,7.92 216 59.12 227 60.71 n• 5Y.87 9 11 247.62 

Simhc'llogi:t· X= Núin1.•-ro Je plilnuis y = ProdUL-ción en srn.no scoo en Jjbras pól' oiliJ\ld e:-.:peii 



CALCULO DeL COEFICIENTE DE ReURESJON 

liyx - l.l<ycrror/ S.C. c1Tor x = 30.26688113 1.1876 = 0.23071449 

0.2307144911bs- 104.513664 g 

Tcóric..1mc111e: 104.513664 g promedio por planta x 50000 ~ 5225.68 kg 

Rendimiento cspemdo por el INIAP 140 qq/Ha. 

'r:thla 59 A11úl isi~ de varia u za. cuadrados medios 

CAl;sA.~ ( i .-. - NllMFRO 11 J\N'f ÁS 

<.:M X 
1R/\ 1 /\Mll·NTO 7 J~85'" 
1·: .... x-"-- 21 6.24703 
CV o/o K72 

Tallln 60 

[\N/\l,ISIS llF t"üiiAf'( 1AfJ7.A~ 1xiii1s MhNo __ R_Es_· - -

<.:AIJSM ( ; 1. S<.:X-- s IJM/\'I' XV 
'J'\rl'AI. 31 l-4:-::W;,----¡l< 

111.0QIJH 1-:-l --l-.7"°9."°~4~J=-7 -h¡ 
·2.7()')37 

l.XXS<•2 

10 .55(>87 

0.2668S 

'íllMAM -,-- 27~.%lt7 - +. 
~ EXP 2-1 -- 11 íii76" J 

'll!AT/\ + lR-- 410. IS/,J - , -40.~2l7) 
ERROR 

USTAI) 

S<..: y 

7~02 1 29 

6 18822 

SJ %654 

l~.1<6653 

72 l<.3307 

s 

= 114.96qq/Ha 

RE.NI >IMIEN'Tc > 
CM y 

1.11 • • 

0.90 

12 25 

u.1. se v l;M 

20 l l.&;353 059411 

27 ld.43241 

1 12.59888 1 8(11\.'S 

1.80 f 0.59'117 - J.03* 1'. CAi.CULADA 

2.4'.I F. TABLA 5 % 



1 

1. 

Tabla 6 J Rendimiento de grano seco en libras por unidad experimenrnl y número de plantas 

der maíz Híb1ido - 551, cosechada en la misma fecha, distribución en bloques completo al 

az..-u·. Dosis 1nayores· 
-- ~·-- --·-- ,_. 

'll~A 'l'f\t-.·l ll~N'I ' B. 1 ll. 1 11. 2 B. 2 11. 3 B.3 X i y¡ 

() 

X y X y X y 

TES'l1GO 21 5.0 24 6.76 35 7.25- so---"T<i(il 
~----·- ~~ 1 - -8.17 

- . 

" 36·1 15 •) 10 <)7 2.S 1)1 llí~EA 

(:o&!P(E·1ff--
. - -i1 1<I 25 ú.K5 2~ 7.1(1 80 21..tl 

IOOnd s:u;re- 35-- ··-- ---·---- 31 lú.9S 33 10.03 9.86 99 30.87 
---·-200 nd s;,neyc .l l 757 J 3 10 12 35 10.0S 9~J 27.77 

--
30U nll s~nsre '.).¡ • .73 32 9.2 :12 ~AS ')8 1ó.3S 

400 mi :;:;iog.rc -,13-- s 9, 31 8.21 30 8.21 ').¡ 25.41 

500 1nl san~n.: 35 10.00 25 7J J 35 9 <JO 95 27.Z- I ·-

Xj. Yj 247 66.84 234 67. 12 261 70 01 742 20397 
---- --- -- --S 1 MJlOJ,O<.I /\: 

X: NUMERO IJH J'J./\NT/\S Y= l'IWOUCC l(lN EN GRANO. UBRAS l~JR UNIDAD liXl'lilt 

CALCULO DEL COEFICIENTE DE REGRESJON 

byx = L: "''Y E. EXP ! S.C. error x 37.59125/ 168.4217 =0.22319524 

101. 10744'1 gramos por planta( en promedio) 

JO 1. J 07444 g x 50000 plantas=5055.3722 kg x2.21bs= J 1 1.22 qq/ Ha 

Rendimiento esperndo por JNIAl' 140 qq/Ha. 

Tabla 62 Análisis de varianza, cuadrados medios 

CAUS/\S G. L NUMERO 1)1; !'!.ANTAS RENJ)JIVílENT(-) --

CM X l'1Vf y 

""fü/\"í7.1VffiiÑ"ro ------1 - 2).()9··- - ·- -1.60•• 

E. EX !•. l ·l 12.03 - (),1)1 --
---<:.V 11.21 113<1 



T¡ibla 63 

(Ai'f111.1s1s llh11)Vl\RlllN/A lxt51S MAYORES ___ ..,1c..v_11_1._o_R_Es_'""·_'1_u_s·_rA_1_><_1'> __ ] 

Cl\t~l\S CH se x DCY SCY CiL S.C.Y C.M. 

lUJ/11. iJ .j(,; MJJJ 106 ?ljJj ·~ ?611 

mllQtm l üS!<lJ .. ?4l<7) o 769'>7 

1llJ\rA I ISl XJ)J MN7S 32 237.S) 

FRllOR "' 11.><H17 l7 'S'>l ?'i 12 9l5<l 13 4.5654 035 

·niAIA:t° 21 320 2SS 101 83875 45.19)1) 20 -12.80')1(, 

1·~1u >r~ 

- --'íRA TAMIEN 'll).'i AJlJSTAI X>S 7 S.14376 1.1s•• 

cv CVtJ 
- -- -

e_ -
1.1810.35 '.l.37* f'. C'Af.C'ULAOA 

2.76 f'.TA íll.A 5% 

Tab13 64. Eciuivulcnciu de nilrógcno, por dosis de sangre, en comparación con urca. 

r>< lSIS 00 SAN<iRI: -~ISIS nr l'QUIV lllJ'N FQl JI \1 A l .i--.Nffi UREA E(.MJIVA 

N<iltF NITR< l(;lit'O l>>t,..N A NfrRfX'JI~'<) .¡(. •r. N l.J'Nffi 

136~ó N NíllU'Mi 
·--201111 22.4g 3.06 g IOOml-112 g 

-
17.40 g 4 g 1.84 g 

40ml- 44.8g 6. 12 g 200ml-224g 34.80 g 

60ml 67.2g 9. 18 g 300ml-336g 52.21 " o 

SO mi 89.6g 12.24 g 400ml-448g 69.61 n 

" 
100ml- l 12g 15.J 1 g 500ml-560g 87.02 g 

-



Tabla 65. Equivalencia de nilrógeno/l la. por dosis de sangre 13.67 % N. 
-l lrl'lllou: de ,;;1nprc m 

milihtf\'d l~p1o•kn1-:.a c:o Eqtu,11k:ncia en K~NAla 
uuhhtru a gr.uno rullogcno 

-
20 22.40 3.06 153 

40 44.80 7.02 306 
-- - - -
60 67.20 9.18 459 

- -
80 89.60 12.25 6 12 

·-
100 112.00 15.31 765 



Ta!Jla 66. UE F/\ENAMIENTQ OE GANADO POR PROVINC IA 

--
l'R()VI N('I/\ TOTJ\L 2002 [)[\ ENERO A JlJl.IO 200J TUTl\L 

Jll;Mlll(AS MACll<>S 

-
(iu:1y:1s 154.290 44.5'15 46.827 91.372 

-- -- . - --
l'icl1i nclHt 95.899 24.747 27.987 52.734 - ·-· 
1.1)~ Rius 89. 177 8.774 41.667 50.44 1 

---· ----
. ruttJ!l ll :th ll:l 11.0 13 3 34 1 :W.055 23.:l% 

:\·hu1¡tl1i '.l<>.085 16.1 15 6.010 2 2.125 
- --· 

1\zu:1y '.1 1.739 1O.O1 O ltl.978 2•1.988 
- - -

El 010 29.860 8.2t\•1 9.353 17.637 
----·- ---

('hi111lx>1~:w 2 1. 107 3.982 10.003 13.985 
---- ----

Loj:i 17.08 1 '1.831 5.717 1 () 548 ·-- - - -- ----
Colopaxi 13.5 10 3.55'1 2.225 5.779 - -
Es meraldas 9.988 4. 195 2.268 6.463 - --- ---
( ';tíl;n 8.099 2 .156 2.042 4 .198 

---·-- ---- -
1111l1;ilrn rn 5.011 4 .905 5.315 10.240 

Moruna 4.856 1.85 1 2.070 3.921 -
0 1cllana 4.037 l.41 0 l.96 1 J.371 

- . .. ·- ·----- ------- ---·-- -
P;1slaz:1 J.1 51 788 1.387 2. 175 ----- - -- -
Sucu111bios 3. 148 406 62 1 1.027 

- - -
( ':uclli 2.502 1103 743 1. 1,16 

----- -----
llol ivar 1 905 1.054 25 1 1.305 

-- ----- ----
Napo 1.840 532 719 1.251 

- . ---- - -
Z.:1111ora 488 
- ---- - - -- ---
TOTl\L 574.786 

-- ·-· - - ---
<'f l\NI H·:STIN<'S l:l ~~ 74.722 
Al'~< IXl~fAI)( ) - -- -



Tabl¡, 67 LISTA DE CAMALES 

Región 1 

No. CAMAL PROVJNCIA C.l\NTON 
.. 

l ?-.1h1nicipal de Bah10 Gut1ytt::; Balao 

2 t\•t\micipal de Ual:1.i1r Guayas Ba.11.;:ir 

3 tvfunicipal de Coli1nes CJt1ayas \oli1nes 

4 Galo Alva1·ado Aroca Guayas Daulc 
------ >-

5 Municipal Durán Gunyas Ourán 
--- -- - - - --- ·-- -·· 

6 t>ofuojci¡1al El Triunío Gu;1yt1S El Triunío 

7 tv111nic1¡):il J>:lsc11:llcs Guaya~ Ci11ayaq11il 
- ·-- ---- - -------

K Pan. Ecuadas:i Guayas Guayaquil 

9 f\'funicipul G11ayaquil Guuy;is Guayaquil 

10 Municipal Lomas de Sart;cnlillo Guayas l..on1as de Sargcntil lo 

-·-------- - ···---------
11 ParL Sci;undo Nnvarrctc Gw:iyas Lon1as de Sargeotillo 

--------
12 Ñl~ 1nicip~1I La Libc1·1ad Guayas La Lihcnad 

13 l\~u11icipal f\•farcclino f\.1;lriduefia Goayas lvtarcclino l\.1::iridueiia 

14 f\1unicipal 1nilagro Guayas Milagro 
--· 

15 P~rt .ÜS\\'J ldo Jin1cnc7. fviartillo Gunyas Milagro 

16 ?vfunicipal Naranjal Guayas Naranj t'l l 

17 ~·lunicipal Naranjiro .Guayas Nal':tojiro 

18 Centro de ;\copio Nobol Guayas Nobol 

19 Municipal palcslina Guayw~ Pal~tina 

20 Municipal Pedro Carbo Guaya~ Pedro Car\lo 

21 ~lunicipal San1borondon Gunyas S:ullborondon 
-- -·- - ---· -· - - ·- · ·-·- · .. ... -

22 l\ot11nici1K•I Sno1a Elc1)(1 Gu<1yas Silntn Elena 

23 ?-.•funicipal Sin1ón Ool í\'nr GU(l)'US Simón Bolív¡1r 

-
24 tvh1nidpal l .;,i Forlun;t Ú\1ayns Urbinajado 

25 i\:funicipal Yaguachi Guayas Yag,uachi 
-- --- ---- ------ - ---·--~ -

26 Allfcdo 1)¡1qucrí 'lO Jvlor<::no Guayi1s Jl~j:'ln 
- - - ---
27 t-..<1unicipal 13ucay Guayns Bucay 

-- . ... -
2X M unicipal Isidro Ayora Guayas lsidl'o Ayora 
~ - --

1-'rn.:nlc : C( JNEFA 



LOS RIOS 
' 

~ CAMA l. PROVINCIA CANTON 
-

1 ~lt1noc11•1I <J.: llaba Los Rios Baba 
-~ 

2 Mun1C1pal Moeuoho Los Kios Monuho -
3 \itN1ic1pal Polcnc¡uc Los Rios Polcoquc - -
4 Mun1C1pal PucblO\ "'' o Los R1os Pucblo\·iC\'O 

5 Mun1ci¡>al San Ju.in l.os Ríos Pul!blO\'k.jo 
-

(, ~1unici1u\I Cntnr:11nn Los Kios Urdancta .---r---
7 Mun1c1pal R1caurtc f""' Rio.; Urd.ilnciJ 

R l\411nicip:1I Vcnrnnn~ Loo Ríos Urda11cta .--- - -
9 f\.f 11111cip11I \linces 1.()$ Híos Vinces - -

10 f\.f11n1cipnl U11b11hoyo Loo Rí<.n1 Bab,hoyo .--- --- . ----
11 tvlunic11n1I Bucnn Fe Los Ríos Bucoa Fe 

- -
12 tvlu11ici1>nl Quc\'cdo Los Ríos Quevedo - -- -
13 M11nici11nl Agropcsn Los Kios BucJl3 Fi;. 

--
14 tvf 1111icip11I Vulcnci:i Los Hío.s Valcnci;1 

-
15 Municipal Lo M1uuí Col opa.'( 1 La f\1a1lil .-- -- - -
16 Mun1cip41I Puc.arocu Cotopaxi U1 h4aná 

17 Mu1uc1p:1I Uchcandia l}olivar &:hcandía 
1 ~ 

18 Mun.c1p:il l~icluneha >.·1anal>í Pichincha 
~ -

I '> ~~11nici1>01I El Eanp:il Guayas El F.mpalmc 

r1ocn1c : COSEFA 

RCJ;ión 2 

1 "' tun1c1p.al 2-4 de t..13)0 f\'laoabi 2.J de ~1ayo 
-

2 "' tun1cipal Bcllm\. ISl3 Manabi 24deMayo - -
3 ~ ·funicipaf Noboo M:u~:ibi 24de Mayo -
4 M unicip:il Sixto Duró11 B:ille11 Mm1obí 2·1 de Ma)o 

. 

5 l'v111n1ci1>nl Cnlcctn t\'h1n;:1bí lJolívar 
>--

6 ~lunicipnl Chonc Manabí Chonc 

7 /\11111ici1>:il C:inuto Manabi Chonc 
--- -

~ tvhinicl¡>r1I El Cnnncn Manabi El Canncn - - ·- -



- - -
9 f\.1un1c1r>.1I Fl:nio Alfaro Monabi FIM IO Alíoro 

10 iv1unici1n1l Jipijapa rvlanabí .l i¡>ijnpa 

11 ~1w1icipal Junio ~imabi Junin 
-

12 ~fu1licip:il M:in1a f'vlnnabi Manu~ 
>--- -
l3 t\'1unicipal J ... tontccnsu l\'l;Jnabi M()nlccrisLi 

14 t.1u.nK:1p;tl Pedenu1les ~ianabi l'tdcmalcs 

15 tvh1nici1>nl Calderón Mnoabi Po1·1ovicjo 
-- - --- -

16 ~-iunic1pal PnrtO\'iejo Manabi rono,·icjo 
--

17 M111uc1pal Al:ijuel11 ?vlanabí Po''º' 1l!jo 

I); 1v1unicip~I Rio Chico Maoabi Potl0 \1icjo 
--

19 r..1i11uc1p.a1 San pl:1cido ~1lan:ibi PMO\icio 
- -- -

20 ti.·lu11ic11>nl Rocnfuortc f\.1allabi Roc:afuC1'1e 
- -
21 fl.fun.c1pal Sosotc Manabí Roeafucrtc 

22 lvlu111c1pal 1 ligueron l\.fanabi Roca fuerte --
23 M111·ücip11I S.;1nla 1\nn J..•lan~1bí Sruun. Ana 

24 ~tunici¡>3t San Vicente \1anabi S3.n Vicente 

25 tvhmic11lt1I l.conidas Pl;iil'.:t f\.f:tnabi Su ere 

2(, Mun~pal T os;a,:;ua .'.1anabi T~1¡;u.a 
-

27 Nfunic1pal Puertn l~:tc1. Mnnabí Puerto l .ópc.t. 
" 

2R M11nicip11I óhncdo M"nobí Olmedo 
·- ~- - - - ·-
29 ~lunictpal Pa1án Manabi PaJ:ln 

30 f\.111n1cip3I Picoa;.-.. 1 ~1anal> i P0<1ovicjo 
---

31 ,\.tunic1pa1 Jan1a Manabi Ja1na -- -
FUC111C CONEFA 

Región 3 

No. CAMAL PROVINCIA CANTON 

~t11111c 1pal San U111.>r1cl(Cnrchi) Carchi Montuf;ir 

2 ~iunicipa1 T ulc;'an C'archi Tulc:\n 
- - --

3 Municir1al Antoc1io Carchi Antonio Ante 
An1~(J\ll1nlaqui) 

4 Munki1>al Couw:achi Cocacachi 

l1nbabura lborrn 



-- ---
6 ~:1unicipal Otavalo l1nbabura O ta va lo 

-
7 Ntunicipal Cayo1nbc l1nbabura Cayambc 

8 Municipal f\.fachachi Pichint h;) rv1cjia 
- . - -· 
9 Municipal El Quinc;.he Picl1inch:1 Quilo 

10 {\'1unicip al ·r1unhaco Picl1incha Quito 

l I ~·lunic ipal Y nruqui Pichinc;ha Quilo 

12 f\4cLropolitana de Q11ito Pichinch;1 Quilo 
----- -·--

Región 4 --
No CAMAL PROVINCI A C'ANTON 

1 /\·lunici1x1I Tengt1el (juay::is Guayaquil 

2 rvhmicipal Arenilla El Oro A(Cf1illas 

3 Municipal Balsas El Oro 13alsas 

4 rvlunicipal Huaquillas El Oro Huaquillns 
~ -

5 'l-.1funicip::il l\.1achala El Oro Macha la 
. . 

6 Municipal Las L::ijas El Oro La~ Lajas 
. 

7 Municip::i1 Marccbcli El Oro f\~arcebel i 

-
s tvlunicipal J);)::;aje El Oro Pilsajc 

.. 
9 rvtunicipat Pii'i:is El Oro Piñas 

-- - - - ----· --
IO {~oop. Gnnadcra 2 1 de Dicicrnbrc El Oro Piñas 

-- f-• -· 
11 Muoicip~tl PorlO\'Clo El Oro Porlo\'clo 
--- ~- --
12 ~lunic• ¡>a l Sanlti rosa El Oro Sant~·· Ros:i 

- - ___ ,_ -·· ---- - >-· ~· .. -
13 }•lunicipal Bocana El Oro Piñ¡1s 
- - ·--------
14 rvt11nicipal Chil la t\i Oro Chilla 
- - ------- - -- - -
15 tv1unicipal Zanuna El Oro Zanuna 

16 Municipal C:ucnc.1(EMURPLA C) A:t:u:iy Cuenca 

17 1:-iibricn 6.N.b. A:t.uay Cu~ftea 
·- -

I !'< tvtuoic.ipal Sis.si A:-.uay Sig.$i 

J9 tv1ullicipal Gi1·ó11 Azuay Girón 

20 i\1tlllicipal Gunlacco Ar.nay Gunlaceo 

21 t>.·fonjcip~1l Paute • .\z.tmy Paute 
- --- -- --- - . 
22 t\,tunicipal f>uc¡1r{1 A'1.t1ay Pucar~ 



r . 
2J Municipal Sartia Isabel AIAIO) Santa Isabel 

-
24 Mimicipal San Femando Aru.1) San Femando 

25 Municipal :\1.0gucz c.~., l\J'.OglM;L. ,_ -
2G J\1unicipal Cañ:tí Caltir C:u1nr 

-27 t>.·funici1lnl La Tr0t\Ci'l1 ('¡_11':1r La Troncal - 1-

2S f\ifunicipal Calvas l .c'~n Cal\'as 
-- -

29 J\·1unicipal Cala1nayo 1.oja Cata.na) O 
------- -

10 ti.·1unicipal Zonzan3.1n:i l.OJ• Gonzananl3 
-

31 Municipal Jnapesa LoJ• i.OJ> 
~ ·-32 l P:in. Cafrilosa 1 .oi• Loja 

33 Municipal Mac:aci LoJ• J..·l:icará 

34 Municipal Celica Lo¡:i Cdica 

35 f\.111nic1pal Pallas Lo¡• Pallas -- ----
36 Municipal E.spindola Lt>JU l:,SpífM.!Ola - -
37 Municipal 1\ lanlOI' l.~1a Puya1)go 
f-- ---
3~ t-.4unicipnl Poncc Enríque.-. 1..oj:o Poncc l!nri<1l>Cí'. 

-39 f\:1un1cip<il Saraguro l.OJa Saraguto 

Fuente : CONEFA 

Región 5 
- - ·-

No. CAMAL p ROVINCIA fANTON 

1 ~11Ulicipal Guala<1uiza M o.ro11:1 Sanlia1:,'<> Guataquiza 

2 Municipal l .imón M oron¡1 Snnliago LinlOn lndanzn 

3 Munidpal de Macas M oron:i Santiago r-.,,foroni1 

4 f\11unicipal Palora ~u1·u11:1 Sanliaco l)aloni - - -·. 
5 Municipal rvfénd~ M orona Sanhat:;o Santiago 

t-· -6 l\~unicipal Suc.ua iorona Sa.oha!,,'O Sucu:t -
7 ~1unicipal 1\rchidooa N apo Are:h.idona -
R Municipal T cna N apo Ten• 

-- - -

<) ~1urucipal PastJZZI p 3)11/;J Puro 
--JO r-.1unieipal L<1!:;<> Asrio s oc:un1b1os Nueva LOJ(l 

-
11 l\llunicipal Shushulin<li s ucu1nhu.1::i Shusl1ufindi 

-·-
12 f'.i1unicipal Znnlorn z rnnor:i Chiuchipc Z nnlOl'tl - . - - -



J-3 Mu1uc1pal Joya de In Sacha On:llona La jO) a de l,1 Socha 

14 Municipal Occitana Orcllano Orcllann 

15 f\.1unicipnl 1.orcto Ól'c llnna l .or.;:.10 
--------~ 

Fu¡;,uc: C'ONEFA 

Región 6 
-
No. ('AMAL PR OVINCIA CANTON 

- -
1 M11nici1x1.I Puc.rlo Quito inch<l l)ucrto Quito 

----·- -
2 ~lunicipal Sanlo 1 )o,ni1lgo 1iocl1a Santo l)cu11111i¡o 

>---
3 J\·h1111c11n1I Los B:mcos inch;1 Los B:inoos 

4 1'.·1un1c11>al Atac.amcs Esn>cr akl<r.t Atacamcs 
;-. -

5 Mumcipol Toncbique o-ale.la~ AtacanlCS 

6 f\1unic1pal Es1ncraldas crnldas F.s.1n Es;focrn1das 

7 f\.1unicipal Vichc 1crold••s Es11'cn1ldn:s 
- -

8 ~111 11ic 11)nl Quinindc l::Sn u;ri11das Quinindc --
9 ~11.1n1cipal La Concordia E::.n 1cr~ldáS La ('ollCOtdrn 

Fuente C'ONEFA 

Rei;ión 7 

No, CAMAL. PROVINCIA CANTON 
-

1 Municipal Saloodo Cutop:lxi Salcedo 
-

2 ~lunicipnl l .. a1ac.1u1ga Co•o11axi Lntacun:;a 
-

3 t-.11.1nicipal Szu.luisili C'o101>asi S:1quis1li 

4 Fri¡¡oriíoC() An1bato 1unsu.rahua Ambo to 
---

5 ~·lunicip.il Qu-...-ro Tunb'Urahu.a Qucro 
- -

6 l'vtunicipal Monlcrrey Tungun1hu;.~ Q uero 

7 tvlunicipal Gu~ronda BüllYar' Gu:u·nntlo 
- - - -

8 f\111nicip~ l l(iob:11nba Chilnl)()ra1.o Rjob111nbn 
~ - --

Fuente · CONF.FA 


