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Resumen

Se dard a conocer los aspectos generales tales como cual es su estatuto,
como esta manejado administrativamente la empresa, infraestructura,
caracteristicas de la carga, etc. Que son de suma importancia para el

entendimiento del proyecto.

Se realizaran metodologia de calculo para la determinaciéon de cada una de las
pérdidas en estudio (técnicas y no técnicas), para posteriormente determinar
las pérdidas de potencia y energia. Una vez conocidas las pérdidas se

plantearan alternativas para la reduccion de las mismas.



Luego, cada una de las alternativas sera analizada desde el punto de vista
econdémico para ver si el proyecto es rentable o no. Las alternativas seran

ordenadas por prioridad y se justificara cada una de ellas.

Introduccion.

El tema en estudio se basa en analizar las pérdidas de energia que estan
presente en la empresa y dar posibles soluciones para la reducciéon de ellas.
Teniendo siempre en cuenta la parte econdmica y elegir las mejores opciones
desde este punto de vista.

Se detallaran tanto las perdidas técnicas como no técnicas para facilidad de los
andlisis econémicos. También detallard cada una de las actividades que se
encuentran presente en el proceso administrativo para luego hallar la eficiencia.
La alternativa que se analizara para el mejoramiento de proceso incrementara
la eficiencia del proceso indiscutiblemente.

Ademas se analizaran las causas técnicas y administrativas para determinar vy
dar soluciones del fraude y hurto que existe en el sistema eléctrico de

Guayaquil.
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Calculo de pérdidas técnicas.

El objetivo es obtener la cuantificacion de las pérdidas técnicas de potencia y
energia a nivel del sistema de subtransmision. En general el suministro de
energia eléctrica en la ciudad de Guayaquil se realiza a través de generacion
local y a través subestaciones de entrega en bloque al sistema de
subtransmision.

Resultados obtenidos de los Calculos.

Subtransmision
o El total de las pérdidas de potencia en los trafos de poder a demanda
maxima es 1.57 MW.
e El total de pérdidas de potencia en lineas de subtransmision a demanda
maxima es 5.47 MW (simulador POWER WORLD).
Las pérdidas de potencia para condiciones de demanda maxima es le de 7.32
MW obtenida de los subtotales de pérdidas de lineas y trafos de poder.
Las tablas adjuntas que se muestran son un resumen de las pérdidas de
energia. Los valores de pérdida estdn por mes y divididas por lineas y

subestaciones.

Tabla |
Lineas Tota
SIT Subestaciones | Subtransmisién

(MWh) (MWh) (MWh)
Ene 2267,43 989,38 3.256,81
Feb 2045,40 632,55 2.677,95
Mar 244574 867,89 3.313,63
Abr 2191,25 1.063,04 3.254,28
May 2251,40 893,97 3.145,37
CATEG- |Jun 2040,83 751,60 2.792,43
D Jul 1980,39 630,92 2.611,32
Ago 254482 901,52 3.446,34
Sep 2120,71 1.153,08 3.273,80
Oct 2223,08 962,16 3.185,24
Nov 214247 654,61 2.797,08
Dic 2680,48 832,64 3.513,12

Total CATEG-D 26933,99 10333,37| 37.267,36




Distribucion primariay secundaria
En la tabla Il se muestra el valor de factor de carga y pérdidas respectivamente,

este valor es de suma importancia para la determinacion de las pérdidas de

energia.
Tabla ll
El Factor de Carga del sistema
Consurno total de energia 3.026.628.595 Kiwh
Demanda Maxima del sistermna 537 460 ki
F.C = Dem. Pram. / Dern. Max = 0,54
Entonces:
Factor de Pérdidas = » 0,48
Tabla lll
Pérdidas Técnicas
Data calculada para perdidas de Potencia 2 2900%
Demanda de Potencia 537 4R0 Kiw
Pérdidas 12.315 Kiw
Perdidas de Energia = Pp x 385 *0.48724 = 51.782.112 Kwh
Energia Total 3026, 628,555 Kwh

En el sistema secundario se tiene los siguientes resultados

Pérd _Potencia_totales _Sist.secundario = 47377.06 MW
Perd _Energia—Totales _Sist. _Secundario = 208067.19[MWh]
El total de las pérdidas técnicas es de 297116,66 MWh.

Pérdidas No Técnicas.

A continuacién se muestra las pérdidas globales en el sistema por mes y el
total de este periodo que fueron calculadas por la relacibn mostrada en la

metodologia.



Tabla IV

Energia s
Energia E Energia Facturada a .
. . ntregada a . \ Perdidas

Disponible en el Terceros reconocida por Clientes Globales (MWh)

Sistema (MWh) (MWh) peaje (MWh) Regulados

(MWh)

Ene 303 565 56 16 21417 216,71 207 235 17 80 399 51
Feb 280 371,74 14 606 67 210,93 208 268,20 57 28594
ar 31925578 16191,28 231,69 207 65601 95 176,80
Ahbr 299 862 1 16 427 29 213,34 22247037 6175111
hlay 302 673,06 18 549 .96 271,53 224 27358 59 577 .99
6{:’0 Jun 279 653,10 19 647,00 293,90 205 147 92 54 564,28
G?JS Jul 280 950,31 20 766 B4 289 53 192 818 07 B7 075 97
Ago 282 613,39 2370072 355 94 191 733,74 66 823,00
Sep 283 605 54 2379150 350,02 187 483 B2 7198340
Ot 293 168,78 25 343,09 390 51 197 31291 75122 26
Mo 287 284 83 24 20579 37397 191 083 51 71 621,26
Dic 326 013 .96 25 071,74 389,24 200 962 43 99 590,55
Total CATEG-D 354021107 242 515,85 35871 2 436 445,83 861 472,07

Pérdidas _Técnicas _de Energia = 297116 .66 MWh
Pérdidas _Globales _de Energia =861472.07 Mwh

=

Pédidas _ No _Teécnicas _de Energia =564355.41MWh

Analisis técnico y economico de las alternativas propuestas para la
reduccién de pérdidas.

El andlisis econémico se lo hizo mediante indicadores econémicos para la toma
de decisiones del proyecto en estudio, la aprobacion de cada uno de las
alternativas dependera del valor presente neto y de la relacion costo — beneficio
que se los detallaron en la tesis.

Analisis beneficio costo por cambio de conductor.

El valor presente de los beneficios calculado por la ecuacion es de 4812055.92
costo del

délares, con este valor

y con el

determinaremos la relacion beneficio costo.

Relacién B/C =1.0

proyecto ($4629002.5)

Andlisis beneficio costo para lareducciéon de pérdidas en el area social.



El analisis de los beneficios para los clientes se lo hard de manera singular
tanto para clientes residenciales de bajo y alto consumo. Se cojera el caso
mas critico de robo de energia que es aproximadamente el 50% de la energia

que estan los clientes consumiendo.

Tabla V
CLIENTES RESIDENCIALES DE ALTO CONSUMO
Consumo de Energia Beneficio Anual por Costos Relacion
(KWh) Usuario (USD) (USD) Beneficio-Costo

350 21226 50 0k 255

400 240,16 50 05 3,00

450 268 06 50 05 3,35

500 295 96 80 05 3,70

550 332,34 80 05 415

600 360,24 80 05 4 50

B0 388,14 50 0k 4 85

700 416,04 50 0k 520

800 471 84 50 05 5549

800 527 B4 50 05 659

1000 583 44 50 05 7,29

1100 656,20 80 05 8,20

1200 712,00 80,05 8,349

Tabla VI
CLIENTES RESIDENCIALES DE BAJO CONSUMO
Consumo de Energia |Beneficio Anual para 10 Costos Relacion
{(KWh) Usuarios (USD) (UsD) Beneficio-Costo

a0 208 84 510,75 0457
100 510,84 510,75 1,00
125 B32 .34 510,75 1,24
150 741 84 510,75 1,45
200 1044 34 510,75 205
250 1374 34 510,75 255
300 1758 54 510,75 344




Analisis beneficio costo por la reduccion de pérdidas en el area
administrativa.
El costo total de inversion segun lo cotizado acerca de los anuncios

publicitarios seria aproximadamente de 2500 délares.

Tabla VIl
Beneficio del proceso de contratacion | Beneficios en USD
Por Reduccion de Tiempo $ 10.800,00
Por Evitar que se anulen las drdenes $ 22.078,50
Total $ 32.878,50

El proyecto es aprobado porque la relacién beneficio-costo es de 13.15 ya que
la regla de decision dice que para aprobar un proyecto la relacion B/C debe ser

mayor que 1. Relacion Beneficio/Costo = 13.15

CONCLUSIONES.

+ La empresa de distribucién de energia eléctrica de Guayaquil tiene un
9% de pérdidas técnicas, 17% en pérdidas sociales y 25% en
comerciales, evidentemente las pérdidas sociales y comerciales superan
a las pérdidas técnicas por lo que se concluye que estas pérdidas deben
ser reducidas lo mas rapido posible para que la empresa no siga

teniendo pérdidas econdmicas.



+ Para reducir las pérdidas sociales se tiene primeramente que detectar
cuales son los infractores, entonces concluimos que se debe tomar
acciones para tener mayor control con este tipo de consumidores.

+ El analisis costo beneficio para la reduccién de pérdidas sociales
determino que el proyecto no es valido para clientes que tienen un
consumo menor a los 100 KWh, entonces no es rentable la aplicacion de
este proyecto ya que la mayoria de estos infractores tienen un consumo
promedio de 60 KWh.

+ Sin duda la mejora del proceso de contratacién e instalacion del servicio
eléctrico es muy importante para la empresa ya que la eficiencia
aumento casi al 92% del 7.6% que estaba inicialmente por lo que
concluimos que se debe tomar una decision contundente para el

mejoramiento del proceso.
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