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Resumen

El presente trabajo se realizé en la cuenca hidrogréfica del rio Valdivia — California, ubicada en la parte norte
de la provincia de Santa Elena, esta cuenca entrega agua a las Comunas Valdivia, San Pedro, Barcelona,
Sinchal y Loma Alta (con sus recintos La Union, La Ponga y el Suspiro); ubicadas en la parte baja, media y alta
de la cuenca; con una extension de 14.888.5 has y un total de 13.641 habitantes. El propdsito del siguiente
trabajo es realizar un diagndstico referencial del uso del agua en la cuenca hidrogréfica del rio Valdivia —
California, conocer a los usuarios y los diferentes usos que les dan al recurso. La metodologia utilizada fue la
de la encuesta, de esta manera pudimos conocer cuales son los usos que las comunidades le dan al agua,
volimenes de agua, consumo de agua por persona, tipos de riego utilizados en la zona, fuentes de agua
utilizadas para consumo ya sea doméstico, agricola, comercial . Los resultados indican que el consumo de agua
esta en los niveles recomendados por la OMS, que se utilizan sistemas de riego por goteo en un 62.5% y que se
tiene un 86.19% de viviendas con servicio de agua.

Cuenca hidrografica, uso, agua, doméstico, agricola

Abstract

This work was done in the Valdivia-California river basin, located in the northern part of the province of Santa
Elena, the basin water supply to the communities of Valdivia, San Pedro, Barcelona, Sinchal y Loma Alta (with
its enclosures La Union, La Ponga y El Suspiro); located in the lower, middle and upper basin, with an area of
14.888.5 has and a total of 13.641 inhabitants. The purpose of this research is to make a reference diagnosis of
water use in the Valdivia-California river basin, meet different uses and applications that are given to the
resource. The methodology used is the survey, this way we could known about how they use water, which
volumes they consume, water consumption per person, irrigation rates inthe area, sourcesof water
used for either domestic consumption, or agricultural, or commercial. The results show water consumption at
levels recommended by OMS, 62.5 % of plantations with drip irrigation system, and 86.19% of houses with water
service.

River basin, use, water, domestic, agricultural
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Introduccion

Las cuencas hidrogréaficas han sido consideradas,
como las unidades o espacios geosociales y politicos
mas adecuados para la planificacion y desarrollo,
aunque como la historia y literatura lo demuestran, su
mayor énfasis se ha orientado hacia temas de caracter
hidroldgico. De alli, la importancia para el
ordenamiento y manejo con fines energéticos y de
provision de agua para consumo humano y para
riego, relegandose a un segundo plano el tratamiento
de los elementos biol6gicos y la participacién de los
actores locales que dependen o interacttian con los
recursos de estas areas. [6]

Lo anteriormente descrito es de particular
importancia, en la Cuenca del rio Valdivia y
California esta problematica es muy evidente, la falta
de informacion y el escaso o nulo asesoramiento
por parte de las autoridades y entidades
gubernamentales hacia los habitantes de la zona
determina que no se realice una correcta explotacion
de dicha Cuenca.

El principal objetivo de este trabajo es
diagnosticar la accidn que tienen los habitantes de la
Cuenca del rio Valdivia-California sobre el recurso
agua, y dar un estimado del volumen extraido para
sus actividades.

1. Cuenca Hidrografica y Usuarios

1.1. Concepto

Un concepto emitido por Escobar (2003) en el
Tercer Congreso Latinoamericano de Manejo de
Cuencas Hidrograficas, sefiala que “la cuenca no es
solo un ambito geografico, ella acoge una poblacion
humana que aprovecha los recursos que hay en ella,
ese uso genera a menudo conflictos en un escenario
que es social y econémico y que requiere también
mecanismos de concertacion. En este sentido, la
cuenca debe ser considerada como una unidad de
planificacién, en ella los habitantes deben ser los
actores protagénicos y sus organizaciones
comunitarias deben constituirse en la base del
desarrollo local“. [6]

Las cuencas estan formadas por diversos
componentes, el componente bioldgico (flora vy
fauna), el componente fisico (agua, suelo, aire) y el
componente  socioeconémico que son las
comunidades que habitan en la cuenca, las que

aprovechan y transforman los recursos naturales para
su beneficio.

1.2 Cuenca del Rio Valdivia-California

Ubicada en la zona norte de la Peninsula de Santa
Elena. Dentro de esta cuenca se han incluido los
pequefios esteros que existen desde San Pedro,
Ayangue, al rio Grande.

El rio Valdivia nace de los cerros Sombrero,
Guachineas y La Torre, con el nombre de California
y fluye de norte a sur en su parte alta, para luego
hacerlo de este a oeste, siguiendo un valle estrecho
hasta su desembocadura.

El rio tiene un recorrido aproximado de 28 Km.

Dividida en parte Alta, formada por la comuna
“Loma Alta” y sus recintos; en la parte Media se
ubican Barcelona y Sinchal; y en la parte baja
encontramos a Valdivia Y San Pedro, tiene una
extension de 14.888,5 Has; con una poblacién total
de 13641 habitantes.

2. Usuarios del agua

La definicién de usuarios del agua es amplia 'y se
supone que el medio ambiente es un usuario legitimo
de agua. Incluye posibles usos beneficiosos de los
recursos hidricos que ain no han sido desarrolladas
en la cuenca.

2.1. Usos del agua

El manejo del agua juega un papel integrador, de
otros muchos recursos, como el suelo, la
conservacion de la diversidad biolégica y la
seguridad de la poblacién. Por esta razon, el agua
constituye un recurso por el cual todos compiten,
originandose conflictos que deben ser superados. [4]

El consumo de agua por persona en los paises
desarrollados puede alcanzar los 0.3 m? diarios, ante
los 0.025 m® que se consumen en zonas
subdesarrolladas, y los 0.08 m*® que recomienda la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), para las
necesidades vitales e higiene personal.
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Grafico 1. Consumos y Recomendaciones del uso del
agua para las necesidades vitales (OMS)

No obstante, el consumo medio mundial de
metros clbicos de agua por persona es de 1.8 m®
diarios si se suman las actividades en las que se
utiliza el agua para la agricultura y ganaderia un 75
%, e industria un 8 %. [5]
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Grafico 2. Consumo de Agua Mundial de acuerdo a
sus Usos (OMS)

2.2 .Uso Doméstico del Agua

Comprende el consumo de agua en nuestra
alimentacion, en la limpieza de nuestras viviendas,
en el lavado de ropa, la higiene y el aseo personal.

(5]
2.3. Uso del agua en la Agricultura

En agricultura, para el riego de los campos. En
ganaderia, como parte de la alimentacion de los

animales y en la limpieza de los establos y otras
instalaciones dedicadas a la cria de ganado. [1]

2.4. Uso artesanal e Industrial del agua

En las fabricas, en el proceso de fabricacién de
productos, en los talleres, en la construccion. [2]

2.5. Uso Comercial del agua

Comprende el uso del agua en el comercio, la
compra y venta de agua, para uso doméstico, agricola
0 como agua potable. [3]

2.6 . Juntas de Agua

La junta administradora de Agua potable, es una
organizacion comunitaria, encargada de procesar y
gestionar el servicio de agua potable.

Se estima gue aproximadamente hay 3500
sistemas rurales de agua en el Ecuador que
juegan un papel importante en el suministro de
agua a poblaciones pequefias. [1]

3. Materiales y Métodos

3.1 Caracteristica del ensayo

En ensayo fue realizado en la cuenca del rio
Valdivia-california y sus comunas San Pedro,
Valdivia, Sinchal, Barcelona y Loma Alta, los
recintos Carrizal, el Suspiro, La Ponga, La Unién vy
en su zona rural.

s300m

.
“®.
.

)

om0

MAPA PARROQUIAL DE LA CUENCA DEL RIO VALDIVIA
PLANO PROYECTADO EN COORDENADAS
WGS 84 - UTM - ZONA 17 SUR
DATOS CARTOGRAFICOS:
Instituto Geografico Militar del Ecuador (IGM)
Cartografia del Ecuador Escala 1:50000

Figura 1.- Mapa Parroquial de la Cuenca del rio
Valdivia-california con ubicacion de pozos y
reservorios de agua

3.2 Materiales
Vehiculo

Computadora
Encuestas impresas
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Camara fotogréfica

Tanque de 200 litros

Cinta Métrica y flexdmetro

Cron6metro
Programa Arc Gis con su complemento Arc Map
Imagen del area de estudio proporcionada por el
IGM y la Cartografia del Ecuador a una escala de
1:50.000

3.3 Metodologia

La metodologia que se utilizo en el diagnéstico de
la cuenca hidrogréafica del rio Valdivia componente
usuarios fue la encuesta basada en entrevistas cara a
cara o de profundidad.

Para el uso domeéstico del agua se tomd como el
universo al nimero total de viviendas con medidores
en buen estado, y se proceso una muestra del 10 %.

Las variables usadas fueron nimero de personas
por viviendas, consumo mensual del agua por
vivienda.

En el analisis del uso del agua en la agricultura se
tomo un universo de 245 has cultivadas, y una
muestra del 16 % con las siguientes variables,
fuentes de agua, tipo de riego, frecuencia de riego,
tiempo de riego, tipos de cultivos, area cultivada y
caudal.

Para obtener el caudal se realizo un ejercicio en el
cual se lleno un tanque de 200 Its. mientras se
cronometraba el tiempo, este ensayo se realizo
tomando la muestra de agua de la tuberia principal.
Con este dato multiplicado por la frecuencia y el
tiempo empleado en el riego obtenemos el volumen
estimado de agua extraida para riego.

Dentro del diagnéstico del uso comercial del agua
se encuesto a  propietarios de las fincas, en las
cuales se extrae el agua para este fin, y a los duefios
de tanqueros que trabajan en la zona, las variables
averiguadas fueron el volumen por tanquero, nimero
de veces que llenan el tanquero, costo por tanque y
precio de ventaa compradores del recurso.

En la actividad artesanal para obtener el volumen
total mensual usado se visito los Centros de
Procesamiento de la Paja Toquilla, se realizo la
encuesta correspondiente con la variable, volumen
del agua usado en la decloracion de la fibra.

4. Resultados y discusion

4.1 Junta'y Comités del Sistema de Agua

La Cuenca del Rio Valdivia y California cuenta con
dos Juntas de Aguay dos Comités del Sistema del
Agua.

La primera es la “Junta administradora del agua
Valdivia” ubicada en la comuna Sinchal y la segunda
es la “Junta de usuarios del agua Loma Alta” ubicada
en la comuna del mismo nombre.

Adicionalmente existen dos Comités de Sistema
de Agua, “El Suspiro” y “La Unioén y Progreso”
ubicados en los recintos El suspiro y La Union
respectivamente.

La junta administradora del agua “Valdivia” obtiene
su agua de 3 pozos y cuenta con un reservorio de una
capacidad de 2870,35 m® esta ubicado a 125
m.s.n.m; tiene una altura de 5,35 m, pero por accion
de los afios su estructura esta fracturada y solo se
puede llenar hasta los 3,5 m.

Esta agua es la que se usa en las comunas de San
Pedro, Valdivia, Sinchal, Barcelona, y en el recinto
Carrizal.

La junta administradora del agua “Loma Alta” toma
el agua de un pozo a orillas del rio California
(llamado Valdivia aguas abajo) .El reservorio de la
Junta de “Loma Alta “tiene una capacidad de 175 m°.
Esta junta distribuye a toda la comuna Loma Alta

El Comité de Agua “Union Y progreso” ubicado en
el recinto “La Unién” y EI Comité del Sistema de
Agua “El Suspiro” situado en el recinto “El
Suspiro”, encargado de la distribucion de agua
Unicamente a dicho recinto.

4.2. Uso Doméstico

Las guias domiciliarias miden el volumen de agua
usado por vivienda, San Pedro presenta el menor
ndmero de guias domiciliarias en buen estado, de
573 guias solo 57 funcionan bien, mientras que
Loma Alta al tener un sistema recién instalado, no
reporta guias con dafio.

4.3. Suministro de Agua en viviendas

La Comuna Valdivia presenta un 90.87% de
viviendas con agua, de las cuales el 72.36%
presentan medidores en mal estado; debido a esto la
medicién del consumo de agua en los domicilios no
es exacta.

San Pedro presenta 93.77% de viviendas con
servicio de agua, de las cuales 90.20% tiene
medidores fuera de servicio. El sistema de tuberias se
encuentra en mal estado provocando fugas y gasto
innecesario del recurso hidrico y el malestar de sus
usuarios.

El 75% de viviendas de Sinchal cuenta con el
servicio de agua, de estas el 87.4% presenta
medidores en buen estado, esto se debe a que la sede
de la junta de aguas esta ubicada en esta comuna, y



por ende facilita que se realice el trabajo de
mantenimiento.

De las 200 casas de Loma Alta el 95% recibe
agua 3 veces a la semana, por lo cual la recolectan en
tanques cisternas.

El altimo reporte dado por el programa de agua
potable y saneamiento nos dice que al 2004 el
porcentaje de la cobertura del abastecimiento de agua
(conexiones domésticas) es del 45%, actualmente en
las comunas de la cuenca del rio Valdivia-California,
el porcentaje de conexiones domésticas esta entre el
75% en Sinchal y el 95% en Loma Alta.

4.4. Consumo Mensual por Persona y
Volumen total Mensual

El consumo minimo por persona al mes,
recomendado por la OMS es de 1.5 m®, los habitantes
de Valdivia utilizan 1.9 m®. Los pobladores de San
Pedro consumen un promedio de 1.71 m*/mes, en
Barcelona es de 1.77 m® y Loma Alta siendo la
proveedora del agua es la que presenta el menor
porcentaje de consumo mensual de agua por persona
de 1.65 m®. La comuna Sinchal presenta el mayor
indice poblacional (datos entregados por la dirigencia
de la comuna) y asi mismo el mayor consumo por
persona en la zona, 2.06m*/mes. Esto indica que los
consumos por comuna de agua estan sobre el rango
recomendado por la OMS.

Tabla 1. Consumo por persona mensual por
Comuna (CMP) y de Volumen Total Mensual por

temporales. Segln datos registrados en el MAGAP
(2010) en la cuenca hay un area cultivada de 245 has.
En nuestro estudio se muestrearon un total de 40 has

Las actividades agricolas en la comuna Loma Alta
es la mas alta con un 53.75%, ya que esta comuna es
la que tiene mayor extension; en Sinchal vy
Barcelona disminuye.

4.6. Cultivos en la cuenca del rio Valdivia-
California

Predomina el cultivo de perennes (50%), los
citricos en especial, seguido del cultivo de ciclo corto
(41.25%).

4.7. Fuente de Agua para riego agricola en
la cuenca del rio Valdivia-california

Es muy importante conocer las diversas fuentes de
agua que se utilizan en las cuencas para el riego
agricola, estas son: el pozo propio, el pozo
compartido, rio; y ademas los diferentes sistemas de
riego que utilizan los agricultores.

El rio Valdivia-California sera la principal fuente
de abastecimiento del agua de riego, en época seca.

4.8. Tipos de riego utilizados en la cuenca
del rio Valdivia-California

El riego por gravedad en corona predomina en la
parte media, mientras que en la parte alta se prefiere
en riego por goteo ya que los cultivos establecidos en
la parte alta son cultivos de ciclo corto.

4.9. Volumen Extraido de agua por cultivo

Tabla 2. Cultivos mas comunes en la cuenca

Comuna (VTM)
Comuna CMP VTM
San Pedro 171 m’ 5916.6 m°
Valdivia 1.90 m® 8550 m’
Sinchal 2.06 m* 14832 m*
Barcelona 177 m? 4956 m®
Loma Alta 1.65m° 2724 m*

4.5. Uso Agricola del Agua en la cuenca del
rio Valdivia- California

La actividad agricola dentro de la cuenca del rio
Valdivia-california se realiza en la parte media y la
parte alta, ya que las comunas ubicadas en la parte
baja presentan suelos salinos los cuales no son
adecuados para el crecimiento de cultivos

Volumen extraido de
agua por cultivo

Tipo de cultivo

Ciclo corto 51470.56 m°

Perenne 97603.77 m°

Los cultivos perennes utilizan mayor cantidad de
agua, ya que su forma de riego es por gravedad en
corona, mientras que los cultivos de ciclo corto
utilizan el sistema de riego por goteo.




4.10. Uso Comercial del Agua en la cuenca
del rio Valdivia-California.

En el area del recinto Carrizal hay fincas de las
cuales se extrae agua para la compra y venta, y que
es transportada en 5 tanqueros, de entre 8 y 9 m® de
capacidad. Mensualmente se llenan un promedio de
200 tanqueros en esta zona, principalmente es
demandada por los laboratorios de larva de camarén
asentados junto a la carretera, “Ruta del Spondylus”.

Tabla 3. Volumen promedio mensual y anual de
consumo de agua para la venta

Consumo Cantidad
Volumen Promedio | 1700 m®
mensual

Volumen Promedio | 20000 m®
Anual

4.11. Uso Artesanal del agua en la cuenca del rio
Valdivia-California

En el wuso artesanal, nos referimos al
procesamiento de la paja toquilla [Anexo 12], existen
3 centros de procesamiento de la fibra en la Comuna
Barcelona, en los que las comuneras se dedican al
lavado y secado de la fibra.

Tabla 4. Volumen mensual y anual de consumo de
agua artesanal.

Consumo Cantidad
Volumen Mensual 108 m®
Volumen Anual 1296 m®

4.12. Uso Turistico del agua en la cuenca
del rio Valdivia-California

El uso turistico abarca la cantidad de agua que se
utiliza en los diferentes comedores vy restaurantes
ubicados en la Comuna San Pedro, al borde de la
“Ruta del Spondylus”.

Tabla 5.- Volumen promedio mensual y anual de
consumo de agua en locales comerciales dedicados al

turismo.
Consumo Cantidad
Volumen Mensual 122m°
Volumen Anual 1464 m®

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

) La cuenca del rio Valdivia —
California es de vital importancia para esta
region, ya que abastece del recurso agua
completamente a las comunas que ahi se
encuentran.

e El porcentaje de viviendas con
abastecimiento de agua domiciliario es muy
alto (entre 75% - 95%).

. La Junta Administradora del Agua
“Valdivia” utiliza tres pozos para distribuir
agua a las comunas San Pedro, Valdivia,
Sinchal y Barcelona; estos pozos presentan
la siguiente extraccién mensual de agua:
Pozo 1: 5040 m*; Pozo 2: 4320 m® y Pozo
3:19440m* .

o La capacidad total del reservorio de
la Junta Administradora del Agua
“Valdivia” es de 2870.35 m® y la capacidad
utilizada es de 1878.32 m®,

. El volumen total del reservorio de
la Junta de Agua “Loma Alta” es de 175 m°
y el volumen total extraido mensual de agua
es de 5250 m® de esta Junta.

. El volumen total del reservorio del
Comité de agua “Unién y progreso” es de
10,33 m® y la extraccion total mensual de
este comité es de 151.20 m°.

. El volumen total del reservorio del
Comité de agua “El Suspiro” es de 23.77
m? y el volumen extraido mensual es de
1426.16 m®,

) La comuna que da mayor uso
doméstico del recurso agua es Sinchal con
un Volumen total mensual de 14832 mdy
Loma Alta es la de menor consumo con un
Volumen total mensual de 2724.15m”.

. Los habitantes de Sinchal tienen el
Consumo por persona al mes mas alto de la
cuenca 2,06 m®, mientras que los de Loma
Alta tienen un Consumo por persona al mes
de 1,65 m®.

. El Consumo por persona al mes
de agua de los habitantes de la cuenca entra
dentro de las recomendaciones dadas por
la OMS de 1.5m? al mes.

. La junta Administradora del Agua
“Valdivia” presenta mas informacion de los
usuarios y es la mas organizada, pero su
infraestructura de distribucion del agua se
encuentran en deterioro.

. Siendo esta una zona rural, hay un
alto porcentaje de viviendas que cuentan
con el servicio de agua 86.19% este dato



supera el porcentaje de Guayaquil que es de
82%.

. La mayor fuente de agua para la
agricultura es el rio en un 56,26%; los
agricultores toman el agua directamente del
rio con bombas de extraccion.

e  El sistema de riego mas utilizado
es el riego por goteo en un 62.5%.

. La comuna Barcelona tiene un
83.3% de cultivos con riego por goteo;
mientras que Sinchal tiene un 75% de
cultivos con riego por inundacién por
corona.

. Los cultivos predominantes son los
perennes en un 50%, seguido por los
cultivos de ciclo corto 41.25 %.

. Los cultivos de ciclo corto
predominan en Loma Alta 66.6%;
Barcelona 50% y Sinchal 50%.

e Los cultivos perennes presentan
porcentajes de 33.3%; 16.66 % y 25%; en
Loma Alta, Barcelona y Sinchal
respectivamente.

. El 81.25% de los agricultores de la
zona son considerados como pequefios
agricultores, pues sus lotes estan entre 0-3
has; un 12.5% son medianos agricultores
con é&reas entre 3-5 has; mientras que un
6.25% de los encuestados son considerados
como grandes agricultores con parcelas que
van de 5- 8 has.

. Los cultivos mas establecidos en la
cuenca son los de sandia en un 31.25% y los
de limon sutil en un 43.75%.

. El volumen total extraido para
riego de cultivos de ciclo corto es de
51470.56 m® y para cultivos perennes es de
97603.77 m’.

. 100 % del agua extraida para fines
comerciales, 1700 m® al mes, es utilizada
por los laboratorios de larvas de camaron
ubicados en comunas aledafias.

. El Volumen total mensual utilizado
en el procesamiento de la fibra de la paja
toquilla es de 108 m®.

. El  Volumen total mensual
utilizados por los locales comerciales
(restaurantes) es de 122m?®,

5.2. Recomendaciones

e Cada Junta de Agua o Comité de
Usuarios concluya sus planes de instalacion
y reemplazo de medidores. Esto les
permitird conocer exactamente el volumen
de agua proporcionado a cada Comuna y a
cada vivienda.

. En los Comités de Agua existentes,
en los recintos de la Comuna Loma Alta: El
Suspiro, La Unién y La Ponga;
recomendamos la instalacion de medidores
y el registro del agua entregada a cada casa.

. Recomendamos también que cada
ente administrador del agua lleve adelante
campafias de concientizacion para el
debido uso del liquido vital y capacitacion
para la lectura de la factura del agua.

. La Junta administradora de agua
Valdivia procure obtener ayuda de las
autoridades correspondientes para reparar su
reservorio y asi aumentar su capacidad de
distribucion del recurso.

. Sugerimos que cada Comuna lleve
un registro del numero de hectéreas
dedicadas a la produccién agricola y de las
personas a cargo de dicha produccién.

o Hacer énfasis en la tecnificacién de
los cultivos ubicados en la parte media de la
Cuenca para asi, tener un mejor
aprovechamiento de los recursos agua Yy
suelo.

. Es necesaria la capacitacion de los
agricultores de la zona para evitar un mayor
impacto ecolégico.

. Proponemos la creacién de un
Fondo para la preservacion del bosque, que
es lo que mantiene viva la Cuenca. Este
fondo podria nutrirse de  dineros
provenientes de los entes publicos locales y
provinciales, y también de una tasa a ser
pagada por cada tanquero que salga lleno de
agua de la Cuenca. Estos dineros deberan
ser administrados con claridad para la
proteccion del bosque, ubicado en la parte
alta de la cuenca.

e En aquellas comunas donde las
artesanias hechas con paja toquilla son una
gran fuente de trabajo e ingreso (Sinchal,
Barcelona y Loma Alta) el liderazgo de
estas comunas deberia encargarse de
organizar eventos en los que se muestre a
los visitantes los toquillales, el proceso para
el tratamiento de la fibra y las artesanias
realizadas con ella.

e  Proponemos una mejor
comunicacion entre dirigentes comunales,
para el 6ptimo aprovechamiento de todo lo
que la cuenca puede proporcionar.
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