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Primer Tema (40 puntos):

Una señal de entrada   5x t senc t es aplicada a un dispositivo cuadratizador, tal como se

muestra en la siguiente figura. La respuesta  v t del mencionado dispositivo es muestreada

mediante la utilización de un tren de pulsos rectangulares  Tp t , tal como se muestra en la

siguiente figura. Finalmente, a la señal de salida  z t se le aplica un filtro ideal pasabajo

cuyo ancho de banda es de  5 Hz .
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a) Determinar la energía contenida en la señal  x t .

b) Determinar, esquematizar y etiquetar el espectro de Fourier de  v t . Es decir,

 V vs  .

c) Determinar la frecuencia angular fundamental 0 y los coeficientes de la series

armónicas de Fourier 0 kC y C para la señal periódica  Tp t , cuya representación es de

la siguiente forma:    0 0
1

T k k
k

p t C C cos k t 




  

d) Determinar, esquematizar y etiquetar el espectro de Fourier de  y t . Es decir,

 Y vs  .
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Segundo Tema (30 puntos):

Determinar la inversa de la transformada de Fourier de  X  , cuya representación

espectral se muestra a continuación.
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Tercer Tema (30 puntos):

Considere el sistema mostrado en la siguiente figura, en el cual la señal  v t es la

resultante del producto de las señales periódicas    1 2x t y x t , cuyos coeficientes

complejos exponenciales de las Series de Fourier son los que se especifican como

k kD y E respectivamente.
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a) Determinar la frecuencia angular fundamental 0 y el periodo fundamental 0T de la

señal  v t .

b) Esquematizar y etiquetar el espectro de las Series de Fourier de la señal  v t .

c) Determinar la potencia de la señal  v t .

d) Determinar la potencia de la señal de salida  y t y la representación de su espectro de

las Series de Fourier complejas exponenciales.


