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Resumen

El siguiente trabajo describe el procedimiento necesario para expandir la cobertura de ESPOL-TV. En la
actualidad, solamente la provincia de Santa Elena cuenta con cobertura, y debido a la gran acogida que posee y
al deseo de superacion de los directivos, se presenta en forma ambiciosa la oportunidad de crecimiento hacia los
cantones Guayaquil y Playas. En concreto, lo que se quiere realizar es un traslado de la matriz principal de
ESPOL-TV, desde la peninsula hacia Guayaquil, conservando la cobertura actual y afiadiendo a ella, la nueva
ciudad matriz y Playas. Para lograrlo, es primordial regirse a las leyes de la Constitucion. Ademas, en el proceso
se requiere un enlace de fibra dptica entre el estudio principal y el cerro desde el cual se transmitira la sefial en
Guayaquil; también, un enlace que lleva la sefial desde el estudio hacia los puntos de retransmision en Santa
Elena y Playas, el mismo que es realizado con fibra optica. En adicién, se realiza un analisis del equipamiento
de la nueva sede y los nuevos puntos de transmision para lo que es necesaria una redistribucién de los equipos
existentes para solamente adquirir los equipos que estrictamente no se tiene.

Palabras Claves: ESPOL-TV, nueva matriz principal, Guayaquil, Santa Elena, Playas, redistribucion de equipos.

Abstract

The following paper describes the necessary process to expand ESPOL-TV coverage. Currently, only the
province of Santa Elena has coverage, and because of the great reception it has and the desire to overcome from
the executives, comes an ambitious growth opportunity to the cantons of Guayaquil and Playas. Specifically, what
we want to do is to transfer ESPOL-TV headquarters from Santa Elena to Guayaquil, keeping the current
coverage and adding to it the new location and the city of Playas. In order to achieve this goal, it is essential to
abide the Constitution. It is required a fiber optic link between the main studio and the hill from where the signal
will be transmitted in Guayaquil. Also, a link that takes the signal from the studio to the rebroadcast points in
Santa Elena and Playas, the same that is done with fiber optics. In addition, it has to be done an analysis of the
features of the new headquarters and the new transmission points, so it is required a redeployment of the existing
equipment to only purchase equipment that is strictly needed.

Keywords: ESPOL-TV, new headquarters, Guayaquil, Santa Elena, Playas, redistribution of equipment.

1. Introduccién

Ecuador ha acogido el estdndar ISDBT con
modificaciones brasilefias (SBTVD) para la
digitalizacion de sus sistemas, principalmente de la
TDT. Todos los canales de television del pais deben
de realizar la transicion de TAT a TDT, hasta
méaximo el 31 de diciembre del 2018, teniendo

mientras tanto, un periodo denominado Simulcast, en
el que se transmitiré en analdgico y digital a la vez.
ESPOL-TV, que es un canal innovador, esta en
constante evolucion tecnoldgica, adaptandose a los
estandares acogidos por el pais, debido a ello se
propone su digitalizacion y expansion en cobertura,
ambos cambios proporcionarén beneficios académicos
a los estudiantes de la universidad, lo que es de gran
importancia para el desarrollo de los mismos.
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Ademads, del beneficio social que se consigue, al poner
al aire, para una mayor cantidad de personas, un canal
educativo y cultural.

Los analisis legales, técnicos y financieros ayudan
a establecer la factibilidad de este proyecto.

2. Generalidades

2.1. Lacreaciéon de ESPOL-TV

En el 2009 se propone iniciar la concesion de una
frecuencia analdgica en la provincia de Santa Elena,
con el Unico propdsito de tener acceso a una futura
frecuencia digital en dicha provincia y la posibilidad
de una expansion mediante repetidoras, ya que segin
las leyes vigentes en esos afios, solo podrian tener
acceso a una frecuencia digital, aquellos que en la
etapa de digitalizacion, cuenten con una frecuencia
analdgica.

El 18 de agosto del 2010 mediante oficio IRC-
20120-00622 el Ing. Oswaldo Montafio Armijos,
entrega un acta en la que se especifica la puesta en
operacién de una estacion de television abierta en
UHF denominada ESPOL -TV, canal 41, con
numeracion No. APO-RCC-0012 y APO-RCC-0013-
2010 cuya matriz estaria situada en Santa Elena para
cubrir sus alrededores incluidos Salinas y La Libertad
y una repetidora en OIdn para servir a Manglaralto y
Simoén Bolivar.

A los 14 dias del mes de diciembre del afio 2010,
el Concejo Politécnico aprobd el estatuto de la
Empresa Pablica de Radio Television y Prensa, para
que vincule y forme un nexo entre ESPOL y la
comunidad.

ESPOL-TV inicia sus transmisiones el 8 de
noviembre del 2011, de manera continua durante 24
horas. Hasta la presente fecha, ESPOL-TV continda
de manera ininterrumpida sus transmisiones.

2.2. Crecimiento y reubicacion hacia la ciudad
de Guayaquil

El canal universitario necesita crecer y expandir
sus horizontes para continuar con su propdsito de
llevar material lleno de cultura y conocimiento a las
puertas de los hogares de los televidentes. Se plantea
la expansién de la zona de cobertura a la ciudad de
Guayaquil y al cantén Gral. Villamil Playas. Se debe
realizar una reubicacion de los equipos que se
encuentran en Ancon, ya que estos estudios pasaran a
ser secundarios y en la ciudad de Guayaquil, campus
Prosperina se establecerd el estudio matriz.

2.3. Requerimientos para proveer TV Digital

Para obtener la total digitalizacion en sus
instalaciones, ESPOL-TV necesita actualizar sus
equipos que trabajan en analdgico por unos que
produzcan la sefial en formato digital, los mismos que
funcionen de forma eficiente en los estudios, tanto
principal como secundario y en las casetas de
transmisidn ubicadas en distintos puntos que facilitan
la distribucién de la sefial.

2.4. Politica transitoria de transmision en
analdgico y digital

El migrar hacia una nueva tendencia tecnoldgica
sobre television induce a un periodo donde se
transmitira de forma simultanea de manera analégica
y digital, denominado periodo simultcast. Los
concesionarios de las frecuencias de televisién deben
garantizar que a la fecha del apag6n analdgico, sus
estaciones brindaran el servicio de television abierta
digital y a la vez en los lugares donde posean la
concesion digital garantizaran el servicio  de
television anal6gica hasta la fecha del apagon,
programada pqra el 31 de diciembre del 2018.

3. Marco tedrico

3.1. Sistema de telecomunicaciones

Un sistema de telecomunicacién es una coleccion
de hardware y software compatible dispuesto para
comunicar informacion de un lugar a otro. Estos
sistemas pueden transmitir textos, gréaficos, voz,
documentos o informacion de video en movimiento
completo. [1]

3.1.1. Sistemas por cable. Entre ellos estan el
alambre de par trenzado, cable coaxial, fibra dptica.

3.1.2. Sistemas inalambricos. Entre ellos estan las
microondas, sistemas de posicionamiento global,
radio, infrarrojo.

3.2. Sistemas de comunicacion inalambricos

La comunicacién inalambrica es aquella en la que
extremos de la comunicacion (emisor/receptor) no se
encuentran unidos por un medio fisico, sino que se
utiliza la modulacién de ondas electromagnéticas a
través del espacio. [2]

3.2.1. Microondas terrestres. Se compone de todas
aquellas bandas de frecuencia en el rango de 1 GHz
en adelante. Para las microondas, la antena usada se
debe alinear para tener vista directa a la otra antena,
siendo una de ellas la emisora y otra la receptora. En
este sistema se aprovecha la curvatura de la Tierra,



que permite refractar las ondas para poder alcanzar
mayores distancias. [3]
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Figura 1. Esquema de transmision de microondas
terrestres [4]

3.2.1. Microondas satelitales. En  esencia,
retransmiten informacion que es enviada entre dos o
mas transmisores y receptores terrestres, a los que se
Ilama estaciones base, es decir forman un enlace entre
ellos. Es importante que los satélites se mantengan en
una Orbita geoestacionaria. [5]
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Figura 2. Esquema de transmision de microondas
satelitales [6]

3.3. Sistemas de comunicacién épticos

En forma basica, un sistema de comunicacion que
utiliza fibra dptica, estd compuesto por un emisor y un
detector conectados por una o varias fibras. La fibra
Optica es el medio cilindrico por el cual la luz se
transmite, su estructura basica se muestra en la
siguiente figura.
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Figura 3. Estructura de la fibra 6ptica [7]

3.3.1. Fibra Monomodo. En estas fibras solo se
propaga un modo por lo que se evita la dispersion
modal.

3.3.2. Fibra Multimodo. En ellas se pueden propagar
varios modos de forma simultanea.

3.4. Sistemas de transmision de TV analdgica

Hasta hace poco tiempo la television era
completamente analdgica, de igual manera sus
sistemas de transmisién, entre los principales tenemos
los siguientes:

e Television terrestre utilizando el espectro radio
eléctrico

e  Television por satélite

e Television por cable

3.5. Sistemas de transmision de TV digital

De acuerdo a los medios de transmision que
existen en la actualidad tenemos los siguientes
sistemas de transmision de TV digital:

e Television digital por satélite
Television digital por cable
Television digital terrenal o terrestre
Television digital por microondas
Television digital IP

4. Analisis Regulatorio

4.1 Marco regulatorio de las concesiones de
frecuencias

El articulo 3 del reglamento General a la Ley de
Radiodifusion y Television es claro en recalcar que
“Por ser el espectro radioeléctrico patrimonio
nacional, el Estado tiene derecho preferente a la
utilizacion de frecuencias radioeléctricas no
asignadas, para la instalacion y operacion de
estaciones y sistemas de radiodifusion y television...”,
es decir, concreta que las Empresas Publicas e
Instituciones del Estado, tendran preferencia sobre las
Privadas al momento de solicitar la concesion. Para
realizar alguna modificacion o ampliacién es
necesario realizar un nuevo proceso de concesion que
abarque las nuevas caracteristicas del sistemas de
Telecomunicaciones, aseverando lo que dispone en el
articulo 15 del capitulo VI, que establece: “El espectro
radioeléctrico es un bien de dominio puablico del
Estado, inalienable, imprescriptible e inembargable”.

4.2 Seguimiento del proceso para la obtencién
de la frecuencia anal6gica en Guayaquil



De acuerdo a la aprobacién de la Ley Organica
de Comunicacion con registro oficial N° 22 de fecha
25 de junio del 2013, se realizard bajo este nuevo
reglamento el tratamiento a la solicitud de
autorizacion de un canal de television abierta UHF,
solicitada por la Empresa Puablica de Radio,
Televisién y Prensa ESPOL, para operar un medio de
comunicacion publico a denominarse “ESPOL TV”
para servir en la ciudad de Guayaquil. La solicitud
inicial se presenta el 19 de junio del 2013 en oficio N°
GG-312-2013.

4.2.1. Pasos para otorgar las autorizaciones de

frecuencias analdgicas en el Ecuador. Se puede

resumir el procedimiento para la autorizacion de
frecuencia analdgica de acuerdo a la Ley Organica de

Comunicaciones vigente, en los siguientes pasos:

1. Los requisitos se entregan en la CONATEL.

2. La CONATEL dispone de los documentos a la
SENATEL.

3. La SENATEL analiza los requisitos y verifica la
disponibilidad del espectro.

4. Se comprueba el cumplimiento de los requisitos.

Publicacién de la solicitud por la SENATEL.

6. Elaboracion de los informes técnico, juridico y
econémico correspondientes

7. Envié de los informes desde la SENATEL hacia
la CONATEL, para resolver lo que corresponda.

8. Emision de la resolucion de la CONATEL.

9. Envié de la resolucion desde la CONATEL
hacia la SENATEL para la elaboracion y
suscripcion del titulo habilitante.

10. La SENATEL efectia la inscripcion en el
Registro Nacional de Titulos Habilitantes para la
prestacion del servicio.

o

4.3 Propuesta de la resolucion para la peticion
concerniente al estudio secundario en la
provincia de Santa Elena

La concesion actual de ESPOL-TV se realizé bajo
el nombre y la titularidad de ESPOL como
universidad, por lo cual la institucion como tal es
propietaria y responsable de dicho canal. La
EMPRESA PUBLICA DE RADIO, TELEVISION Y
PRENSA ESPOL tramita la concesion para la
frecuencia en la ciudad de Guayaquil, lo cual resulta
beneficioso ante el objetivo de trasladar el estudio
principal hacia la ciudad de Guayaquil, es decir, se
solicita la frecuencia nueva para una estacion matriz,
sin considerar las instalaciones actuales que no son
propiedad de ESPOL EP, lo cual es legalmente valido.

4.4 Seguimiento del proceso para la obtencion
de la frecuencia digital en la provincia de Santa
Elena

4.4.1. Pasos para otorgar las autorizaciones de
frecuencias analogicas en el Ecuador.

1. Se debe entregar el Formulario de Solicitud y el
estudio de ingenieria en el CONATEL.

2. La CONATEL envia las solicitudes a la
SUPERTEL y la SENATEL, y se espera por los
informes que éstas deben emitir durante el
término de 15 dias.

3. La CONATEL tendra las bases para proceder
con el trdmite de concesion de frecuencia digital.

5. Disefio del sistema de
telecomunicaciones
5.1. Disefio del enlace y esquema de

propagacion para la estacion matriz en la
ciudad de Guayaquil

La estacion matriz ubicada en la ciudad de
Guayaquil, campus Prosperina, es una de las
instalaciones no implementadas hasta la presente
fecha, por lo que es necesario dimensionar los
esquemas y parametros de propagacion sobre los
cuales se regird el desarrollo de este trabajo.

5.1.1. Comparacion analitica de los posibles tipos
de enlace estudio-transmisor. Existen dos tipos
principales de enlace estudio-transmisor, mediante
radioenlace o a través de fibra éptica. Para desarrollar
el enlace via microondas se contempla principalmente
los puntos geogréficos de los puntos a enlazar. El
primer punto es el campus Prosperina de Espol con
una latitud de 2°08°24°’S y una longitud de
79°57°59°0, que terminara su recorrido en el cerro
del Carmen, ubicacién de la antena trasmisora, con
una latitud de 2°10°47’S y una longitud de
79°52°48’0. Con una linea de vista libre de
obstaculos, este radioenlace de 10.28Km atraviesa la
ciudad de Guayaquil entre los puntos mencionados.
Cabe sefialar que las antenas transmisora y receptora
estan ubicadas sobre una torre de 25 metros y de 60
metros, en el campus Prosperina y en el Cerro del
Carmen respectivamente. Para dimensionar los
calculos de este enlace es necesario referenciar
determinados valores, por lo que se toma parametros
de una antena muy usada por sus caracteristicas
técnicas en los radioenlaces de este tipo, la antena
ANDREW PL4 -65- P7A/F cuya ventaja es su gran
directividad, garantizando de esta manera la solidez
del enlace. Se considera adicionalmente los aspectos
técnicos para los estudios de ingenieria mencionados
en la Norma brasileia ABNT NBR 1501 y su guia de
implementacion ABNT NBR 1508-1.



5.1.2. Calculos teoricos y simulacion en base al
modelo de propagacion de Longley-Rice. Una vez
establecidas de manera geografica (longitud y latitud)
los puntos a enlazar, se necesita la diferencia entre
estas medidas, para calcular la distancia requerida y
realizar los calculos que se muestran a continuacion:

Ah = altCerrodelCarmen — altCampusProsperina

D = V"(Alatitud +111)2 + (ALongitud » 111)2 + (Ah)3

Dym = 10,2775 Km
Lp(as) = 32,4 + 201log f[Mhz] + 20log D[Km]
Lyp(apy = 129,243
fIMhz] = M

El
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fIMhz] = 6765
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Pr(asm)= — 41,813
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400

(1-R)=
(1—R) =0,000002569

Farasy = 23,3119

Se trabajard con una frecuencia de 6430 — 7100
MHz para el enlace, considerando una humedad en la
ciudad de Guayaquil de 0 a 95%, con posibles
modulaciones entre las cuales se contempla 16QAM,
32QAM, 64QAM Y QPSK, siendo esta ultima la
mejor opcion para nuestro propoésito. El transmisor
trabajara a una potencia de 0,5W, ademés de que el
sistema contara con un umbral de recepcion de -
78dBm. Se usard unas antena marca Andrew modelo
PL4-65-P7A de un didmetro nominal de 1.2 m, cuya
frecuencia de operacién es de 6.425 — 7.125 Ghz, que
usa un ancho de Idbulo principal en polarizacion
horizontal y vertical 2.5°, con una ganancia en la

banda promedio de 36.3 dBi y una pérdida de retorno
de 28.3dB.
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Figura 4. Imagen real del enlace Estudio-Transmisor

Una vez ingresado los pardmetros antes mencionados
se utiliza el simulador Radio Mobile version 4.11.0
obteniendo los siguientes resultados:
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Figura 5. Simulacion en Radio Mobile

La segunda opcion que se propone entre las
alternativas para realizar este enlace es el
dimensionamiento de un enlace 6ptico. En el cual se
utilizaran para el analisis conectores SC que producen
una atenuacion aproximada de 0,3dB. Ademas se
haran empalmes por fusién cuya pérdida es de 0,07
dB para el tipo de fibra con la que se trabajara. El
coeficiente de atenuacion por fibra es 0,35
dB/nm*Km cuyo valor es proporcionado por la UIT
en la recomendacion UIT-T G.655. Las bobinas de
fibra dptica que usaremos para el enlace seran de
5Km cada una, el nimero de empalmes dependera de
la distancia total y de la longitud de las bobinas. La
ruta que se utiliza para este dimensionamiento se
muestra a continuacion.



Figura 6. Vista general del recorrido

5.1.3. Calculos tedricos y simulacion para el enlace
de Fibra Optica. Basado en fibra optica, este sistema
proporciona mayor capacidad de transmision de datos
con la confiabilidad de un medio guiado libre de
interferencias electromagnéticas, por ser optico. Este
sistema se plantea como una alternativa de mejores
caracteristicas que el radioenlace, para enlazar los
mismos puntos, Estudio Principal en el campus
Prosperina y antena de transmision en el Cerro del
Carmen. Para realizar este enlace de forma teorica se
realizan los siguientes calculos:

D
Ng = - 1 Pr, — acNe — 0gNg — gD = Py,
Ng ~ 3 Pre = Pre — @cNg — ¢gNg — tpoD
AB 0,44 PrRe=2—-03+2— 007+2—-035+15,14
T DsWerad
Ppy < —4,039

AB = 10,533 GHz

Pry — tcNg — tgNg — gD = Pgy AB = &

D« W #4 A
Dmax = 34,81Km 0,44
T 1514+ 6+02

AB = 24,218 GHz

Se emplea un simuladorz, el cual permite simular
una fibra dptica punto a punto brindando
herramientas de gran utilidad para este proposito. Se
ingresan los parametros requeridos, en la primera
interfaz grafica se fijan valores como la longitud de
onda operativa, que para este caso es 1550nm vy la
distancia total de la fibra, estimada en 15,14 Km. Es
necesario crear nuevos componentes tales como el
transmisor, tipo de fibra y receptor que cumplan con
los lineamientos del disefio. Potencia del transmisor
de 2dBm, ancho espectral de la fuente de 2nm y una
sensibilidad de receptor de -13dBm, datos obtenidos
de la recomendacion UIT-T G959.1 denominada
INTERFACES OPTICAS PARA LOS SISTEMAS
MONOCANAL STM-64 Y OTROS SISTEMAS DE
LA JERARQUIA DIGITAL SINCRONA CON
AMPLIFICADORES OPTICOS. Se obtienen los
siguientes del simulador.
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Figura 7. Presupuesto de potencia

5.1.4. Zona de Cobertura. La totalidad de la zona
poblada de la ciudad de Guayaquil queda totalmente
cubierta con la sefial del canal 40 UHF de Espol-TV,
una vez analizados los resultados de las simulaciones,
se puede notar que las zonas no cubiertas son también
sectores no poblados cercanos al origen de la sefial en
el transmisor principal (Cerro del Carmen).

Figura 8. Zona de cobertura digital de ESPOL-TV
Guayaquil desde el cerro del Carmen

5.2. Disefio de la red utilizando enlaces de fibra
Optica desde la ciudad de Guayaquil hacia la
provincia de Santa Elena y el canton Playas

La distancia por carretera desde Guayaquil hasta
Santa Elena es de 125 Km y desde Guayaquil hasta
Playas es de 90 Km, como es notorio estas distancias
son mucho mayores en comparacion con el enlace de
fibra dptica efectuado dentro de la misma ciudad, por
lo tanto es preciso hacer los cambios necesarios para
gue los nuevos enlaces se adapten a estos
requerimientos.

5.2.1. Determinacioén de la ruta més 6ptima para el
tendido de fibra o6ptica hacia los puntos de
retransmision. El recorrido de la fibra que conectara
las ciudades bordea la carretera principal y se ha
dividido la ruta en tres partes, asi mismo se ha hecho
con la gréfica de las rutas y se las ha diferenciado con
colores.
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Figura 9. Trazo completo del tendido de fibra éptica
para el servicio de ESPOL-TV

5.2.2. Zona de cobertura de los operadores de
telecomunicaciones que brindan servicios de fibra
Optica en las zonas de interés. Para evitar la
construccion de una estructura de fibra se contempla
en este estudio la posibilidad de contratar los servicios
de un operador que cumpla con las necesidades de
transmision de ESPOL-TV, para este efecto se
analizan las redes de fibra de CNT EP. vy de
TELCONET S.A. Para verificar la compatibilidad de
ambas empresas con los requerimientos que deben
cumplir para satisfacer estas necesidades, se tomaran
en cuenta varios factores de interés, entre los cuales
estan la cobertura, la calidad, y la tecnologia del
servicio.

5.3. Disefio de los esquemas de propagacion en
el cantén Playas y en la provincia de Santa
Elena

5.3.1 Disefio del sistema en el cantén Playas. Con el
fin de brindar las facilidades de suministro eléctrico,
seguridad y facil acceso a la caseta de control, se
plantea ubicar la estructura metalica con los paneles
radiantes sobre una antena que ubicada en la
urbanizacion Shangri-La, cuya latitud es 2°38°15.2°’S
y una longitud de 80°24°39.7°0. Para cubrir con la
zona deseada se plantea la utilizacién de dos sistemas
radiantes montados sobre la misma estructura
metélica, uno de 2 paneles radiantes ubicados a 180°
dirigidos hacia el centro del canton formando un
patrén de radiacion de tipo cardioide y un segundo
arreglo dirigido hacia la comuna Engabao, formado
por un panel, cuyo patron de radiacion serd tipo
corneta.

Figura 10. Zona de cobertura por sistemas radiantes
para el canton Playas

5.3.2 Descripcién de la cobertura actual en la
provincia de Santa Elena. La provincia de Santa
Elena cuenta con una gran cobertura a lo largo de la
ruta del sol, siendo el canal 41 UHF uno de los
canales mas vistos por los peninsulares, cuenta con un
gran despliegue de su sefial, estableciendo una
cobertura total en la provincia.

Figura 11. Zona de cobertura total en la provincia de
Santa Elena

6. Equipamiento de las instalaciones

6.1. Equipos requeridos dentro del estudio
matriz en Guayaquil

Las instalaciones de ESPOL-TV Guayaquil,
siendo el origen de la sefial de television, contaran
con equipos especializados de ultima generacion que
aseguren la correcta produccion bajo los estandares
requeridos dada las normas del estdndar que adopto el
Estado Ecuatoriano.



Figura 13. Diagrama de equipos de linea de audio

6.2. Equipos requeridos para la retransmisién
dentro de la provincia de Santa Elena

El canal de televisién de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral ha conseguido una gran
aceptacion dentro de la provincia, brindando a sus
pobladores la mejor sefial con una programacién
educativa de calidad, motivo por el cual mantendra
dentro de la nueva estructura su cobertura actual. Para
lograr esto se mantendran los equipos necesarios
dentro de las instalaciones y los que no se consideren
indispensables seran reubicados dentro del esquema
general del canal.

6.2. Equipos requeridos para la retransmisiéon
dentro del cant6n Playas

La infraestructura que se montard en el cant6n
Gral. Villamil Playas serd la necesaria para una
estacion de transmisién a la cual llegara la sefial
desde la ciudad de Guayaquil y serd& modulada a la
frecuencia del canal 40 UHF. Se realizard la
transmision a la poblacién de la misma forma que en
Guayaquil.

e Modulador i . Paneles
Decodificador |—p {—»| Excitador [ Transmisor |—# .
OFDM Radiantes

Figura 14. Esquema de los equipos en los puntos de
retransmision

La segunda y siguientes paginas deben empezar a
2.54 cm del borde superior. En todas las paginas, el
margen inferior debe estar a 2.86 cm, mientras que,
los margenes izquierdo y derecho deben ser a 2.3 cm.

7. Anélisis econémico de la

implementacion

7.1. Andlisis de los costos de reinstalacion y
traslado de los equipos utilizados actualmente
en las estaciones de transmision

Tabla 1. Precios de la reinstalacion y traslado de los
equipos de ESPOL-TV

SERVICIO PRECIO
TRASLADO E INSTALACION DE $2.400,00
SWITCH AUDIO VIDEO (Master)

TRASLADO E INSTALACION DE $3.000,00
CAMARAS
TRASLADO E INSTALACION DE $3.600,00
SISTEMA DE DISTRIBUCION

TOTAL $9.000,00

7.1. Adquisicién de los nuevos equipos para
completar la linea de produccién del canal

Tabla 2. Precios de los equipos nuevos para la
digitalizacién y expansion de ESPOL-TV

EQUIPOS DE # PRECIO PRECIO
ESTUDIO UNITARIO TOTAL
CAMARA SONY | 3 $52,248.00 $156,744.00

HXC-D70KY

COMPONENTES

SERVIDOR 1 $20,000.00 $20,000.00
VSNAUTOREC

SERVIDOR 1 $20,000.00 $20,000.00
VSNPROPMPER

SWITCH HVIEW | 1 $18,000.00 $18,000.00
SXHYBRID

ROUTER DE |1 $20,000.00 $20,000.00
VIDEO

7700R16X16

ROUTER DE |1 $17,000.00 $17,000.00
AUDIO EMX3-FR

GENERADOR DE | 1 $2,000.00 $2,000.00
SINCRONISMO

XL

MICROFONO 4 $339.00 $1,356.00




INALAMBRICO
DE MANO
AZDEN 105HT

MICROFONO
INALAMBRICO
DE CLIP AUDIO-
TECHNICA
AT803

$225.00

$900.00

MICROFONO
TIPO CANON
AUDIO-
TECHNICA
AT8035

$399.00

$798.00

AURICULARES
DATAVIDEO HP1

$75.00

$225.00

SWITCHER BRS-
200

$9,000.00

$9,000.00

MEZCALDOR
DIGITAL
COMPACTO DE
AUDIO AEQ
FORUM

$3,600.00

$3,600.00

CONSOLA DE
AUDIO YAMAHA
LS9-16

$7,000.00

$7,000.00

ECUALIZADOR
DBX 215S

$183.57

$183.57

AMPLIFICADOR
BEHRINGEREUR
OPOWER
EPQ1200

$352.19

$352.19

INTERCOM
DATAVIDEO
ITC-200E

$1,100.00

$1,100.00

MONITOR VIZIO
M22MV 227

$299.29

$299.29

MONITOR SONY
BRAVIA  KDL-
40BX450

$9,799.00

$9,799.00

ROUTER  RCP-
24L.CD-OLED

$430.00

$430.00

TARJEDA DDA-
1112

$2,500.00

$7,500.00

CONVERTIDOR
DE AUDIO
ANALOGICO-
DIGITAL

$49.34

$296.04

DISTRIBUIDOR
DIGITAL DE
AUDIO

$84.79

$339.16

DISTRIBUIDOR
DIGITAL DE
VIDEO

$159.32

$637.28

HEAD END
EQUIPMENT

$210,672.57

$842,690.48

TX UHF SCX8000
600 DTV

$157,988.80

$315,997.60

TX UHF 1KX
DTV

$196,287.10

$392,574.20

SISTEMA
RADIANTE
GUAYAQUIL

$55,000.00

$55,000.00

SISTEMA
RADIANTE
PLAYAS

$21,700.00

$21,700.00

TOTAL

$2°294,163.18

8. Conclusiones

e ESPOL-TV continuard con el

proceso ya

iniciado el 19 de junio del 2013. La empresa de

Radio, Television y Prensa espera contar con la
respuesta favorable de las Autoridades que
otorgan las  autorizaciones  para el
funcionamiento del canal en Guayaquil y Playas.

e Basados en el analisis de fibra dptica del capitulo
4, la opcién de un enlace de fibra que comunique
el Estudio Principal ubicado en ESPOL, con la
antena de transmision ubicada en el Cerro del
Carmen, es la opcion mas Optima debido a la
dificil concesion de frecuencias auxiliares.

e De los proveedores de servicios de portadoras del
pais, se contempla los que se adapten a los
requerimientos de la red de fibra Optica,
necesaria para el enlace entre el Estudio
Principal ESPOL-TV y la antena transmisora en
el Cerro del Carmen. Se sugiere que sea Telconet
la empresa elegida, debido a las caracteristicas y
el tipo de fibra que usa para desplegar sus redes
de comunicaciones, cumpliendo con las
condiciones minimas del modelo que se
desarrolla en la seccion 4.2.

e La estructura de la nueva matriz de ESPOL-TV
se presenta de manera solida y robusta,
abastecida con equipos de Ultima generacién y
con tecnologia digital completa, disefiada a
partir de las instalaciones actuales vy
fundamentadas en las necesidades digitales que
pueda este presentar.

e Este Proyecto de Graduacién abre las puertas de
la evolucion a ESPOL-TV, hacia la nueva
tecnologia y tendencia nacional en estandares de
Television. Apoya la transicion entre el campo
estudiantil 'y laboral, beneficiando a los
estudiantes de manera directa, en caso de
llegarse a realizar.

9. Recomendaciones

e Los tramites legales de la concesion de la
frecuencia analdgica para los nuevos lugares de
cobertura y la concesion digital para el lugar de
cobertura actual deben fundamentarse en la
actual ley de Comunicacion.

e Para el proceso de migracion de la Television
Analdgica Terrestre (TAT) a la Televisién
Digital Terrestre (TDT), acogerse al cronograma
del Apagon Anal6gico aprobado por la
CONATEL.

e El presupuesto que se necesita para poner en
funcionamiento el canal ESPOL-TV en las
nuevas estaciones y con la nueva tecnologia,
representa una inversion significativa que no es
facilmente asequible, por lo que se debe de
buscar ingresos que auto-gestionen  su
implementacion.



e Fomentar en los estudiantes el interés en la
programacion de ESPOL-TV, dando a conocer el
tipo de programas que este ofrece y las nuevas
propuestas educativas que el canal propone para
contribuir a la comunidad con conocimiento para
todo aquel que posea un televisor.
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