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Primer Tema (20 puntos):

Un sistema LTI-CT con respuesta de frecuencia  H  es excitado con una entrada  x t

cuyos espectros de Fourier se muestran en la siguiente figura.
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a) Determinar la respuesta impulso  h t y obtener el valor de la energía  h t
E del

mencionado sistema.

b) Determinar, esquematizar y etiquetar la transformada de Fourier de  y t , es decir

 Y  y obtener el valor de la energía de  y t , es decir  y t
E .

c) Un estudiante de la materia Sistemas Lineales de la ESPOL, ha observado que la

salida  q t , del sistema mostrado a continuación, es la señal  y t obtenida en el literal

anterior. Siendo así; determine, esquematice y etiquete la transformada de Fourier de

 p t , es decir  P  y encuentre el valor de 0 .

 q t p t

0cos t
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Segundo Tema (20 puntos):

La siguiente figura muestra el espectro de los coeficientes complejos exponenciales de la

serie de Fourier de una señal periódica  x t .

a) Por simple inspección, determine la Series de Fourier complejas exponenciales que

representan a  x t .

b) Por simple inspección, esquematice adecuadamente el espectro de los coeficientes de
Fourier para la representación armónica (trigonométrica compacta).

c) Mediante la aplicación del Teorema de Parseval, determinar la potencia de la señal

periódica  x t .
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Tercer Tema (35 puntos):

Considerar la existencia del sistema mostrado en la siguiente figura, donde el espectro de

Fourier de la respuesta impulso  h t es  H  .
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a) Determinar, esquematizar y etiquetar el espectro de Fourier de  x t , es decir:  X vs  .

b) Determinar la expresión analítica de  q t , como una función de  x t .

c) Determinar, esquematizar y etiquetar los espectros de Fourier de las señales  g t ,  p t y

 q t , es decir:      ,G P y Q vs    respectivamente.

d) Determinar, esquematizar y etiquetar el espectro de Fourier de  y t , es decir:  Y vs  .

e) Expresar la salida  y t como una función de  x t .

f) Hallar la energía de la señal de salida  y t , es decir:  y t
E .
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Cuarto Tema (25 puntos):

Para el sistema LTI-DT
continuación, determine a) su función de transferencia, b) el diagrama de polos y ceros

correspondiente; y, c) su respuesta impulso
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