



















































































































































































































































	"DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE UN EQUIPO DIDÁCTICO PARA EL ESTUDIO DE RECTIFICADORES CONTROLADOS"
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	DECLARACIÓN EXPRESA
	JURADO EXAMINADOR
	RESUMEN
	INDICE GENERAL
	INDICE DE ABREVIATURAS
	CAPÍTULO 1  TIRISTOR
	1.1 INTRODUCCION 
	1.2 OPERACIÓN BÁSICA DEL RECTIFICADOR CONTROLADO DE SILICIO (SCR O TIRISTOR)
	1.3 RECTIFICADORES TRIFASICOS COMPLETOS
	DISEÑO DEL CONVERTIDOR DE TRISTORES
	1.4 Característica de conversiòn 
	1.4.1 Rectificadores de Media Onda 
	1.4.2 Rectificadores de Onda Completa 

	1.5 CONFIGURACIÓN MONOFÁSICA
	1.5 1 El circuito rectificador monofásico de media onda
	1.5.2 Circuito de rectificación monofásica de onda completa

	1.6 CONFIGURACIÓN TRIFÁSICA
	1.6.1 Rectificador trifásico de media onda 
	1.6.2 Rectificador trifásico de onda completa 

	1.7 REQUERIMIENTOS DEL CONVERTIDOR
	1.7.1 Especificaciones de carga
	1.7.2 Aspectos de alimentación 

	1.8 CIRCUITO DE PROTECCIÓN DE LOS TIRISTORES 
	1.8.1 Protección contra dv / dt, di / dt 
	1.8.2 Protección de Sobrecorriente y Sobrevoltaje
	1.8.3 Selección de los tiristores 


	CAPÍTULO 2 CONTROL DE UN MOTOR DC
	2.1 CONTROL DE VELOCIDAD DE UN MOTOR DC
	2.1.1 Variando la carga
	2.1.2 Variando el flujo de carga 
	2.1.3 Variando el voltaje de alimentación de la armadura 

	2.2 CONTROL DE LA VELOCIDAD DE LA ARMADURA 
	2.2.1 Potenciómetros en serie
	2.2.2 Rectificación monofásica 
	2.2.3 Rectificación trifásica

	2.3 Realimentación 
	2.3.1 Realimentación de Velocidad
	2.3.2 Realimentación de corriente 

	2.4 TIPOS DE CONTROLADORES 
	2.4.1 Controlador de corriente  
	2.4.2 Controlador de Voltaje


	CAPÍTULO 3 UNIDAD DE DISPARO O CONTROL 
	3.1 INTRODUCCIÓN 
	3.2 FUNCIONAMIENTO 
	3.2.1 Generador de onda cuadrada 
	3.2.2 Generador de Rampa 
	3.2.3 Comparador y generador de pulsos
	3.2.4 Sincronización de los pulsos de disparo (puente Trifásico)
	3.2.5 Amplificador de Pulsos 


	CAPÍTULO 4 FUENTES REGULADAS DE VOLTAJE DC NECESARIAS PARA POLARIZACIÓN 
	4.1 Requerimientos para el diseño

	CAPÍTULO 5 CONSTRUCCIÓN DEL EQUIPO 
	5.1 Lista de materiales 
	5.2 Diseño de los circuitos impresos 
	5.2.1 Circuito impreso de cada disparador o controlador de tiristores 
	5.2.2 Circuito impreso de las fuentes de polarización 


	CAPÍTULO 6 PRUEBAS Y RESULTADOS EXPERIMENTALES 
	6.1 Control del Motor dc
	6.1.1 Lazo abierto 

	6.2 Rectificador monofásico de medio onda
	6.2.1 Gráfica con carga Resistiva (R = 149Ω)
	6.2.1.a Angulo de disparo (α = o°) 
	6.2.1.b Angulo de disparo (α = 45°)
	6.2.1.c Angulo de disparo es (α = 90°)

	6.2.2 CARGA: RESISTIVA E INDUCTIVA (RL = 149Ω) 
	6.2.2.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.2.2.b Angulo de disparo (α = 45°)

	6.2.3 CARGA: INDUCTIVA (L = 149Ω)
	6.2.3.a Angulo de disparo es (α = 45°)


	6.3 Rectificador monofásico de onda completa semicontrolado
	6.4 Rectificador monofásico de onda completa, control completo
	6.4.1 CARGA: RESISTIVA R (149Ω)  
	6.4.1.a Angulo de disparo es (α = 0°)
	6.4.1.b Angulo de disparo es (α = 45°)
	6.4.1.c Angulo de disparo es (α = 90°)

	6.4.2 CARGA: RESISTIVA E INDUCTIVA (RL = 149Ω)
	6.4.2.a Angulo de disparo es (α = 0°) 
	6.4.2.b Angulo de disparo es (α = 45°)
	6.4.2.c Angulo de disparo (α = 90°)


	6.5 Rectificador trifásico de media onda 
	6.5.1 CARGA: RESISTIVA (R = 149Ω)
	6.5.1.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.5.1.b Angulo de disparo es (α = 45°)
	6.5.1.c Angulo de disparo (α = 90°)

	6.5.2 CARGA RESISTIVA INDUCTIVA (RL = 149Ω)
	6.5.2.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.5.2.b Angulo de disparo (α = 45°)
	6.5.2.c Angulo de disparo (α = 90°)


	6.6 Rectificador trifásico onda completa semicontrolado
	6.6.1 Carga Resistiva 
	6.6.1.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.6.1.b Angulo de disparo es (α = 45°)
	6.6.1.c Angulo de disparo (α = 90°)


	6.7 Rectificadores trifásicos de onda completa, control completo
	6.7.1 Carga Resistiva 
	6.7.1.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.7.1.b Angulo de disparo (α = 90°)
	6.7.1.c Angulo de disparo (α = 120°)

	6.7.2 CARGA: MOTOR dc 
	6.7.2.a Angulo de disparo (α = 0°)
	6.7.2.b Angulo de disparo (α = 90°)
	6.7.2.c Angulo de disparo (α = 0°), i (salida del puente trifasico, ii) caida de tension en el tiristor 1
	6.7.2.d Angulo de disparo (α = 60°), i (salida del puente trifasico, ii) caida de tension en el tiristor 1

	6.7.3 Controlador de corriente 
	6.7.3.a Ki = 1.13, i (referencia de corriente, ii) corriente de armadura 
	6.7.3.b Ki = 1.13, i (referencia de corriente, ii) corriente de armadura, iii) voltaje de armadura
	6.7.3.c Ki = 3.54, i (referencia de corriente, ii) corriente de armadura 
	6.7.3.d Ki = 0.43, i (referencia de corriente, ii) corriente de armadura 


	6.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

	ANEXO 1 MANUAL PARA EL USUARIO
	ANEXO 2 PROCEDIMIENTO PARA DETENCION Y REPARACION DE AVERIAS EN EL EQUIPO DISEÑADO 
	ANEXO 3 DATOS DEL TIRISTOR TIPO SON VALORES MAXIMOS
	BIBLIOGRAFIA 




