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RESUMEN 

FA Programa de Control de Presupuestos para la Construccibn (PCPC) naci6 por 

la necesidad de la compaiiia constructora SCHEEL &JACOBSON de tener un sistema 

que modernizara y a&rara la elaboracibn y control de presupuestos para la 

construcci6n de obras civiles dentro del knbito privado. 

El presupuesto es un documento que trata de estimar de la forma mas exacta 

posible el costo de cada elemento de la obra (sub-rubro) y de la obra en total, en base a 

10s costos de materiales y su proporci6n dentro de cada elemento de la obra, costos de 

mano de obra y el de ganancia de la empresa (Direccibn Ticnica). El presupuesto de 

una obra depende mucho de las exigencias del usuado con respecto al proyecto a 

presupuestar. El presupuesto permite al cliente determinar que tan factible es lIevar a 

cab0 un proyecto desde el punto de vista eccn6mico. 

El sistema, en lineas generales, permite hacer lo siguiente : 

Manejar la informaci6n igeneral y especifica) necesada para elaborar 

presupuestos. 

Crear, depurar y estimar presupuestos. 

Controlar el consumo de materiales x proyecto. 
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Controlar 10s pstos reales que se generan x proyecto. 

Controlar las cuentas s cobrar de 10s diferentes proyectos creados. 

Generar reportes x pantalla e impresora de la informaci6n almacenada por el 

sistana. 

Configwar el sistema para su correcto hcionamiento. 

La meta principal de este programa es lograr que cualquier empresa que lo posea 

se sienta satisfecha de tener un sistema que resuelve eficientemente 10s procesos de 

elaboracibn y control de presupuestos, convirtiendose a hturo en una herramienta que 

brinde una ventaja tecnol6gnca sobre las empresas competidoras. 
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INTRODUCCION 

Este informe tiene por objeto realizar un estudio general del Programa de Control 

de Presupuestos para la Construcci6n (PCPC), explicando y describiendo en fonna Clara 

y s m d l a  las difermtes partes que lo conforman. El trabajo ha sido desarrollado para 

que cualquier persona pueda leerlo y comprenderlo sin entrar en un detalle profbndo del 

anjltsis, disc50 e implementaci6n del sistema. 

Este informe consta de nueve partes, en la parte I se hace m a  descripcih general 

del sistema, en la parte I1 se detallan las caracteristicas del sistema, las cuales se Qviden 

en operativas, tecnolbgicas y de comunicacibn. 

En la parte I11 se explican 10s benefkios de usar el sistema PCPC para la 

elaboraci6n y control de presupuestos, en la parte IV se muestra un grifico con toda la 

estructura del sistema, en la parte V se re&za una descripci6n funcional de cada m6dulo 

del sistema, en la descnpcibn hncional se detallan 10s objetivos y las fmciones de cada 

m6dulo. 

En la parte VI tenemos una explicacion de las claves de acceso del sistema y 10s 

niveles de seguridad para 10s diferentes m6dulos. En la parte VII se hablan de las 

diferentes plataformas en las que el sistema puede ser ejecutado, en la parte VJII se 

describirk 10s cmbios y mejoras que se pueden hacer al sistema para yue este se adapte 
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a futuras exigencias cle 10s usuarios. 

A continuaci6n tencmos las conclusiones y recommdaciones del autor, luego 10s 

anesos, donde se presentark ejemplos de las pmtallas dpicas del proCqama y ejemplos 

de 10s reportes mas importantes del sistema, y finalmente la bibliografia usada para la 

elaboraci6n del proyecto. 
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I. DESCRIPCION GENERAL 

El Programa de Control de Presupuestos para la ConstrucciOn (I’CPC) es un 

sistema multiusuario implementado en Clipper 5.2 que usa arcktvos DBF como 

repositorios de datos, orientado a la elaboraci6n y control de presupuestos para la 

construccih de obras cides privadas. Se escogi6 el Clipper 5.2 como herramienta de 

programacih por varias razones : 

1. Los recursos de computation de la empresa para la que se desarrollo el 

programa no permitian el us0 de un lenguaje de cuarta genera&&, orientado a 

objeto y que trabaje en ambiente windows. 

2. El costo del programa aumentm’a considerablemente por el us0 de un lenguaje 

de prograniaci6n sofisticado para su desarrollo y la empresa beneficiada del 

sistema no estaba dispuesta a pagar mis alla de una cierta cantidad en d6lares. La 

cantidad en dolares estaba previamente determinada en base a l  us0 de Clipper 

5.2 como herramienta de programacion. 

3. Existia urgencia de desarrollar ripidamente el sistema. 

4. La mayoria de nuestros sistemas y rutinas (funciones y procedimimtos 

generalizados) estaban hechos en Clipper 5.2. 

5. La decisih fmal para escoger el lenguaje de programacibn era exclusivmente a 

nivel germcial y en la cud yo no terria la facultad de intmenir. 

El sistema posee claves de acceso para el ingreso al menu principal, cada usuario 



tiene sus claves de acceso y estas son diferentes para cada usuario. Cada clave de acceso 

tiene un nivel de acceso asociado que restringe el ingreso del usuario a 10s cltfermtes 

modulos del sistema. 

El sistema elabora presupuestos en base a informaci6n general (rubros, sub- 

rubros, materiales, costo de sub-rubros x materides y costo de m/o de sub-rubros) 

previamente ingresada, 10s presupuestos e s t b  divididos en rubros y cada rubro a su vez 

esta clividido en sub-rubros. Los sub-rubros tienen dos costos : costo de sub-rubro s 

materiales y el costo de m/o de sub-rubro. Los presupuestos se calculan en base a 10s 

costos antedormente nombrados rnk el porcentaje por duecci6n tkcnica de la empresa 

constructora 

Luego de elaborados 10s presupuestos, se llevan otros controles adicionales como 

el control del consumo de materides por cada proyeao que se esti construyendo, el 

control de 10s gastos reales que se e s t h  generando durante el transcurso de cada obra y 

el control de las facturas/nd emitidas a 10s clientes junto con 10s pagos que ellos realizan 

por concept0 de 10s diferentes gastos que genera cada obra en construcci6n. 

El sistema posee un conjunto de reportes que le permite al usuario, por pantalla o 

por impresora, tener una visi6n exacta del estado de la informacibn que el sistema 

almacena y poder realizar 10s cambios o ajustes que la informaci6n requiera. 

Para la soluci6n del problema por el que nacii, la necesidad de desarrollar el 
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sistema PCPC, se us0 la siguiente estrategia: 

El sistema contafia con una sede de bases de datos en las que se almacenara 

informxion de caracter generaL Esta informacion sera ingresada una sola vez y sera 

actuahzada durante el transcurso del tiempo. La informacion general serviri para la 

elaboracibn de un presupuesto plan& Cuando se desee elaborar un presupuesto, se 

ingresara primeramente informacion especifica del presupuesto en otras bases de datos 

del sistema Luego se usara la informacibn general para crear la plantrlla del presupuesto 

el cud debe ser depurado hasta ajustarlo a lo que se desea como presupuesto fmal. 

Si existe un cambio originado externa o internamente en la informaci6n general, 

estos cambios pod& ser reflejados al presupuesto elaborado. 

Una vez depurado el presupuesto, este podra ser estimado y presentado por 

pantalla o impresora. Luego de terminado el presupuesto, se podri ingresar information 

real de la obra en otras bases de datos. Esta informaci6n permitira la comparacion de lo 

presupuestado con lo real dentro de la obra y realizar 10s ajustes necesarios. 

Entonces, la elaboracion y control de presupuestos se convierte en un proceso 

repetitivo de 10s siguientes pasos: 

Ingreso de information especifica del presupuesto. 

Creaci6n de la plantilla del presupuesto con la informaci6n general. 



Depuracibn del presupuesto plant&. 

0 Estimacion del presupuesto fmal. 

Ingreso de datos reales de la obra. 

Cornparadones y controles de lo presupuestado con lo real. 0 

El PCPC automatiza, en lo mejor posible, la elaboracibn y control de 

presupuestos. Otros objetivos del sistema son : 

Convertke en una herramienta que p&ta a la empresa que la usa tener una 

ventaja ticnica y comercial sobre sus cornpetidoras. 

Que se convierta en un sistema comercialmente rentable para la empresa que 

lo cre6. 

Que pueda interactuar con otros sistemas afkes. 

Que por su correct0 funcionamiento y fkil uso, nos abra las puertas al 

desarrollo de otros proyectos. 

Que la empresa que lo posea se sienta satisfecha de tener una herramienta que 

le ha solucionado su problema de elaboracibn y control de presupuestos. 

Que la esperiencia ganada en el desarrollo de este proyecto, que el 

conocimiento de la realidad del an&is, diseiio e implementacibn de sistemas 

nos permita ser mis eficientes en 10s pr6xiaos proyectos a reahzar. 
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11. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA 

2.1. CARACTERISTICAS OPERATIVAS 

El sistctua PCPC ha sido construicto pensxido m ei usumo fmal, buscmclo 

dentro de las h tac iones  del lenguaje utdizado, la minima intemencion por parte del 

personal de sistemas de la empresa que lo posea. Entre las caracteristicas operativas 

tenemos : 

Maneja las dos fases de un presupuesto que son su elaboracion y el control 

posterior con referencia a 10s gastos reales de la obra. 

Permite manejar varios presupuestos, pero s6lo uno por proyecto. 

Se pueden realizar todas las operaciones basicas con la informacibn tales 

como : consulta, ingreso, cambio y borrado. 

Maneja niveles de acceso para las diferentes opciones del programs. 

Posee un conjunto de reportes @or pantalla e impresora) que permiten el 

ingreso de m a  condlcibn especial para la busqueda de informacibn a anitir. 

Permite la actuhacion de costos para sub-rubros y presupuestos. 

Posee opciones para la configuraciGn del sistema. 

Permite hacer cornparaciones entre lo presupuestado y lo  gastado realmmte 

m una obra a cada mommto. 

Ofrece s e p d a d e s  para la operacibn de borrado o elimtnacibn de 
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in formxion. 

Cheque0 del correct0 ingreso de informaci6n at sistema, el sistma posee una 

secumcia de ingreso de iniormacion. 

Manejo de 2 tipos de moaedas (sucres y dolares) en el ingreso de informaci6n 

real de las obras (gastos reales, facruras/nd de clientes y pagos de chentes), 10s 

reportes son emitidos siempre en sucres. 

2.2. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS 

A continuation se detatlan las caracteristicas tecnologicas del sistema PCPC : 

La aplicaci6n esti construida bajo el cdterio de trabajo multiusuario, varios 

usua.rios pueden usar simultinemente el sistema y accesar a la informacion. 

Se usan como repositorios de datos archivos DBF y como indices archivos 

NTX. Toda la informacion esti Lnterrelacionada por medio de uno o mis 

campos de cada base de datos. 

Seguridad a nivel de perfil de usuario. 

Construido bajo el lenguaje de programacion CLIPPER 5.2. 

Las pantallas tienm un diseiio s e n d o  y la udizaci6n de las opciones clel 

sistema es bastante ficil de entender y usar. 

Los reyortes han sido diseiiados para ser generados en impresoras EPSON o 

compatibles, usando papel continuo y con un tamaiio de letra de 12 cpi. 
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El sistcma puede trabajar m varias plataformas : IIOS, WINDOWS, 

NOVELL. 

Se definen directories para la ubicaci6n de archivos del sistema : directorio 

para archivo principal, chectoflo para bases de datos e indices y ciirectorio 

para archivos temporales de usuarios. 

El sistema trabaja en modo caracter debido a las limitaciones del lenguaje de 

programacton usado. 

El sistema sin informacibn ocupa 1.5 MB de espacio m disco. El 

requerimiento minim0 de memoria es de 4 hlR para un funcionamimto 

normal del sistema 

Existe bloqueo de informacibn a nivel de archivo y de reptro,  depmdiendo 

de la opd6n que se esti ejecutando. 

2.3. CARACTERISTICAS DE COMUNICACION 

Debido a que el sistema PCPC u d z a  como repositoflo de datos 10s archivos 

DBF, la cornunicaci6n e interacci6n con otros sistemas resulta ficil de realizar. IAX 

archivos DBF se operan con bastante s e n d e z  y su us0 es generalizado. 

Entre las opciones del sistema se encuentran las de facturas/nd y pagos de 

clientes, esta informaci6n puede ser accesada por el programa de contabilidad de la 

empresa que posee el PCPC e integrarla a su control de cuentas x cobrar a nix1 
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contable. 

Otra alternativa de comunicacibn son 10s programas reporteadorcs que mediante 

un driver ODBC pueden access a la informad& almacenada en 10s archivos DBF y 

elaborar un conjunto de reportes diferentes a 10s que genera el PCPC. Tambik  se 

podri,an gtmerar mediante 10s programas rcporteadurcs g -~f icus  de tipo escadisttcos. 

Finalmeme, la informa&& del PCPC podria ser accesada via m6dem desde un 

computador remoto usmdo un progrma de comunicaciones. Al usuario remoto se le 

puede definir una clave de acceso con un nivel adecuado s e g h  sus necesidades. 
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111. BENEFICIOS DEL SISTEMA 

Los bmeficios de usar el sistema PCPC para la elaboradon y control de 

presupuestos son : 

El hncionamiento general del sistema es f a d  de aprmder. 

El sistema permite desglosar el presupuesto en todos sus elementos, la 

informaci6n de esos elemeutos se puede almacenar permanentemente y puede 

ser acmdizada en cualquier momento. 

La elaboraci6n de un presupuesto es un procedirmeuto ficd, igd y repetitivo. 

Mediante un conjunto de reportes y consultas, el usuario puede conocer el 

estado de cualquier tip0 de informacion que almacena el sistema. 

El sistema provee claves de acceso y niveles de segundad para que el 

administrador restrinja el acceso a la informaci6a por parte de 10s usuxios de 

acuerdo a las convenimcias de la empresa poseedora del sistema. 

El ingreso de datos es lo m k  armgable posible, tomando el cuenta las 

hitaciones del lenguaje de programaci6n u a z a d o  para la implementacih 

del sistema. 

El us0 del sistema en general permite la e h a c i o n  del trabajo extra que se 

produce con mktodos de trabajo no automatizados o manuales. 

Si la compaiiia que usa el sistrma decide adquiric 10s archivos fuentes del 



mismo, cualquier correcci6ri o cambio en el programa seri ficd de 

implementar ya que el sistema esti bien documentado, es decir, depmde lo 

menos posible de la persona que desarroll6 el proyecto. 

El sistema provee 10s controles necesarios para evitar el ingreso incorrecto de 

la infomacion por parte de 10s usuarios. 

La gmeracibn de 10s reportes impresos es lo mas amigable, presentable y 

detallada posible. 

Cuando el sistema es utdkado en forma rnultiusuaria, sigue manteniendo sus 

caracteristicas de faddad, ag&dad y seguridad de la informaci6n. 

Los controles posteiiores a la elaboraci6a del presupuesto permiten en todo 

momento saber el estado real de la obra y re&zar comparaciones entre lo 

presupuestado y lo r e d  

No se requiae un hardware sofisticado, 10s requerimientos de memoria y 

espacio en disco son minimos. 

El cost0 del sistema es relativamente barato debido al lenguaje de 

programacibn usado, al tip0 de bases de datos usadas y a 10s minknos 

requerimieatos de hardware necesarios para el fimcionamiento del sistema 

La configuracih y administraci6n del sistrma son s e n d a s  y no demandan la 

inversi6n de mucho tiempo por parte del personal de sistemas. 

Los cjlculos re&zados por el sistema han sido minimizados para que este 

hncione lo mis ripido posible. 
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V. DESCRIPCION FUNCIONAL DE CADA 
MODULO DEL SISTEMA 

5.1. MODULO CLIENTES 

5.1.1.OBJETIVOS.- 

El modulo clientes tiene como objetivos admtnistrar y rnmtener actualizada la 

infonnacion de 10s clientes ingesados en el sistema. Un cliente es la persona que solicita 

10s servicios de la empresa constructora para que esta presupueste y realice una 

determinada obra. 

5.1.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo clientes tiene 4 opciones que son : 

Consultar Clientes 

Ingresar Clientes 

Cambiar Clientes 

Borrar Clientes 
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En La opci6n consultar clientes se puede presmtar por pantalla la informaci6n de 

un cliente ya ingresado en el sistema. El &ente puede ser localizado por el nombre o 

por el c6dlgo. 

La opcibn ingresar clientes permite el ingreso de informaci6n de un nuevo climte 

m el sistema, ei ciiente nuevo es previamente buscado por ei nombre para vellficar si ya 

ha sido ingresado o no. Si el cliente ya ha sido ingresado, la opci6n permite cambiar y 

grabar hformacion del cliente. 

La opcion cambiar clientes permite modificar y grabar La informaci6n de un 

& a t e  ya ingresado en el sistema. El &mte puede ser localizado por el nombre o el 

C 6 d i g O .  

En la opci6n borrar clientes se puede elimtnar a un cliente almacenado en el 

sistema. El cliente a borrar puede ser localizado por el nombre o por el c6&go, el 

sistema pide dos veces se confirme la eliminacibn del cliente seleccionado. 

5.2. MODULO PROYECTOS 

5.2.1. OB JETNOS.- 

El m6dulo proyectos tiene como objetivos administrar y mantener actualtzada la 



informacibn de 10s proyectos ingresados e n  el sistema. Un proyecto es una obra 

solicitada por un cliente a la empresa constructor3 para yue esta la presupueste y la Ueve 

a cabo. 

5.2.2. FUNCI0NES.- 

El rnbdulo proyectos tiene 4 opciones que son : 

Consultar Proyectos 

Ingresar Proyectos 

Cambiar Proyectos 

Borrar Proyectos 

En la opci6n consultar proyectos se puede presentar por pant& la informacidn 

de un proyecto ya ingresado en el sistenia. El proyecto puede ser localtzado por el 

nombre de proyecto, por el c6digo de proyecto, por el nombre de cliente, por el cbdigo 

de cliente o por la bandera de proyecto presupuestado. 

La opcibn ingresar proyectos pertnite el ingreso de informacibn de un nuevo 

proyecto en el sistema, el proyecto nuevo es previamente buscado por el nombre para 

verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el proyecto ya ha sido ingresado, la opcidn 

permite cambiar y pabar informacibn del proyecto. 



La opci6n cambiar proyectos permite modificar y grabar la informacicin dc urn 

proyecto ya ingresado en el sistema. El proyecto puede ser locdizado por el nombre de 

proyecto, por el c6digo de proyecto, por el nombre de cliente, por el c6digo de cliente o 

por la bandera de proyecto presupuestado. 

En la opcicjn borrar proyectos se pueue eliminar a un proyecto almacenado en el 

sistema. El proyecto a borrar puede ser localizado por el nombrc de proyecto, el c6digo 

de proyecto, el nombre de cliente, el c6digo de cliente o por la bandera de proyecto 

presupuestado. El sistema pide dos veces se confirme la eliminaci6n del proyecto 

seleccionado y s d o  se pueden borrar proyectos que no estin presupuestados. 

5.3. MODULO RUBROS 

5.3.1. OB JETNOS.- 

Los objetivos del modulo rubros son a h n i s t r a r  y mantener actualizada la 

informacion de 10s rubros defmidos en el sistema. Un rubro es ma  divisi6n general del 

presupuesto de una obra. 

5.3.2, FUNCIONES- 

El m6dulo rubros time 4 opciones yue son : 
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Consultar Rubros 

Ingresar Rubros 

Cambiar Rubros 

BorrarRubros 

En la opcibn consultar rubros se puede presentar por pantalla la informaci6n de 

un rubro ya ingresado en el sistema. El rubro puede ser localizado por el nombre o por 

el codgo. 

La opci6n ingresar rubros permite el iagreso de informacioa de un nuevo rubro 

en el sistema, el rubro nuevo es previamente buscado por el nombre para venficar si ya 

ha sido ingresado o no. Si el rubro ya ha sido ingresado, la opci6n permite cambiar y 

grabar informacion del rubro. 

La opci6n cambiar rubros permite rnodificar y grabar la informacion de un rubro 

ya ingresado en el sistema. El rubro puede ser localizado por el nombre o por el cbdigo. 

En la opci6n borrar rubros se puede eliminar a un rubro almacenado en el 

sistema. El rubro a borrar puede ser locahzado por el nombre o por el c6digo y el 

sistema pide dos veces se c o n f m e  la elimiaaciba del rubro seleccionado. 

5.4. MODULO SUB-RUBROS 
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5.4.1. OB JETNOS.- 

Los objetivos del m6dulo sub-rubros son administrar y mantener actudzada la 

informacih de 10s sub-rubros defmidos en el sistema. Un sub-rubro es una hvisibn 

especifica de un rubro y es el elemento basico del presupuesto de una obra. El sub- 

rubro tiene un costo por 10s matedales que lo conforman y un cost0 de mano de obra. 

5.4.2. FUNCI0NES.- 

El mGdulo sub-rubros tiene 4 opciones que son : 

Consultar Sub-rubros 

Ingresar Sub-rubros 

Cambiar Sub-rubros 

Borrar Sub-rubros 

En la opciGn consultar sub-rubros se puede presentar por pantalla la informacibn 

de un sub-rubro ya ingresado en el sistema. El sub-rubro puede ser localizado por el 

nombre de sub-rubro, por el c6digo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o 

por el c6digo de rubro. 

La opci6n ingresax sub-rubros permite el ingreso de infomacibn de un nuevo 
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sub-rubro en el sistema, el sub-rubro nuevo es previamente buscado por el nombre para 

verificar si ya ha sido kgresado o no. Si el sub-nibro ya ha sido ingresado, la opci6n 

permite cambiar y grabar informacibn del sub-rubro. 

La opcion cambiar sub-rubros permite modificar y grabar la kformacibn de un 

sub-rubro ya ingresado en el sistema. El sub-rubro puede ser localizado por el nombre 

de sub-nibro, por el cbdigo de sub-rubro, por la unidad usada s sub-nibro o por el 

c6digo de rubro. 

En la opcibn borrar sub-rubros se puede eliminar a un sub-rubro almacenado en 

el sistema. El sub-rubro a borrar puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por 

el c6digo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o por el c6digo de rubro. El 

sistema pide dos veces se c o n f m e  la e l im inac ih  del sub-rubro seleccionado. 

5.5. MODULO MATERIALES 

5.5.1. OB JETNOS.- 

El m6dulo materiales time corno objetivos administrar y mantener actualizada la 

informacih de 10s materiales ingresados en el sistema. Un material es un elemento con 

el que se elabora, en conjunto con otros materiales, un sub-rubro. 
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5.5.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo materides tiene 4 opciones que son : 

Consultar Materides 

Ingesar Materides 

Cambiar Materides 

Borrar Materides 

En la opci6n consultar materides se puede presentar por pantalla la informaci6n 

de un material ya ingresado en el sistema. El material puede ser localizado por el 

nombre de material, por el c6digo de material, por la unidad usada x material o por el 

proveedor de material. 

La opci6n ingresar materiales permite el ingreso de informaci6n de un nuevo 

material en el sistema, el material nuevo es previamente buscado por el nombre para 

verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el material ya ha sido ingresado, la opcihn 

permite cambiar y grabar informacih del material. 

La opcion cambiar materides permite modificar y grabar la informacihn de un 

material ya ingresado en el sistema. El material puede ser localizado por el nombre de 

material, por el chdigo de material, por la unidad usada x material o por el proveedor de 

material. 
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En la opci6n borrar materiales se puede eluninar a un material almacenado en el 

sistema. El material a borrar puede ser localkado por el nombre de material, por el 

c6digo de material, por la unidad usada x material o por el proveedor de material. E3 

sistema pide dos veces se confirme la eliminaciim del material seleccionado. 

5.6. MODULO COST0 DE SUB-RUBROS X 
MATERIALES 

5.6.1. OB JETIV0S.- 

El m6dulo costo de sub-rubros x materiales tiene como objetivos adolinistrar y 

mantener actualizada la informaci6n del costo de sub-rubros x matenales defhdos en el 

sistema. El costo de sub-rubro x material es el costo x unidad de sub-rubro en base a 10s 

costos unitarios de 10s materiales y la proporcibn con la que cada uno de ellos lo 

componen. 

5.6.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo costo de sub-rubros x materiales tiene 5 opciones que son : 

Consultar Costo de Sub-rubros x Materiales 

Ingresar Costo de Sub-rubros x Materides 

Cambiar Costo de Sub-rubros x Materides 
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Borrar Costo de Sub-rubros s Materides 

hctualizar Costo de Sub-rubros x Materides 0 

En la opci6n consultar costo de sub-nibros x materiales se puede presentar por 

pmtalla la informacion de un costo de sub-rubro x material ya ingresado en el sistema. 

El costo de sub-rubro I material puede ser localizado por el c6digo de sub-rubro, por el 

cbdigo de rubro, por el nombre de material o por el cbdigo de material. 

La opcibn ingresar costo de sub-rubros x materiales permite el ingreso de 

informacion de un nuevo costo de sub-rubro x material en el sistema, el cost0 de sub- 

rubro x material nuevo es previamente buscado por el codigo de sub-rubro para 

verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el costo de sub-rubro x material ya ha sido 

ingresado, la opci6n permite cambiar y grabar informaci6n del costo de sub-rubro Y 

material. 

La opci6n cambiar costo de sub-rubros x mateflales permite modificar y grabar la 

informaci6n de un costo de sub-rubro x material ya ingresado en el sistema. El costo de 

sub-rubro x material puede ser localizado por el cOdigo de sub-rubro, por el cOdigo de 

rubro, por el nombre de material o por el c6Qgo de material. 

En la opciGn borrar cost0 de sub-rubros x materiales se puede eliminar a un costo 

de sub-rubro x material dmacenado en el sistema. El costo de sub-rubro x material a 

borrar puede ser locakado por el cOdigo de sub-rubro, por el cGdigo de nibro, por el 
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nombre de macerial o por el codigo de material. El sistema pide dos veces se c o n f m e  la 

elimination del costo de sub-rubro s material seleccionado. 

En la opcion actualizar costo de sub-rubros x materiales se puede recalcular el 

costo de cada sub-rubro x material ingresado cuando han habido cambios en 10s costos 

unitarios de 10s matenales. Esta opcion no reaka recalculo de costos en 10s 

presupuestos, solo es a nivel de 10s sub-rubros. 

5.7. MODULO COST0 DE NO DE SUB-RUBROS 

5.7.1. OB JETNOS.- 

Los objetivos del modulo costo de m/o de sub-rubros son administrar y 

mantener actualizada la information del costo de m/o de sub-rubros defmidos en el 

sistema. FA costo de m/o de sub-rubro es el costo de elaboracion de una unidad de sub- 

rubro. 

5.7.2. FUNC1ONES.- 

El modulo costo de m/o de sub-rubros tiene 4 opciones que son : 

Consultar Costo de M/O de Sub-rubros 
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Ingresar Costo de bl/O de Sub-rubros 

Cmbiar Costo de M/O de Sub-rubros 

Borrar Costo de M/O de Sub-rubros 

En la opci6n consultar costo de m/o de sub-rubros se puede presentar por 

pantatla la informxion de un costo de m/o  de sub-rubro ya ingresado en el sistema. El 

cost0 de m/o de sub-rubro puede ser loc&zado por el nombre de sub-rubro, por el 

c6chgo de sub-rubro, por la unidad usada s sub-rubro o por el c6digo de rubro. 

La opcion ingresar costo de m/o de sub-rubros permite el ingreso de informaci6n 

de un nuevo costo de m/o de sub-rubro en el sistema, el cost0 de m/o de sub-rubro 

nuevo es previamente buscado por el nombre de sub-rubro para verificar si ya ha sido 

ingresado o no. Si el costo de m/o de sub-rubro ya ha sido ingresado, la opci6n 

permite cambiar y grabar informacion del costo de m/o de sub-rubro. 

La opcitjn cambiar costo de m/o de sub-rubros permite modificar y grabar la 

informacion de un costo de m/o de sub-rubro ya ingresado en el sistema. FJ costo de 

m/o  de sub-rubro puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por el c6digo de 

sub-rubro, por la unidad usada Y sub-rubro o por el c6digo de rubro. 

En la opci6n borrar costo de m/o de sub-rubros se puede eliminar a un costo de 

m/o  de sub-rubro almacenado en el sistema. El costo de m/o de sub-rubro a borrar 

puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por el c6digo de sub-rubro, por la 
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unidad usada x sub-rubro o por el c6digo de rubro. El sistema pide dos veces se 

confirme la e h a c i o n  del costo de m/o de sub-rubro seleccionado. 

5.8. MODULO PRESUPUESTOS 

5.8.1. OB JETIV0S.- 

L o s  objetivos del m6dulo presupuestos son elaborar y estimar 10s presupuestos 

que la empresa consmctora debe realizar antes de iniciar la construcci6n de 10s 

proyectos sugeridos por 10s clientes. El presupuesto, como se explico en el resumen, es 

un documento que estima el cost0 total de la obra y de cada uno de 10s elementos que la 

conforman. E l  documento sera entregado al cliente para que este lo anatice y lo apruebe 

o lo desapruebe. 

Si es desaprobado, la empresa constructora podra revisar el presupuesto y 

ajustarlo a lo que el usuario desea. Una vez aprobado, la empresa constructora podri 

iniciar la obra. 

5.8.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo presupuestos tiene 3 opciones principales que se dividen en otras 

opciones que a continuaci6n se detdan : 
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Opciones Gtnerales de Presupuestos 

Crear Presupuestos 

Actualizar Costos de Presupuestos 

3 Eliminar Presupuestos 

Desarrollar Presupuestos 

3 Escoger,/Aumentm Sub-rubros 

3 Cambiar/Reversar Sub-rubros 

Elirmflar Sub-rubros 

Estimar Presupuestos 

En la opcion crear presupuestos se puede generar un presupuesto plantilla para un 

determinado proyecto. Solo se puede crear un presupuesto por proyecto. El 

presupuesto plantilla es la agrupacion de todos 10s sub-rubros ingresados en el sistema 

pero sin vdores. 

Al crear un presupuesto para un proyecto, la bandera de proyecto presupuestado 

cambia de “KO” a 5 1 ”  en el proyecto seleccionado, Qcha baridera indica si un 

proyecto esta presupuestado o no. 

En la opcion actualizar costos de presupuestos se pueden recalcular 10s costos de 

un presupuesto ya creado. La actuakzacion se la hace e n  base a cambios orignados en el 

costo de sub-rubros x materides o en el costo de m/o de sub-rubros. El recjlculo se lo 

hace solo para 10s sub-rubros escogidos en el presupuesto final. Presupuesto final es un 
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presupuesto plan& que ha pasado por un proceso de depuracibn, donde 10s sub- 

rubros que lo conforman tienen sus respectivos valores y poseen categoria de escogdos. 

En la opcihn elimtnar presupuestos se puede borrar toda la infonnacion de un 

presupuesto creado. Al elrrmfar un presupuesto, la bandera de proyecto presupuestado 

cambia de “’SI” a ‘WO’ en ei proyecto seleccionado. El sisterna pide dos veces se 

confirme la elurunacion del presupuesto a borrar. 

En la opcion escoger/aumentar sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (I) 

escoger un sub-rubro pendiente en un presupuesto plmtilla y (2) awnentar un sub-rubro 

pendiente a un presupuesto p landa  Un sub-rubro pendiente es aquel que esta en el 

presupuesto plant& esperando a ser escogido o eliGninado y no tiene valores. La 

primera altemativa permite escoger a un sub-rubro pendiente del presupuesto plant& e 

incorporarlo al presupuesto fmal. El costo de sub-rubro x materides y el costo de m/o 

de sub-rubro son calculados automaticamente en base a la informacion previamente 

almacenada en el sistema, solo hay que ingresar la cantidad en que se encuentra el sub- 

rubro dentro del presupuesto. 

Con la segunda alternativa podemos aumentar al presupuesto plantrlla uno o 

varios sub-rubros que han sido recientemente creados y por no existir en el sistema, no 

heron tornados en cuenta a l  mornento de crear el presupuesto planttlla para un 

proyecto dado. 



En la opci6n cambiar/reversar sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (1) cambiar 

la cantidad de un sub-rubro escogido en un presupuesto fmal y (2) reversar un sub- 

rubro escogido en un presupuesto hd. Un sub-rubro escogido es aquel que ha sido 

seleccionado del presupuesto plantda, se le han asipado 10s valores corresponchentes y 

ha pasado a formar parte del presupuesto Final. La primera altemativa permite 

seieccionar a un sub-rubro escogdo en 1 x 1  presupuesto, cambiarle el valor de la cantidad 

del sub-rubro J’ rellizar automaticamente 10s recAlculos correspondimtes. El sub-rubro 

sip. teniendo la categoria de escogido. 

Con la se,ounda alternativa podemos cmbiar la categoria de un sub-rubro 

escogido a un sub-rubro pendiente y poniendo en cero 10s vdores del sub-rubro. Es 

decir, el sub-rubro regesa del presupuesto fusal al presupuesto plantilla 

En la opcion char sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (1) elirmnar sub- 

rubros pendientes en ua presupuesto plantdla y (2) elirm_rlar sub-rubros escogidos en un 

presupuesto fiaal. La elimination se usa para depurar un presupuesto, borrando 10s sub- 

rubros qge GO formark parte de 61. En ambos casos la eliminaci6n de regStros es Gsica. 

El sistema pide dos veces se confme la eliminacicin del sub-rubro a borrar. Se 

puede volver a integrar el sub-rubro borrado usando las altemativas esplicadas 

anteriormente. 

En la opci6n estimar presupuestos se reahan 10s cjlculos necesarios para saber el 
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costo total de la obra presupuestada. Los cilculos se realizan en base a 10s sub-rubros 

escogdos, sus costos, la cantidad con que interviene cada sub-rubro en el presupuesto y 

el "'0 de direcci6n ticnica de la obra. Dicho porcentaje es calculado en base al costo 

directo del presupuesto y es la p a n c i a  de la empresa constructora por la reahzaci6n de 

la obra. 

La estimaci6n puede ser presentada por pantalla o por impresora. El formato de la 

presentacib puede ser detallado o resumido. En el formato detallado se presentan 10s 

rubros y sub-rubros que forman parte del presupuesto con sus respectivos costos, el 

costo directo de la obra, el @/o de direccion tecnica y el costo total de la obra. En el 

formato resumido s6lo se presentan 10s rubros con sus costos, el costo directo de la 

obra, el 9'0 de direccion ticnica y el costo total de la obra. 

El sistema trabaja con ua porcentaje de direcdon ticnica del 12% per0 el usuario 

puede ingresar otro porcentaje de acuerdo a su conveniencia. La estimaci6n de un 

presupuesto se la puede realizar solo si el presupuesto t i m e  por lo menos un sub-rubro 

escogido. U costo total de un sub-rubro es igual a la suma del costo del sub-rubro x 10s 

materiales que lo conforman mas el costo de m/o del sub-rubro y multiplicada por la 

cantidad del sub-rubro en el presupuesto. 

El costo total de un rubro es la suma de 10s costos totales de todos 10s sub-rubros 

que forman parte de 61. El costo directo de la obra es la suma de 10s costos totales de 

todos 10s rubros que la conforman. El costo total de la obra es la suma del costo 
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direct0 de la obra mis el '6 de duecci6n tecnica. 

5.9. MODULO CONSUMO DE MATERIALES 

5.9.1. 0BJETIVOS.- 

Los objetivos del modulo consumo de materiales son adrmnistrar y mantener 

actualizada la informaci6n del consumo de materiales x proyecto ingresados en cl 

sistema. En consumo de matedales se almacenan 10s consumos de cada material que 

intemiene en cada proyecto que maneja el sistema. 

5.9.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo consumo de materiales tiene 4 opciones que son : 

Consultar Consumo de Materiales 

Ingresar Consumo de Matenales 

Cambiar Consumo de Materdes 

Borrar Consumo de hlateriales 

En la opci6n consultar consumo de materiales se puede presentar por pantdla la 

informaci6n de un consumo de material ya ingresado en el sistema. El consumo de 
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material puede ser localizado por el codigo de proyecto, por el nombre de material, por 

el c6digo de material o por la fecha de consumo. 

La opcion ingresar consumo de matefiales permite el ingreso de informacion de 

un nuevo consumo de material en el sistema, el consumo de material nuevo es 

previamente buscado por el codlgo de proyecto para veriticar si ya ha sido ingresado o 

no. Si el consumo de material ya ha sido ingresado, la opcion permite cambix y grabx 

informxion del consumo de material. 

La opcion cambiar consumo de materiales permite modificar y grabar la 

informacion de un consumo de material ya ingresado en el slstema. El consumo de 

material puede ser localizado por el codigo de proyecto, por el nombre de material, por 

el codigo de material o por la fecha de consumo. 

En la opcion borrar consumo de materiales se puede e h a r  a un consumo de 

material almacenado en el sistema. El consumo de material a borrar puede ser localizado 

por el c6digo de proyecto, por el nombre de material, por el codigo de material o por la 

fecha de consumo. El sistema pide dos veces se confme  la eliminacl6n del consumo de 

material seleccionado. 

5.10. MODULO GASTOS REALES 

5.10.1. OBJETIV0S.- 
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Los objetivos del m6dulo gastos redes son administrar y mantener actualizada la 

informaci6n de 10s gastos reales s proyecto ingesados en el sistema. En gastos reales se 

almacenan 10s gastos que se re&zan por la elaboracion de 10s sub-rubros en cada 

proyecto u obra que se ha iniciado. Los gastos reales se cornparark con 10s 

presupuestados para observar como las diferentes obras presupuestadas que maneja el 

sistema han evoiucionado en lo economco. 

5.10.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo ps tos  reales tiene 4 opciones que son : 

Consultar Gastos Reales 

Ingresar Gastos Reales 

Cambiar Gastos Keales 

Borrar Gastos Keales 

En la opci6n consultar gastos reales se puede presentar por pantatla la 

informaci6n de un gasto real ya ingresado en el sistema. El gasto real puede ser 

localizado por el nombre de proyecto, por el c 6 d p  de proyecto, por el c6digo de 

rubro, por el c6digo de sub-rubro o por la fecha de gasto. 

La opci6n ingresac gastos reales permite el ingreso de informacibn de un nuevo 

gasto real en el sistema, el gasto real nuevo es previamente buscado por el nombre de 
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proyecto para verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el gasto real ya ha sido ingresado, 

la opcion permite cambix y grabar information del gasto real. El valor del gasto real 

puede ser ingresado en sucres o en dblares con el respectivo tip0 de cambio. 

La opcion cambiar gastos reales permite modificar y grabar la informacih de un 

gasto real ya ingresado en el sistema. El gasto real puede ser localizado por el nombre de 

proyecto, por el c&go de proyecto, por el c6digo de rubro, por el codigo de sub-rubro 

o por la fecha de gasto. 

En la opcion borrar gastos reales se puede elimraar a un gasto red almacenado en 

el sistema. E;1 gasto real a borrar puede ser localizado por el nombre de proyecto, por el 

codigo de proyecto, por el codigo de rubro, por el c6digo de sub-rubro o por la fecha 

de gasto. El sistema pide dos veces se c o n f m e  la eliminauon del gasto real 

seleccionado. 

5.11. MODULO FACTURAS/ND DE CLIENTES 

5.11.1. OB JETIV0S.- 

Los objetivos del mbdulo facturas/nd de clientes son administrar y mantener 

actuihzada la informacibn de las facturas/nd emitidas a clientes e ingresadas en el 

sistema. En facturas/nd de clientes se almacenan las diferentes facturas/nd que se 
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emiten a 10s clientes por conceptos de gastos reales producidos por la elaboracion de 10s 

sub-rubros en cada obra que nianeja el sistema. 

5.11.2. FUNCI0NES.- 

El m6dulo facturaslnd de clientes tiene 4 opciones que son : 

Consultar Facturas/ND de Clientes 

Ingresar Facturas/;*u’D de Clientes 

Cambiar Facturas/ND de Clientes 

Borrar Facturas/ND de Clientes 

En la opcion consultar facturas/nd de clientes se puede presentar por pantalla la 

informacion de m a  facturalnd de cliente ya ingresada en el sistema. La facturalnd de 

cliente puede ser localizada por el numero de factura/nd, por la fecha de factura/nd, 

por el concepto de factura/nd, por el c6digo de proyecto o por el c6digo de cliente. 

La opcion ingresar facturas/nd de clientes permite el ingreso de informacion de 

una nueva factura/nd de cliente en el sistema, la facturalnd de cliente nueva es 

previamente buscada por el n h e r o  de factura/nd para verificar si ya ha sido ingresada 

o no. Si la faaura/nd de cliente ya ha sido ingresada, la opcion permite cambiar y 

grabar informacion de la factura/nd de cliente. El valor de la factura/nd de cliente 

puede ser ingresado en sucres o en ddares con el respectivo tip0 de cambia 
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Todos 10s reportes tienen un encabezado en donde se muestra informacibn 

adidonal del reporte como : el nombre de la empresa que utrlrza el &tern% el nombre 

del sistema, la versi6n del sistema, el tip0 de reporte, el orden del reporte (si lo time), el 

rango de fechas seleccionado (si lo tiene), la fecha en que se emit i6 el reporte, el n h e r o  

de registros del reporte (en algunos casos), etc. La idea del encabezado es hacer que el 

reporte sea lo mis clxo y mtendibie para el usuario. 

5.15. MODULO OPCIONES ESPECIALES DEL 
SISTEMA 

5.15.1. OB JETNOS.- 

El m6dulo opcioaes especiales del sistema h e  hecho con e, objetivo de brindar a 

la persona que administra el sistema m a  serie de opciones que le faciliten la 

configuraci6n del mismo. 

5.15.2. FUNCIONES- 

El m6dulo opciones especiales del sistema consta de 5 opciones que son : 

Claves de ilcceso 

Ubicaci6n de Archivos del Sistema 

Reconstrucci6n de Indices 
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0 

Desactivar Usuarios 

Limpiar Bases de Datos del Sistema 

En la opci6n claves de acceso podemos presentar por pantalla 10s usuarios que 

tienen acceso al sistema, tambien podemos ingresar las claves de acceso de un n u e m  

usumo del sistema La opcion permite ademis cambiar datos de un usuario ya ingresado 

o borrar las claves de acceso de un usuario para que no pueda ingresar al sistema. Esta 

opci6n solo puede ser usada por el admmistrador del sistema. 

En la opcion ubicadon de archivos del sistema se ingresm las rutas de acceso a 

10s diferentes archivos que conforman el sistema y el nombre de la &dad de disco que 

servira para una htura opci6n de respaldo de informacion. El administrador del sistema 

puede modificar las rutas de acceso o el nombre de la unidad si se van a realizar cambios 

en la ubicacion de 10s archivos del sistema o se va a trabajar con otra unidad de disco. 

Esta opcion solo puede ser usada por el admulistrador del sistema. 

Con la opcion de reconstruction de indices podemos arreglar 10s indices de las 

bases de datos del sistema Un indice es un archivo que ordena, se&n un campo o 

combination de ellos, la informaci6n almacenada en una base de datos. Estos archivos 

tienden a daiiarse cuando ha habido un problana de energia elictrica o una mala 

operation del sistema. Una base de datos puede tener uno o varios indices. 

La opci6n permite reconstmir 10s indices de todas las bases de datos del sistema o 
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de una sola base de datos del sistema Si se escoge la primera altemativa el sistema 

reconstruye 10s indices de todas las bases de datos del sistema. Si se escoge la segunda 

alternativa, el sistema muestra por p a n d a  el nombre de todas las bases de datos para 

que el usuario escoja m a  y se reconstruyan s6lo 10s indices de la base de datos 

seleccionada. 

El sistema, para las dos altemativas, envia mensajes por pantalla que indican la 

base de datos que se esti reindexando y sus indices. Esta opd6n puede ser ejecutada por 

10s usuarios del sistema que tengan un rive1 de acceso 1/3 o superior. 

Con la opd6n limpiar bases de datos del sistema podemos elimrnar toda la 

informacion almacenada en una base de datos del sistema La opdon time dos 

alternativas que son : elimmar la informad6n de m a  sola base de datos del sistema 

disponible para limpieza y eliminar la informacion de todas las bases de datos del 

sistema disponibles para limpieza Existen bases de datos que no e s t h  disponibles para 

esta opci6n y para borrar su informaci6n habri que usar otros mktodos fuera del 

programa 

Para cualquiera de las dos alternativas, el sistema pide se confirme dos veces la 

elirmnaci6n de la informacibn. Si se escoge la primera alternativa, el sistema muestra por 

pantalla el nombre de todas las bases de datos disponibles para limpieza para que el 

administrador escoja una y se borre todo su contenido. Si se escoge la s e p d a  

altemativa el sistema eliminara la informacion de todas las bases de datos del sistema 
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disponibles para lirnpiezs Esta opcicin s6lo puede ser usada por el administrador del 

sistema. 

En la opcion desactivar usuarios se muestran 10s usuarios del sistema y su estado 

yue puede ser activado o desactivado. Se puede escoger uno de 10s usuarios mostrados y 

desactivarlo. No se puede autodesacttvar un usuario ni desactivar a un usuario que ya lo 

esti. Solo se pueden desactivar a usuarios yue est5.n activados. 111 desactivarse a un 

usuado, cuando este quiera usar cualquier opci6n del sistema, el sistema lo abortara y 

tendra yue ingresar nuevmente. 

Si el usuario abaadona aaormalmente el sistema, el usuario quedari en estado de 

activado, no pod& ingresar nuevamente en el sistema y debera informar su situacion a l  

administrador para que este lo desactive y pueda ingresar. El sistema no permite que un 

usuario ingrese con su misma clave desde dos o mas computadoras. Esta opci6n s610 

puede ser ejecutada por el administrador del sistema. 
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VI. SEGURIDAD DEL SISTEMA 

El I’CPC posee una opcion de claves de acceso que restringen el ingreso de 10s 

usuarios al sistema. Las claves de acceso son dos : user y password. El user y el 

passsword son cadenas de 8 caracteres alfanumkicos, hay que escribirlos siempre en 

mayriscuias y no aparecm en pantalla al momento de ingesarlos. 

El sistema permite hasta 3 intentos para ingresar correctamente las claves de 

acceso, luego de lo cud envia un mensaje de error y retoma al sistema operativo. 

No pueden haber 2 o mis usuados con el mismo user. Hay que tomar en cuenta 

que el user de cada usuario sirve para la creacibn de archivos temporales cuando este 

desea hacer ciertos reportes. El user y password de cada usuario son almacenados en 

m a  base de datos del sistema, per0 el password es almacenado en forma encriptada 

usando una formula que esti escondida en el cbdigo fuente del programa. 

Asociado a las claves de acceso de cada usuario va el G e l  de acceso, que no es 

otra cosa que 2 parjmetros numericos que h t a n  el accionar del usuario dentro del 

sistema Dichos parknetros han sido defmidos para todas las opciones del sistema 

usando un esquema jerkquico basado en la importancia de la informaci6n manejada y al 

tip0 de acci6n a realizar, el nivel de acceso de m usuario es definido por el 

administrador del sistema al momento de crear las claves de acceso para dicho usuario. 
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El esquema jerarquico empleado para la defmicion de 10s niveles de acceso 3 las 

opciones del sistema es el si,piente : 

1- 1  

1- 2  

. 1- 3  

2- 1 

0 2 - 2  

2- 3  

3- 1 

3 - 2  

3- 3  

4- 1  

4- 2 

4- 3  

Consulta de informaci6n x pantatla. 

Repoaes del sistema I pantalla e impresora. 

Ingreso de informaci6n de baja prioridad, reconstmaion de indices 

del sistema. 

Cambio de informacion de baja prioridad. 

Bomdo de informaci6n de baja prioridad. 

Estimation de presupuestos. 

Ingreso de informacion de alta prioridad. 

Cambio de informacion de alta prioridad, actuhacion de costos. 

Borrado de informaci6n de alta prioridad. 

No usado. 

No usado. 

Opciones para el administrador del sistema. 

Los niveles de acceso de todas las opciones que posee el sistema son presmtados 

a continuacion : 

MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA 

DBFINICIONES V,\RIr\S [ 1 / 1 ] 
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Climtes [ 1 / 1 ] 

Consultar Clientes [ 1 ,’ 1 1 

Ingresar Clientes [ 3 / 1 ] 

Cambiar Clientes [ 3 ,’ 2 ] 

Borrar Clientes [ 3 / 3 ] 

h d L f \ I  / 1 j 

I’royectos [ 1 / 1 ] 

Consultar Proyectos ( 1 / I 1 

Ingresar Proyectos [ 3 / 1 ] 

Cambiar Proyectos [ 3 / 2 1 

Borrar Proyectos [ 3 / 3 ] 

SaLU:[1/1] 

Rubros y Sub-rubros [ 1 / 1 ] 

Rubros [ 1 / 1 ] 

Consultar Rubros [ 1 / 1 ] 

Ingresar Rubros [ 3 / 1 J 

Cambiar Rubros [ 3 / 2 ] 

Borrar Rubros [ 3 / 3 ] 

S a l i t [ l /  11  

Sub-rubros [ 1 / 1 ] 

Consultar Sub-rubros [ 1 / 1 1 

Ingresar Sub-rubros ( 3 / 1 I 

Cambiar Sub-rubros [ 3 / 2 ] 
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Borrar Sub-rubros [ 3 / 3 1 

S a l I r [ l / l ]  

S a l l r [ l / l ]  

hhteriales y Costos Vxios [ 1 / 1 1 

Mater ides [ 1 / 1 ] 

Consuitar Matenales [ 1 / I ] 

Ingresar Mater ides [ 3 / 1 ] 

Cambiar Materides [ 3 ,’ 2 1 

Borrar Matedales [ 3 / 3 J 

S a l l r [ I / l ]  

Costo de Sub-rubros x Materides [ 1 / 1 1 

Consultar Costo de Sub-rubros x Materides [ 1 / 1 ] 

Ingresar Costo de  Sub-rubros x Materides [ 3 / 1 ] 

Cambiar Costo de Sub-rubros x Matedales [ 3 / 2 1 

Borrar Costo de Sub-rubros x Materides [ 3 / 3 ] 

Actualizar Costo de Sub-rubros x Materides [ 3 / 2 I 

S a l i r [ l /  1 J  

Costo de M/O de Sub-rubros [ 1 / 1 ] 

Consultar Costo de M / O  de Sub-rubros [ 1 / 1 ] 

Ingresar Costo de M/O de Sub-rubros [ 3 / 1 1 

Cambiar Costo de M / O  de Sub-rubros 3 / 2 1 

Borrar Costo de M/O de Sub-rubros [ 3 / 3 1 

S a l l r [ l / l ]  
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S a l i r [ l / l ]  

sdlr [ 1 / 1 I 

PRESUPUESTOS [ 2 / 3 ] 

Opciones genedes de Presupuestos [ 3 / 1 1 

Crear Presupuestos [ 3 / 2 ] 

ActuAzar Costos de Presupuestos [ 3 / 2 j 

Elimtaar Presupuestos [ 3 / 3 ] 

S a l i r [ 3 / 1 ]  

Desarrollar Presupuestos [ 3 / 1 ] 

Escoger/Aumentar Sub-rubros [ 3 / 1 1 

Cambiar/Reversar Sub-rubros [ 3 / 2 3 

E l i r m n ~  Sub-rubros [ 3 / 3 ] 

S a l i r [ 3 / 1 ]  

Estimar Presupuestos [ 2 / 3 ] 

S a L i r [ 2 / 3 ]  

CONSUMO DE MATERIALES [ 1 / 1 1 

Consultar Consumo de Materiales [ 1 / 1 ] 

Ingresar Consumo de Materides [ 1 / 3 1 

Cambiar Consumo de Materiales [ 2 / 1 ] 

Borrar Consumo de Materides [ 2 / 2 ] 

S a l i r [ 1 / 1 ]  

GXSTOS REALES [ 1 / 1 I 

Consultar Gastos Redes [ 1 / 1 ] 
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Ingresar Gastos Reales [ 1 / 3 1 

Cambi;lr Gastos Reales [ 2 / 1 1 

Borrar Gastos Reales [ 2 / 2 j 

S & [ 1 / 1 1  

CUENTAS X COBRAR [ 1 / 1 ] 

Facturas/NL) de Gentes  [ 1 / 1 j 

Consultar Facturas/ND de Climtes [ 1 / 1 J 

Ingresar Facturas/ND de Clientes [ 1 / 3 I 

Cambiar Facturas/ND de Clientes [ 2 / 1 ] 

Borrar Facturas/ND de Clientes [ 2 / 2 1 

S a L i r [ l / l ]  

Pagos de Cltentes [ 1 / 1 1 

Consultar Pagos de Clientes [ 1 / 1 ] 

Ingresar Pagos de Clientes [ 1 / 3 j 

Cambiar Pagos de Clientes [ 2 / 1 ] 

Borrar Pagos de Clientes [ 2 / 2 ] 

S a l i r [ l / l ]  

Conceptos de Facturacion [ 1 / 1 ] 

Consultar Conceptos de Facturacion [ 1 / 1 ] 

Ingresar Conceptos de Facturacih [ 1 / 3 1 

Cambiar Conceptos de Factuacion [ 2 / 1 j 

Borrar Conceptos de Facturacih [ 2 / 2 1 

S a l i r [ l / l ]  
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S a l i r [ l / l ]  

REPORTES VARIOS DEL SISTEhL4 [ 1 / 2 ] 

Reportes de DeGaiciones Vat-ias [ 1 / 2 1 

Reportes de Consumo de Materides [ 1 / 2 ] 

Reportes de Gastos Reales [ 1 / 2 ] 

Keportes de Cuentas I Cobrx [ 1 / 2 I 

S a L l r [ l / 2 ]  

OPCIONES ESPECIALES DEL SISTEiKi [ 1 ,’ 3 J 

(laves de Acceso [ 4 / 3 ] 

Ubicacibn de Archwos del Sistema [ 3 / 3 1 

Reconstruccibn de Indices [ 1 / 3 ] 

Lunpiar Bases de Datos del Sistema [ 4 / 3 1 

Desactivar Usuarios [ 4 / 3 ] 

SaLlr [1 /3]  

ShLIR [ 1 / 1 ] 
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VII. PLATAFORMAS COMPATIBLES DEL 
SISTEMA 

El sistema PCPC h e  desarrollado en un ambiente DOS usando como lenguaje de 

p r o p a c i b n  CLIPPER 5.2 que trabaja en modo caracter. Se utihzaron archivos DBF 

como bases de datos y archivos NTX como archivos indices. 

El sistema puede correr en m a  maquina stand alone o en una red de 

computadoras. Las plataformas en las que puede trabajar el PCPC son : 

DOS 

WlNDOWS3.1 

0 

WINDOWSNT 

WINDOWS95 

NOVELL 

WINDOWS 3.1 1 (WINDOWS PARA GRUPO) 

Las caracteristicas multiusuarias del PCPC heron probadas en redes NOVELL y 

WINDOWS NT. 

Se recomimda usar para 10s reportes impresoras EPSON o compatibles, debido a 

que se usaron en la knplementacion del sistema caracteres especiales de impres ib  para 
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Epson. 

El us0 de owas impresoras no compatibles no impide que se generm 10s reportes 

pero pueden apzuecer a l  inicio de la impresi6n caracteres no deseados. Es preferible mar 

papel tip0 continuo y todos 10s reportes se imprimen en letra condensada de 12 cpi. 
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VIII. CAMBIOS Y METORAS AL SISTEMA 

El sistema PCPC, como todo sistema de computacion, esta sujeto a cambios y 

mejoras en busqueda de un hcionamiento mas eficiente y que cumpla con las 

expectativas de 10s usuarios que desean un sistema con mayor cobertura en cl c m p o  de 

la elaboracion y control de presupuestos. 

Los cambios y meloras que se implementarb en un futuro prbximo son : 

Reprogramar el s i s t m  usando un lenguaje de programacion bajo el ambiente 

Windows y que corn a 32 bits. 

Usar un repositorio de datos que trabaje mis eficientemente que 10s archivos 

DBF y si es posible usar m a  base de datos relacional. 

Convertir el sistema en 1OO0/o parametrizable. 

Mejorar la presentation de 10s reportes hacikndolos mas claros y detdados 

para el usuario. 

Mediame un proceso amigable para el usuario permitir la seleccibn de 

diferentes tipos de impresoras y poder configurar para la impresora 

seleccionada caracteristicas como el tamaiio de papel, mkgenes, orientation 

de la impresion, tamaiio del trabajo de impresion, tip0 de dimentacihn de 

papel, etc. 
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Hacer que el sistema pueda elaborar y controlar presupuestos en forma 

general incluso parn obras de construccion en el sector publico. 

Otros cambios y mejoras que se piensan realizar para que el sistema sea mis 

eficiente son : 

Poner 10s indices del sistema en un directorio separado del directorio donde 

se almacenan las bases de datos. h b o s  directorios s e r k  configurables por el 

administrador del sistema. 

Crear para cada usuario un directorio de archivos temporales. 

Hacer un reporte resumido que muestre m a  comparaci6n entre gastos reales y 

gastos presupuestados de LUI d e t e k a d o  proyecto. 

Hacer que 10s reportes manejen doble moneda (sucres y d6lares). 

Crear un reporte que haga andisis de precios x sub-rubro. 

Crear un reporte que haga anidisis de insumos I proyecto. 

Crear m a  opcion que permita aumentar o disminuir por un factor, el precio 

unitario de un sub-rubro. 

Crear una opcion que permita elirmnar todo un rubro de un presupuesto. 

Registrar la fecha en que se modifico por dtima vez un presupuesto y el 

nombre de la persona que orden6 dicha modificaci6n. 

Macer LXI reporte que muestre 10s valores totales de una cstimacicin de 

presupuesto. 



67 

Hacer que el sistema pueda elaborar y controlar presupuestos en forma 

general incluso para obras de construccion en el sector publico. 

Otros cambios y mejoras que se piensan realizar para que el sistema sea mis 

eficiente son : 

a 

a 

a 

a 

a 

Poner 10s indices del sistema en un directorio separado del directorio donde 

se almacenm las bases de datos. Ambos directorios s e r k  configurables por el 

administrador del sistema. 

Crear para cada usuario un directorio de archivos temporales. 

Hacer un reporte resumido que muestre una comparacibn entre gastos reales y 

gastos presupuestados de un determinado proyecto. 

Hacer que 10s reportes manejen doble moneda (sucres y dblares). 

Crear un reporte que haga aniilisis de precios x sub-rubro. 

Crear un reporte que haga andisis de insumos x proyecto. 

Crear una opci6n que peimita aumentar o disminuir por un factor, el precio 

unitario de un sub-rubro. 

Crear una opcibn que permita e h a r  todo un rubro de un presupuesto. 

Registrar la fecha en que se mod&c6 por dtima vez un presupuesto y el 

nornbre de la persona que orden6 dicha modificacibn. 

Hacer un reporte que muestre 10s valores totales de una estimacii’n de 

presupuesto. 
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I-Iacer que el ingreso de informacion para consumo de materiales, gastos 

redles, facturas/nd de clientes y pagos de clientes sea solo para proyectos yue 

ya tienen un presupuesto. 

Crear un reporte de total frrcturado a cliente x todos 10s conceptos. 

Crear una opcion para sacar respaldo de infonnacibn en discos flexibles, 

teniendo la alternativa de poder cargzr nuevamente la informacibn d sistema. 

Los cambios y mejoras mteriormente seiialados h a r k  que el costo del sistema se 

incremente considerablemente, mas que nada dependiendo de las herramientas usadas 

para la reprogramacion del sistema 

Per0 el aumento del costo del sistema y de 10s requerimientos de hardware 

(memoria y espacio en disco) sera compensado con una mejor y mis amigable 

presentacibn, un c6digo hente reducido, un mejor manejo de la infonnacibn por parte 

del repositorio de datos, un mejor control del funcionamiento multiusuario del sistema, 

integridad de 10s datos y mayor velocidad para manejar las opciones del sistema 

Algunos de 10s cambios y mejoras del sistema fueron sugeridos por 10s usuarios 

del mismo y otros por la empresa que lo creb, tratando de hacer que el sistema sea 

comercialmente mas rentable al ser mi, competitivo en el rnercado del software. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

U n a  vez concluido el cfiseiio y la implementacibn del sistema 1Y:IY: junto con su 

puesta en operacitin, puedo concluir y recomtndar lo s i p t n t e  : 

1 .  F,n el mundo actual, todas 1as empresx deben recurtir :11 us0 cle sistemas 

computarizados para mejorx su eficimcia y productividad. El uso de sistemas 

manuales simplemente las vuelve ineficientes y minimiza sus posibilidades de 

competir en el mercado. 

2. 171 proceso de diseiiar e implemmtar un sistema que resuelva 10s problemas de una 

emprcsa comprende un grm esherzo y una <grm responsabilidad. I’xa l l e p  a 

elaborar una solucion efectiva se necesitan segmir, en lo posible, todos 10s pasos que 

la ingenieria del software enseiia. 

3.  I;n la parte del diseiio de un sistema, se debe llegar a un acuerdo con el clitnte luego 

de haber realizado un andisis de todos 10s componentes del mismo. Generalmente, 

el climte nunca esti totalmmte de acuerdo con el disc+o final de un sistema y 

siempre tratari a dtima hora de hacer cambios, cambios clue prorocan retrasos y 

problemas economicos. Se debe definir un C-ltseiio final, y cualquter cambio adicional 

se reflejari en un increment0 en el costo del sistema. 

4. II1 lenpaje de programacibn usado para la implemmtaciOn Je1 sistema debe reunir 



las sippientes caracteristicas: permitir una ficil, ripida y clara progamaciih, permitir 

la creaciGn de una interface ami<pble para el usuario, permitir la interaccih con  

otros lenguajes, permitir el trabajo multiusuario e incorporar lo conceptos modernos 

de computxion. 

5. El repositorio de datos a usarse para almacenar 12 informacitin del sisrema debe 

wunir las siswientes caractcristicas: aseLqmr 13 in tetgndad de 10s datos, permittr cl 

manep de gandes volumenes de informacii)n, respetar la teoria relaclonal de las 

bases de datos, manejarse bien se situacmnes estremas J: perminr el acceso mdtiple 

a la in formacitin. 

6. Es muy importante an&zar y definir cud sera el sistema operativo a usar, el tip0 de 

red y la disposici6n geogriiica del hardware de la empresa, dependiendo de las 

esigencias del usuario. 

... 
i .  Un tema importante a la hora de hacer un sistema para una rmpresa es analizar 

cuales son 10s recursos de la empresa en la parte econihica conlo en la 

computacional. Hay que determinar hasta cuanto se desea gastar por parte de la 

empresa para la elaboracibn de m sistema, que tip0 de hardware posec, el tipo 

p rga rac ih  del personal que va a usar el sistema. ‘I‘odos estos factores intewendrin 

al momento de tomar decisiones econbmicas y tkcnicas sobre el sistema. 

8. Para una cmpresa constructora, la elaboraci6n y control de sus presupuestos en 
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forma fki l ,  r5pida y csacta cs una yentap sobre las etnpresas competidoras que 

todavia utilimn mktodos manudes  o niktodos computacionnles simples. PI  hecho cic 

poder dmaccnar I; controlar toda la in formacihn que genera un presupuesto, 

permite a la empresa constnictora conocer en todo momento el estado dc ciichr~ 

informactOn y poder tomar decisiones en base a ella. 

9. 'l'odo sistenia dcbc c s t x  preparado para futuros cnmbios y mc'joras, no  h:i> m q o r  

prueba del sistema que su puesta e n  operacitjn I; su uso diario y continuo que 

permitiri d ingcntero, creador del sistema, detectar fdas  y depurx  SII 

funcionamitnto. Stempre hay que estar abierto a sugermcias del usuario. 

10. Findmenre, ya sea que se ehbore un sistema en p p o  o individualmmte, hay yue 

tratar tn todo mommto de llevar regstros de cada uno de los pasos que se sigutn 

en el proceso de desarrollo del sistema, esto permitirti renlizar cmbios J- 

correcciones de una manera f k i l  y smcilla. No hay que dejar nada a la memoria. 



ANEXOS 

(A) EJEMPLOS DE PANTALLAS DEL SISTEMA 

Pantdla 01 : Presmtacih del sistema 

Pantalla 02 : Ingreso de claves de acceso al sistema 



Pantdla 03 : M e n u  principal del sistema 

Pantalla 04 : Opciones de un mhdulo del sistema 
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P a n d a  05 : Informaci6n ingresada cn  el sistema 

Pantdla 06 : Consulta de informaciin del sistema 
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Pantalla 07 : Ingreso/Cambio de informaci6n del sistema 

Pantalla 08 : Rorrado de infortnacih del sistema 
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P m t d a  09 : Crencibn de presupuestos 

Pantdla 10 : Escoger un sub-rubro pendiente e n  un presupuesro 



P m t d a  11 : Escoger presupuesto a estimx 

Pantdla 12 : Estimacibn detallada de prcsupuesto 
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Pantalla 15 : Escoger tip0 de reporte del sistema 

Pmtalla 16 : Reporte del sistema 
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Pmtalla 17 : Reporte del sistema 

Pmtalla 18 : Ingreso/C3mbio/Borrado de clwes de acceso 



Pantalla 19 : Ingreso/Cambio de ubicaci6n de arcfxvos del sistema 

Pantalla 20 : Keconstrucci6n de indices 



Pmtalla 21 : Mostrx el estado de 10s usuxios del sistema 

Pantdl3 22 : SAda del sistema 
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(B) EJEMPLOS DE REPORTES DEL SISTEMA 

PROGRAHA DE COKROL DE PRESUWESTOS PARA LA CONSTRUCCION 
[ P C P C  2 . 0 1  

TIP0 DE REPORTE --> PROYECTOS 
ORDFSiADo POR 
RI!A DEL REPORTE :) 07/31/1997.. . . , (m/d/a) 
IDE REGISTROS =) 5 

=) Nombre de Proyecto 
PAC # 1 



PRCCRAMA DE CONTHIL DE PRFSUPIJESTOS PARA LA ClN3'F"SCION 
[ P C P C  2.01 

PAC # I 



PROGMA DE CONI'kQL DE PRFYJPUISl'tlS PARA LA CONSTRUCCION 
[ P C P C  L O ]  

PFJJYErn 001 
PNYErn 001 
Pmm 001 
PMYErn 001 
PRlmTo 001 
PRoYErn 001 
m m  001 
P M r n  001 
PriilYErn 001 
PRomo 001 
MYECTO 001 
Pmm 001 
Pmm 001 
PRoYEm 001 
P R O ~ C T U  001 

PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
moo1 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
PRO001 
moo1 
PRO001 

MTERIAL 001 
MrnIAL 001 
NATERIAL 001 
MrnIAL 001 
MTERIAL 002 
MrnIAL 002 
WT!BIAL 003 
!!ATERIAL 003 
MTERIAL 003 
MTmIAL 004 
MTERIAL 004 
MlDIAL 004 
MTERIAL 005 
MTERIAL 005 
NATERIAL 005 

NATO 1 
MTO 1 
!!AT0 1 
MAT0 1 
U T 0 2  
M T 0 2  
MT03 
NATO3 
HAT03 
!!AT04 
?!AT04 
!!AT04 
HAT05 
MT05 
NATO5 

loloo 09/01/1996 
20,oo 09/02/1996 
3OI00 09/03/1996 
20,oo 09/02/1996 
30,OO 09/03/1996 
40,OO 09/04/1996 
3OlO0 09/03/1996 
40,OO 09/04/1996 
50,OO 09/05/1996 
40,OO 09/04/1996 
50 00 09/05/1996 
60,OO 09/06/1996 
50,OO 09/05/1996 
60,OO 09/06/1996 
7OI00 09/07/1996 
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PROCI'M4 DE CONTROL DE PIEWUESTQS PARA LA CONSTRUCCION 
[ P C P C  2 . 0 ]  

PAC # 1 



PRKRAMA DE C0"ROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUKION 
[ P C P C  2 - 0 1  

FAG i' I 



ss 

P R K R A M  DE CONROL DE PRESUPUESTOS PARA L4 CONSTRUCCION 
[ P C P C  2 .0  

MI DE REPORTE 
hX.0 DE FEW =) Desde: 01/01/1995 Hasta: 07/31/1997 
ORDW FOR 
FKHA DEL REFORTE 2 )  07/31/1997,. , , , (a/d/a) 
1 DE RECISTROS =) 5 

:) TOTAL CONSNIM DE MTERIALES X PROYECTO 

=) (NoabretCodigotUnidad) de Yateriai 

PAG # 1 



MRE DE PROYECTU :) PROYECTU 001 
WRE DE CLILNE 2)  CLIENE 001 
Ml D! REPQRTE =) GASTIE PRESWESTAWS VS. MTlX RINB 
ROt4 DE REFURTE x) 07/31/1997,. . . , (m/d/a) 
!AS 5uo-ruoros marcados con (NO) no constan en el Presupuesto 
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MRO 001 RUBl 
RUBRO 001 RUBl 
RUBRO 001 RUB1 

il?TAL DE RIJBRO (RUBl) 

MRO 002 RUB2 
iBM 002 RUB2 
RMO 002 RUB2 

IlTAL DE RUBRO (RUBZ) 

RlNiO 003 Rm3 
RUB0 003 RUB3 
NM 003 RUB3 

mAL DE RUBRO (RB3)  

UiRO 004 RUB4 
MRO 004 RUB4 
KlBliU 004 RUB4 

TOTAL DI RUB% (RUB4) 

RUBN 005 RUB5 
RUBRO 005 RUB5 
MliU 005 RUB5 

DE RUBRO (RUB5) 

SuBRuBrUl 001 
SUBrUJBRo 002 
SLiBRUBRO 003 

SUBRUBRO 004 
SUBlUiBRO 005 
s m  006 

sUBm OO? 
smm 008 
SUBRUERO 009 

SUBRUBRO 010 
SUBRUBRO 011 
smRO 012 

SLBRUBRO 013 
SUBRUBRO 014 
S m  015 

SRO 1 
9 0 2  
903 

9 0 4  
90 5 
906 

sR07 
SRoa 
9 0 9  

SRlO 
SRll  
sR12 

,913 
9 1 4  
9 1 5  

15.000,OO 
158,000,OO 
5!1.000,00 

764,000,OO 

1~476.000,OO 
2.975.000,OO 

120.000'00 

4.571,000,00 

5 8 t ,  000,OO 
1.616, DOD, 00 
3.366,000,00 

5 ,  570.000100 

6 ~ o o o * o o o l o o  
275,000,OO 

1.068.000,OO 

7,343.000,OO 

2.691,OOO ,OO 
5,306.000,OO 
9.075.000 00 

17.07L 000,OO 

420,000,OO 
0,oo 
0,oo 

420.000,OO 

1.680.000,OO 
0,oo 
0,oo 

1 , 6 t 0 * 0 0 0 , 0 0  

2,940.000,OO 
0,oo 
Ol0O 

2.940,000,00 

4,200,00O1 00 
0'00 
0,oo 

4,200,000,OO 

5,460.000 ,OO 
0,oo 
0'00 

5,460,000,OO 

-405.000,OO SI 
156,000,OO SI 
~ 9 1 , 0 0 0 1 0 0  sr 
344 ,000100 

-204,000,OO SI 
2,975,000,OO 51 

120.000,00 SI 

2.891.000 00 

-2,352,000,OO SI 
1.616*000,00 SI 
3,366,000,OO SI 

2,630.000,OO 

1 , t00 ,000,00  SI 
275.000,OO SI 

l.o6a,ooo,oo SI 

3,143,000,OO 

-2,769.000,OO SI 
5,306,000,OO SI 
9.075.000,OO SI 

11,612 ,ooo,oo 
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. . . , , , . . TUTAL DE RUBRO =) 764,000,OO 
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WRE DE PROYECTU :) PR0Ym-U 001 
WdRl DE CLlENTI =) C L I m  001 
,@A DE CONSTRUNION (612) 2) 1.000,OO 
RCHA D0, " O R T E  (m/d/a) =) 07/31/1997 

PAC ff 2 
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Ml4BRE DE PROYECTO =) PMnm 001 
/#BE DE CLIENTE =) CLIENrE 001 
W DE CONSTRNCION (a2) =) 1,000,OO 
FUt4 DI% RPORTl? (a/d/a) =) 07/31/1997 

PRKRAHA DE CONTROL DE PRBUPUkSTOS PARA L4 CONSTRUCCION 
[ P C P C  2 . 0 ]  
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. . . , , , . . "rAL DE RUBRU =) 17.072.000,00 
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PROGRAM DE COiVTROL DE PRFSUPK"0S PA.HA LA UINSTRUCCION 
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lS,OO%) 



HRRE DE PROYECN =) PROYErn 001 
WMRE DE CLIWE :) CL1m 001 
AREA DE CONSl'Ri.H!ION [m2) :) 1~000100 
RCHA D E L  RPOm (m/d/a) :) 07/31/1997 

PAC l 1 
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