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TEMA 1 (10%)

Un alambre aislante y recto, de longitud L, tiene una carga uniformemente distribuida a lo largo de su
longitud de densidad A. El alambre se dobla para formar un circulo y se coloca sobre una mesa.
Deduzca una expresion para calcular la magnitud y direccion del campo eléctrico que produce en un
punto directamente arriba de su centro, a una distancia h, en términos de €y, L, Ay h.



TEMA 2 (22%)

Dos laminas no-conductoras muy delgadas de area infinita tienen carga uniformemente distribuida de
densidades o, = -4 C/m? y o, = +1.5 C/m? respectivamente y se encuentran separadas una distancia de
40 cm. Una tercera placa, de material conductor de 5 cm de espesor se coloca entre las dos laminas y
se encuentra conectada a tierra. ElI punto B se encuentra en el origen y los puntos A 'y C en las
coordenadas —15.0 cm y +25 cm sobre el eje de las x respectivamente.
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a) Encuentre la magnitud y direccion del campo eléctrico en los puntos Ay C. (8%)

b) Determine el valor del potencial eléctrico en los puntos Ay C. (8%)

c) Determine la magnitud de la diferencia de potencial entre las laminas dieléctricas, V4 — Vy,.(6%)




TEMA 3 (24%)
Una lamina dieléctrica semi-infinita de ancho 2d y &rea muy grande, se extiende en el plano y-z, tiene
carga eléctrica uniformemente distribuida en todo su volumen de densidad p.
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a) Utilice la ley de Gauss para encontrar el valor del campo eléctrico a una distancia x > d. (5%)

b) Por simetria de las cargas se concluye que el campo eléctrico en todos los puntos en el centro de
la placa, sobre el eje y es CERO. Utilice el resultado del literal anterior y haga uso de la ley de
Gauss para demostrar lo mencionado.(5%)



c) Encuentre una expresion para el campo eléctrico en un punto dentro de la placa, esto es, para
0<x<d. (5%)

d) Encuentre una expresion para la diferencia de potencial entre los puntos a y b. (5%)

e) Si usted soltara una particula de carga q desde el reposo en el punto a, ¢Qué rapidez tendria al
pasar por el punto b? (4%)



TEMA 4 (12%)

Suponga que usted disefia un experimento en el que desea determinar la constante dieléctrica de un
material. Usted dispone de un capacitor de placas planas y paralelas de 100 cm? de area y 1.0 mm de
separacion, el espacio entre las placas esta cubierto completamente con el dieléctrico. Usted dispone de
una fuente con la cual va a cargar el capacitor. Inicia el experimento dando carga al capacitor

aumentando el voltaje, repentinamente observa que el dieléctrico “explota” cuando el voltaje alcanzé
un valor de 1000 V.

a) ¢Cudl es el valor de la constante dieléctrica del material? (la rigidez dieléctrica del aire es de
3 x 10° VV/m) (6%)

b) ¢Cual es el valor de la carga maxima que podria almacenar este capacitor? (6%)



TEMA 5 (12%)

Un capacitor de aire de placas paralelas tiene un area A de placa y separadas por una distancia d.

Luego se introduce una ldamina metalica de espesor a < d entre las placas sin tocarlas. La lamina
metalica tiene la misma forma y tamafio que las placas paralelas del capacitor.
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a) ¢Cudl es la capacitancia de este arreglo si la lamina metalica esta ubicada de manera simétrica con
respecto a las placas? (6%)

b) ¢Qué pasaria con el valor obtenido en el literal anterior, si la lamina metalica se desplaza
verticalmente hacia arriba sin hacer contacto con la placa superior del capacitor? (3%)

c) ¢Qué pasaria con el valor obtenido en el literal a, si la lamina metélica se desplaza verticalmente
hacia arriba y hace contacto con la placa superior del capacitor? (3%)



TEMA 6 (10%)

La figura muestra un capacitor de placas cilindricas
conectadas a una fuente de diferencia de potencial V, Entre
las placas se coloca un material que llena completamente el
espacio entre ellas. Cuando se estabiliza la corriente en el
circuito, ésta alcanza un valor 1,. Determine el valor de la
resistividad del material que cubre el espacio entre las
placas.




TEMA 7 (10%)
Una lamina delgada de un material semiconductor, de
longitud L vy seccion transversal A, tiene una
resistividad que varia segun la expresion

X

p=poe L
Suponga que el extremo x = 0 se mantiene a un
potencial Vo y que el extremo x = L se mantiene al
potencial V = 0. Halle la resistencia de la lamina.

x= L




